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Johdanto

NOISE on yksi WindPro-ohjelmiston mallinnusmoduuleista, jolla voidaan mallintaa tuulivoimaloista syntyvéaa
melua seké selvittéaa, tayttyvatké melua koskevat ohjeistukset ja rajoitukset tuulipuiston laheisyydessa
olevilla asuin- ja lomarakennuksilla.

Mallinnus hyddyntaa olemassa olevaa todellista tietoa eri tuuliturbiinityypeista syntyvasta melusta.

Mallinnuksen tuloksena saadaan kartta, jolla on esitetty vyéhykkeet, joille syntyy tuulipuiston toiminnasta
johtuen tietty meluvaikutus (melun taso). Lisaksi tuulipuiston ymparistddn voidaan maaritella
havaintopisteité (kuten asuinrakennuksia), joihin syntyva meluvaikutus mallinnetaan laskennan yhtenéa
osana.

Mallinnusmenetelma (Noise)

Noise mallintaa yhdesta tai useammasta tuulivoimalasta syntyvan melun perustuen seuraaviin lahtétietoihin:
e Tuulivoimaloiden sijainti
e Tuulivoimaloiden napakorkeus ja syntyvd melu (Lwa rer) Yhdelld tai useammalla tuulennopeudella,

mahdollisesti eri taajuuksille jaettuna

Puhtaat siniddnet (danekset) tuulivoimalan melussa

Melun havaintopisteiden (rakennusten, alueiden) sijainti

Suurimmat sallitut melutasot melun havaintopisteissa

Laskentamalli

Noise-mallinnuksessa voidaan kayttaa erilaisia laskentamalleja, joista monet perustuva ISO 9613-2
standardiin. Jokelan ja Makikankaan tuulipuistojen meluvaikutusten mallinnus on tehty ISO 9613-2 -
laskentamallilla, jota on taydennetty seuraavassa kuvatuin lahtétiedoin.

Havaintopisteet

Jokelan ja Makikankaan tuulipuistojen meluvaikutuksen mallinnuksessa on huomioitu erillisin&
havaintopisteina tuulipuistoa lahimpina sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Tuulivoimaloista syntyvéalle melulle ei Suomessa ole annettu erillisia ohjearvoja, joten havaintopisteille
maaritellyt suurimmat sallitut melutasot perustuvat meluntorjuntalain (382/87) ohjearvoihin. Laissa on
annettu A-painotetun melun ekvivalenttitason ohjearvot ulkona (Taulukko 1).

Taulukko 1. Melun ohjearvot.

Melun keskidénitason Laeq Paivalla klo 7-22 Yolla klo 22-7
enimmaisarvo
Asumiseen kaytettavat alueet, 55 dB 50 dB

virkistysalueet taajamissa ja niiden
valittdtmassa laheisyydessa seka
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat
alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, 55 dB 45 dB
virkistysalueet taajamissa ja
hoitolaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB
leirintdalueet, virkistysalueet

wpd Finland Oy
Keilaranta 13, 02150 Espoo
Y-tunnus 2087967-3




a Type of document Chapter Page No.
LD Muistio 2
Project, Assignment, Subject Adressee I Rev.
think energy . . . 1.1
Jokela ja Makikangas , .

Dicipline, Dept . : ssuer - Karoliina Joensuu

. Melu, WindPro Noise wpd Finland Ov
Onshore, Finland ) Oate Eu—

mallinnus

20110531 2011 07 12

taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

Mallinnuksen lahtékohdat

Jokelan ja Makikankaan tuulipuistojen melumallinnus on tehty konservatiivisesti niin, etteivat vaikutukset
missaan todellisessa tilanteessa voi olla mallinnuksen tuloksia merkittavammat. Mallinnuksen tulokset siis
liioittelevat todellista tilannetta.

Mallinnuksessa on hy6édynnetty todellisia melutietoja turbiinityypista, joka edustaa todennédkoista
turbiinityyppia Jokelan ja Méakikankaan tuulipuistoissa.

Tuulennopeutena mallinnuksessa on kaytetty nopeutta, jossa tuulivoimalan teho on 95 % sen
maksimitehosta. Mallinnetun turbiinin lahtémelu on talla nopeudella korkeimmalla tasollaan.

Tuulipuistojen ymparist6 oletetaan kovaksi pinnaksi eli maavaimennuksena kaytetdan arvoa nolla. Tama
liioittelee mallinnuksen tuloksia jonkin verran todelliseen tilanteeseen verrattuna.

Saan ei oleteta vaimentavan tuulivoimaloista syntyvaa aanta, mika myas liioittelee mallinnuksen tuloksia
todelliseen tilanteeseen verrattuna.

Mallinnuksen havaintopisteissé havainnointikorkeutena kaytetdan 1,5 metrid. Taméa vastaa noin ihmisen
korvan/silman korkeutta. Vastaavaa korkeutta on kaytetty myds muissa Jokelan ja Makikankaan YVA-
menettelyihin liittyneissa selvityksissa.
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