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Esipuhe

Timin ympdristovaikutusten arviointimenettelyn (Y VA-menette-
lyn) tarkoituksena on ollut selvittid ympiristovaikutukset Pyhijo-
en Mikikankaalle suunnitellulle tuulipuistolle. Tama ymparistovai-
kutusten arviointiselostus (Y VA-selostus) on laadittu tammikuussa
2011 valmistuneen YVA-ohjelman sekd siitd annettujen lausun-
tojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetddn tie-
dot hankkeesta seki arviointimenettelyn tuloksena muodostunut
yhtendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista. Hankkees-
ta vastaa wpd Finland Oy. wpd Finland Oy:n yhteyshenkil6ni
YVA-menettelyssd on toiminut Heli Rissanen. YVA-selostuksen
on laatinut konsulttityénid FCG Finnish Consulting Group Oy,
projektipaillikkénd Mattias Jarvinen.
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Tiivistelma

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Pyhijo-
en kunnan Ypparin kyldssi sijaitsevalle Mikikangas —nimiselle
alueelle ldhelle Kalajoen kaupungin rajaa. Hanke kisittdd koko-
naisteholtaan 33 MW tuulipuiston (11-14 tuulivoimalaa, joiden
yksikk6teho on 2,3-3 MW) sekd 110 kV voimajohdon Kalajoen
Jylkissa sijaitsevalle sihkdasemalle.

Ympiristovaikutusten arviointimenettely (Y VA-menettely) kiyn-
nistyl tammikuussa 2011. YVA-menettelyn tarkoituksena on ollut
arvioida tuulipuistohankkeen ympiristévaikutuksia, suunnitella
haitallisten vaikutusten ehkiisy- ja lieventimistoimenpiteitd seki
lisitd hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta sidosryhmien kans-
sa. TAmi dokumentti on ympiristGvaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus), johon on koottu eri selvitysten ja arviointityén
tulokset.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava wpd Finland Oy kuuluu kansainviliseen, uu-
siutuviin energiamuotoihin keskittyviin wpd-konserniin. wpd on
aloittanut toimintansa vuonna 1996 Saksassa, missi silld on nykyi-
sin johtava asema maan tuulivoimamarkkinoilla. wpd-konsernilla
on toimintaa 20 maassa ja palveluksessaan noin 600 tyontekijda.
wpd:n Suomen toimiston toiminta on kdynnistetty kevailld 2007.
wpd Finland Oy kehittid Suomessa useita maatuulivoimahankkei-
ta, joiden kokonaisteho on joitakin satoja megawatteja.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Tuulipuistohankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet,
joithin Suomi on kansainvilisin sopimuksin ja EU:n jisenvaltiona
sitoutunut. Ty6- ja elinkeinoministerién pitkdn aikavilin ilmasto-
ja energiastrategian tavoitteena on nostaa tuulivoiman kokonais-
kapasiteetti Suomessa nykyisestd noin 170 MW (lokakuu 2010)
tasosta 2500 MW:iin vuoteen 2020 mennessd. Tuulivoimalla tuo-
tettu energia on uusiutuvaa energiaa, jonka tuotannosta ei aiheudu
kasvihuonekaasupiistoja.

Mikikankaan tuulipuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla
tuotettua sihkéd valtakunnalliseen kantaverkkoon. Tuulipuiston
on arvioitu tuottavan sihkoa noin 73 GWh vuodessa, mika vastaa
noin 15 000 ei-sahkolimmitteisen asunnon vuotuista kulutusta tai
melkein kolminkertaisesti Pyhdjoen kunnan vuosittainen koko-
naissihkonkulutusta.

wpd Finland Oy on valinnut Mikikankaan alueen tuulipuiston
suunnittelukohteeksi, silld alue soveltuu alustavien arvioiden mu-
kaan tuulivoimantuotantoon monesta eti nikékulmasta hyvin.

Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen YVA-menettely on tavoitteena saada paitékseen vuo-
den 2012 alkupuolella ja kaavoitusmenettely myohemmin vuoden
2012 aikana. Rakennuslupamenettely on tarkoitus vieda ldpi vuo-
den 2013 keviddseen mennessi, jolloin tuulipuiston rakentaminen
voisi kdynnistyd vuoden 2013 aikana. Niin tuulipuisto olisi tuo-
tantokéytossd vuoden 2014 aikana.

YVA-menettelyssa arvioitavat
vaihtoehdot

Hankkeen ympiristovaikutusten arviointimenettelyssi tarkastel-
laan kahta eri tuulipuiston kokovaihtoehtoa (VE 1: 11 tuulivoi-
malaa, VE 2: 14 tuulivoimalaa) ja niin kutsuttua nollavaihtoehtoa.
Lisdksi tarkastellaan kuutta voimajohdon reittivaihtoehtoa joista
viisi on YVA-ohjelman mukaisia reittivaihtoehtoja ja kuudes on
syksylld 2011 suunnitteluun mukaan tullut Jokelan, Mikikankaan,
Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuistohankkeiden yhteen sovit-
tava voimajohtoreittivaihtoehto.

Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn (Y VA-menettelyn)
tavoitteena on edistdd ympiristovaikutusten arviointia ja ympa-
ristovaikutusten yhteniistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
padtoksenteossa. Lisiksi tavoitteena on lisitd kansalaisten tiedon-
saantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun.

Ympiristovaikutusten arvioinnista annettua lakia sovelletaan
hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittivia haitallisia ymparis-
tovaikutuksia. Tdssd hankkeessa YVA-menettelyn soveltaminen
perustuu hankekohtaiseen harkintaan. YVA-menettelyi ohjaa yh-
teysviranomainen, joka tissi hankkeessa on Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaiisessd vaiheessa laa-
ditaan ympiristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma),
joka on suunnitelma siitd, miten hankkeen ympiristévaikutukset
aiotaan arvioida. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsinainen ym-
paristévaikutusten arviointi, jonka tulokset kootaan ympirist6-
vaikutusten arviointiselostukseen (Y VA-selostus). Mikikankaan
tuulipuiston YVA-ohjelma on jitetty yhteysviranomaiselle tam-
mikuussa 2011 ja nyt kisilld oleva ty6 on hankkeen ympiristévai-
kutusten arviointiselostus.



Ympiristovaikutusten arviointimenettely ei ole lupa- eikd pai-
toksentekomenettely, vaan sen tarkoituksena on tukea hankkeen
suunnittelua ja myShempid paitoksentekoprosesseja tuottamalla
hankkeen ympiristovaikutuksiin liittyvéd tietoa.

Ympiristévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd
antama lausunto liitetddn hankkeen edellyttimiin lupahakemuksiin
ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esittdd lupapiitoksessiin,
miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lau-
sunto on otettu huomioon.

Tiedottaminen ja osallistuminen

Ympiristévaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, johon
asukkailla, kansalaisjirjest6illd, eri viranomaisilla ja muilla intressi-
ryhmilld on mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut asianomai-
set voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn ja sitd kautta
hankkeen suunnitteluun ja sithen liittyvddn paitoksentekoon.

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyd seuraamaan on koottu
seurantaryhmd, jonka tarkoitus on edistdi tiedonkulkua ja -vaih-
toa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
vililli. Seurantaryhmi seuraa ympiristovaikutusten arvioinnin kul-
kua sekd esittdd mielipiteitddn arviointityotd ja Y VA-selostuksen
laadintaa koskien.

YVA-menettelyn aikana jirjestetdin kaksi yleisolle avointa tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuutta: ensimmainen Y VA-ohjelmavaiheessa
(arvioinnin suunnitteluvaihe) ja toinen, kun ympiristévaikutusten
arviointi on valmistunut. Yleis6lldi on mahdollisuus esittdd tilai-
suuksissa kysymyksid ja nikemyksid hankkeesta ja sen vaikutus-
ten arvioinnista. Y VA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus jirjestettiin
16.2.2011 Pyhijoella.

YVA-menettelysti tiedotetaan ja kuulutetaan virallisesti Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta seki internetissd ettd nih-
tiville asetettavan aineiston avulla. Mielipiteet ja lausunnot YVA-
ohjelmasta ja -selostuksesta osoitetaan ELY-keskukselle.

Mikikankaan tuulipuistohankkeesta ja sen ympiristdvaikutusten
arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedonvilityksen yhteydessa,
kuten lehdistotiedottein ja wpd Finland Oy:n internet-sivuilla.

Hankkeesta jirjestettiin kirjekysely ldhialueen pysyville ja loma-
asukkaille maaliskuussa 2011. Asukaskyselyn perusteella Mikikan-
kaan tuulipuiston ldhialueen seki vakituiset ettd loma-asukkaat pi-
tavit tuulipuistohanketta hyvini ja kannattavat sen toteuttamista.
Vastaajat nikivit tuulivoiman puhtaana energiantuotantomuotona
ja uskoivat hankkeesta olevan hy6tyd paikkakunnalle verotulojen,
ty6paikkojen ja paremman imagon my6ti. Monet vastaajista to-
tesivat erikseen avoimissa kysymyksissd kannattavansa hanketta.
Hankkeen mahdollisista haittavaikutuksista vastauksissa nousivat
esiin erityisesti melu- ja maisemavaikutukset sekd vaikutukset lin-
nustoon. Lisiksi vastaajat olivat huolissaan siitd, ettd hanke toteu-

tuessaan estdd alueella nyt harjoitettavan metsistyksen ja muun
virkistyskdyton joko luontoon kohdistuvien vaikutusten tai litkku-
misrajoitusten vuoksi. Alueen metsiluonnon pelitiin pirstoutu-
van teiden ja voimajohtolinjojen rakentamisen my6ta.

Kyselyn vastauksista kivi ilmi tarve aktiiviselle tiedottamiselle. La-
hialueen asukkaat toivovat yhteisty6td ja avoimuutta hankkeen tie-
dottamisen ja suunnittelun osalta. Iso osa vastanneista ei osannut
ottaa kantaa Pyhijoelle ja Kalajoelle suunniteltujen tuulipuistojen
yhteisvaikutuksia koskeviin kysymyksiin, miké korostaa my6s ndi-
hin liittyvin selvittimisen ja tiedottamisen tarvetta.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulipuisto muodostuu 11-14 yksikkéteholtaan noin 2,3-3 MW
tuulivoimalasta. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuk-
sineen, niitd yhdistdvistd maakaapeleista, tuulipuiston sihkoéase-
masta, sihkéverkkoon liittymisti varten tarvittavasta ilmajohdosta
sekd tuulivoimaloita yhdistdvisti teista.

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten paille asennettavasta
tornista, 3-lapaisesta roottorista sekd konehuoneesta. Torni olisi
korkeudeltaan enintdin noin 138 metrid ja lavan pituus olisi noin
40-50 metrid. Tuulivoimalan lakikorkeus olisi enimmillaan noin
185 metrid. Kunkin tuulivoimalan ympirilti on rakennus- ja asen-
nustoitd varten raivattava puustoa noin 50 x 50 metrin kokoiselta
alueelta. Voimaloiden lopulliseen lukumiiriin ja yksikkékokoon
vaikuttavat eri voimalakokoluokkien tekninen ja kaupallinen ke-
hitys ldhivuosina.

Tuulipuistoon rakennetaan 110/20 kV muuntoasema, jossa puis-
ton tuulivoimaloiden tuottama sihké muunnetaan 110 kV siir-
tojinnitteeseen. Muuntoasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto
Jylkissi sijaitsevalle Fingrid Oyj:n Kalajoen sihkoasemalle. Voi-
majohtorakenteen korkeus on noin 20 metrid. Tyypillisesti 110
kV johdot rakennetaan kiyttden harustettuja puu- tai sinkittyjd
terdspylvaita.

Hankkeen edellyttamat luvat ja

paatokset

Mikikankaan tuulipuisto edellyttid toteutuakseen sekd hankeyleis-
kaavan laadintaa ettd YVA-menettelyd. Osayleiskaavan laatiminen
kiaynnistettiin kesdlld 2011 rinnan YVA-menettelyn kanssa. Me-
nettelyt sovitetaan yhteen riittdvissd madrin YVA-lain 5 §:n mu-
kaisesti.

Hanke edellyttdd lisiksi muun muassa maankiytto- ja rakennuslain
mukaisen rakennusluvan ja sihkdmarkkinalain mukaisen rakenta-
misluvan, sekd ilmailuhallinnon lentoesteluvan. Voimajohtoreitti
edellyttai lisdksi tutkimisluvan ja lunastusluvan. Yhdysteiden liitty-
mien rakentaminen maantielle vaatii lisaksi Maantielain mukaisen
liittymaluvan.



Yhteenveto hankeen
ymparistovaikutuksista

Mikikankaan tuulipuistohankkeen YVA-menettelysti sekd han-
keyleiskaavoituksesta on vastannut konsulttityéni FCG Finnish
Consulting Group Oy. Lisiksi ympdristévaikutusten arvioinnissa
on teetetty useita erillisid asiantuntija-selvityksia.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittivid yhdyskuntara-
kenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Tuulipuistoalue sijoittuu toi-
minnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu osittain olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Hanke tukee valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden (VAT) toteutumista. Tuulipuiston aiheuttama
maankdyton muutos ei ole ristiriidassa aluetta koskevien kaavojen
kanssa.

Tuulipuistoalue siilyy padkayttotarkoitukseltaan metsitalousaluee-
na. Tuulipuiston rakenteita varten puustosta raivattava maa-ala on
vihidinen suhteessa tuulipuiston pinta-alaan. Hanke ei lisiksi mer-
kittivisti heikennd ympiréivin alueen kiytettdvyytti, eikd hanke
vaikuta kielteisesti lihelli olevaan maa-aineksen ottotoimintaan.
Toiminnan loputtua tuulipuistoalue vapautuu muuhun kiyttéon.

Olemassa oleva asutus sijoittuu suhteellisen kauas tuulipuistosta.
Tuulipuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista alueen vilitt6-
missd liheisyydessd. Mikikankaan aluetta ja sen ldhiympiristod
ei kuitenkaan ole kaavoitettu asuin- tai lomarakentamiseen eika
alueelle kohdistu niihin kiyttétarkoituksiin liittyvid maankaytolli-
sid tavoitteita. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus on
siten vahdinen.

Tuulivoimapuiston eri vaihtoehdoilla on kokonaisuudessaan vi-
hiisid vaikutuksia maankayttéon. Niiden vililld ei ole merkittivaa
eroa joskin vaihtoehto VE 1 vaatii vihemmin muokattavaa pinta-
alaa kuin vaihtoehto VE 2.

Voimajohtoaukealla tai sen liheisyydessi ei saa harjoittaa sellaista
toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kiytélle ja kun-
nossa pysymiselle. Metsitalouden harjoittaminen johtoalueella on
rajoitettua. Maataloudelle voi aiheutua haittaa pellolla sijaitsevista
pylviisti, jotka vihentivit pellon pinta-alaa ja vaikeuttavat tyoko-
neiden liikkumista. Pylviiden ja voimajohtojen alle jdivit alueet
pysyvit maanomistajan omistuksessa ja hallinnassa. Voimajohdon
aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille
lunastusmenettelyssd maariteltivalld tavalla.

Voimajohdon vaikutuksia voidaan pitid kokonaisuudessaan vi-
hiisind, koska ne kohdistuvat suhteellisen pienelle pinta-alalle.
Reittivaihtoehto VE 3 on pituudeltaan lyhin ja vaikuttaa maa- ja
metsitalouskdytt6on vathtoehdoista vihiten. Reittivaihtoehto VE
1b on pisin ja vaikuttaa eniten maa- ja metsitalouskiyttoon. Reitti-
vaihtoehdon VE 1a vaikutus peltoalueisiin on vaihtoehdoista mer-

kittdvin. Kun otetaan huomioon alueen muut tuulipuistohankkeet,
on Jokelan tuulipuiston kautta kulkeva reitti kuitenkin perusteltu,
koska se pystyy paremmin palvelemaan my6s alueen muita tuu-
lipuistohankkeita. Saman voimajohdon hyédyntiminen eri tuuli-
puistohankkeissa on maankiytén kannalta suositeltavaa sen sijaan,
ettd kullekin tuulipuistohankkeelle toteutetaan oma voimajohto.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat
vaikutukset

Tuulipuisto muuttaa laajahkolla alueella ndkymié kohti tuulipuisto-
aluetta. Tuulipuistoalueen ldhiympiristssi ei ole merta lukuun ot-
tamatta laajoja avoimia tiloja, joista tuulipuisto kokonaisuudessaan
nikyisi. Hankkeen lihiymparistdssd on joitakin tiloja, joista muuta-
ma tuulivoimala voi nakyi kerrallaan. Hankkeen ldhiympiristossi
voimaloista nikyy useimmiten vain tuulivoimalan huippu ja lavat
tai pelkistidn lavan kirjet. Merelld tilanne on kuitenkin erilainen
ja tuulipuisto erottuu sielli dominoivasti maisemakuvassa.

Mitd etiammiksi hankealueesta edetidn, sen vihdisempid maise-
maan kohdistuvat haittavaikutukset ovat. Alle viiden kilometrin
siteelle sijoittuville maisemallisesti tai kulttuuriympiriston kan-
nalta arvokkaille kohteille haitta jid 1dhinnd metsin estevaikutuk-
sen takia melko vihiiseksi, ainoastaan Sunin alueella vaikutus on
vahintdankin kohtalainen.

Yli viiden kilometrin sdteelld olevissa arvokkaissa kohteissa tuu-
livoimalat eivit joko niy kunnolla tai sijaitsevat niin kaukana tuu-
lipuistosta, etteivit vaikutukset ole merkittivid. Yli 12 kilometrin
etdisyydelld nidkyvyys tuulipuistoon on niin rajoittunut, ettei tuuli-
puistoa useimmiten voida edes havaita.

Viiden kilometrin siteelle Mikikankaan tuulipuistosta sijoittuu
noin 300 asuinrakennusta ja noin sata lomarakennusta. Tihedsti
rakennettuja asuinalueita sijoittuu rannikon tuntumaan ja han-
kealueen pohjoispuolella Pyhdjoen taajamaan. Tuulivoimaloiden
nikyvyys tulee niilld alueilla olemaan vihiisti, koska alueet sijait-
sevat etddlld tuulipuistosta ja nakyvyyttd peittivit muun muassa
laajat metsdiset alueet ja taajaman tihedssd olevat rakennukset.

Tuulipuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6n, ot-
taen huomioon vaikutusten laajuuden ja ajallisen keston, ovat mer-
kittdvyydeltddn kohtalaiset. Vaikutukset ovat suuremman tuulivoi-
malamairin takia hieman merkittivimmait vaihtoehdossa VE, 2.

Voimajohdon eri reittivaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi
metsiisille alueille suljettuun maisematilaan ja vaikutukset mai-
semaan jadvit suhteellisen paikallisiksi. Alustavien suunnitelmien
mukaan voimajohtopylvdin korkeus on noin 20 metrid ja ndin
ollen metsiisilld alueilla se nousee paikoittain vain hieman puus-
ton latvuksen ylipuolelle. Vaihtoehdot VE 1a ja VE2 halkovat
vaihtoehdoista eniten peltoalueita, joskin alueet ovat suhteellisen
vaatimattomia. Vaihtoehdot VE 1a, VE 1b, VE 2 ja VE 4 sivuavat
Yli-Limpsidn tilakeskusta noin 350 metrin padsta.



Muinaisjaannokset

Suunnitelluilla tuulivoimaloiden paikoilla ei sijaitse muinaisjdin-
no6ksid. Tuulipuiston alueella tunnetaan yksi muinaisjidnnds, joka
sijoittuu 65-150 metrin etdisyydelle ldhimmistd suunnitelluista
voimaloista.

Sihkonsiirtoreiteilld VE 1a ja VE 1b ei sijaitse muinaisjddnnoksia.
Vaihtoehdon VE 1 ldheisyyteen sijoittuu kaksi, VE 2 ldheisyyteen
yksi (mahdollisesti kaksi), VE 3 kolme ja VE 4 liheisyyteen my6s
kolme muinaisjidnnéskohdetta.

Muinaismuistoihin kohdistuvaa haittaa voidaan jatkosuunnitte-
lussa kokonaan estii sijoittamalla hankkeen rakentamistoiminta
riittaville etdisyydelle lahimmistd muinaismuistoista.

Kasvillisuuteen, elaimistdéon ja luonnonarvoihin
kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuiston alueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia arvokkai-
ta luontotyyppeji, uhanalaisen tai erityisesti suojeltavan eli6lajis-
ton elinympiristdjia. Sihkonsiirtoreittien alueella on liito-oravan
esiintymisalueita. Liito-orava on uhanalainen ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV laji.

Alueen edustavat luontokohteet ovat metsilain mukaisia kitu- ja
joutomaiden kallio- ja suokohteita tai luonnontilaisen kaltaisen
puronvarren luontokohteita. Tuulipuiston alueelle sijoittuu kol-
me kallioluontokohdetta sekd kaksi karua suoluontokohdetta.
Voimajohtoreittien alueelle sijoittuu kolme kalliokohdetta, kolme
suoluontokohdetta seki yksi puronvarsikohde.

Vaikutukset tuulipuistoalueen luontokohteille arvioidaan yhden
kalliokohteen osalta kohtalaisiksi, ja muiden osalta merkittivyydel-

tadn vahdisiksi. Sdhkonsiirtoreittien osalta voimajohtokéytivin
rakentamisesta aiheutuu lievid ja kohtalaisia vaikutuksia suoluon-
tokohteiden vesitasapainolle seki kalliokohteiden edustavuudelle.

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu liito-oravan reviireji, joista
yhteen kohdistuisi merkittavid haitallisia vaikutuksia ilman lieven-
tivid toimenpiteitd.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuistoalueella suoritettiin pesimalinnustoinventointi sekd ke-
vit- ja syysmuutonseurantaa. Voimajohtoreittien pesimilinnustoa
selvitettiin muiden luontoselvitysten yhteydessa.

Hankealueen pesimilinnusto on padosin alueellisesti tavanomais-
ta. Tuulipuistoalue sijaitsee Perimeren rannikkoalueen kautta
muuttavan linnuston keskeiselld muuttovayldlld, missi esimerkiksi
laulujoutsenen ja harmaahanhien seki useiden petolintujen ja kur-
jen kevitmuuton painopistealueet sijoittuvat tuulipuistoalueelle.
Tuulipuiston ja sdhkonsiirron vaikutukset alueen pesimalinnus-
tolle ilmenevit muuttuvina elinymparist6ind ja hairién lisdantymi-
send, sekd vihiisend térmiyskuolleisuuden kasvuna. Vaikutukset
arvioidaan merkittivyydeltddn vihiisiksi, koska alueen linnusto on
jo osin sopeutunut kiviainesten ottoalueen aiheuttamaan meluun
ja hdirioon.

Tuulipuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen populaatiovai-
kutukset ovat merkittivimpid alueen kautta muuttavalle taantuvalle
metsihanhelle, jolle vaikutus arvioidaan vihintdin kohtalaiseksi.
Muiden lajien osalta populaatiovaikutukset ovat vihiisempid. Tuu-
lipuistovaihtoehtojen vililld ei ole merkittivid eroja, mutta vaihto-
ehdon VE 2 t6rmadysriski on laskelmien noin 15 % suurempi kuin
vaihtoehdossa VE 1.

Kuva © wpd | K. Joensun
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Tuulipuisto muodostaa yli 3 km levyisen esteen lintujen luon-
taiselle padmuuttoreitille. Estevaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi, mutta sen vaikutusten ei arvioida kasvavan merkit-
tavyydeltidn vihidistd suuremmaksi yhden suhteellisen pienen ja
kompaktin tuulipuiston kohdalla.

Tuulipuisto sijoittuu laulujoutsenen syksyisten yopymis- ja ruokai-
lualueiden viliin, jolloin 500—2000 laulujoutsenta saattaa kulkea
alueen ldpi kahdesti piivissi arviolta 1-5 viikon ajan. Laulujoutse-
nen siirtymisliikehdintd tapahtuu yleensi lihes pimeissd, ennen
auringonnousua ja selvisti sen jilkeen, jolloin térmaystodenna-
koisyys kasvaa huomattavasti. Tuulipuistolla saattaa olla merkit-
tivid vaikutuksia laulujoutsenen syksyiseen ruokailuliikehdintdin
alueella.

Natura 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin
kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen yhteydessd tehtiin Natura-arvioinnin tarveharkinta
Rajalahti—Perilahden, Kalajoen suiston sekd Vihas—Keihdslahden
Natura-alueille.

Mikikankaan tuulipuistohankkeella ei ole merkittivid vaikutuk-
sia Natura-alueiden suojeluperusteissa esitetyille luontotyypeille
eikd luontodirektiivin mukaisille kasvi- tai eldinlajeille. Hanke ei
my6skdin vaaranna Natura-alueiden eheytti. Hankkeella ei ole
merkittivid vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteissa maini-
tuille pesimilinnuille. Natura-alueilla levihtivin lintulajiston osal-
ta tuulipuiston aiheuttamat t6rmaysvaikutukset ja estevaikutukset
ovat vihdisid. Natura-tarveharkinnan johtopéitésten perusteella
varsinaiseen luonnonsuojelulain mukaiseen Natura-arviointiin ei
ole tarvetta tdssid hankkeessa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 7.12.2011 antamassaan lau-
sunnossa vahvistanut, etti varsinaista Natura-arviointia ei tarvita.

Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia alueen lihei-
syydessi sijaitsevien IBA- ja FINIBA- alueiden linnustoon.

Riistatalouteen kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuiston ja sen sihkonsiirron rakentamisesta ja lilkennéinnis-
ti johtuva hiiriévaikutus todennikdisesti karkottaa riistaa, mutta
vaikutus on lyhytaikainen ja tyypiltddn metsidnkdsittelytoimien
kaltainen. Tuulipuisto mahdollisesti muuttaa hirvien kulkureitteja,
ainakin rakentamisen aikana, mika saattaa vaikeuttaa hirvenmet-
sastystd. Pienriistalle kohdistuvat vaikutukset ovat vihiisia.

Voimajohtojen osalta riistalinnustoon kohdistuu lievda térmays-
riskin kasvua.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutukset maa- ja kallioperdin ilmenevit rakennuspaikkojen
maanpinnan poistona. Lisdksi voimajohtoreitilld tehddin maan-

rakennustoitd. Vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia ja vi-
hiisid. Tuulipuiston toiminnan aikana ei vaikutuksia aiheudu ja
maaperin pilaantumisriski on hyvin vihiinen.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman lisatd vesistdi-
hin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Haitta on kui-
tenkin hyvin lyhytaikainen ja kokonaisuudessaan vihiinen.

Lihimmait pohjavesialueet sijaitsevat etdilld tuulipuistoalueelta,
eiki niihin kohdistu minkainlaisia vaikutuksia.

Tuulipuistoalue on asumatonta eiki talousvesikaivoja ole alueella.
Kaivojen esiintyminen tuulipuistoalueen lihiympiriston rakenne-
tuilla alueilla on mahdollista tarvittaessa selvittdd ennen rakennus-
tdiden aloittamista.

Liikennevaikutukset

Merkittivimmait vaikutukset liikenteeseen syntyvit hankkeen ra-
kentamisen aikana muun muassa betonin, louheen seki voimalan
ja voimalan rakenneosien kuljetuksista. Liikenteen médri kasvaa
suhteellisesti eniten etenkin hankealueen vilittdmassa liheisyydes-
sd ja vihemmin maanteilld. Tilanne on lyhytaikainen, eika silld ei
ole merkittividd vaikutusta teiden liikenteeseen. Paljon tilaa vaativat
erikoiskuljetukset voivat kuitenkin hetkellisesti merkittdvasti hei-
kenta liikenteen sujuvuutta.

Tuulipuiston ja voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset muo-
dostuvat yksittiisistd huoltokdynneisti ja jadvit niin ollen vihii-
siksi. Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittivda eroa.

Meluvaikutukset

Rakennusvaiheeseen liittyvien téiden aitheuttama melu on mer-
kittivyydeltddn vihdistd ja aitheutuu pidosin rakennustyomaalta
kiytettavistd ty6koneista ja kuljetusreitin litkenteestd. Merkittdvin
melu atheutuu hankkeen toiminnan aikana kidynnissi olevista tuu-
livoimaloista. Tuulivoimaloiden pyorivit lavat aiheuttavat tuuli-
voimalaitokselle ominaista huminaa tuulen osuessa lapaan sekd
maston atheuttamasta heijastusvaikutuksesta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjel-
malla. Mallinnus tehtiin niin sanotun pahimman tilanteen mukaan,
muun muassa ottamalla huomioon siitilanteen, jolloin voimalan
44ni on suurimmillaan.

Hankkeessa tehtyjen melumallinnusten perusteella tuulipuiston
toiminnan aikainen melu on varsin paikallista. Asuinalueiden yo6-
aikaisen ohjearvon, eli 50 desibelin vyéhyke ulottuu enimmilldin
noin 250 metrin etdisyydelle ja loma-asutuksen, eli 40 desibelin
vyohyke alle kilometrin etdisyydelld tuulipuistosta. Valtioneuvos-
ton paitoksen mukaiset ohjearvot eivit ylity lihimmissi asuin- tai
lomarakennuksissa.



On huomioitava, ettd tuulivoimaloiden 44ni voi paikoittain ja ajoit-
tain olla havaittavissa tuulipuiston ldhiympiristéssi ja se voidaan
kokea hiiritsevini, vaikka ohjearvot eivit ylity.

Vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vihiisid, mutta vaihtoehdon
1 melun vaikutusalue on hieman laajempi kuin vaihtoehdossa 2,
jolloin sitd voidaan pitdd hieman parempana.

Valo- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden roottorit aiheuttavat lilkkuvia varjoja auringon
paistaessa tuulivoimalan takaa. Niin sanottu varjovaikutus syntyy
tiettyind vuorokauden aikoina, eikd liheskdin kaikkina péivind
vuodessa.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-
ohjelmalla. Mallinnus tehtiin seki niin sanotulle todelliselle ettd
maksimaaliselle tilanteelle. Todellinen tilanne perustuu alueella
mitattuihin sditietoihin ja maksimaalisessa tilanteessa auringon
oletetaan paistavan kirkkaalta taivaalta vuoden jokaisena paivina.
Mallinnus ei lisdksi huomioi kasvillisuuden peittovaikutusta.

Tulosten perusteella varjostusvaikutukset ulottuvat enimmilldin
muutaman kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalueesta. Varjostuk-
sen ajallinen kesto vaihtelee muutamasta tunnista 30 tuntiin vuo-
dessa etidisyydestd riippuen. Selvityksessi kiytetyt raja-arvot eivit
ylity lahimmilld asuinalueilla.

Varjostuksen vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vihiisid mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Koska vaihtoehdon 2 varjostusalue on
suppeampi kuin vathtoehdon 1, voidaan sité pitdd hieman parem-
pana.

limanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

Mikikankaan hanke toteuttaa osaltaan Suomen pyrkimyksié lisitd
uusiutuvan energian tuotantoa ilmaston kannalta haitallisia pas-
toja.

Mikikankaan tuulipuiston arvioidulla sihkén-tuotantomaarilld
viltetddn hiilidioksidipadst6jd arviolta noin 50 000 tonnia vuo-
dessa. Sen lisiksi tuulipuistohankkeella vihennettiisiin my6s muita
haitallisia padst6jd, kuten typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkas-
padstoja.

Aluetalous ja elinkeinot

Uusiutuvalla energiantuotannolla ja tuulivoiman rakentamisella
on laaja-alaisia ty6llisyysvaikutuksia. Tuulipuiston merkittivimmit
tyollisyysvaikutukset syntyvit rakentamisen aikana, mutta paikal-
lisesti ty6llisyysvaikutukset ovat merkittivid myds tuulipuiston
toiminnan aikana. Etenkin rakentamisvaiheessa kéytetdin my6s
runsaasti muiden toimialojen tuottamia vilituotteita ja palveluja.
Tuulipuisto lisdd tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan seka kiin-
teistéveron lisddntymisen kautta kuntien tuloja.

Tuulipuiston vaikutukset maa- ja metsitalouteen syntyvit tuuli-
puiston sekd sihkonsiirron rakentamisen seurauksena. Rakenta-
misen myoti nykyisin maa- ja metsitalouskédytossd olevaa maata
poistuu vihiisessd mairin kiytosti. Mikikankaan tuulipuistolla ei
ole merkittdvid vaikutuksia lihialueen elinkeinoihin tai matkailuun.

Ihmisten elinoloihin kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuisto ei aiheuta suoria haitallisia vaikutuksia lihimpien va-
kituisten tai loma-asuntojen asumisviihtyvyyteen. Tuulipuiston
rakentaminen ei esti alueella lilkkumista eikd virkistyskaytt6a jat-
kossakaan. Tuulipuiston viihtyvyyteen ja virkistyskdytt66n koh-
distuvat haitalliset vaikutukset liittyvit henkil6kohtaiseen haitan
kokemiseen ja tuntemukseen. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden
arkipdiviistd elinympirist6d ja tuulivoimaloiden nikyminen, d4ni,
liike ja varjostus voidaan kokea asuinviihtyisyytta tai virkistyskayt-
t6d haittaavana. Makikankaan tuulipuistolla ei ole merkittdvia hai-
tallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulipuistohankkeen turvallisuusriskit liittyvit pddasiassa rikkou-
tuneista voimaloista irtoavien osien seki talvisaikaan lavoista it-
toavan jdin aiheuttamiin vaaratilanteisiin.

Kokemusten mukaan osien irtoaminen voimalan rikkoutumisen
johdosta on hyvin epitodennikisti ja jain muodostumista lapoi-
hin voi tapahtua vain poikkeuksellisissa sddolosuhteissa. Vaikka
onnettomuuden riski on pieni, on suositeltavaa, ettd alueella tal-
vella liikkuvat vilttivit tuulipuistoalueen sisalld liitkkumista.

Tuulipuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulipuiston tekninen kéytt6ikd on noin 25 vuotta, jonka jilkeen
sen kiyttoikdd on kojeistoja uusimalla mahdollista jatkaa tai se
voidaan poistaa kdytostd kokonaan.

Tuulipuiston kiytostd poistaminen aitheuttaa samankaltaisia ympa-
ristovaikutuksia kuin hankkeen rakentamisvaiheessa. T4ll6in pur-
kutéistd atheutuu muun muassa lyhytaikaisia ja paikallisia melu- ja
liikennevaikutuksia. Hankkeen pédtyttyd maa-alueet vapautuvat
muuhun kiyttéon.

Yhteisvaikutukset

Mikikankaan tuulipuiston ldhialueelle Kalajoelle on suunnitteilla
toinen wpd Finlend Oy:n tuulipuistohanke, Jokelan tuulipuisto,
sekd sen vilittémain liheisyyteen sijoittuvat Fortum Power and
Heat Oy:n Tohkojan tuulipuisto ja TuuliWatti Oy:n Mustilan-
kankaan tuulipuisto. Hankkeilla on yhteisvaikutuksia esimerkiksi
maiseman ja nikyvyyden, melun ja varjostuksen sekd hirvien vael-
lusreittien sekd linnuston osalta.
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Tuulivoimatoimijat ovat teettineet Kalajoen tuulipuistojen yhteis-
vaikutusten arviointityon erillisselvityksenid FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:1ld yllimainittujen yhteisvaikutusten selvittimiseksi
ja lisdksi siind arviointity6ssd on tarkasteltu tuulipuistojen yhteistd
110 kV voimajohtoreittivaihtoehtoa tuulipuistoista Kalajoen Jyl-
kin sdhkéasemalla ja voimajohdon aiheuttamia vaikutuksia.

Mikikankaan tuulipuiston YVA-selostuksessa on erikseen arvioitu
Mikikankaan ja Kalajoen tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksia.
Myé6s Mikikankaan tuulipuisto tulisi kdyttimédan tuulipuistojen yh-
teistd voimajohtoa Jokelan tuulipuistosta eteenpdin.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa eivit toteudu hankkeen haitalliset eikd myo6n-
teiset ymparistévaikutukset. Tdlloin alueen maankaytto ja yhdysra-
kenne pysyisivit nykyisen kaltaisina ja ymparisto jatkaisi luontaista
kehitystidn.

Nollavaihtoehdossa jadvit toteutumatta myds timéin hankkeen
osalta pyrkimykset Suomen tavoitteeseen lisitd uusiutuvan ener-
gian tuotantoa sekd vihentdd siten haitallisia padst6jd ja ilmasto-
vaikutuksia.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

YVA-menettelyssi tarkastellut tuulipuiston vaihtoehdot ovat ym-
piriston kannalta toteuttamiskelpoisia. Sekéd voimaloiden lukumai-

rd ettd kokoluokka on tarkentunut alaspiin YVA-ohjelmavaiheen
jalkeen, mikd osaltaan lieventdd hankkeen vaikutuksia. Merkitta-
vimmit vaikutukset kohdistuvat linnustoon, silld tuulipuiston mo-
lemmat vaihtoehdot aiheuttavat tormaysriskin joillekin alueen yli
muuttaville lintulajeille ja muutoksen Perimeren rannikon muut-
toreitissd. Vaikutukset maisemaan ulottuvat suhteellisen laajalle
alueelle, mutta muun muassa metsien ja muiden estevaikutusten
ansiosta tuulipuiston nikyvyys ja4 joitakin avoimia alueita ja merta
lukuun ottamatta suhteellisen vahdiseksi. Tuulipuiston muut vai-
kutukset, kuten melu ja varjostus, sekd maankaytt66n, maisemaan
tai luontoon (muu kuin linnusto) kohdistuvat vaikutukset jadvit
arvioinnin mukaan vihiisiksi, eikd vaihtoehtojen vililld tunnistettu
ndiden osalta merkittivii eroa.

Sihkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat padosin asumattomalle
metsitalouskiytdssi olevalle alueelle. Vaikutukset riippuvat ldhin-
ni johtokatua varten raivattavan maa-alan tarpeesta. Kaikkia vaih-
toehtoja voidaan pitdd ymparistovaikutusten kannalta hyvaksytta-
vini ja toteuttamiskelpoisina, jos arvokkaiden luontokohteiden
sekd liito-oravan lisddntymis- ja levihdyspaikkojen osalta esitetyt
lieventivit toimenpiteet huomioidaan.

Mikili Mikikankaan tuulipuistohanke toteutuisi yksin ilman Kala-
joen puolen hankkeita, olisi sihkonsiirtovaihtoehto 3 paras, koska
siind vaaditaan vihiten uutta johtoaukeaa. Useiden hankkeiden
toteutuessa kokonaisvaikutusten kannalta paras vaihtoehto on
hankkeiden yhteinen voimajohto.



Sisalto




14

Sisalto

1.1
1.2
1.2.1

21
2.2
221
222
223
23
231
2.3.2
233

31
3.2
3.3
3.4
3.4.1
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

4.1
4.2
4.2.1
4.2.2
4.3
4.4
4.5
4.5.1
4.5.2
4.5.3
4.5.4
455
4.5.6
4.5.7
4.6
4.6.1
4.6.2
4.6.3

5.1
5.1.1
512

Johdanto
Hankkeen taustaa
Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyédyntimiselle

Ympiristovaikutusten arviointimenettely
Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet
Arviointimenettelyn paavaiheet

Arviointiohjelma

Arviointiselostus

Arviointimenettelyn paittyminen

Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen
Yleisotilaisuudet

Seurantaryhmi

Muu tiedottaminen ja kansalaisten kuuleminen

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat,

luvat ja paatokset

Tuulipuisto- ja voimajohtoalueen maankayttésopimukset
Ympdristovaikutusten arviointi

Tuulipuiston ja voimajohdon toteutussuunnittelu
Kaavoitus ja rakennuslupa

20
20
20
21

24
24
24
24
25
25
26
26
27
27

30
30
30
30
30

YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen 30

Voimajohtoalueen tutkimuslupa
Voimajohtoalueen lunastuslupa
Sdhkomarkkinalain mukainen lupa
Liittymalupa maantiehen
Lentoestelupa

Mahdollisesti tarvittavat luvat

Hanke ja arvioitavat vaihtoehdot
Hankkeesta vastaava

Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys
Hankkeen sijainti ja maankayttétarve

Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
Tuuliolosuhteet

Arvioidut vaihtoehdot

Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-ohjelman jilkeiset muutokset

Vaihtoehto VE 1

Vaihtoehto VE 2

Nollavaihtoehto

Vaihtoehtoiset sihkonsiirtoreitit (voimajohdot)
Arvioinnista hylityt vaihtoehdot

Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
Tuulivoimahankkeet

Muut hankkeet

Suunnitelmat ja ohjelmat

Hankkeen tekninen kuvaus
Tuulipuiston rakennustoiden suunnittelukriteerit
Tuuliolot

Maaperi

31
31
32
32
32
32

36
36
36
36
37
37
37
38
38
38
38
40
40
40
41
42
42
42
44

46
46
46
46

5.1.3
5.2

521
522
5.2.3
5.2.4
5.2.5
5.2.6
5.3

5.4

5.4.1
542
5.4.3
5.4.4
5.4.5
5.4.6
5.4.7
548
549
5.5

5.5.1
552
5.6

5.6.1
5.6.2

6.2
6.3
6.4
6.5

8.1
8.2
8.3
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.4.4
8.4.5
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulipuiston rakenteet

Tuulivoimaloiden rakenne

Tarkasteltavat voimalakokoluokat

Maa-alan tarve

Rakennus- ja huoltotiet

Perustukset

Tuulipuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit
Séahkonsiirtoreitin rakenteet
Tuulipuiston ja voimajohtojen rakentaminen
Maaperitutkimukset

Teiden rakentaminen ja perusparantaminen
Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu
Perustusten rakentaminen

Tuulipuiston sisdisten kaapelien asennus
Voimalakomponenttien kuljetus
Tuulivoimaloiden asennus ja kiytt66notto
Rakennustoiden aikataulu

Rakentamisen aiheuttama liikenne

Huolto ja ylldpito

Tuulivoimalat

Voimajohto

Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Voimajohto

Vaikutusten arviointi

Tuulipuistojen ja voimajohtojen tyypilliset ymparisto-
vaikutukset

Arvioidut ymparistovaikutukset

Hankkeen ymparistovaikutusten tarkastelualueet
Vaikutuksen ominaispiirteet ja merkittavyys
Vaihtoehtojen vertailu

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttoon

Vaikutusmekanismit

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytilanne

Kaavoitustilanne ja muut hanketta koskevat alueidenkayton

tavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkiyttétavoitteet
Maakuntakaava

Yleiskaava

Asemakaava

Muut alueelliset suunnitelmat

Tuulipuiston vaikutukset maankayttoon
Voimajohdon vaikutukset maankaytt6on
Tuulipuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
Voimajohdon vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

60

60
61
61
62
62

66

70
70
70
70

73
73
73
76
76
76
76
77
78
78
78
78



9.1

9.2

9.21
9.2.2
923
9.3

9.3.1
9.3.2
933
9.3.4
9.35
9.3.6

9.4,

9.4.6
9.5

9.5.1
9.5.2
9.53
9.5.4
9.5.5
9.5.6
9.6

9.7
9.8

10
10.1
10.2
10.3
10.3.1
10.3.2
10.4
10.5
10.6
10.7

1

1.1
11.1.1
11.1.2
11.1.2
1.2

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n82

Vaikutusmekanismit

Lahtotiedot ja kdytetyt menetelmat

Valokuvasovitteet

Nikemaalueanalyysi

Maisemavaikutusten arvioinnin lihtokohtia

Nykytila

Asutus

Maiseman yleispiirteet (maisema-analyysin tulokset)
Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maiseman ja kulttuuriympiristén arvokohteet
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvit rakennetut
kulttuuriymparistot

Tuulipuiston vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéon
ja arvokohteisiin

Tuulipuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella

("viliton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)
Tuulipuiston vaikutukset lihialueella, noin viiden kilometrin
etdisyydelld tuulipuistosta

Tuulipuiston vaikutukset vilialueella, noin 5-12 kilometrin
etdisyydelld tuulipuistosta

Vaikutukset kaukoalueelta, noin 12-25 kilometrin etiisyydelld
tuulipuistosta

Vaikutukset teoreettiselta maksiminikyvyysalueelta,

noin 25-35 kilometrin etiisyydelld tuulipuistosta
Lentoestevalojen vaikutukset

Voimajohtojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
ympéristoon

Sahkonsiirtovaihtoehto VE 1a

Sahkonsiirtovaihtoehto VE 1b

Sihkonsiirtovaihtoehto VE 2

Sahkonsiirtovaihtoehto VE 3

Sahkonsiirtovaihtoehto VE 4

Voimajohdon vaikutukset arvokohteisiin
Tuulipuistohankkeen kokonaisvaikutukset maisemaan

ja kulttuuriympéristoon

Epavarmuustekijat

Haittojen lieventiaminen ja ehkdiseminen

Vaikutukset muinaisjaannoksiin
Vaikutusmekanismit

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytilanne

Tuulipuiston alue

Voimajohtoreittien alue

Tuulipuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin
Voimajohdon vaikutukset muinaisjaannoksiin
Epavarmuustekijat

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Luonnonympariston nykytila ja arvioidut
luontovaikutukset

Maa- ja kalliopera

Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Maa- ja kallioperin nykytila

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperiin

Pintavedet

82
82
83
83
87
90
90
90
91
91
92

95

96

97

97

101

102

103
103

105
106
106

108
108
108
108
108
110
M
M
12
12

114
14
114
114
114
14

11.2.1 Liht6tiedot ja arviointimenetelmit

11.2.2 Pintavesien nykytila

11.2.3 Vaikutukset pintavesiin

11.3 Vaikutukset pohjavesialueisiin

11.3.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

11.3.2 Pohjavesialueiden nykytila

11.3.3 Vaikutukset pohjavesiin

11.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontotyypit

11.4.1 Vaikutusmekanismit

11.4.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

11.4.3 Kasvillisuuden- ja luontotyyppien nykytila

11.4.4 Arvokkaat luontotyypit ja -kohteet

11.4.5 Tuulipuiston vaikutukset kasvillisuuteen seki arvokkaisiin
luontokohteisiin

11.4.6 Voimajohdon vaikutukset kasvillisuuteen seki arvokkaisiin
luontokohteisiin

11.5 Linnusto

11.5.1 Vaikutusmekanismit

11.5.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

11.5.3 Hankealueen linnuston nykytila

11.5.4 T6rmaysmallinnus ja populaatiovaikutukset

11.5.5 Hankkeen linnustovaikutukset

11.6  Eldimisto

11.6.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

11.6.2 Vaikutusmekanismit

11.6.3 Alueen eldimisto

11.6.4 Vaikutukset eldimist6on

11.7 Hankkeen vaikutukset suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin

11.7.1 Liht6tiedot ja arviointimenetelmit

11.7.2 Vaikutusmekanismit

11.7.3 Hankealueella esiintyvit luontodirektiivin lajit

11.7.4 Hankkeen vaikutukset luontodirektiivin lajeihin

11.7.5 Uhanalaiset ja muut merkittavit kasvit

11.7.6 Uhanalaiset nisdkkait

11.7.7 Suojelullisesti arvokkaat lintulajit

11.8 Natura-alueet ja muut suojelualueet

11.8.1 Natura-arvioinnin tarveharkinta

11.8.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

11.8.3 Tarveharkinnan johtopaitokset

11.8.4 Kansainvilisesti ja kansallisesti tirkeit lintualueet

11.8.5 Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

11.9 Luontovaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

11.9.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.9.2 Linnut

11.9.3 Uhanalainen lajisto

11.9.4 Natura-alueet ja muut suojelualueet

11.10 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

11.10.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.10.2 Linnut

11.10.3 Liito-oravat

11.11 Yhteenveto luontovaikutuksista

12 Vaikutukset riistatalouteen
12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
12.1.1 Lihtoaineisto

12.1.2 Alueen riistakannat ja metsistys alueella
12.2 Vaikutusmekanismit

12.2.1 Alueen riistakannat ja metsistys alueella

114
114
114
115
115
115
116
116
116
117
118
120

127

127
129
129
129
132
144
145
152
152
152
152
152
153
153
153
153
155
156
156
156
157
157
157
157
158
160
161
161
161
164
164
164
164
164
166
167

170
170
170
170
171
171

15



16

12.3

12.3.1
12.3.2
12.3.3

Vaikutukset riistatalouteen
Vaikutukset riistakantoihin
Vaikutukset metsistykseen virkistyskayttémuotona

Arvioinnin epavarmuustekijit

12.3.4 Lieventivit toimenpiteet

13

131
13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.1.4
13.2
13.2.1
13.2.2
13.3
13.4
13.5
13.5.1
13.5.2
13.5.3
13.5.4
13.5.5
13.5.6
13.6
13.7

14

14.1
14.2
14.3
14.4

14.4.1
14.4.2
14.5
14.6

15

151
15.2
15.3
15.3.1
15.3.2
15.3.3
15.3.4

15.3.5
15.4

15.4.1
15.4.2
15.4.3
15.4.4
15.4.5
15.4.6

Tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot ja
varjotusvaikutukset

Melu

Vaikutusmekanismit

Lihtotiedot ja menetelmit

Melun ohjearvot

Adnen voimakkuus

Melun nykytila ja meluvaikutukset

Tuulipuiston meluvaikutukset

Voimajohdon meluvaikutukset

Meluvaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat
Meluvaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot
Varjon muodostuminen

Vaikutusmekanismit

Lihtotiedot ja menetelmit

Ohje- ja raja-arvot

Valaistusolosuhteet tarkastelualueella

Tuulipuiston varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksen vaikutukset
Varjonmuodostuksen epavarmuustekijat ja oletukset
Varjostusvaikutusten lieventaminen ja ehkaisykeinot

Liikennevaikutukset

Vaikutusmekanismit

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytilanne

Tuulipuiston vaikutukset liikenteeseen ja lilkenne-
turvallisuuteen

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille
Voimajohdon vaikutukset

Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Epavarmuustekijat

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Vaikutusmekanismit

Kaytetyt menetelmait ja aineisto

Asukaskysely tuulipuiston vaikutuksista
Asukaskyselyn toteutus

Asukaskyselyn vastaajat

Vastaajien nidkemykset tuulipuiston vaikutuksista
Vastaajien nikemykset hankkeiden yhteisvaikutuksista
Pyhijoelle ja Kalajoelle

Suhtautuminen hankkeeseen ja toiveet jatkosuunnittelulle
Tuulipuiston sosiaaliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Vaikutukset virkistyskiytt66n

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Muut sosiaaliset vaikutukset

Vaihtoehtojen vertailu

175
175
175
176
177

180
180
180
180
180
181
182
183
187
187
187
188
188
188
188
188
188
194
194
194

196
196
196
196

198
198
199
199
199

202
202
202
202
202
202
205

205
206
206
206
206
207
207
207
207

15.5
15.6
15.7

16

16.3

16.4
16.5
16.5.1
16.5.2
16.5.3

17
171
17.2
17.21
17.2.2
17.2.3
17.2.4

18
18.1

18.1.1
18.1.2
18.1.3

19

20

21

21.1
21.2
21.3
214
215

Séhkonsiirron sosiaaliset vaikutukset
Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Tuulivoimarakentamisen tyo6llisyys- ja aluetalous-
vaikutuksista

Elinkeinotoiminnan ja luonnonvarojen hyédyntamisen
nykytilanne

Hankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen
hyodyntimiseen

Vaikutukset TV-signaaleihin

Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista
Tuulivoimalaitoksen rikkoontuminen

Talviaikainen jasn muodostuminen

Rakentamisen aiheuttamat onnettomuustiskit

Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon
Vaikutusmekanismit

Lahtotiedot ja menetelmat

Tlmastonmuutos

Paikallinen ilmasto

Tuulipuiston vaikutukset

Voimajohdon vaikutukset

Muut vaikutukset

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen ja tutkien toimintaan
seka viestintayhteyksiin

Timailuturvallisuus

Tutkien toiminta

Viestintdyhteydet

Tuulipuiston kdytosta poistamisen
vaikutukset

Nollavaihtoehdon vaikutukset

207
208
208

210

210

210

211
211
211
211
211
212

214
214
214
214
214
215
215

218

218

218

218

218

220

222

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 224

Lahtokohdat

Tuulipuistohankkeiden arvioinnin yhteensovittaminen
Tuulipuistohankkeiden kuvaus
Tuulipuistohankkeiden yhteisen voimajohdon kuvaus
Arvioidut yhteisvaikutukset

21.5.1 Vaikutukset maisemaan

21.5.2 Yhdyskuntarakenne ja maankéyttd
21.5.3 Linnusto

21.5.4 Luonnon monimuotoisuus

21.5.5 Riistalajit ja metsistys

21.5.6 Melu ja varjostus
21.5.7 Thmisen elinolot
21.5.8 Liikenne

22 Ymparistovaikutusten seurantaohjelma
22.1 Linnusto

22.2 Riista

22.3 Melu

22.4 Muu seuranta

224
224
224
224
226
226
229
231
233
233
234
237
237

240
240
240
240
240



23 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus242
23.1  Arvioidut vaihtoehdot 242

23.2 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu 242

23.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus 247
24 Lahteet 250
Liitteet:

LITE 1: TUULIPUISTO- JA VOIMAJOHTOREITTIVAIHTOEHDOT

a. pohjakarttana peruskartta
b. pohjakarttana ilmakuva
ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET

a. pohjakarttana peruskartta

LIITE 2:

b. pohjakarttana ilmakuva
c. kohdeluettelo
LIITE 2D: METSON SOIDINPAIKKAINVENTOINTIKARTTA, VAIN VIRAN-
OMAISKAYTTOON
YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIOHJELMASTA.
LIITE 4A: POHJOIS-POHJANMAAN ELY-KESKUKSEN LAUSUNTO
NATURA-ARVIOINNIN TARVEHARKINNASTA
LIITE 4B: NATURA-ARVIOINNIN TARVEHARKINTA
LITE 5: NAKEMAALUEANALYYSI
LITE 6: HIRVEN KULKUREITIT
LITE 7: LINNUSTOSELVITYKSEN LIITTEET

LIITE 3:

Erillisraportit:

ENVIRON LUONTOSELVITYKSET
HAVAINNEKUVAKOOSTE

KALAJOEN TUULIVOIMAPUISTOJEN JA YHTEISEN VOIMA-
JOHDON YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
RAAHE-KALAJOKI TUULIPUISTOT, MUUTTOLINNUSTOON
KOHDISTUVA YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
ARKELOGINEN INVENTOINTI

LEPAKKOSELVITYS

ASUKASKYSELY

MELU JA VARJIOSTUS WINDPRO —-TULOSRAPORTIT SEKA
NIIHIN LITTYVAT MUISTIOT

Kartta-aineistot:
© Maanmittauslaitos, lupanro 771/MML/11

Valokuvat

© wpd

© FCG Finnish Consulting Group Oy
© Ympiristésuunnittelu Enviro oy
Ville Suorsa

Kaytetyt lyhenteet

CO;

ELY

EU
gCO./kWh
kohti

GTK

GWh

km

kV

m

m mpy
m3/d

MW

MWh

TWh
RES-E —direktiivi

t

UHEX

VTT

VAT

YVA
YVA-ohjelma
YVA-selostus

hiilidioksidi

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Euroopan unioni

grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia

Geologian tutkimuslaitos

gigawattitunti

kilometri

kilovoltti

metri

metrid merenpinnan ylapuolella

kuutiota paivassa

megawatti

megawattitunti

terawattitunti

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2001/77/EY sahkéntuotannon edistdmisesta
uusiutuvista energialahteista tuotetun sahkoén
sisamarkkinoilla

tonni

uhanalaisten elididen seurantarekisteri
Valtion teknillinen tutkimuskeskus
valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
ymparistovaikutusten arviointi
ymparistovaikutusten arviointiohjelma
ymparistovaikutusten arviointiselostus

17






1

Johdanto




20

1 Johdanto

1.1 Hankkeen taustaa

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoa Pyhdjoen kunnan Yp-
parin kyldssd sijaitsevalle Mikikangas-nimiselle alueelle lihelle
Kalajoen kaupungin rajaa. Tuulipuisto muodostuu 11-14 yksik-
kéteholtaan noin 2,3—3 MW tuulivoimalasta. Tuulipuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistivistd maakaapeleis-
ta, tuulipuiston sdhkéasemasta, sihkéverkkoon liittymisti varten
tarvittavasta ilmajohdosta seké tuulivoimaloita yhdistivista teista.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskus
(ELY-keskus) on 23.8.2010 paivitylld paitoksellidn todennut,
ettd hankkeeseen on sovellettava YVA-lain (486/1994, muutettu
458/2006) mukaista ympitistovaikutusten arviointimenettelyi.
Piitos perustui tapauskohtaiseen harkintaan (YVA-lain 6 §). Pe-
rusteluissa todetaan, ettd suunniteltujen tuulivoimaloiden madri
on suhteellisen suuri, hankealue on verraten laaja ja, etti vaiku-
tukset ulottuvat suunnittelualueen ulkopuolelle. Hankkeella saat-
taa olla sellaisia merkittivia vaikutuksia asutukseen, litkenteeseen,
maisemakuvaan, linnustoon seka virkistys-kaytto6n, jotka on syyta
selvittdd ympiristovaikutusten arviointimenettelyssi. Vaikutukset
voivat olla sekd pysyvia ettd viliaikaisia. Lisdksi padtoksessi to-
detaan, ettd hankkeella ja sen vaikutusalueelle sijoittuvilla muilla
tuulipuistohankkeilla saattaa olla sellaisia yhteisvaikutuksia, jotka
on perusteltua selvittdd YVA-menettelyssa.

Tami ympiristovaikutusten arviointiselostus (Y VA-selostus) on
ympiristévaikutusten arviointia koskevan lainsdddinnén mukai-
nen kooste ympiristévaikutusten arvioinnista. Y VA-selostuksessa
esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seki yhtenidinen
arvio niiden ympiristovaikutuksista.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Mikikankaan tuulipuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla
tuotettua sihkod valtakunnalliseen kantaverkkoon. Tuulipuiston
on arvioitu tuottavan sihkoi noin 73 GWh vuodessa, mika vastaa
noin 15 000 ei-sahkolimmitteisen asunnon vuotuista kulutusta tai
esimerkiksi noin kolminkertaisesti Pyhidjoen kunnan sihkénkulu-
tusta (Energiateollisuus ry 2010).

Tuulivoimalla tuotettu energia on uusiutuvaa energiaa, jonka tuo-
tannosta ei atheudu kasvihuonekaasu-piist6jia. Pohjoismaisessa
energiantuotantojarjestelmassa tuulisihkéntuotanto korvaa ensisi-
jaisesta kivihiileen perustuvaa, runsaasti pdst6jd aiheuttavaa ener-
glantuotantoa. Mikikankaan tuulipuiston arvioidulla sihkéntuo-
tantomairilld viltetddn hiilidioksidipdast6jd arviolta noin 50 000
tonnia vuodessa (arviossa kiytetty ominaispaist6 680 gco2/kwh).
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wpd Finland Oy on valinnut Mikikankaan alueen tuulipuiston
suunnittelukohteeksi, silld alue soveltuu alustavien arvioiden mu-
kaan tuulivoimantuotantoon monesta eri nikékulmasta hyvin.
Alueen tuuliolosuhteet on ennakoitu hyviksi. Alueella on esiar-
viointivaiheessa tehty myds luontoselvityksid, joiden tulosten pe-
rusteella hankkeen suunnittelun ja selvitysten jatkamiselle ei ole
erityisid esteitd. Lisdksi suunniteltu tuulipuistoalue on riittdvin
laaja ja yhteniinen, ja se sijoittuu asutukseen nihden suotuisasti.
Tuulipuiston sijoitusaluetta puoltavat myds hyvit tieyhteydet seki
rakentamiselle soveltuva maapera.

1.2.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen
hyédyntamiselle

Hankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suo-
mi on kansainvilisin sopimuksin ja EU:n jdsenvaltiona sitoutunut.

Euroopan unionin ilmasto- ja energiapoliittisena tavoitteena on,
ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 pro-
senttia vuonna 2020 (2009/28/EY). Uusiutuvan energian edis-
timisvelvoite on EU:n sisélld jaettu eri maiden kesken siten, ettd
Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 pro-
senttia energian loppukulutuksesta. TAméd merkitsee uusiutuvan
energian kiyton lisddmistd 9,5 prosenttiyksikk6d vuoteen 2005
nihden, mikd vastaa noin 40 TWh lisdystd uusiutuvan energian
tuotannossa.

Ty6- ja elinkeinoministerion pitkdn aikavilin ilmasto- ja energi-
astrategian tavoitteena on nostaa tuulivoiman kokonaiskapasiteetti
Suomessa nykyisestd noin 170 MW (lokakuu 2010) tasosta 2500
MW:iin vuoteen 2020 mennessi (1yd- ja elinkeinoninisterio 2008)
(Kuva 1-2). Till6in vuotuinen sihkéntuotanto tuulivoimalla olisi
noin 6 TWh. Vuonna 2009 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla sih-
kéd noin 0,3 TWh. Suomen kokonaissihkonkulutus strategiassa
esitetyissi skenaarioissa on noin 100 TWh. Strategian mukaan
tuulivoimarakentamisessa pyritdin laajoihin yhtendisiin alueisiin,
tuulipuistoihin.

Ilmasto- ja energiastrategiassa asetettujen tavoitteiden tdyttdmi-
nen edellyttdd uusiutuvaa energiaa koskevien tukitoimien uudis-
tamista ja uusiutuvalla energialla tuotetun sihkon sy6ttotariffin
kiyttéonottoa. Suomen hallitus antoi 16.9.2010 valtioneuvostolle
esityksen uusiutuvan energian takuuhinnasta. Esitys hyviksyttiin
eduskunnassa 10.12.2010 ja laki tuli voimaan vuoden 2011 alus-
ta. Syottotariffijirjestelmin avulla sihkon tuottajalle maksetaan
12 vuoden ajan tukea markkinachtoisen takuuhintajirjestelmin
avulla. Maksettavan tuen mairi on yhti suuri kuin takuuhinnan ja
toteutuneen sihkon markkinahinnan erotus. Takuuhinta on 83,5
euroa/MWh. Lisiksi tuulivoimarakentamisen nopean liikkeelle-
lihdon takaamiseksi lakiin sisdltyy nopean alkajan bonus, jonka
mukaan uusilla tuulivoimaloilla tuotetun sihkén takuuhinta on
vuoden 2015 loppuun saakka 105,3 euroa/MWh, kuitenkin kot-
keintaan kolmen vuoden ajan. Tukijirjestelmain voidaan hyviksya
voimaloita, kunnes uusiutuvien energialihteiden lisdystd koskeva
tavoite on saavutettu. (1yd- ja elinkeinoministerio 2010)

320
300 A
280 A
260 A
240
220 A
200 A
180
160
140 1
120 1
100 A
80
60
40 A
20 4

I Asennettu kapasiteetti (MVWV)
—— Tuotanto (GWh)
— Tuotantoindeksi, IL (%)

1992
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Kuva 1-2. Suomeen asennettu tunlivoimakapasiteetti (1V'T'T 20117).
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja
tavoitteet

Ympiristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn)
tavoitteena on edistdd ympiristovaikutusten arviointia ja ympa-
ristévaikutusten yhteniisti huomioon ottamista suunnittelussa ja
péadtoksenteossa. Tavoitteena on my6s lisitd kansalaisten tiedon-
saantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. YVA-menettelylld pyritiin vihentdmiin haitallis-
ten ympiristévaikutusten syntymisti sekd sovittamaan yhteen eri
nikokulmia ja tavoitteita.

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ympiristévaikutusten arviointia
koskeva direkdivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu tiytint6on
lailla ympiristovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (468/1994
muutettu 458/20006) ja YVA-asetuksella (713/2006). YVA-lain
mukaan hankkeen ympiristovaikutukset on selvitettiva lain mu-
kaisessa arviointimenettelyssd ennen kuin hankkeen toteuttami-
seksi ryhdytddn ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistidn ennen
péadtoksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA-menettelyn tavoitteena on tukea suunnittelu- ja paitoksente-
koprosessia tuottamalla hankkeen ymparistévaikutuksiin liittyvad
tietoa. Ympiristovaikutusten arviointi e siis itsessddn ole paatok-
sentekomenettely.

Arviontiohjelma néhtavilla

shuulutukset
Gtila
stiedotusvaline

Arviointichjelman laatiminen

skirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Arviointiselostuksen
laatiminen

=selvitykset

=arvioint ja vertailu i svalineat
skirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Arviointiselostus nahtavilld

2.2 Arviointimenettelyn paavaiheet

Ympiristévaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaihee-
seen, joista ensimmiisessi laaditaan ympiristovaikutusten arvioin-
tiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa ympiristévaikutusten arvi-
ointiselostus eli YVA-selostus. Mikikankaan tuulipuistohankkeen
YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja niiden aikataulu on esitetty
kuvassa 2-1.

2.2.1 Arviointiohjelma

YVA-menettely on alkanut virallisesti, kun hankkeesta vastaava
on toimittanut arviointiohjelman yhteysviranomaiselle eli Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskukselle (ELY-
keskus) tammikuussa 2011. Mikikankaan tuulipuiston arviointioh-
jelma oli virallisesti ndhtivilld 27.1.2011 — 25.3.2011 vilisen ajan.

YVA-menettelyn ensimmadisessd vaiheessa laaditussa YVA-ohjel-
massa esitettiin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot sekd suunni-
telma vaikutusten arvioimiseksi. Kansalaiset ovat voineet esittdd
mielipiteitidn Y VA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Yhteysviran-
omainen pyysi Y VA-ohjelmasta lausuntoja eri viranomaisilta sekd
muilta tahoilta. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja
lausunnot yhteen ja antoi oman lausuntonsa.

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta

s¥y 15 lupahakemusten
liitteeks




2.2.2 Arviointiselostus

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn toisessa vaiheessa
laaditaan ympiristovaikutusten arviointiselostus (Y VA-selostus),
eli timi asiakirja. Arviointi on laadittu YVA-ohjelman mukaisen
suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pe-
rusteella. YVA-selostuksessa esitetddn hankeen tiedot tarkistettuna
sekd arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhteniinen arvio
hankkeen ympiristovaikutuksista. Lisiksi esitetddn:

* arvioitavat vaihtoehdot

* ympiriston nykytila

* arvioitavien vaihtoehtojen ympiristdvaikutukset
ja niiden merkittivyys

* arvioitavien vaihtoehtojen vertailu

* haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventimiskeinot

* ehdotus ympiristévaikutusten seurantaohjelmaksi

* miten vuorovaikutus ja osallistuminen on jirjestetty
YVA-menettelyn aikana

* miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lau-
sunto on otettu huomioon arvioinnissa.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti ndhtd-
ville, kun hankkeesta vastaava luovuttaa sen yhteysviranomaiselle.
Osalliset voivat esittdd mielipiteitiin selostuksesta ja tehtyjen sel-
vitysten riittivyydestd nihtivilldi oloaikana. Yhteisviranomainen
pyytid myo6s lausuntoja valitsemiltaan tahoilta Y VA-selostuksesta.
Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa Y VA-menettelysti

20 2011

annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman nikemyksensi pe-
rusteella.

Ympiristovaikutusten arviointiselostus luovutetaan Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle helmikuussa 2012.

Yhteysviranomainen ilmoittaa arviointiselostuksen nihtivilliolos-
ta. Nahtivilliolo jirjestetddn samalla tavoin kuin arviointiohjel-
mastakin. Mairdaika mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi
yhteysviranomaiselle alkaa kuulutuksen julkaisemispiivistd, ja sen
pituus on YVA-lain mukaan vihintidn 30 ja enintdin 60 péivai.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ympiristvaikutusten arviointimenettely paittyy, kun yhteysviran-
omainen toimittaa Y VA-selostusta koskevan lausuntonsa hank-
keesta vastaavalle sekd hanketta ja sithen liittyvid lupahakemuksia
kisitteleville viranomaisille. Hankkeesta vastaava ja viranomaiset
kayttivit arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paitcksentekonsa perusaineistona.

Hankkeesta vastaava liittdd arviointiselostuksen ja sitd koskevan
lausunnon hankkeen edellyttimiin lupahakemuksiin ja suunnitel-
miin. Lupaviranomaiset puolestaan esittivit lupapaitoksissi, mi-
ten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu huomioon
lupapiitoksessi.
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Kuva 2-1. YV A-menettelyn keskeiset vaiheet ja aikatanln.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUKSEN JARJESTAMINEN

2.3 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon paikallisilla asukkailla ja
muilla tuulipuistohankkeen intressiryhmilld on mahdollisuus osal-
listua. Paikalliset asukkaat ja muut asianomaiset voivat koko YVA-
menettelyn aikana osallistua hankkeeseen esittaimalld nikemyksen-
sd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
lilkenne- ja ympiristokeskukselle (jiljempini ELY-keskus), hank-
keesta vastaaville tai vaikutusten arviointia tekeville konsultille.

Tissid esitelldan Mikikankaan tuulipuiston YVA-menettelyn ja sii-
hen liittyneen vuoropuhelun tihinastiset vaikutukset hankkeen
suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin. YVA-menettelyyn olen-
naisesti kuuluvalla vuoropuhelulla pyritiin varmistamaan, ettd eri
sidosryhmien nidkemykset hankkeen vaikutuksista tulevat otetuiksi
huomioon riittdvin aikaisessa vaiheessa.

2.3.1 Yleisotilaisuudet

Ympiristovaikutusten arviointiohjelmasta jirjestettiin Pyhdjoella
16.2.2011 yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus, johon
osallistui 35 henkil6d. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta koskevia
suunnitelmia ja sitd koskevaa YVA-menettelyd. Lisdksi osallistu-
jilla oli mahdollisuus esittdd nikemyksiddn ympiristovaikutusten
arviointityostd ja sen riittdvyydestd sekd keskustella hankkeesta
vastaavien ja yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomainen kertoi ymparistévaikutusten arviointimenet-
telystd ja YVA-lainsddddnnostd. Hankkeesta vastaava esitteli Ma-
kikankaan tuulipuistohanketta. Yleison kysymyksen koskivat mm.
Jokelan tuulipuistohanketta, sihkénmyyntituloja, virkistyskayttod,
vaikutuksia riistaeldimiin, sihkoénsiirtoa, melua ja vilkkumista, kaa-
voitusta ja maisemavaikutuksia.

Yhteys-
viran-
omainen

Hankkeesta
vastaava

YVA-
seuranta-
ryhma

YVA-

menettely

Tiedotus-
valineet

Muut
osalliset

Kuva 2-2. YV A-menettelyyn osallistuvia tahoja.




Ympiristévaikutusten arviointiselostusta ja vaikutusten arvioinnin
tuloksia kisittelevi yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
jarjestetddn Pyhdjoella kevittalvella 2012

2.3.2 Seurantaryhma

YVA-menettelyi seuraamaan koottiin seurantaryhmd, jonka tar-
koituksena on ollut edistdd tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien vililld. Seuran-
taryhmidn kutsuttiin hankkeesta vastaavien, yhteysviranomaisen
ja YVA-konsultin lisiksi mahdollisimman kattavasti eri sidosryh-
mien kuten viranomaisten, luontoharrastajien, kunnan ja asukkai-
den edustajia. Seurantaryhmissi ovat olleet edustettuna seuraavat
tahot:

* Pyhidjoen kunta

* Kalajoen kaupunki

* Pohjois-Pohjanmaan liitto

* Metsihallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

* Pyhijokialueen luonnonsuojeluyhdistys

* Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
* Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
* Yppirin kyldyhdistys

* Yppirin Erimichet

* Maanomistaja

* Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

* wpd Finland Oy

Seurantaryhmi kokoontui YVA-menettelyn aikana kaksi kertaa.
Ensimmiisessd kokouksessaan 16.2.2011 seurantaryhma kisitteli
valmista Y VA-ohjelmaa. Hankeesta vastaava kertoi hankkeen ede-
tessd tehtivistd selvityksistd ja arvioinneista.

Toisessa kokouksessaan 25.1.2012 seurantaryhmi kasitteli YVA-
selostuksen luonnosta. Hankkeesta vastaava kertoi hankkeen
suunnittelutilanteesta ja YVA-konsultti esitteli arviointityén tu-
loksia.

2.3.3 Muu tiedottaminen ja kansalaisten kuuleminen

YVA-menettelyn aikana paikallisten asukkaiden ja eri sidosryhmi-
en nikemyksid on pyritty kartoittamaan mahdollisimman laajasti
kyselyiden, haastatteluiden ja erilaisten vuoropuhelutilaisuuksien
kautta. Tavoitteena on ollut hyddyntii paikallista asiantuntemusta
mahdollisimman hyvin ympiristévaikutusten arvioinnissa. Erilais-
ten tilaisuuksien ja vuorovaikutuksen yhteydessi on myos jaettu
tietoa tuulipuistohankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista.

2.3.3.1 Asukaskysely

Tuulipuistohankkeen YVA-menettelyn aikana on suoritettu asu-
kaskysely wpd Finland Oy:n toimesta. Kyselyn yhteydessi vas-
taanottajille on ldhetetty myds tiivis kuvaus hankkeesta ja ympa-
ristévaikutusten arvioinnista. Kyselyn tuloksia on kisitelty thmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessd kappaleessa 15.3.

2.3.3.2 Muut tapaamiset ja haastattelut

Hankealueella toimivien metsistysseurojen edustajia on haastatel-
tu Kalajoella toukokuussa pohtien kartan ddressd yhdessd alueen
riistakantoja seki riistan litkkumista alueella. Lisaksi metsistdjia ja
hankealueen liheisyydessi toimivia turkistarhaajia on haastateltu
puhelimitse arviointityén yhteydessa.
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3 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Mikikankaan tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttdd usei-
ta erilaisia suunnitelmia, lupia ja pditoksid ennen kuin hankkeen
toteuttaminen on mahdollista. Seuraaviin kappaleisiin on koottu
pédpiirteissdin tiedot niista tarvittavista suunnitelmista, luvista ja
padtoksistd.

Kaikkiin hankkeen toteuttamiseen tarpeellisiin lupahakemuksiin
tulee liittdd YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lau-
sunto.

3.1 Tuulipuisto- ja voimajohtoalueen
maankayttosopimukset

Seki tuulivoimalaitokset ettd vaihtoehtoiset voimajohtoreitit si-
joittuvat yksityiseen omistukseen kuuluvalle alueelle. Tuulipuis-
toalueesta on tehty maanomistajan kanssa maanvuokrasopimus.
Voimajohtoreitin osalta tarvittavat sopimukset tehddin myShem-
min (kts. kappale 3.6).

3.2 Ymparistovaikutusten arviointi

Ympiristovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetdin
sen aiheuttamat ympiristévaikutukset mukaan lukien vaikutukset
ihmisten elinoloihin. YVA-menettelyssi ei tehdd hanketta koskevia
pédtoksid eikd ratkaista sitd koskevia lupa-asioita.

3.3 Tuulipuiston ja voimajohdon
toteutussuunnittelu

Mikikankaan tuulipuiston ja voimajohdon esisuunnittelua on tehty
samanaikaisesti ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kanssa.
Hankkeen esisuunnittelu jatkuu ja tarkentuu ympiristovaikutusten
arviointimenettelyn jilkeen, jolloin voidaan kiynnistid hankkeen
toteutussuunnittelu. Toteutussuunnittelussa hydédynnetdin YVA-
menettelysti saatua tietoa, jotta tuulipuisto voidaan toteuttaa mah-
dollisimman hyvin ympiristé6n sopivalla tavalla.

3.4 Kaavoitus ja rakennuslupa

Hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentaminen edel-
lyttdd maankiytt6- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennus-
lupaa. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
Rakennusluvan myoéntiminen edellyttid, ettd ymparistévaikutus-
ten arviointimenettely on loppuun suoritettu. Rakennuslupa hae-
taan Pyhijoen kunnan rakennustarkastajalta (rakennusvalvonta),
joka lupaa my6ntiessiin tarkistaa, ettd suunnitelma on voimassa
olevan kaavan mukainen. Koska Mikikankaan alueella ei ole tuuli-
puiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttdd hankkeen toteuttaminen
osayleiskaavan laatimista. Maankéytto- ja rakennuslain 1.4.2011
voimaan tullut muutos mahdollistaa yleiskaavan kiytén tuulivoi-

malan rakennusluvan perusteena, jos oikeusvaikutteisessa yleis-
kaavassa on erityisesti madritty kaavan tai sen osan kdyttimisestd
rakennusluvan myontimisen perusteena (MRL 77 a §).

3.4.1 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen
yhteensovittaminen

YVA-lain 5 §:n mukaan “yhteysviranomaisen, kaavaa laativan
kunnan tai maakunnan liiton ja hankkeesta vastaavan on oltava
riittdvissd yhteistydssd hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoi-
tuksen yhteensovittamiseksi”. Mikikankaan tuulipuistohankkeessa
on mahdollisuuksien mukaan yhdistetty YVA-lain mukainen YVA-
menettely sekd maankéytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen
yleiskaavoitus.

Koska Mikikankaan alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa
kaavaa, edellyttdd hankkeen toteuttaminen osayleiskaavan laatimis-
ta. Tuulipuistolle laaditaan osayleiskaava rinnan YVA-menettelyn
kanssa. Osayleiskaava laaditaan siten, ettd sekd suunnitteluproses-
si ettd kaavan sisilt vastaavat maankiytto- ja rakennuslain seka
voimassa olevien viranomaisohjeiden mukaisia menettelyjd ja
vaatimuksia. Osayleiskaavan laadintaa ohjaa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava. Kaavaty6ssi huomioidaan valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet (VAT). Koska kyseessd on maankiytto- ja ra-
kennuslain 77 a §:ssd tarkoitettu tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen lisiksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdddetddn,
huolehdittava siité, ettd yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja
muuta alueiden kéytt6d; suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja
muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon ja ettd tuuli-
voimalan tekninen huolto ja sihkénsiirto on mahdollista jirjestaa.

Osayleiskaavan laatiminen kdynnistettiin kesalld 2011 rinnan YVA-
menettelyn kanssa. Osayleiskaavoituksen vaatima perusselvitysty6
ja vaikutusten arvioinnit on koordinoitu ja integroitu mahdolli-
simman hyvin YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaavan valmiste-
luaineisto laaditaan osittain samanaikaisesti Y VA-selostuksen laa-
dinnan kanssa. Osayleiskaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnos)
ja kaavaechdotus tullaan asettamaan nihtiville ja kunkin nahtavil-
ldolon aikana kaavasta voi antaa palautetta. Osayleiskaavaechdo-
tus on tarkoituksenmukaista asettaa nihtiville vasta, kun YVA:n
yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa Y VA-selostuksesta.
Osayleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn aikana jirjestettivid tilai-
suuksia pyritddn mahdollisuuksien mukaan yhdistimain.

Mikikankaan tuulipuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelma on Pyhijoen kunnan toimesta asetettu nahtiville
20.6.2011.

Osayleiskaavoitukseen tarvittava tietopohja ja selvitykset on siis
tuotettu padasiallisesti Y VA-menettelyn kautta ja ne on lihtékoh-
taisesti laadittu palvelemaan my6s osayleiskaavaa. Makikankaan
tuulipuiston osayleiskaavoitus on kuitenkin itsendinen prosessi,
jota sddtelee maankdytto- ja rakennuslaki. Kaavoituksen aikana jar-
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Kuva 3-1. YV A-menettelyn ja osayleiskaavoituksen vatheet.

jestetdin neuvotteluja Pyhdjoen kunnan ja keskeisten viranomais-
ten kanssa. Osayleiskaavan hyviksyy Pyhdjoen kunnanvaltuusto.
Tuulipuiston ja voimajohdon kaavoituksen nykytilannetta ja aluet-
ta koskevia valtakunnallisia alueidenkdyttGtavoitteita on kisitelty
tarkemmin kappaleessa 8.4.

3.5 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttdd aluehallintoviras-
ton lunastuslain (Laki kiintein omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta, 603/1977) mukaista lupaa tutkimuksen suotittami-
seen. Luvan voimajohtoreittien maastotutkimuksen suorittami-

seen antaa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Tutkimusaikaiset
vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

3.6 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyt-
tad lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksi-
en lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon
johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kaytto-
oikeuden supistuksen sekd lunastuskorvausten miiradmiseksi.
Luvasta pdittid valtioneuvosto, asian valmistelee tyo- ja elinkein-
oministeri6. Jos lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista
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varten ja, jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on
yleisen ja yksityisen edun kannalta vihemmin tirkedstd lunastuk-
sesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto.

Ennen lunastusmenettelyd johtoalueiden kiyttGoikeudesta ja
nithin liittyvistd korvauksista kdyddin myos sopimusneuvottelut
maanomistajien ja hankkeesta vastaavien kesken.

Mikikankaan tuulipuistohankkeen osalta lunastustoimituksesta
vastaa Pohjois-Pohjanmaan maanmittaustoimisto. Toimituksessa
médritetiin johtoalueen kiyttdoikeuden supistuksen edellytta-
mit rajoitukset ja oikeudet johdon rakentamiseksi, kiyttimiseksi
ja kunnossapitimiseksi. Korvaukset mdirid lunastustoimikunta,
johon kuuluu toimitusinsindéri ja kaksi uskottua miesti. Johto-
alueilta kdyttGoikeuden lunastettavan omaisuuden omistaja saa
taloudellista menetyksistddn tiyden korvauksen. Toimituksesta voi
valittaa maa-oikeuteen.

3.7 Sahkomarkkinalain mukainen lupa

110 kilovoltin voimajohdon rakentamiseen on haettava sihko-
markkinaviranomaisen lupa (sihkémarkkinalaki 18§). Luvan
myontimisen edellytyksend on, ettd johdon rakentaminen on
sdhkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupa on tarveperustei-
nen ja siind todetaan johdon tarpeellisuus. Luvassa ei mairitelld
johdon reittid eikd lupa perusta lunastus-, kdytt- tai muuta niihin
verrattavaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen.

3.8 Liittymalupa maantiehen

Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai ny-
kyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain
(2005/503) 37 §:n mukaisen liittymaluvan. Luvan myontdi Elin-
keino-, litkenne- ja ymparistokeskus. My6s nykyisten yksityistieliit-
tymien parantaminen edellytta liittyméluvan hakemista.

3.9 Lentoestelupa

Vuonna 2009 voimaan tulleen ilmailulain (1194/2009) 165 §:n
mukaan tulee yli 60 metrid korkeiden rakennelmien, rakennusten
ja merkkien rakentamiseen olla Liikenteen turvallisuusviraston
my6ntimi lentoestelupa. Jos rakennelmat sijaitsevat enintddn 45
kilometrin etdisyydelld lentoasemasta tai enintddn 10 kilometrin
etdisyydelld varalaskupaikasta tulee yli 30 metrin korkeiden raken-
nelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen olla Liikenteen
turvallisuusviraston myontima lentoestelupa. Hakemukseen tulee
liittdd asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) an-
tama lausunto.

3.10 Mahdollisesti tarvittavat luvat

Tuulivoimarakentaminen voi tapauskohtaisesti edellyttdd ympiris-
tonsuojelulain (86,/2000) nojalla myonnettivad ympitistSlupaa, jos
ldhialueilla on pysyvéa tai loma-asutusta. Ympiristlupa tarvitaan,
jos tuulivoimalasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta tillaisia vaikutuk-
sia voi syntyd ldhinni toiminnasta aitheutuvasta kdyntiddnesti ja
pyorivien lapojen varjon vilkkumisesta. Lupa-asian kisittelisi tds-
sd hankkeessa Pyhijoen kunnan ympiristonsuojeluviranomainen.
Ympiristévaikutusten arvioinnin perusteella ymparistSluvan tarve
on epitodennikéinen Makikankaan tuulipuistohankkeessa.

Valittavasta sihkonsiirtoreitistd riippuen hanke voi vaatia luon-
nonsuojelulain (LSL 49 §, 3 momentin) mukaisen poikkeusluvan
liito-oravan lisddntymis- ja levihdyspaikan heikentimiseksi. Hanke
saattaa vaatia my6s poikkeuslupaa muinaismuistolain perusteella.

On mahdollista, ettd tuulipuistoalueelle kuljetettavat tuulivoima-
loiden komponentit vaativat erikoiskuljetuksen. Erikoiskuljetuk-
set edellyttivit erikoiskuljetusluvan hakemista (Liikenneminis-
teridn pditds erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
1715/92). Erikoiskuljetusluvat koko Suomeen myontii Pirkanmaa
ELY-keskus.

Muita hankkeessa mahdollisesti tarvittavia lupia voi olla lupa kaa-
peleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle.



Taulukko 3-1. Hankkeen edellyttimit suunnitelmat ja lnvat sekd nithin littyvit lait ja padtokset.

Suunnitelmallupa

YVA-menettely

Laki/Paatos

YVA-laki (468/1994) ja sen muutos
(258/2006)

Viranomainen/Toteuttaja

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Kaavoitus

MRL (132/1999)

Pyhajoen kunnanvaltuusto

Rakennuslupa

MRL (132/1999) 125 §

Kalajoen rakennusvalvontaviranomainen

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Lunastuslaki (603/1997)

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Lunastuslaki (603/1997)

Ty6- ja elinkeinoministerid

Sahkoémarkkinalain mukainen lupa

Sahkémarkkinalaki (386/1995)

Energiamarkkinavirasto

Liittymalupa maantiehen

Maantielaki (503-508/2005)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

limailulaki (1194/2009) 165 §

Liikenteen turvallisuusvirasto

Tanlukko 3-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Ymparistolupa

Laki/Paatos

YSL (86/2000)

Viranomainen/Toteuttaja

Pyh&joen kunnan ymparistéviranomainen

Poikkeamismenettely

Luonnonsuojelulaki (1069/1996, 553/2004);
rauhoitetut lajit (39 ja 42 §) ja erityisesti suo-
jeltavat lajit (47 §) seka luontodirektiivin liite
IVb(498)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963)

Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus

Erikoiskuljetuslupa

Liikkenneministerion paatos erikoiskuljetuksis-
ta ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
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4 Hanke ja arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Hankkeesta vastaava

Mikikankaan tuulipuistohankkeesta vastaava on wpd Finland Oy.
wpd Finland Oy kuuluu kansainviliseen, uusiutuviin energiamuo-
toihin keskittyvdin wpd-konserniin. wpd on aloittanut toimintan-
sa vuonna 1996 Saksassa, missi silli on nykyisin johtava asema
maan tuulivoimamarkkinoilla. wpd-konsernilla on toimintaa 20
maassa ja palveluksessaan noin 600 tyontekijad. Konsernilla on
kokemusta projektien kehittdmisesti, rakentamisesta ja rahoitta-
misesta sekd yli 1600 tuulivoimalan rakentamisesta Euroopassa
ja Aasiassa. Niiden projektien yhteenlaskettu kapasiteetti on yli
2000 MW.

wpd:n Suomen toimiston toiminta on kdynnistetty kevailld 2007.
wpd Finland Oy kehittdd Suomessa useita maatuulivoimahank-
keita, joiden kokonaisteho on joitakin satoja megawatteja. Lisiksi
yhti6 suunnittelee suuria merituulipuistoja, muun muassa Suur-
hiekan 400 MW merituulipuistoa Hailuodon pohjoispuolella Tin

Mielmukkavaara

= Ailangantunturi

Suurhiekka 1=

Makikangas .
Jokela -

Korsnis

Koverhar =

kunnan vesialueella (Kuva 4-1). Lisitietoja yhtistd saa osoitteista
www.wpd.fi ja www.wpd.de.

4.2 Hankkeen yleiskuvaus

4.2.1 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 6.11.2008
julkistaman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa tavoit-
teena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisidminen, johon
tuulivoimatuotanto lasketaan.

Tuulipuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueen-
sa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulipuisto lisdd ty6llisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kunnan kunnallis-,
kiinteist6- ja yhteiséverotuloja.

Kuva 4-1. wpd Finland Oy:n julkistamien
hanfkkeiden sijainnit Suomessa.



Taulukko 4-1. Mikikankaan tunlipuistohankkeen alustava aikatanln.

Tyovaihe Alkaa Paattyy
YVA-menettely 2010 2012
Alustava rakennus- ja sdhkétekninen suunnittelu 2010 201
Tuulimittaukset 2011 2012
Tarkentava sahko- ja rakennussuunnittelu 201 2013
Toimitussopimusten neuvottelu 2012 2013
Kaavoitus- ja rakennuslupamenettely 2011 2013
Rahoitussuunnittelu 2012 2013
Rakentamisen aloitus 2013

Tuulipuisto tuotantovalmiina 2013-2015

4.2.2 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Pyhijoen kunnassa kalajoen kaupungin rajalla
Mikikankaan alueella. Etdisyys Pyhijoen keskustaan on noin 14
kilometrid ja Kalajoen keskustaan noin 12 kilometrid. Tuulipuis-
tosta meren rantaan on vihimmillddn matkaa puolitoista kilomet-
rid. Tuulipuiston ja merenrannan viliin sijoittuu valtatie 8. Tuuli-
puiston hankealueen pinta-ala on noin 250 hehtaaria.

4.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

wpd Finland Oy on tehnyt tuulipuistoalueen maanomistajan
kanssa maanvuokrasopimuksen alueesta sekd laatinut hanketta
koskevat alustavat teknis-taloudelliset sekd ymparist6d koskevat
esiselvitykset. Selvitysten perusteella hanke on piitetty vieda
YVA-menettelyyn, jonka rinnalla on kdynnistetty kaavoitusme-
nettely.

Hankkeen YVA-menettely on tavoitteena saada paitdkseen vuo-
den 2012 alkupuolella ja kaavoitusmenettely myohemmin vuoden
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2012 aikana. Rakennuslupamenettely on tarkoitus vieda ldpi vuo-
den 2013 keviddseen mennessi, jolloin tuulipuiston rakentaminen
voisi kdynnistyd vuoden 2013 aikana. Niin tuulipuisto olisi tuo-
tantokéytossd vuoden 2014 aikana.

4.4 Tuuliolosuhteet

Tuulipuiston teknisten toteutusedellytysten tarkempi selvittdmi-
nen edellyttdd perusteellisia tuulimittauksia. Jokelan ja Mikikan-
kaan yhteiset tuulimittaukset on kaynnistetty Makikankaan tuu-
lipuistoalueella kaikuluotaavalla Sodar-laitteistolla alkuvuodesta
2011. Lisdksi tuulimittauksia tullaan tekemdin puhelinmastossa,
joka sijaitsee maantieteellisesti Jokelan ja Mikikankaan alueiden
vilissd. Mittauksien avulla selvitetddn tuuliolosuhdetietojen lisiksi
muun muassa metsin aiheuttaman turbulenssin vaikutusta tuuli-
voimaloiden toimintaan, tuotantoon ja elinikdin.

Tuuliatlaksen (Tuuliatlas 2010) perusteella yleisin tuulensuunta
suunnitellulla tuulipuistoalueella noin 100 metrin korkeudella on
lounas (Kuva 4-2). Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa
(Kuva 4-3). Rannikolla tuulen nopeudessa on suuria eroja meri-

Kuva 4-2. Laskennallinen tunlirnnsu Mdkikankaan
alueella 100 metrin korkendessa (Tunbiatias 2010).
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ja maa-alueiden vililld lihelld pintaa. Erot kuitenkin pienenevit
kotrkeuden kasvaessa. Tuuliatlaksen mukaan vuotuinen keskituu-
lennopeus noin 100 metrin korkeudella on Mikikankaan tuuli-
puistoalueella noin 6,6 m/s. Tuulisin kuukausi on tammikuu (8,6
m/s) ja viahituulisimpia taas ovat kesi-, heini- ja elokuu (5,5 m/s).
(Tunliatlas 2070)

4.5 Arvioidut vaihtoehdot

4.5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-lain mukaan hankkeesta on esitettiava eri toteuttamisvaihto-
ehtoja, joiden vaikutuksia tulee YVA-menettelyssd arvioida. Lisak-
si arvioinnin tulee tuottaa tietoa vaihtoehtojen vaikutusten eroista.

Mikikankaan tuulipuiston YVA-menettelyssid on pyritty muodos-
tamaan vaihtoehtoja, jotka lihtokohtaisesti atheuttavat mahdolli-
simman vihin haittaa lihialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta
ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia.

Tuulipuiston vaihtoehtoina tarkastellaan kahta toteutusvaihto-
ehtoa sekid niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli vaihtoehtoa, jos-
sa hanketta ei toteuteta. Toteutusvaihtoehdoissa vaihtelevat sekd
tuulivoimaloiden méiri ettd koko. Ympiristévaikutusten arviointi
tehdddn suurimmalle mahdolliselle kyseeseen tulevalle yksikko-
koolle, jotta arviointi tulee vaikutusten merkittivyyden kannalta
tehtyd kattavasti. Toteutukseen valittava yksikko voi olla kooltaan
2,3—-3 MW ja tuulipuiston arvioitu kokonaisteho 32 - 33 MW. Tuu-
lipuiston vaihtoehdot on esitetty kuvissa 4-4 ja 4-5.

Tuulipuiston lisiksi tarkastellaan kuutta sihkonsiirron reittivaih-
toehtoa, joista viisi ovat Y VA-ohjelman mukaiset VE 1a, VE 1b,
VE 2, VE 3 ja VE 4. Kuudes reittivaihtoehto on muodostunut
kesin ja syksyn 2011 kuluessa sihkésiirtoreittien yhteensovittami-
seksi sekd wpd Finland Oy:n ettd Fortum Power and Heat Oy:n
ja TuuWatti Oy:n Kalajoen tuulipuistohankkeissa. Kaikki reitti-
vaihtoehdot johtavat joko suoraan Mikikankaan tuulipuistosta tai
Kalajoen Jokelan tuulipuiston kautta Jylkissa sijaitsevalle Fingrid
Oyj:n Kalajoen 110 kV sihkoéasemalle. Voimajohdon pituus on
vaihtoehdosta riippuen 12-20 kilometrid ja niiden alustavat si-

Kuva 4-3. Laskennallinen tunlen nopensprofiili Mikikankaan
alueella (Tunliatlas 2010).

joittumisvaihtoehdot on esitetty kuvassa 4-6. Tuulipuistoalueelle
rakennetaan pieni muuntoasema, jossa puiston tuulivoimaloiden
tuottama sihké muunnetaan 110 kV siirtojinnitteeseen. Muunto-
aseman sijoittuminen on esitetty kuvissa 4-4 ja 4-5.

YVA-ohjelmavaiheen sihkénsiirron reittivaihtoehdot on muo-
dostettu ottaen huomioon sekd Jokelan ettd wpd Finland Oy:n
Pyhidjoen Mikikankaan ja Fortum Power and Heat Oy:n Tohkojan
tuulipuistohankkeet. Eri vaihtoehdoilla varauduttiin hankkeiden
erilaisiin toteutumistilanteisiin, kuten tilanteeseen, jossa kaikki kol-
me hanketta toteutuvat seki tilanteeseen, jossa kaikki hankkeet
eivit etene suunnitellulla tavalla. TuuliWatti Oy:n Mustilankankaan
tuulipuisto sijoittuu my6s niin lihelle muita Kalajoen tuulivoima-
puistoja, ettd syksyn 2011 aikana hankkeista vastaavat ovat yhteis-
ty6ssd Fingrid Oyj:n kanssa pohtineet vaihtoehtoja, joiden myo6ti
eri hankealueilla tuotettu sihkéenergia voitaisiin syottid kanta-
verkkoon yhteisen voimajohdon kautta. Samalla uusien voima-
johtojen médria voitaisiin vihentii ja siten lieventdd ymparist6on
kohdistuvia vaikutuksia. Yhteistd voimajohtoreittivaihtoehtoa tar-
kastellaan tdssi arviointiselostuksessa niiden tietojen valossa, joita
alkutalven aikana on ollut mahdollista hankkia. Yhteisjohtoa ja sen
ympiristévaikutuksia on kisitelty kappaleessa 21. Yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa.

4.5.2 YVA-ohjelman jalkeiset muutokset

Tuulipuiston vaihtoehtoasetelmassa on YVA-ohjelman jilkeen
tapahtunut hankkeen teknisen suunnittelun etenemisen myotd
muutoksia. YVA-ohjelmassa esitetyn vaihtoehdon 1 voimalamai-
rd on tarkentunut 14:std 11:een ja vaihtoehdon 2 20:std 14:didn.
Lisiksi voimalakoko on tarkentunut vaihtoehdossa 2 3,6 MW:sta
3 MW:een.

4.5.3 Vaihtoehto VE 1

Vaihtoehdossa 1 tuulipuisto koostuu 11 tuulivoimalasta, joiden na-
pakorkeus on enintdin 135 metrid ja yksikk6teho 3 MW. Roottorin
halkaisija on noin 101 metrid, jolloin voimalan ylin pyyhkaisykor-
keus on enimmillddn noin 185 metrid. Tuulipuiston kokonaisteho
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Kuva 4-4. Mdéfkikankaan tunlipuiston vaibtoehto 1.
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Kuva 4-5. Méikikankaan tunlipuiston vaibtoehto 2.

39



40

HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT

Tanlukko 4-2. Pidvaihtoehtojen alustavia teknisid tietoja

11 x3 MW 14 x 2,3 MW
Nimellisteho

(33 MW) (32,2 MW)
Roottorin halkaisija noin 101 m noin 82 m

FAKIKOTKEUS Enimmilln noin 185 m
(roottori mukaan lukien)

Enimmilldan noin 179 m

Nettokaytettavyys 95 %

95 %

Vuotuinen kadyntiaika 7 000-7 500 h

7 000-7 500 h

Huipunkayttoaika
(nettotuotantoa vastaava) 2200 h/a

2100 h/a

Vuotuinen sdahkon tuotanto

(netto, haviot ml.) noin 73 GWhiv

noin 71 GWh/v

MW = megawatti = 1000 kilowattia

GWh = gigawattitunti = 1 000 000 kilowattituntia

on noin 33 MW ja sen arvioitu vuotuinen sihkéntuotanto on noin
73 GWh. Vaihtoehdon 1 arvioitu huipunkiyttéaika on noin 2 200
tuntia vuodessa.

4.5.4 Vaihtoehto VE 2

Vaihtoehdossa 2 tuulipuisto koostuu 14 tuulivoimalasta, joiden
napakorkeus on enintdidn 138 metrid ja yksikk&teho 2,3 MW, Root-
torin halkaisija on noin 82 metrid, jolloin voimalan ylin pyyhkaisy-
korkeus on enimmilldin noin 179 metrid. Tuulipuiston kokonais-
teho on noin 32,2 MW ja sen arvioitu vuotuinen sihkéntuotanto
on noin 71 GWh. Vaihtoehdon 2 arvioitu huipunkiyttdaika on
noin 2 100 tuntia vuodessa, eli suurempien varjostushdvididen
takia hieman pienempi kuin vaihtoehdossa 1.

4.5.5 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jatta-
mistd eli tilannetta, mikéli tuulipuistoa ei rakenneta. Nollavaih-
toehdossa tuulipuistoalueen maa-alueen kiytt6 jatkuu ennallaan
ja tuulipuiston tuotantoa vastaava energiamiiri tuotetaan muilla
tavoin. Pohjoismaisessa energiantuotantojirjestelmissi tuulivoi-
malla tuotettu energia korvaa ensisijaisesta kivihiilelld tuotettua
energiaa (Holttinen 2004).

4.5.6 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit (voimajohdot)
4.5.6.1 Sahkonsiirtoreitti VE 1a

Voimajohto lihtee tuulipuistosta suoralinjaisesti lounaaseen Jo-
kelan tuulipuistoon, josta se kddntyy kaakkoon jatkaen Takus-

tankankaan ja Palokankaan vilistd, ylittid maantien 786 edelleen
kaakkoon, kunnes Markkun kohdalla kddntyy itidn kohti Jylkdn
sdhkoasemaa. Reitin kokonaispituus on noin 17 kilometrid.

4.5.6.2 Sahkonsiirtoreitti VE 1b

Voimajohto lihtee tuulipuistosta lounaaseen, kidntyy 3 kilometrin
jalkeen etelddn ja 1,4 kilometrin jilkeen jilleen lounaaseen Jokelan
tuulipuistoon, josta se kddntyy kaakkoon jatkaen Takustankankaan
ja Palokankaan vilistd, ylittid maantien 786 edelleen kaakkoon,
kunnes Markkun kohdalla kddntyy itddn kohti Jylkdn sihk6asemaa.
Reitin kokonaispituus on noin 18 kilometrii. Reittivaihtoehto on
muodostettu kiertimiin Fortum Power and Heat Oy:n suunnit-
teleman Tohkojan tuulipuiston alue.

4.5.6.3 Sahkonsiirtoreitti VE 2

Voimajohto lihtee tuulipuistosta lounaaseen ja kiintyy 4,7 kilo-
metrin jilkeen Pollelankallioiden ja Poytikallioiden vilistd kohti
kaakkoa, ylittid maantien 786 edelleen kaakkoon, kunnes Markkun
kohdalla kédntyy itidn kohti Jylkdn sihkGasemaa. Reitin kokonais-
pituus on noin 15 kilometrid.

4.5.6.4 Sahkonsiirtoreitti VE 3

Voimajohto lihtee tuulipuistosta kaakkoon Jylkin sihkéasemalle.
Reitin pituus on noin 12 kilometria.

4.5.6.5 Sahkonsiirtoreitti VE 4

Vaihtoehto 4: Voimajohto ldhtee tuulipuistosta kaakkoon, kdin-
tyy Juurakon kohdalla etelddn, maantien 286 ylityksen kohdalla
jalleen kaakkoon kohti Jylkin sihkéasemaa. Reitin pituus on noin
13 kilometria.
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Kuva 4-6. Mékikankaan tunlipuiston voimajohdon alustavat reittivaibtoehdot. VVaibtoehto V'E 1 (VE 1a ja 1b) kulkee Kalajoen Jokelan tuulipuisto-
alueen kautta. Tunlipuisto liitetidan valtakunnan verkkoon Fingrid Qyj:n Kalajoen sibkiasemalla [ylkdssd. Kuvassa on mustalla katkoviivalla esitetty
Kalajoen tuulivoimahankkeiden yhteiset voimajohtoreittivaibtoehdot (VE A - D).

Voimajohtoreittivaihtoehtojen tarkemmat karttaotteet ovat liit-
teend 1.

4.5.6.6 Tuulivoimapuistojen yhteinen sihkoénsiirtoreitti

Tuulivoimapuistojen voimajohdon yhteisosuus alkaa Tohkojan
tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalta sihkoasemalta, jossa Jo-
kelan ja Mikikankaan tuulivoimapuistoista tulevat 110 kV voima-
johdot liitetddn samaan verkkoon. Tohkojan tuulivoimapuistoalu-
eclle rakennettavalta sihkGasemalta eteenpiin tarkastellaan kahta
voimajohdon linjausvaihtoehtoa (VE A ja VE B) Mustilankankaan
tuulivoimapuiston sdhkéasemalle asti.

Mustilankankaan sihkéasemalta eteenpiin hankkeet yhdistivi voi-
majohtoreittivaihtoehto jatkuu yhteni 110 kV voimajohtolinjaukse-
na (VE A) olemassa olevalle Fingrid Oyj:n 220 kV voimajohtolinjal-
le saakka. Tuulivoimapuistot yhdistiva 110 kV voimajohto liitetidin
kantaverkkoon Jylkdn sihkéasemalla. Uusi 110 kV voimajohto si-

joittuu loppumatkaltaan (3,5 km) olemassa olevan 220 kV voimajoh-
don viereen samalle, levennettiville johtoaukealle. Olemassa oleva
220 kV voimajohto on Fingrid Oyj:n kantaverkkolinjaa, joka tullaan
uudistamaan tulevaisuudessa (aikaisintaan 2015). T#ll6in nykyinen
220 kV voimajohto korvataan 110 kV voimajohdolla ja sen rinnalle
rakennetaan uusi 400 kV voimajohto vilille Ventusneva—Pyhisel-
kd. Uuden 400 kV voimajohdon toteutussuunnittelu on parhaillaan
meneillddn Fingrid Oyj:lld.

Lisdksi on kisitelty voimajohtoreittivaihtoehtona VE C mahdol-
lisuutta yhdistdd Mustilankankaan tuulivoimapuisto 110 kV voi-
majohdolla Jokelan/Tohkojan tuulivoimapuistoalueilta tulevalle
voimajohdolle ja edelleen Jylkin sihkéasemalle. Vaihtoehtona VE
D tarkastellaan lyhyttd voimajohdon linjausta, joka poikkeaa Joke-
lan/Tohkojan hankkeissa aikaisemmin tarkastellusta voimajohto-
linjasta ennen Jylkdn sihkéasemaa. Osuuden pituus on yhteensi
2,6 km.

4



42

4.5.7 Arvioinnista hylatyt vaihtoehdot

Mikikankaan tuulipuistohankkeessa on aiemmin tarkasteltu my6s
erditd muita verkkoliityntiratkaisuja, joista yhdessi liittyminen olisi
tapahtunut Vattenfall Verkko Oy:n Tyngin 110 kV sdhkoéasemalle
ja toisessa Vattenfall Verkko Oy:n Pyhidjoen sihkéasemalle. Vat-
tenfall Verkko Oy:n sihkdasemat on kuitenkin jitetty pois jatko-
tarkasteluista yhtion todettua, ettei kyseessi oleville sihkdasemille
ole teknisesti mahdollista liittdd wpd Finland Oy:n suunnittelemi-
en tuulipuistojen tehoa.

4.6 Liittyminen muihin hankkeisiin,
suunnitelmiin ja ohjelmiin

4.6.1 Tuulivoimahankkeet

Mikikankaan tuulipuistoalueen etelipuolella Kalajoen kaupungin
alueella on kdynnissd kolme muuta tuulipuistohanketta: wpd Fin-
land Oy:n Jokelan tuulipuisto, Fortum Power and Heat Oy:n Toh-
kojan tuulipuisto ja TuuliWatti Oy:n Mustilankankaan tuulipuisto
(Kuva 4-7). Uutena hankkeena lihialueelle on lisdksi elokuussa
2011 julkaistu Puhuri Oy:n pieni tuulipuistohanke Pyhijoen Su-
niin.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaikki lihialueella
suunnitteilla olevat tuulipuistohankkeet. YVA-menettelyn aikana
kyseisten hankkeiden toimijat ovat keskenddn sopineet, etté lihi-
alueiden hankkeiden yhteisvaikutukset selvitetddn olennaisilta osin
yhteistyOssi. Toimijat ovat lisdksi kdyneet tuulipuistohankkeiden
verkkoliityntiratkaisuja yhteen sovittavia neuvotteluja (katso kap-
pale 21).

Jokelan tuulipuisto / wpd Finland Oy

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Kalajoen
kaupungin Pohjankylissi sijaitsevalle Jokela —nimiselle kiinteistol-
le, joka sijaitsee noin neljd kilometrid Kalajoen keskustaajamasta
pohjoiseen valtatien 8 varrella. Etdisyys wpd:n Mikikankaan ja
tuulipuistoalueeseen on noin viisi kilometria.

Hanke kisittdd kokonaisteholtaan 33 MW tuulipuiston (11-14 tuu-
livoimalaa, joiden yksikk&teho on 2,3-3 MW) sekd 110 kV voima-
johdon Kalajoen Jylkdn sdhkéasemalle. Voimajohto toteutetaan
ilmajohtona ja sen pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 12-20
kilometrid. Hankealueen koko on noin 300 hehtaaria.

Hankkeen YVA-menettely kidynnistyi tammikuussa 2011 kun
YVA-ohjelma toimitettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.
YVA-menettely etenee samanaikaisesti Mikikankaan tuulipuisto-
hankkeen kanssa. Suunnitellun aikataulun mukaan ELY-keskuksen
lausuntoa Y VA-selostuksesta odotetaan kesilld 2012, jolloin hank-
keen YVA-menettely paittyy.

Tohkojan tuulipuisto / Fortum Power and Heat Oy

Fortum Power and Heat Oy suunnittelee tuulipuiston rakenta-
mista Kalajoen Tohkojan alueelle, joka sijaitsee valtatien 8 ja Ou-

laistentien vilissd. Tuulipuisto sijoittuisi maa-alueelle noin viisi
kilometrid Kalajoen keskustasta koilliseen.

Tuulipuisto kisittiisi timdnhetkisten suunnitelmien mukaan 30-40
tuulivoimalaa, joiden yksikkétehot olisivat noin 3-7 MW. Han-
kealueen koko on noin 1135 hehtaaria. Sihkonsiirtoa varten tuu-
lipuisto liitetddn omalla tai wpd Finland Oy:n ja TuuliWatti Oy:n
kanssa yhteiselld 110 kV voimajohdolla Fingrid Oyj:n Kalajoen
sihkoéasemalle. Voimajohto toteutetaan ilmajohtona ja sen pituus
on noin 10 km.

Hankeen YVA-menettely on kdynnistynyt virallisesti helmikuussa
2011, kun YVA-ohjelma toimitettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle. Suunnitellun aikataulun mukaan ELY-keskuksen lau-
suntoa YVA-selostuksesta odotetaan touko-kesikuun vaihteessa
2012, jolloin hankkeen YVA-menettely paittyy.

Mustilankankaan tuulivoimapuisto / TuuliWatti Oy

TuuliWatti Oy:n suunnittelema tuulivoimapuisto sijaitsee Kalajoen
kaupungissa, Mustilankankaalla, noin kolmen kilometrin etdisyy-
delld Kalajoen keskustasta. Hankealueelle rakennetaan 33 tuuli-
voimalaitosta, jotka ovat teholtaan 2,3-3 MW, Tuulivoimapuiston
yhteenlaskettu teho on noin 75,9-99 MW, riippuen valittavasta
laitoskoosta. Hankealueen koko on noin 2000 hehtaaria.

Sihkoénsiirtoa varten hankealueelta rakennetaan 110 kV ilmajohto
Kalajoen sihkéasemalle. Ilmajohdon pituus tulee kokonaisuudes-
saan olemaan noin 8 kilometria.

Hankeen YVA-menettely on kdynnistynyt virallisesti toukokuussa
2011 kun YVA-ohjelma toimitettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle. Suunnitellun aikataulun mukaan ELY-keskuksen lau-
suntoa Y VA-selostuksesta odotetaan alkuvuodesta 2012, jolloin
hankkeen YVA-menettely paittyy.

Sunin tuulipuisto / Puhuri O

Puhuri Oy on selvittimissd mahdollisuutta rakentaa tuulivoimaa
Pyhijoen Sunin alueelle. Alueella on aloitettu tuulisuusmittaus
elokuusta 2011 alkaen. Alustavien suunnitelmien perusteella alu-
eelle on mahdollista rakentaa neljd voimalaa yksikkéteholtaan 2-5
MWa, joten koko puiston kokonaisteho voisi olla maksimissaan
20 MW:a. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut 20.9.2011
padtoksen, jonka mukaan hankkeessa ei tarvitse soveltaa ympiris-
tovaikutusten arviointimenettelya.

4.6.2 Muut hankkeet

Kalajokilaakson keskuspuhdistamo

Kalajoelle on suunnitteilla uusi jateveden keskuspuhdistamo val-
tatien 8 varteen noin neljd kilometrid Kalajoen keskustasta poh-
joiseen. Kalajokilaakson alueellisen yleissuunnitelman mukaisesti
alueen kunnat ja vesihuoltolaitokset ovat padtyneet kokonaisrat-
kaisuun, jossa alueen kuntien taajamapuhdistamoiden jitevedet
johdetaan siirtoviemireilld Kalajoelle rakennettavaan keskuspuh-
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distamoon. Kalajokilaakson noin 100 kilometrin pituinen siirto-
viemadri vililli Haapajirvi—Nivala—Ylivieska—Alavieska—Kalajoki
on suunniteltu toteutettavaksi vuosina 2011-2019 ja Kalajoen
keskuspuhdistamon sekd siihen liittyvin purkuviemirin toteutus
vuonna 2014.

Pyhijoen ydinvoimahanke

Ydinvoimayhtié Fennovoima suunnittelee ydinvoimalan raken-
tamista Hanhikiven alueelle. Ydinvoimalaitoksen alue sijaitsee
Pyhidjoen kunnan ja Raahen kaupungin raja-alueella Hanhikiven-
niemessd. Alue sijoittuu noin 20 kilometrid Raahen keskustasta
lounaaseen ja noin 7 kilometrid Pyhijoen keskustasta pohjoiseen.
Ydinvoimalaitos tulisi olemaan sihkéteholtaan enintiin 1800 MW
ja limpéteho enintddin 4900 MW

Hankkeen YVA-menettely saatiin paitokseen tehtiin vuoden 2009
alussa. Ensimmiiset valmistelevat tyot Hanhikivelld aloitetaan ai-
kaisintaan loppuvuonna 2012. Hankkeen sihkéntuotanto saadaan
kiyntiin aikaisintaan vuonna 2020

4.6.3 Suunnitelmat ja ohjelmat

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen

tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuuli-
voimaselvitys julkaistiin syksylld 2011. Selvityksessd on tutkittu
tuulivoima-alueiden sijoitusperiaatteita, -ohjeita sekid tirkeimpid
sijoittamisratkaisuja. Selvitys on laadittu palvelemaan maakunta-
kaavoitusta ja tuulivoima-alueita koskevia yleiskaavoja. Selvityksen
tavoitteena on edistdd tuulivoimatuotannon hallittua kehittdmista
ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueilla.

Selvityksen tuloksena on 208 tuulivoimakohdetta, jotka on luo-
kiteltu A, B ja C-luokkiin teknis-taloudellisten tarkastelun ja ym-
paristovaikutusriski-indeksin perusteella. A-luokkaan kuuluvat
kohteet ovat ensisijaisesti suositeltavia alueita, jotka soveltuvat
hyvin maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi. B-luokkaan kuuluvat
kohteet ovat toissijaisesti suositeltavia alueita, jotka tietyin varauk-
sin soveltuvat maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi. C-luokkaan
kuuluvat kohteet ovat tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita,
joilla kuitenkin teknis-taloudelliset nikékohdat tai ymparistévai-
kutukset vaativat lisaselvityksid ja/tai suunnittelua.

Mikikankaan tuulipuistoalue sijoittuu selvityksessa tutkitun Kala-
joki/Pyhijoki —aluekokonaisuuden alueelle. Kyseinen aluekoko-
naisuus koostuu 11 kohteesta. Selvityksen mukaan tuulisuus on
rannikon ldhelld hyvi ja liittymispiste sihkoverkkoon on ldhella.
Alue, jolle Mikikankaan tuulipuisto sijoittuu, on tuulivoimaselvi-
tyksessd mairitelty kuuluvaksi luokkaan B kulttuuri- ja maisema-
arvojen seki asutusvaikutuksen ja linnuston perusteella.

Muut suunnitelmat ja ohjelmat

Tuulipuistohanke liittyy my6s muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin,
esimerkiksi kansallisiin tavoiteohjelmiin ja ettd kansainvilisiin si-
toumuksiin. Monet niistd eivit yleensd suoraan velvoita toimin-
nanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet voidaan tuoda toiminnan-
harjoittajatasolle esimerkiksi lupamenettelyiden kautta.

Seuraavaan taulukkoon on koottu keskeisimpid suunnitelmia ja
ohjelmia, joita timin hankkeen toteuttaminen osaltaan tukee ja
jotka on osaltaan huomioitu hankkeen esisuunnitteluvaiheessa
sekd ympiristévaikutusten arvioinnissa.

* YK:n ilmastosopimus

* EU:n ilmasto- ja energiapaketti

« EU:n energiastrategia

» Kansallinen energia- ja iimastostrategia

* Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2015

 Energiapoaliittiset ohjelmat
* lImansuojeluohjelma 2010
« Hallitusohjelma 2007

* Vesien suojelun suuntaviivat vuoteen 2015
» Natura 2000-ohjelma

« Lintuvesien suojeluohjelma
« Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

» Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2020 ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030, hyvaksytty 10.5.2010

* Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014, hyvaksytty 10.5.2010
» Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, vahvistettu 17.2.2005, lainvoima 25.8.2006

« Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tarkistuksineen, lainvoima 26.11.2001 ja 1.3.2009

« Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiaksi 6.11.2008
» Kaukokulkeutumissopimusta koskeva pdytakirja 1999 ja asetus nro 40/2005

* Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategia 2006-2010
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Tuulipuiston rakennustoiden
suunnittelukriteerit

Tissa kappaleessa esitelldin tekijoitd, jotka on otettava huomioon,
kun suunnitellaan tuulipuiston rakentamista maa-alueelle. Tuuli-
puiston rakennustéiden suunnittelukriteerien kuvaus perustuu
wpd Finland Oy:n laatimaan kuvaukseen (wpd Finland Oy 2009).

5.1.1 Tuuliolot

Tuulipuistoalueen on oltava tuulioloiltaan tuulivoimatuotantoon
soveltuva. Keskituulennopeuden voimaloiden napakorkeudella
tulisi olla vihintddn luokkaa 6,5 m/s, jotta taloudellisesti tiittava
sihkontuotanto on saavutettavissa. Tuulen puuskaisuus ei saa olla
liian suuri.

Suomessa maasto on valtaosin metsdistd, ja puusto jarruttaa ja
sekoittaa tuulta voimakkaasti. Heikkotuulinen ja voimakkaasti
pyorteinen turbulenssivyéhyke ulottuu jopa useiden kymmenien
metrien korkeudelle puunlatvojen ylipuolelle. T4std johtuen tuu-
livoimatuotanto voi jaddd ennakoitua pienemmaksi, vaikka suun-
niteltujen voimaloiden napakorkeudella mitattu keskituulenno-
peus vaikuttaisikin riittivaltd. Metsidn turbulenssivaikutus ulottuu
vaakatasossa useiden satojen metrien etdisyydelle metsinreunasta
avoimessa maastossa.

Tuuliolojen suotuisuus on varmistettava korkealaatuisilla tuulimit-
tauksilla tuulipuiston suunnitellulla sijoituspaikalla ennen inves-
tointipadtéstd. Tuulen nopeutta ja suuntaa tulisi mitata yhtijak-
soisesti vihintddn yhden vuoden ajan usealla mittauskorkeudella.
Ylimmin mittauskorkeuden tulisi olla vihintddn voimaloiden
suunnitellulla napakorkeudella.

Jokelan ja Mikikankaan tuulipuistoalueet sijaitsevat vain noin vii-
den kilometrin etdisyydelld toisistaan ja niin ollen samoja tuuli-
mittauksia voidaan kéyttdd molempien hankkeiden suunnittelussa.
Mikikankaan tuulipuistoalueella on kiynnistetty tuulimittaukset
kaikuluotaavalla Sodat-laitteistolla alkuvuodesta 2011. Lisdksi tuu-
limittauksia tehdddn Vasankarin puhelinmastossa, joka sijaitsee
maantieteellisesti Jokelan ja Mikikankaan alueiden vilissa.

5.1.2 Maapera

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden perustamiseen ja pys-
tyttimiseen parhaiten soveltuvat maaperityypit ovat luja hiekka-
tai soramaa, moreeni tai ehji peruskallio. Mikili ehjd peruskallio
on riittdvan lihelld maanpintaa, voidaan kéyttda kallioankkuroi-
tuja perustuksia, muussa tapauksessa kiytetdin maavaraista be-
tonilaattaperustusta. Mikili maaperd on pehmedd ja/tai markia,
on betonilaattaperustuksen alle upotettava junttapaaluja riittivin
tukevuuden saavuttamiseksi. Pohjan soveltuvuus on varmistettava

tarkemmilla paikkakohtaisilla tutkimuksilla ennen perustustavan
lopullista valintaa.

Haasteellisimpia maaperityyppejd ovat suurista lohkareista muo-
dostuva kivikko, useista geoteknisesti hyvin erityyppisistd ker-
roksista koostuva maaperi sekd morfologisesti aktiiviset maalajit
kuten savi, hiesu ja siltti.

Mikikankaan alueella ei ole vield tehty maaperitutkimuksia. En-
nakkoarvion perusteella maaperd suunnitellun tuulipuiston alu-
eella on pdiosin hiekkakangasta. Perustustapa tulee mitd toden-
nikoisimmin olemaan maavarainen betonilaatta. Paikoin voidaan
mahdollisesti kayttdd kallioankkuroituja perustuksia. Paalutuksille
ei todennikéisesti ole tarvetta.

Maa-alueen tulee voimalapaikoilla ja tielinjoilla olla riittdvin tasais-
ta, jotta voimaloiden kuljetukset ja pystytykset ovat toteutettavissa
kohtuukustannuksin.

5.1.3 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittiisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nihden on otettava
huomioon voimaloiden taakse syntyvit py6rteet, jotka hdiritsevit
taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis sijoittelu aiheuttaa
paitsi hivibitd energiantuotannossa my6s ylimaaraisid mekaanisia
rasituksia voimaloiden lavoille ja muille komponenteille, ja voi titd
kautta lisitd kdytto- ja ylldpitokustannuksia, alentaa tuulipuiston
kiytettdvyyttd ja tuotantoa sekd lyhentdd voimaloiden teknistd
kayttoikad.

Yksittdisten voimaloiden vilinen hyviksyttivd minimietiisyys
riippuu monista tekijoistd, muun muassa voimaloiden koosta,
kokonaislukumaéiristd sekd yksittdisen voimalan sijainnista tuu-
lipuistossa. Tuulipuiston reunalla sijaitsevat voimalat, erityisesti
ne, jotka sijaitsevat niin sanotusti eturivissd vallitsevaan tuulen-
suuntaan nihden, voidaan periaatteessa sijoittaa hieman lihem-
mids toisiaan kuin puiston keskelld tai vallitsevasta tuulensuunnasta
katsottuna takarivissd sijaitsevat voimalat. Metsdisessd maastos-
sa tuuli on pyorteisempidi kuin merelld ja avoimessa maastossa,
mistd johtuen voimalan taakse muodostuva jilkipyorre ei ulotu
yhti kauas. Niin ollen metsiiselle alueelle sijoittuvassa tuulipuis-
toissa voidaan usein kiyttdd jonkin verran lyhyempid etiisyyksid
voimaloiden vililld kuin rakennettaessa samankokoisia voimaloita
merelle tai rantaviivalle.

Mitd suuremmasta tuulipuistosta (voimaloiden lukumaérilld mi-
tattuna) on kyse, sitd pidempi vilimatka voimaloiden viliin on
jatettava.

Ehdottomia ja yleispitevid kriteereitd voimaloiden vilisille etdi-
syyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissd voimalat voivat
sijaita varsin lihekkdin, jopa 3 roottorinhalkaisijan etdisyydelld toi-



sistaan — erityisesti, jos voimalat ovat yhdess rivissd kohtisuoraan
vallitsevaa tuulensuuntaa vastaan. Pienehkéissa tuulipuistoissa (5—
10 voimalaa) suositeltava keskimairdinen minimietdisyys on viisi
roottorinhalkaisijaa, mutta timakin riippuu tuulipuiston geomet-
riasta ja tuulen suuntajakaumasta. Suurissa tuulipuistoissa (useita
kymmeniid voimaloita) tulisi voimaloiden vilisen etdisyyden olla
vihintidn 7-8 roottorinhalkaisijaa.

Mikikankaan tuulipuistoalueella voimalat sijoittuisivat noin 350—
700 metrin vilein toisistaan. Tuuliatlaksen perusteella yleisin tuu-
lensuunta tuulipuistoalueella 100 metrin korkeudella on lounas
(kappale 4.4). Tuulen suuntajakauma on huomioitu voimaloiden
sijoitussuunnittelussa.

5.2 Tuulipuiston rakenteet

5.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten piille asennettavasta
tornista, 3-lapaisesta roottorista sekid konehuoneesta. Oheisessa
kuvassa on esitetty tekninen periaatepiirustus tuulivoimalasta.

5.2.2 Tarkasteltavat voimalakokoluokat

Tuulivoimaloiden lukumiéiri tuulipuistossa tulee olemaan 11-14
ja voimaloiden yksikkéteho korkeintaan 3 MW, Voimaloiden lo-
pulliseen lukumairdin ja yksikkokokoon vaikuttavat eri voima-
lakokoluokkien tekninen ja kaupallinen kehitys ldhivuosina. Mi-
kikankaan tuulipuistohankkeessa sihkéverkon liityntakapasiteetti
rajoittaa hankkeen kokonaistehon 33 MWin, jolloin vaihtoehtoina
ovat esimerkiksi YVA-menettelyssd arvioitavat 11 kpl 3 MW voi-
maloita tai 14 kpl 2,3 MW voimaloita.

Tornin korkeus tulee kiytettdvistd voimalakokoluokasta riippu-
matta olemaan osapuilleen sama, enintiin noin 138 metrid. Tuu-
livoimaloiden lavat on metsiisessd maastossa saatava riittdvin
korkealle puunlatvojen ylipuolelle turbulenssin ja siitd johtuvien
tehohivididen ja rajoitusten pitdmiseksi hyviksyttivilld tasolla. Yli
100 metrid korkeat tornit ovat joko betonitorneja tai niin sanot-
tuja hybriditorneja, jotka ovat alaosastaan betonia ja yldosastaan
terdsta.

Tornin massa riippuu tornikorkeudesta, konehuoneen ja roottorin
massasta seki tornin rakenteesta. Pelkistain betonista valmistettu
torni on hybriditornia painavampi.

5.2.3 Maa-alan tarve

Kunkin tuulivoimalan ympiriltd on rakennus- ja asennustoitd var-
ten raivattava puustoa vajaan hehtaarin alueelta. Tuulivoimaloiden
ja niiden vilisten yhdysteiden tarvitsema maa-ala on enimmillddn
yhteensi joitakin prosentteja tuulipuistoalueen pinta-alasta.

Windrichtung
wind direction

135,34

Sektion 1
section 1

|

Sektion 2
secticon 2

Sektion 3
seclion 3

Betonsektionen
concrele sections

1

Kuva 5-1. Periaatekuva hybriditornilla varustetusta 3 MW tuulivoi-
malasta. (Enercon E-101; fuva: ENERCON GmbH)

47



48

Parannettavan tieston pituus 6,5 km
Rakennettan tieston pituus 3,0 km
Yhteensa 9,5 km
T T T~
] / VE 1
= /i e Tuuliveimalan alustava sijainti
| J ==== Tieyhteystarve
\ - — g Muuntoaseman alustava sijainti
Lo, gl
VE 2
B Tuulivoimalan alustava sijainti
R ! ———  Tieyhteysiarve
| | Muuntoaseman alustava sijainti

Kuva 5-2. Alustava sunnnitelma tunlipuiston rakennus- ja buoltoteistd. Tunlipuiston sisdiset kaapelit kulkevat padosin tien rinnalla.

5.2.4 Rakennus- ja huoltotiet

Hankkeessa voidaan pitkalti hyodyntid alueella jo sijaitsevia met-
sdautoteitd. Teiden kantavuutta on osin parannettava tiyspera-
vaunuajoneuvoille soveltuviksi. My6s teiden levyttd on paikoin
kasvatettava siten, ettd tuulivoimaloiden komponenttien ja asen-
nuskaluston kuljetuksessa tarvittava minimivaatimus (kéytettivis-
ti kalustosta riippuen noin 5—6 metrid) tiyttyy. Tarve kokonaan
uusien teiden rakentamiselle on alustavan arvion mukaan noin
3-4 kilometrid tuulipuiston kokovaihtoehdosta tiippuen (kuva
5-2). Kuvan 5-2 mukaisen tiestén yhteispituus (olemassa olevat

ja kokonaan uudet tiet yhteenlaskien) on vaihtoehdosta tiippuen
9,5 —-10,8 kilom

5.2.5 Perustukset

Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ympirist6sti on puusto raivatta-
va kokonaan ja pinta tasoitettava noin 50 x 50 metrin alueelta. Voi-
mala rakennetaan maanvaraisen betoniperustuksen varaan. Perustus
on halkaisijaltaan enintiin 25 metrid ja korkeudeltaan 1-3 metria.
Perustamissyvyys on 3—5 metrid. Tarvittava betonin masri perustus-
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Kuva 5-3 VE 1 parannettavat ja nudet tieyhteydet.

Makikangas, VE 2
1:‘ 14 voimalaa - = = Parannettava tieyhteys

s Muuntogsema Rakennettavaisusi tieyhteys

Kuva 5-4 VE 2 parannettavat ja nudet tieybteydet.




HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
TUULIPUISTON RAKENTEET

ta kohden on suuruusluokkaa 300—600 m? voimalan kokoluokasta,
tornin rakenteesta ja maaperin ominaisuuksista riippuen. Tarvittava
terdksen maird on vastaavasti muutamia kymmenii tonneja perus-
tusta kohti. Paikoin voi olla mahdollista kdyttdd kallioankkuroituja
perustuksia, jolloin betonin méiri ja perustuksen dimensiot jaavit
jonkin verran pienemmiksi. Téll6in rakenteen tukevuus varmiste-
taan poraamalla ja juottamalla kallioperddn perustuksen ulkokehil-
le joitakin kymmenid esijannitettyjd terdsankkureita, jotka ulottuvat
kallion eheydesti riippuen 10-30 metrin syvyyteen.

5.2.6 Tuulipuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja
kaapelit

Tuulipuistoalueelle voimaloiden liheisyyteen rakennetaan muun-
toasema, johon kukin tuulivoimala liitetiin maakaapelilla. Muun-
toasema, jonka sijainti on esitetty karttakuvassa 5-2, edellyttid noin
30 x 30 metrin suuruisen aidatun alueen ja sen yhteyteen tulevan,
enintdin 50 m? suuruisen laitteistorakennuksen. Vastaava, mutta
hieman pienempi muuntoasema on esitetty kuvassa 5-5.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa sijaitsevien generaattoreiden
jannite on tyypillisesti luokkaa 1 kV tai alle. Jinnite nostetaan
puiston sisdisten kaapeleiden keskijannitetasoon (20—45 kV) voi-
malakohtaisessa muuntajassa. Muuntaja sijaitsee joko voimalan

Kuva 5-5. Esimerkkiknva muuntoasemasta. (Kuva © Tiina Harpila, wpd Finland Oy).

konehuoneessa, tornin alaosassa tai tornin vieressi erillisessd
muuntamokopissa. Sihkéasemalla tuulipuiston jinnite muunne-
taan siirtojannitetasoon, joka on enintdin 110 kV.

Puiston sisiiset sihko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan maan alle
kaapeliojaan tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan
leveys on noin metrin. Kaapeliojat sijoitetaan mahdollisuuksien
mukaan kuljetusteiden yhteyteen.

Tuulipuiston siséisiin sdhk6téihin kuuluu my6s tuulivoimaloiden
ja muiden sdhkolaitteiden maadoitus, jolla varmistetaan huolto- ja
asennushenkil6ston tySturvallisuus. Osana maadoitusjitjestelmdd
toteutetaan ukkossuojaus, jonka on oltava riittdvin tehokas sekd
laitteistoille aiheutuvien vaurioiden estdmiseksi ettd alueella liik-
kuvien ihmisten ja eldinten turvallisuuden varmistamiseksi ukon-
ilmalla.

Maadoitus toteutetaan asentamalla maastoon tiittdvd méidrd ku-
parikaapelia. Maaperin sihkénjohtavuudesta tiippuen maadoi-
tuskaapelit joko kaivetaan pystysuoraan voimaloita ymparoiviin
maakerroksiin (poraussyvyys jopa yli 10 metrid), levitetidn ren-
gasmaisesti alueen maaperiin joidenkin kymmenien mettien etdi-
syydelle voimaloista tai seki ettd. Lisaksi yksittdisten voimaloiden
maadoitukset vield yhdistetddn toisiinsa yhdysteiden viereen kai-
vettavilla kuparijohtimilla. Jokelan tuulipuistoalueella maaperin
resistiivisyys on alueella sijaitsevien kosteikkojen ansiosta todenni-



koisesti maadoituksen kannalta hyvi, jolloin maadoitusjohtimien
kokonaispituus on kohtuullinen eiké niitd tarvitse kaivaa kovin
syville. Tarkempi maadoitussuunnittelu laaditaan yhteistyGssd
verkkoyhtién ja voimalatoimittajan kanssa ja se edellyttdd paikka-
kohtaisia resistiivisyysmittauksia.

5.3 Sahkonsiirtoreitin rakenteet

Tuulipuisto liitetddn valtakunnan verkkoon Jylkdssi sijaitsevalla
Fingrid Oyj:n Kalajoen sihkasemalla. Voimajohto tuulipuiston ja
Kalajoen sihkéaseman vililld rakennetaan jannitteeltddn enintdin
110 kV ilmajohtona. Voimajohdon rakentaminen on normaalia
ilmajohtorakentamista.

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 20 metrid. Tyypillisesti 110
kV johdot rakennetaan kiyttden harustettuja puupylviitd. My6s
sinkitty terds on yleinen voimajohtopylviissi kiytetty materiaali.
Noin 20 metrid korkeilla pylviilld pylviiden jinnevili vaihtelee
valilld 180—240 metria.

Pylvispaikkojen ja voimajohtoreitin yksityiskohtainen suunnitte-
lu tehdédn ympiristévaikutusten arvioinnin ja tarkentavien maas-
toinventointien tulosten perusteella. Pylvispaikkojen sijoittelu-
kriteereind on teknis-taloudellisten kysymysten, kuten maaperin
laatu-, rinnalla ymparistovaikutusten ehkdiseminen ja minimointi.
Yksityiskohtaisessa reittisuunnittelussa (pylvispaikat) on ensisi-

jaisena lihtokohtana vilttdd, kiertda tai ylittdd suojellut kasvilajit
ja luontotyypit ja ndin ehkiistd voimajohdon rakentamisen suorat
vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin. Jo reittisuunnittelun
alustavassa vaiheessa on lihtokohtana ollut ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten minimointi eli suunnittelussa on mahdollisuuksien
mukaan viltetty rakennettujen kohteiden vilitonta ldheisyytta.

Suunniteltu voimajohto tarvitsee noin 26—30 metrii levedn joh-
toaukean. wpd Finland Oy:n Jokelan ja Mikikankaan tuulipuis-
toalueiden liheisyydessi on suunnitteilla my6s muiden toimijoi-
den tuulipuistohankkeita (Katso kappale 4.6: Liittyminen muihin
hankkeisiin ja suunnitelmiin). Toimijoiden kanssa yhteistyOssi
selvitetddn mahdollisuuksia hyédyntid yhteisid voimajohtopylvii-
td ja yhteistd johtoaluetta tai jopa yhteisid johtimia eli yhté yhteis-
td voimajohtoa. Mikili paddytidn yhteisissd pylviissd oleviin eri
toimijoiden omiin johtimiin, on pylvisrakenne tilléin levedmpi
vaatien leveimmin johtoaukean. Mikikankaan ja Kalajoen tuuli-
puistohankkeiden mahdollisen yhteisjohdon pylvistyyppi olisi te-
rispylvis, jonka periaatekuva on esitetty kuvassa 5-9. Yhteisjohtoa,
sen sijoittumista ja vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 21.

Johtoalue on se alue, johon johdon omistaja on lunastanut rajoite-
tun kayttdoikeuden. Se antaa johdon omistajalle oikeuksia johto-
alueen kiytt6on ja asettaa samalla maanomistajille tiettyjd kayttora-
joituksia. Johtoalueen muodostavat johtoaukea seki johtoaukean
molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet. Reunavyohykkeen
leveys on johtoaukean molemmin puolin 10 metrid.

10 m

Johtoaukea
[ RsunavyShyke Johtoalue
P akennuss ajodtusaloe

Kuva 5-6. Voimajohdon jobtoalueen ja sen osien nimitykset. (Fingrid Qyj)

Reunavyohyhke

110 k¥ johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 melris
220 kV johdon johtoaukesn leveys on yleenss 32-38 metnb
400 kY johdon johtoaukean leveys on yleensh 16-47 metrid

Reunarsvotwidiesn levess on ohdon molememun puocbin 10 metna, asnas yvhitesnss 20 metra
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Kuva 5-7. Kalajoen 110 BV sibkiasema sijaitsee [ylkdssa. (Kuva © wpd | K. Joensun)

Rakennusraja

110 kV voimajohto

Rakennusraja

10m

10m

Kuva 5-8. Periaateknva 110 £V voimajohtoalneesta.
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Kuva 5-9. Periaatekuva tunlivoimapuistojen yhteisesta 110 k1 voimajobtoalueesta. (Fingrid Oyj)
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Kuva 5-10. Periaateknva tunlivoimapuistojen yhteisestd 110 &1 voimajobtoalucesta olemassa olevan voimajobtoreitin rinnalla. (Fingrid Oyj)



5.4 Tuulipuiston ja voimajohtojen
rakentaminen

5.4.1 Maaperatutkimukset

Osana hankkeen suunnitteluvaihetta tuulivoimaloiden potentiaa-
lisilla sijoituspaikoilla tehdddn alustavia maaperitutkimuksia kai-
raamalla muutamia testireikid kullakin voimalan paikalla. Niiden
perusteella valitaan perustustapa ja tehdddn johtopéditékset paa-
lutustarpeesta. Ennen rakennustéiden alkua tehdéin tarkentavat
maaperitutkimukset, joiden perusteella tehddidn perustusten lo-
pullinen mitoitus ja yksityiskohtainen suunnittelu.

5.4.2 Teiden rakentaminen ja perusparantaminen

Voimaloiden ja asennuskaluston kuljetuksiin soveltuvan tien mini-
mileveys on 5-6 metrid, ja sen on tiytettdvi tietyt voimalatyyppi-
kohtaisesti mairitellyt tasaisuus- ja kantavuusvaatimukset. Teiden
suunnittelussa on lisiksi otettava huomioon kaarteiden ja liittymi-
en mitoituksen osalta se, ettd tuulivoimaloiden lavat tuodaan pai-
kalle n. 50 m pitkini erikoiskuljetuksina. Tien pinta on esimerkiksi
tiivistettya louhetta. Kestopaillystetti ei tarvita kuin korkeintaan
kaapeliojien risteyskohdissa tai muissa kriittisissd paikoissa. Tuu-
lipuistossa voidaan osin hyddyntidd olemassa olevia yksityisteitd,
mutta niitdkin voidaan joutua parantamaan. Kokonaan uusia yk-

sityisteitd on rakennettava arviolta 3-4 km.

Kuva 5-11. Tunlivoimalan perustusten rakentamista (Kuva: Leila Vayrynen | FCG).

5.4.3 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Voimalan pystytyspaikan ympariststi on puusto raivattava koko-
naan ja pinta tasoitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nostokalus-
ton ja kuljetustekkojen siirtelyn mahdollistamiseksi. Nostotoissd
kiytettivd padnosturi vaatii erittdin tasaisen ja kantavan tukialus-
tan, joka sijoittuu timin alueen sisille. Nostutitasanne tehddin
vasta perustusrakenteen valmistuttua, viimeisend ty6vaiheena en-
nen varsinaisen voimalan pystyttimistd. Tasanne on kooltaan noin
25 x 40 metrid.

Roottorin kokoamista varten on puusto raivattava ainakin niiltd
kohdilta, joille roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvai-
heessa. Minimissdin raivaustarve on siis kolme noin 50 x 5 metrin
aluetta voimalaa kohti. Mikili roottorin kokoonpanotekniikka sitd
edellyttid, on puusto raivattava (lihes) koko roottoripinta-alan alu-
eelta (enimmillddn noin 0,8 hehtaaria). Nosturipuomin kokoamista
varten on puustoa raivattava lisdksi noin 120 x 5 metrin suuruiselta
alueelta. Tasaisessa tai loivasti viettivissd maastossa ei roottotin
kokoonpanoalueella puuston raivauksen lisiksi tarvita muita val-
mistelevia toimenpiteita.

Kaiken kaikkiaan osittain puustosta raivattava alue on kooltaan
enintdin hehtaarin. Tdmin alueen sisiltd raivataan ylld mainittu
noin 50 x 50 metrin alue kokonaan puhtaaksi kasvillisuudesta ja
tasataan esimerkiksi tiivistetylld louheella raskaan litkenteen kes-
taviksi.




5.4.4 Perustusten rakentaminen

Perustuksen pohjan valmistelu kestdd perustustyypisti ja olo-
suhteista riippuen parista pdivisti viilkkoon perustusta kohti. Be-
tonilaatalle kaivetaan 3—5 metrid syvd kuoppa, jonka pohja tasataan
esimerkiksi tiivistetylld louhekerroksella. Perustuskuoppa kaive-
taan edelld mainitulle enintddn hehtaarin alueelle, jolta puusto on
poistettu. Poistettava maa-aines siirretddn perustuskuopan reunal-
le ja perustuksen valmistuttua osa siitd kiytetddn uudelleen perus-
tuslaatan verhoilumateriaalina. Muilta osin ylimaériinen maa-aines
voitaneen suurelta osin hyodyntdd tiyttomateriaalina yhdysteiden
ja kokoonpanoalueiden viimeistelyssa.

Varsinaisen perustuksen rakentamisen ensimméisessd vaiheessa
perustuskuoppaan, tasatulle pohjalle, kootaan teridsristikkora-
kenne, johon kiinnitetddn sdhko- ja tiedonsiirtokaapelien, maa-
doituskaapelien seki tornien kosteudenpoiston edellyttamat la-
pivientiputket. Maadoitusjohtimet (ja mahdolliset kallioankkurit)
upotetaan tarpeen mukaan perustuskuopan reunoille. Rengas-
mainen maadoitusjohdin kaivetaan tarvittavaan syvyyteen perus-
tuskuopan ymparistossi ja yhdistetddn siteittdisilld johtimilla pe-
rustuksen terdsrakenteeseen. Teriskehikon yldosaan kiinnitetdin
terstornin sokkeliosa/sovituskappale, johon varsinainen tornira-
kenne aikanaan kiinnitetddn.

Seuraavaksi terdsristikkorakenteen ympirille kootaan element-
tirakenteinen perustusmuotti. Betoni kuljetetaan siiliGautoilla
paikalle ja lasketaan muottiin. Yhteen perustukseen tarvitaan
useita kymmenid autokuormallisia betonia. Yhden perustuksen
rakentaminen (pohjan valmistelun jilkeen) kestdd tyypillisesti pari
viikkoa. Yleensd tydmaalla on samanaikaisesti kaksi tai useampia
tyStiimejd.

Valetun betonin on annettava kuivua ja kovettua muutamia viikko-
ja ennen kuin voimalan pystytys voidaan aloittaa. Perustusmuotti
voidaan irrottaa ja siirtdd seuraavalle rakennuspaikalle kovettumi-
sen ollessa vield kesken.

Valettavasta betonista toimitetaan ndytteitd laboratotrioanalyysei-
hin, joilla varmistetaan betonimassan yhteniinen laatu, laadun
sdilyminen materiaalin kovettuessa sekd lopullisen rakenteen riit-
tavit lujuusominaisuudet. Kuivumisen aikana perustuksia on mys
silmidmiiriisesti sédnndllisesti tarkkailtava ja tarvittaessa perustus-
massaa on voitava jadhdyttdd tai limmittdd halkeamien ja muiden
valuvikojen estimiseksi.

5.4.5 Tuulipuiston sisaisten kaapelien asennus

Tuulipuiston siséiset kaapeloinnit ja kytkennit voivat alkaa, kun
ensimmaiset valut ovat riittdvisti kuivuneet niin, ettd kaapelit voi-
daan vetdd lipivientiputkien kautta tornisokkelin sisille. Kaape-
likaivannot kaivetaan ja peitetiin tarkoitukseen soveltuvalla kai-
vurikalustolla. Peittiminen tapahtuu pddosin kaivannon reunoille
nostetuilla massoilla.

Kaapelointitdiden valmistuttua kunkin voimalan osalta perustus-
kuopan reunat tdytetddn ja perustus peitetdan maa-/kiviaineksella.

5.4.6 Voimalakomponenttien kuljetus

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Torni
tuodaan osissa, joiden lukumadiri riippuu kdytettidvistd tornira-
kenteesta; terdstorni koostuu 3—5 osasta, betonitorni useista, jopa
kymmenisti tornisegmenteisti. Konehuone nostetaan yleensi yh-
tend kappaleena, minki jilkeen nostetaan roottorin napa ja lavat.
Yleensi roottori kootaan maassa valmiiksi liittimalld lavat napaan.
Nostot tapahtuvat kahdella nosturilla; padnosturilla sekd apu-
nosturilla, joka varmistaa nostettavan kappaleen alaosan oikean
litkeradan noston aikana. Roottoria nostettaessa kiinnitetdan apu-
kéydet jokaisen lavan kirkeen ja kdydet pidetddn noston aikana
lievisti jinnitettyind, milld estetddn roottorin vaarallinen heilumi-
nen tuulen mukana noston aikana. Roottoria nostettaessa korkein
sallittu tuulennopeus on noin 6-8 m/s. Myds ukkonen ja muut
vaikeat sddolosuhteet voivat keskeyttdd nostotyot.

Kuva 5-12. Konehnoneen kuljetus. (Kuva © WinWinD)
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5.4.7 Tuulivoimaloiden asennus ja kdyttoonotto

Yhden voimalan asentamiseen (valmiille perustukselle) kuluu tor-
nirakenteesta riippuen muutamista paivisti muutamiin viikkoihin.
Jéredn nosturin siirtiminen pystytyspaikalta toiselle vie vihintdin
yhden ty6pdivin, mikili se on purettava osiin siirron ajaksi ja koot-
tava uudelleen. Lisdksi on varauduttava sddstd aiheutuviin keskey-
tyksiin, jotka vuodenajasta riippuen venyttivit nostoaikataulua
10-50 % ihanneajasta.

Tuulipuiston ja sihkéaseman vilisen liityntdjohdon rakentaminen
on normaalia ilmajohtorakentamista. Mikikankaan tuulipuiston
tapauksessa ilmajohdon rakentamiseen on kaikkine tyévaiheineen
varattava aikaa vajaa vuosi. Ajallisesti ilmajohdon valmistuminen
ajoittuu ihannetapauksessa siten, etti voimaloiden sisaisissd kyt-
kenndissd ja kdyttdonottotesteissi tarvittava sihkéverkkoyhteys
on valmiina viimeistdin siind vaiheessa, kun ensimmadinen voimala
on pystytetty valmiiksi.

Voimaloiden nostojen ja kaapelointien valmistuttua aloitetaan voi-
maloiden sisiiset sihkbasennukset sekd kdyttoonotto- ja testaus-
vaihe. Sisdisiin sihkéasennuksiin kuluu tyypillisesti muutamasta
péivistd kahteen viikkoon voimalayksikk6a kohti, riippuen siitd
missd mairin asennuksia on voitu valmistella tehtaalla ja kokoon-
panopaikalla. Kiyttd6notto ja testiajot kestivit muutamia viikkoja
voimalayksikk6d kohti. Testiajot tapahtuvat joitakin paivid kestd-
vin alkuvaiheen jilkeen etdvalvonnalla, jolloin kyseinen tyStiimi
vapautuu jatkamaan asennuksia ja kdytto6nottoa seuraavalla voi-
malalla. ”Miehitetty” asennus- ja kidyttd6nottovaihe on niin ollen
noin 1,5-3 viikkoa voimalaa kohti.

Tuulipuistoalueella voi toimia kaksi tai kolme asennus- ja kiyt-
toéonottoryhmid samanaikaisesti, jolloin koko tuulipuiston kéyt-
téonotto ja testaus kestdd noin 4 kuukautta. Sddhin ja tarvittavan
rakennus- ja asennuskaluston saatavuuteen liittyvistd syistd joh-
tuen tuulipuiston rakentaminen voi vaatia kaksi rakennuskautta.

5.4.8 Rakennustoiden aikataulu

Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus
ja uusien teiden rakentaminen, perustustyot sekd voimaloiden
pystytys ja sihkéasennukset, ennakoidaan kestivin noin vuoden
verran. Sddolosuhteista johtuen on tuulipuiston rakentaminen
mahdollisesti jaksotettava kahdelle perikkdiselle vuodelle.

5.4.9 Rakentamisen aiheuttama litkenne

Tuulipuiston rakentamisen aikainen liikkenne atheutuu yksityistei-
den rakentamisesta ja parantamisesta seki tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta (tuulivoimalan rakennuspaikan, perustusten sek itse
tuulivoimalan rakentaminen). Vaihtoehdossa 1 tuulipuistoon saa-

puvien kuljetusten kokonaisméird on noin 3 500 kpl ja vaihtoeh-
dossa 2 noin 4 600 kpl. Hankkeen alustavan aikataulun perusteella
rakentamisen aikainen keskimiiriinen raskasliikenne (saapuvat ja
poistuvat ajoneuvot) olisi vaihtoehdossa 1 noin 30—-60 ajoneuvoa
arkivuorokaudessa ja vaihtoehdossa 2 noin 40—80 ajoneuvoa ar-
kivuorokaudessa. Lisiksi henkil6autolitkennetti on rakentamisen
aikana arviolta 10—20 autoa piivissd kummassakin vaihtoechdossa.
Litkennemairit ovat suurimmillaan tuulivoimaloiden pystytysvai-
heessa. Litkennemddrit on laskettu oletuksella, ettd tuulipuiston
rakentaminen kestiisi yhden rakentamiskauden (6-8 kk), josta
tuulivoimaloiden pystytysvaihe noin 4 kk. Mikili rakentaminen
ajoittuu useamman vuoden ajalle, ovat keskimiirdiset liikenne-
mairit arvioitua pienemmiit.

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu merkittivi madri erikois-
kuljetuksia, silli mm. tuulivoimaloiden lavat ja muita osia tuodaan
paikalle valmiina osina. Erikoiskuljetusten mairi vaihtelee tuuli-
voimaloiden toteutustavasta riippuen, ja on arviolta 6-12 kuljetusta
voimalaa kohden. Tuulivoimaloiden pystyttimisen aikana erikois-
kuljetuksia saapuu alueelle noin 1-3 arkivuorokaudessa.

Kuljetukset saapuvat tuulipuistoalueelle valtatietd 8 pitkin ja edel-
leen alueen pohjoispuolella kulkevien yksityisteiden kautta. Tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seki pystytyskalusto
kuljetetaan rakennuspaikoille hankealueen lihisatamasta (Oulu,
Kokkola, Rahja tai Raahe) tai suoraan laitetoimittajien tehtaista,
esim. Haminasta.

5.5 Huolto ja yllapito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulipuiston valmistuttua sdannéllisid, huolto-ohjelman mukaisia
huoltokiynteji tehdain kullekin voimalalle noin 2 kertaa vuodessa,
minkd lisdksi voidaan olettaa 2-3 ennakoimatonta huoltokiyntid
voimalaa kohti vuosittain. Kullekin tuulivoimalalle on niin ollen
tarpeen suorittaa keskimaidrin 4-5 kiyntid vuodessa.

Vuosihuolto kestdd 2—3 piivid voimalaa kohti. Vuosihuollot ajoi-
tetaan yleensi kesille tai alkusyksyyn, jolloin tuulisuus on kes-
kimairin heikkoa ja tuotannon menetykset jadvit tdstd johtuen
pieniksi. Ennakoimattomien huoltojen kesto voi vaihdella parista
tunnista useisiin paiviin.

Huoltokiynnit suoritetaan piidsdintdisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat vilineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen
voimalan omalla huoltonosturilla (vakiovarusteena). Erikoistapa-
uksissa voidaan tarvita my&s autonosturia, ja raskaimpien padkom-
ponenttien vikaantuessa mahdollisesti jopa telanosturia. Tllaisissa
tapauksissa yksittiinen voimala saattaa olla poissa kiytdstd useita
viikkoja.



5.5.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossa pitiminen edellyttid sddnnollisid tarkas-
tuksia ja kunnossapitot6iti. Johtoaukeiden avoimina pitiminen
on yksi tirkeimmistd kunnossapidon osa-alueista. Kaytinndssa
johtoaukea raivataan puustosta noin 6 vuoden viliajoin. Raivaus
tapahtuu padasiassa miestyona raivaussahalla. (Fingrid 2008)

5.6 Kaytosta poisto

5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kiyttéikd on noin 25 vuotta. Perus-
tukset mitoitetaan 50 vuoden kiyttéidlle. Kaapelien kayttéikd on
vihintidn 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulipuiston kaytto-
ikdd mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa paikalta kokonaisuudes-
saan. Tuulipuiston kiytostd poiston tyévaiheet ja kiytettiva asen-
nuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetianko rakenteet
paikoilleen vai poistetaanko ne.

Perustuksen kokonaan purkaminen edellyttid betonirakenteiden
lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mikd on hidasta ja
ty6voimavaltaista. Useissa tapauksissa ympiristéon kohdistuvat
vaikutukset jadvit pienemmiksi, jos perustuslaatta jitetiin paikoil-
leen ja maanpiilliset osat maisemoidaan.

5.6.2 Voimajohto

Sihko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kdyttGvaiheen padtyttyi
tarvittaessa poistaa. Mahdollisten syville ulottuvien maadoitus-
johdinten poistaminen ei valttimattd ole tarkoituksenmukaista.

Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrittda. Sama
koskee kaapeleissa kiytettyjd metalleja.

Voimajohdon tekninen kiytt6ikd on pylvismateriaalista riippuen
40-70 vuotta. Kayttoikid pystytiin pidentimiin vihintiin 20-30
vuotta perusparannuksella (Fingrid 2008). Voimajohdon kiytén
pédtyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kiytossd ollut maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun kayttéon.

Kiyton jilkeen voimajohdon johtimien ja pylvisrakenteiden ma-
teriaali voidaan kierrittdd lihes kokonaan (Fingrid 2008).
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6 Vaikutusten arviointi

Tissi raportissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti thmisiin, ympiristén laatuun ja tilaan, maankiytt66n ja
luonnonvaroihin sekd niiden keskiniisiin vuorovaikutussuhtei-
siin YVA-lain ja — asetuksen edellyttimissa laajuudessa. Kullekin
vaikutuskokonaisuudelle on varattu oma lukunsa, jossa kisitellddn
seuraavien otsikkojen mukaisia asioita:

* Vaikutusmekanismit — Kuvaus siitd, miten vaikutus syntyy
tietyn hankkeen toimenpiteesta.

o Arviointimenetelmat ja epavarmundet — Kuvaus vaikutusten
arvioinnissa kdytetyistd menetelmisti ja lihtGaineistosta
sekd siitd, miten mahdolliset arvioinnin epavarmuustekijit
vaikuttavat arvioinnin johtopaitoksiin.

* Nykytilan kuvans — Kuvaus niistd hankealueella tai sen
ympiristéssd olevista kohteista, jothin vaikutuksia voi
kohdistua hankkeen toiminnoista johtuen.

* Tunlipuiston ympdristovaikutukset — Kuvaus siitd miten
tuulipuiston rakentaminen, toiminta ja lopettaminen
vaikuttavat hankealueeseen ja sen ympirilld olevaan
ympirist6on. Luvussa arvioidaan vaikutusten merkit-
tivyyttd ja lopulta tuulipuistojen toteutusvaihtoehtoja
vertaillaan ymparistovaikutusten perusteella.

* Voimajohdon ympdristivaikutukset — Muuten saman kuin
edellinen, mutta tuulipuiston sijaan kuvataan erikseen se,
miten kukin voimajohtoreittivaihtoehto saattaa vaikuttaa
ympiristéon.

Kappaleissa 8-19 arviointi kisittelee hankkeen rakentamisen, toi-
minnan ja lopettamisen aikaisia vaikutuksia. O-vaihtoehdon ja yh-
teisvaikutusten arviointi on kisitelty erikseen kappaleissa 20 ja 21.

6.1 Tuulipuistojen ja voimajohtojen
tyypilliset ymparistovaikutukset

Ympiristovaikutuksia arvioidaan virallisessa Y VA-lain mukaisessa
menettelyssd hankkeen rakentamisen aikaiselle, toiminnan aikaisel-
le, sekid toiminnan lopettamisen aikaiselle vaiheelle.

Tuulivoimahankkeiden rakentamisen aikaisessa vaibeessa ymparisto-
vaikutuksia syntyy tyypillisesti muun muassa rakentamisen aihe-
uttamasta melusta, kuljetuksista johtuvista litkenteellisistd vaiku-
tuksia sekd muutoksista rakennuspaikkojen luonnonympiristossa.
Suurin osa rakentamisen aikaisista vaikutuksista on lyhytaikaisia
ja ohimenevid. Suunnitelmien mukaan tuulipuiston rakentaminen
kestdd noin vuoden verran, tai enintdian kaksi vuotta.

Tuulivoimahankkeiden wiminnan aikaisia keskeisimpid ympiris-
tovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Vaikutuksia aiheuttaa tilléin tuulivoimalaitosten
kiyntidini sekd roottorin pyérimisesti johtuva auringonvalon vilk-
kuminen ja varjonmuodostuminen. Luonnonympitist66n kohdis-
tuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmit huo-
mioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon. Hankkeen
toiminta-aika riippuu muun muassa voimaloiden kaytt6idsti, joka

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin,
ilmaan, iimastoon,
elidihin,
kasvillisuuteen ja
luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintGon

Luonnanvarajen
hyddyntamiseen

Kuva 6-1. Hankkeessa selvitettivat vilittomat ja valilliset vaikutukset Y1VA -lain ja asetuksen mukaisestt.
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on noin 25 vuotta. Jos hankkeessa tehddin perusparannuksia, voi
toiminta-aikaa jatkaa 50 vuoteen asti.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaifutnkset ovat verrattavissa rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkes-
toinen ja atheutuu pddosin tydmaakoneiden ddnisti ja liikenteesta.

6.2 Arvioidut ymparistovaikutukset

Laki ympiristovaikutusten arviointimenettelystd (Y VA-laki) maa-
rittdd niitd valittomia ja vilillisid vaikutuksia, joita hankkeen YVA-
menettelyssi tulisi arvioida (kuva 6-1). Kullakin YVA-hankkeella
on kuitenkin omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista
riippuvat vaikutuksensa. Laissa esitetyt padtason arvioitavat vaiku-
tukset tarkennetaan sen takia aina hankekohtaisesti.

Mikikankaan tuulivoimahankkeeseen kuuluvat tuulivoimaloiden,
sisdisten kaapelien, rakennus- ja huoltoteiden seki valtakunnallisen
sihkéverkon ja tuulipuiston vilisen voimajohdon rakentaminen,
kaytto ja kiytostd poisto. Niistd toiminnoista atheutuvat potenti-
aaliset merkittivit ympiristovaikutukset on tunnistettu ja arvioitu
YVA-selostusvaiheen arviointityossd. Hyvin vihiiset tai merki-
tyksettomit vaikutukset on jitetty pois, eikd niitd ole siséllytetty
arviointity6hon.

YVA-ohjelmassa esitettyd suunnitelmaa Mikikankaan tuulipuiston
ympiristovaikutusten arvioinnista on tarkennettu edelleen YVA-
selostusvaiheen aikana. Tarkennuksia on tehty erityisesti Y VA-
menettelyn sidosryhmien ja kansalaisten antaman palautteen seki
yhteysviranomaisen Y VA-ohjelmasta antaman lausunnon perus-
teella (katso kappale 7: yhteysviranomaisen lausunnon huomioon
ottaminen).

Tebdyn arvion perusteella timdn hankkeen keskeisimmat vaikutustyypit
ympdristivaikutusten kannalta ovat:

* Maankiytt66n ja rakennettuun ympiristoon
kohdistuvat vaikutukset

* Maisemaan ja kulttuuriymparist66n kohdistuvat
vaikutukset

* Kasvillisuuteen ja luontoarvoihin kohdistuvat
vaikutukset

¢ Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

* Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin
kohdistuvat vaikutukset

* Vaikutukset riistalajistoon ja metsistykseen

¢ Liikennevaikutukset

* Meluvaikutukset

* Valo- ja varjostusvaikutukset

* Vaikutukset elinkeinoihin

* Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

* Turvallisuuteen liittyvit vaikutukset

Toiminnan jilkeiset, eli lopettamisen aikaiset vaikutukset on arvi-
oitu erikseen omassa kappaleessaan. Sen lisdksi erikseen on my6s
arvioitu nollavaihtoehdon vaikutukset ja hankkeen yhteisvaikutuk-
set muiden olemassa tai suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa.

6.3 Hankkeen ymparistovaikutusten
tarkastelualueet

Tarkastelualueella tarkoitetaan tdssd kullekin vaikutustyypille maa-
riteltyd aluetta, jolla kyseistd ympiristdvaikutusta on selvitetty ja
arvioitu. Tarkastelualue on pyritty médrittelemdin niin suureksi,
ettei merkityksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevin
alueen ulkopuolella (kts. kuva 6-2).

Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavan vaikutuksen omi-
naisuudesta. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuulipuiston alueelle tai
voimajohtoreitin alueelle (rakennuspaikkojen vaikutukset luon-
toon) ja jotkut levittdytyvit hyvin laajalle alueelle (vaikutukset
maisemaan).

Maankiytté4 tarkastellaan laajana hankealueen kuntia ja niiden
yhdyskuntarakennetta koskevana kokonaisuutena. Huomiota
kiinnitetddn hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle seki
hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyi-
sessd ja suunnitellussa maankaytossa. Erityistd huomiota kiinnite-
tiin hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankiyttorajoituksiin
suunnittelualueella ja sen lihiympiristéssa.

Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ymparist66n
niin kauas kuin tuulipuisto voidaan kiytinnéssi thmissilmin ha-
vaita. Tama tarkoittaa noin 20-35 km siddettd.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu raken-
nuspaikkakohtaisesti. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin
on arvioitu kohteisiin muodostuvien muutosten laadun ja mairin
perusteella.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, eldimist66n
ja arvokkaisiin elinympdristéihin, rajataan ensisijaisesti raken-
nuspaikkoihin ja niiden ldhiymparist66n. Vaikutustarkastelussa
otetaan huomioon ympiriston arvokkaat luontokohteet ja niissid
mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai erityistd suojelua vaati-
vien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinympiris-
tonsi suhteen.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa tuuli-
puiston ja sen voimajohtoreittivaihtoehtojen alueella sekd huomi-
oidaan lihiseudun linnustollisesti arvokkaat kohteet. Tuulipuisto-
alueen ja voimajohtoreittien pesimilinnuston lisdksi tarkastellaan
hankkeen vaikutuksia Pyhdjoen rannikkoalueen kautta kulkevaan
muuttolinnustoon. Linnuston osalta hankkeen vaikutusalue ulot-
tuu laajalle, eikd sen tarkkoja rajoja voida siten méaritella.

Liikenteeseen liittyvien vaikutusten arviointi on keskittynyt paa-
osin hankkeen rakentamisen aikaisiin kuljetusreitteihin, eli valta-
tichen 8 ja tuulipuistoalueelle johtaviin yksityisteihin.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutukset on tar-
kasteltu siind laajuudessa, kuin laskelmat ja mallinnukset osoittavat
hankkeella olevan kyseisid vaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkas-
teltu vaikutuskohtaisesti. Merkittivimmit vaikutukset elinoloihin
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ja vithtyvyyteen kohdistuvat noin 5 km siteelle tuulipuistosta,
mutta esimerkiksi maisemaan tai virkistykseen liittyvien vaikutus-
ten vaikutusalue on huomattavasti laajempi. Voimajohtoreittien
ensisijainen vaikutusalue ulottuu noin 100 metrin etdisyydelle voi-
majohdosta.

Vaikutukset riistatalouteen seki metsistykseen virkistyskayt-
témuotona on tarkasteltu laajemmalla alueella, silld riistalajiston
kannanvaihtelut ja liikkuminen koskevat aina laajempaa aluetta,
joilla my6s metsistys sen mukaisesti tapaht

6.4 Vaikutuksen ominaispiirteet ja
merkittavyys

Vaikutusten arviointimenetelmien avulla voidaan mairitelld tun-
nistettuja vaikutuksia ja niiden merkittivyytti. Vaikutukset on py-
ritty mairittelemaidn muun muassa IEMA:n (2004) ja FCG Povvik
AD:n (2002) arviointioppaiden avulla kehitettyjen kriteerien pe-
rusteella. Niiden mukaan hankkeen potentiaalinen vaikutus pyri-
tadn kuvaamaan seuraavien ominaisuuksien perusteella.

Arviointimenetelmin mukaan arviointia suorittava asiantuntija
luokittelee arviointiprosessin alussa vaikutuksen haitallisen tai
myonteisen luonteen, tyypin ja palautuvuusasteen. Tyypilld
midritetddn, onko vaikutus suora, epdsuora, kumulatiivinen tai
sekundidirinen. Palautuvuusasteella tarkoitetaan vaikutuskohteen
(esim. maisema, luontotyyppi) kykyi palautua vaikutusta edeltd-
vadn tilaan.

Vaikutuksia pyritiin lisiksi aina mahdollisuuksien mukaan kvan-
tifioimaan, eli ilmaisemaan miarallisesti. TAmi tehdddn mairitte-
lemilld vaikutuksen laajuutta ja kestoa. Laajuus voi kisittdd sekd
vaikutuksen maantieteellistd ulottuvuutta, ettd vaikutuskohteen
suhteellista muuttumista, eli vaikutuksen suhteuttamista vaikutus-
kohteen kokoluokkaan. Vaikutuksen laajuus mairitetdin esimer-
kiksi aina paikalliseksi, jos vaikutus toteutuu vain hankealueella tai
sen vilittémassd ympiristOssi ja laaja-alaiseksi, jos se toteutuu tatd
laajemmalla alueella. Laajuuden ohella usein médritetddn lisiksi
vaikutuksen kestoa. Esimerkiksi vaikutus miiritetddn aina lyhytai-
kaiseksi, jos vaikutus yhdessa pisteessd loppuu lyhyen ajan paistd
sen alkamisesta. Vastaavasti vaikutus mairitetddn pitkdaikaiseksi,
jos se esimerkiksi kestdd koko hankkeen toiminnan ajan.

Vaikutusten arvioinnissa tulisi lisdksi huomioida vaikutuskohteen
arvoa tai herkkyytti. Vaikutuskohteen arvottamisessa arvioidaan
sen herkkyys muutokselle (vaikutus) hankkeen toimintojen seu-
rauksena. Arvon miirittimisessd huomioidaan kohteen muutos-
vastaisuutta, mukautuvuutta, harvinaisuutta, monimuotoisuutta,
arvoa muille vaikutuskohteille, luonnollisuutta ja haavoittuvuutta.
Asiantuntija-arvioiden ja sidosryhmien kuulemisen avulla varmis-
tetaan, ettd tietyn vaikutuskohteen arvosta vallitsee yksimielisyys.
Vaikutuskohteen arvoa ja herkkyyttd voidaan pitdd suurena, jos
esimerkiksi kyseessd on laji, joka on harvalukuinen, herkkd muu-
toksille ja suojeltu Euroopan Union luontodirektiivin nojalla.

Ominaispiirteet, joilla hankkeen potentiaalinen vaikutus pyritiin mdidrit-
telemdiin:

* Luonne: mydnteinen tai kielteinen

* Tyyppi: suora, epdsuora, kumulatiivinen tai sekunddirinen

* Palautuvuus: palautumaton, osittain palautuva tai kokonaan
palautuva

* Laajuus: maantieteellinen alue (paikallinen-laaja) tai
vaikutuksen kohteena olevan alueen, lajin, kannan tai
populaation koko

* Kesto: lyhytaikainen, keskipitkd, pitkdaikainen

* Vaikutuskohteen herkkyys ja arvo

Vaikutuksen merkittivyyden arviointi tehddin asiantuntija-arviona
huomioiden vaikutuksen tyyppi, laji, palautuvuus, laajuus, kesto ja
vaikutuskohteen arvo ja herkkyys. Asiantuntija-arvio vaikutuksen
merkittivyydestd ei ole matemaattinen, eika sitd tule pitdd abso-
luuttisena. Arvio on aina subjektiivinen ja YVA-menettelyyn osal-
listuvien kansalaisten ja sidosryhmien nikemyksilld on olennainen
vaikutus arvioinnin lopputulokseen. Esimerkiksi vaikutuskohteen
(esimerkiksi virkistysreitin tai -alueen) arvon méarittimisessi huo-
mioidaan aina hanketta koskevien tahojen ja kansalaisten nike-
myksia.

Vaikutuksen merkittavyys mdaritelladan seuraavalla asteikolla:

* Ei vaikutuksia

* Vihiisid vaikutuksia

* Kohtalaisia vaikutuksia
* Merkittdvid vaikutuksia

6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostuksessa on kattavasti ja systemaattisesti esitelty
hankkeen tavoitteita toteuttavia vaihtoehtoja. Hankkeessa on
muodostettu kaksi vaihtoehtoa tuulipuiston ja kuusi voimajohdon
rakentamiselle. Vaihtoehdot on valittu teknisten, taloudellisten ja
ympiristollisten tekijoiden pohjalta ja ne ovat nykyiseen suunnit-
telutilanteeseen nihden soveltuvia. Sen lisiksi on tarkasteltu ns.
0-vaihtoehtoa, eli tilannetta jossa hanketta ei toteuteta. Kaikkia
vaihtoehtoja on tarkasteltu tasapuolisesti samoin kriteerein.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmini on kiytetty ns. erittelevid me-
netelmid, jolloin eri arvoldhtokohtiin perustuvaa paitoksentekoa
on korostettu. Erityyppisten vaikutusten keskindisid merkitti-
vyysvertailuja ei ole tehty, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo
muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa litan arvoperus-
teinen eikd ole positivistisin menetelmin méaritettivissa. Arvioi-
dut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen vililld on koottu taulukoksi
vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

YVA-selostuksessa otetaan kantaa hankkeen ja sen vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuuteen, mutta ei tehdd valintaa parhaimmasta
vaihtoehdosta. Hankkeesta vastaava tekee kyseisen valinnan vasta
sen jalkeen, kun YVA-menettely on paittynyt.



Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto

Kasvillisuus, lajisto, arvokkaat
elinymparistot

Linnusto

Muinaismuistot

Maisema ja
kulttuurihistorialliset kohteet

Melu ja vilkkuminen
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys
Liikenne

Ajallinen vaikutus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulipuistoalue I1&ahiymparistdineen (n. 5 km),
voimajohtoalueet Iahiymparistdineen (n. 500 m)

Ensisijaisesti tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja Iahiymparistd (n. 100 m), voima-
johtoalue n. 50 m voimajohdon keskilinjan molemmin puolin

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue laaja, pesimalinnuston osalta vaikutuk-
set paikallisempia

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston alueella seka sahkonsiirtoreiteilla

Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20-35 km tuulipuiston mah-
dollinen nakymasektori

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulipuistosta
Vaikutuskohtainen arviointi
Tuulipuiston paaliikennereitit sekd sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueet

Hankkeen koko elinkaari
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Kuva 6-2. Etdisyysvyohykkeet Mdikikankaan tunlipuistoalueesta.
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7 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Yhteysviranomainen eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi
arviointiohjelmasta lausuntoa 19 taholta. Niiden lisdksi muilla ta-
hoilla ja kansalaisilla oli mahdollisuus esittdd mielipiteensd hank-
keesta. Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhteensd 12 lausuntoa
ja mielipidetta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kokosi annetut mielipiteet ja

Oheisessa taulukossa on esitetty asiat, joihin yhteysviranomaisen
lausunnon mukaan tuli kiinnittdd huomiota selvitysten tekemises-
sd ja YVA-selostuksen laadinnassa (Taulukko 7 1). Taulukkoon
on my6s koottu keskeisimmat kohdat muiden tahojen antamista
lausunnoista ja mielipiteistd. Taulukossa on lisdksi esitetty, miten
lausunnot on otettu huomioon arviointityGssa ja arviointiselos-
tuksen laadinnassa.

lausunnot yhteen ja antoi oman lausuntonsa 14.4.2011 (liite 3).

Tanlnkko 7-1. Y V.A-objelmasta annettujen lausuntojen huomioon ottaminen ympdristovaikntusten arvioinnissa ja Y VA-selostuksessa. Y bteysviran-

omaisen lausunto on kokonaisundessaan liitteend 3.

LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA-SELOSTUKSESSA

Hankkeen tekniset tiedot on tarkennettava arvioinnin aikana.

Sahkénsiirron reittivaihtoehtoja tuulipuiston ja valtakunnan verkon valilla
pitaa tarkentaa ja kuvata my0s sanallisesti.

Kaikki sahkdnsiirron rakenteet on esitettdva ja niiden ymparistdvaikutuksia
on arvioitava riittavalla tavalla.

Rakennettavat tiet on esitettdva havainnollisesti ja niiden ymparistdvaiku-
tukset on tuotava esille.

Vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon my®és liikenne

Pitaisi huomioida myds alueen muutkin kuin tuulivoimahankkeet ja myos
yhteisvaikutuksia niiden kanssa on syyta tarkastella

Yhteisvaikutuksia tulee tarkastella ainakin maiseman, maankayton, ih-
misten ja luonnon monimuotoisuuden kannalta ja siina erikseen linnuston
kannalta.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on tarkasteltava useampia vaihtoehtoja.

Voimajohdon reitteja esitetaan paikoittain siirrettdvaksi mm. alueella esiinty-
vien luonnonarvojen takia.

Sahkoverkon ratkaisut, tuulivoimaloiden sijoittaminen, tuulivoimaloiden
valinen kaapelointi, rakennettava tiesto tulee selvittaa ja niiden ymparisto-
vaikutukset on arvioitava.

Tiedot ympariston nykytilasta ovat niukkoja. Tietoja tulisi tdydentaa ja me-
netelmia kuvata lausunnon nakékohtien mukaan.

Melun osalta tulisi huomioida vaikutukset virkistyskayttéén. Melun koke-
miseen liittyvia vaikutuksia tulisi arvioida, vaikka melun ohjearvot eivat
ylittyisikaan.

Varjon muodostumisen vaikutuksia tulee pohtia vaikutusalueen eri kaytto-
muotojen kannalta. Tulokset on esitettdva havainnollisesti ja epavarmuus-
tekijat on tuotava esiin.

Hankkeen tarkennettu tekninen kuvaus on esitetty kappalees-
sa 5.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista on esitetty sanallisia kuvauksia
kappaleessa 4.5 ja muissa eri vaikutuksia kasittelevissa yhte-
yksissa ja liiteraporteissa. Yksityiskohtaisemmat reittikartat on
esitetty liitteessa 1.

Sahkonsiirron rakenteet on esitetty kappaleissa 5.2 ja 5.3 ja
ymparistdvaikutukset kussakin arviointikohdassa 8-18.

Tuulipuiston vaatima tiestd on esitetty kappaleessa 5.2.4. ja
ymparistdvaikutukset kussakin arviointikappaleessa 8-18.

Liikennevaikutukset on arvioitu luvussa 14.

Muitakin kuin tuulivoimahankkeita on tarkasteltu (luvut 4.6 ja
21)

Yhteisvaikutukset on esitetty kappaleessa 21.

VE 1, 11 voimalaa ja VE 2, 14 voimalaa, voimalapaikkojen
sijainti osin eri.

Voimajohtoreittien lopullinen sijainti ja mm. pylvaspaikkakoh-
tainen suunnittelu ratkaistaan hankkeen toteutussuunnittelu-
vaiheessa YVA-tarkastelun jalkeen ja erityisesti sen tulosten
perusteella. Tavoitteena tulee olemaan arvokkaiden kohteiden
kiertaminen ja valttaminen.

Arvioitavat vaihtoehdot on esitetty kappaleessa 4 ja hankeen

tekninen kuvaus kappaleessa 5. Vaikutusten arviointi on esi-
tetty kappaleissa 8-18.

Ympariston nykytila on esitetty kappaleessa 11.

Meluvaikutukset on esitetty kappaleessa 13 ja melun kokemi-
sen vaikutuksia kappaleessa 15.

Varjonmuodostus ja sen vaikutukset on esitetty kappaleissa
13ja 15.



LAUSUNTO

Maankayton rajoituksia, kuten vaikutuksia asuinrakentamiseen, tulee tarkas-
tella. Kaavoitustilanne tulee esittaa riittavalla tavalla.

Arvioinnissa tulee selvittda aiheuttaako hanke rajoituksia metsastykselle, mar-
jastukselle, luonnossa liikkkumiselle tai muulle virkistyskaytolle.

Arviointiselostuksessa tulee esittda hankkeen vaikutukset ilmailuturvallisuu-
teen ja tutkien toimintaan

Pitéa arvioida tuulipuiston ja ilmajohtojen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuri-
ymparistddn. Maisemaselvityksen lahtétietoihin tulee siséllyttaa kaikki oleelli-
nen valtakunnallinen, alueellinen ja paikallinen maisematieto. Aineisto on hyva
esittaa kartalla siten, ettd kohteet on myos nimetty. Arviointitydssa tulee tutkia
vaihtoehtoisia linjauksia ja pylvaiden sijoituspaikkoja seka pylvastyyppeja.
Arviointiin tulee liittaa riittavasti havainnekuvia.

Talousvesikaivot tulee huomioida arviointiselostuksessa.

Kasvillisuusselvitykset on toteutettava riittdvasti ja menetelmat tulisi kuvata.
Tuloksia olisi hyva esittda kartalla. Alueen ilmakuva on myds hyva esittaa
selostuksen yhteydessa.

Suositellaan riistaelainselvityksen tekemista hankkeen vaikutusten selvittami-
seksi.

Linnustoarvioinnissa tulee selostusvaiheessa kiinnittéda erityistd huomiota
siihen, ettd olemassa olevan aineiston analyysin ja arvioinnin tekee asiantun-
teva henkild, jolla on riittdvaa paikallistuntemusta. Arvioinnissa tulee arvioida
tuulipuistojen ja voimajohtoreittien yhteisvaikutukset seka hairidvaikutukset,
térmaysriskit, estevaikutukset seka elinymparistdjen havidmisen vaikutukset.
Tulisi kiinnittdd huomiota erityisesti muuttosuuntiin, lentoreitteihin, lentokorke-
uksiin ja reitteihin lintujen keraantymis- ja lepailyalueille. Aineiston riittavyys
pitaa tarkastella kriittisesti. Arvioinnin tuloksena tulee olla alueen Iapi runsaana
muuttavien lajien térmaysriskiarviot.

Tulee esittda arvio hankkeen pysyvista tai pitkaaikaisista jaljista seka materi-
aalin hyotykayttdmahdollisuuksista.

Epavarmuustekijat on analysoitava ja tuotava esiin. Tulosten esittdmisessa
vaikutusten merkittavyytta arvioitava, samoin arvioinnin luotettavuutta ja yleis-
tyksia.

Turvallisuus- ja onnettomuusriskit on tarkasteltava kattavasti.

Toteuttamiskelpoisuutta on syyta tarkastella arviointiselostuksessa omana
lukunaan.

Haittojen ehkaisyn ja lieventdmisen tarkastelun tulee kohdentua ainakin maan-
kayttdon, ihmisiin, virkistyskayttéon, maisemaan, luonnon monimuotoisuuteen
ja siina erikseen lintuihin.

Kaavoituksen sisaltdvaatimukset on hyva tuoda esille arviointiselostuksessa.
Selostuksessa tulee esittda tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron ilmajohtojen si-
jainti niin, ettd YVA-arvioinnin pohjalta voidaan laatia riittdvan tarkka osayleis-
kaava

HUOMIOIMINEN YVA-SELOSTUKSESSA

Vaikutukset maankayttéon ja kaavoitustilanne on esitetty
kappaleissa 8.4 ja 8.5.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on esitetty kappaleessa 15
ja riistataloudelle kohdistuvat vaikutukset kappaleessa 12.

limailuturvallisuutta ja tutkien toimintaa on kasitelty kappa-
leessa 18.1

Maisemavaikutukset on esitetty kappaleessa 9 ja kohteet
on numeroitu kartalle.

Talousvesikaivojen esiintyminen on tarkasteltu yleispiirtei-
sesti. Tarkempi tarkastelu tehdaan rakennuslupavaiheessa.

Kasvillisuusselvitykset tuloksineen ja arviointimenetelmi-
neen seka arvioidut luontovaikutukset on esitetty kappa-
leessa 11.4 ja erillisissa liiteraporteissa. llmakuvia han-

kealueelta on esitetty useissa eri kappaleissa ja liitteissa.

Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen alueella on
arvioitu kappaleessa 12. Metson soidinpaikkainventoinnit
on suoritettu ja hirvien kulkureitteja selvitetty.

Linnustovaikutukset on arvioitu paikallistuntemusta omaa-
van asiantuntijan toimesta perusteellisesti. Lisaksi on tu-
keuduttu paikallisten lintuharrastajien asiantuntemukseen.
Vaikutukset on esitetty kappaleessa 11.5. Kevatmuuton
tarkkailussa tarkkailuaikaa lisattiin syksylla 2010 tehtyyn
syysmuuton tarkkailuun nahden ja syysmuuton tarkkailua
on tdydennetty syksylla 2011 tehdylla joutsenmuutontark-
kailulla.

Kaytosta poisto on esitetty kappaleessa 5.6 ja vaikutukset
kappaleessa 19, ymparistdvaikutusten seurantaohjelma
kappaleessa 22.

Epavarmuustekijoita on analysoitu kussakin vaikutusarvi-
ointikohdassa kappaleissa 8-18. Arviointitaulukossa vaiku-
tusten merkittavyydet (taulukot 23-1 ja 23-2)

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset on esitetty kappaleessa
18.

Toteuttamiskelpoisuus on esitetty kappaleessa 23.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventadminen on esitetty kappa-
leessa kussakin vaikutusarviokohdassa 8-18.

Kaavoituksen sisaltdvaatimuksia kasitellaan hanketta kos-
kevassa kaavaselostukessa. YVA-selostuksessa on pyritty
esittdmaan mahdollisimman hyva kasitys voimaloiden ja
sahkonsiirron rakenteiden sijainnista. Toteutussuunnitelma
ja osayleiskaava laaditaan YVA-menettelyn tulosten perus-
teella tarkentaen.
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8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

8.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen vilittémit vaikutukset ilmenevit tuulipuiston ja voi-
majohtoreitin fyysisessd ympiristossi. Tuulipuiston kohdalla han-
kealue muuttuu metsitalousalueesta energiatuotannon alueeksi
ja alueella litkkuminen ja muu maankiytt6 rajoittuu paikallisesti
jonkin verran. Tuulipuiston yhteyteen rakennettava voimajohto
rajoittaa maankayttod paikallisesti jonkin verran.

Vilillisia vaikutuksia aiheutuu tuulipuiston toiminnan aikaisessa
vaiheessa, tuulipuistolta muualle kantautuvien pdistéjen muo-
dossa. Olennaisimpia padst6ji ovat tuulivoimaloiden melu, joka
saattaa rajoittaa tiettyjen maankiyttOmuotojen toteuttamista
tuulipuiston vilittémissd ymparistossi. Lisiksi tuulivoimaloiden
suojaetdisyydet voivat rajoittaa esimerkiksi alueen virkistyskayttoa.

Tuulipuiston (tai useiden tuulipuistojen) toteuttamisen myotd jon-
kin muun voimalaitoksen rakentaminen saattaa olla tarpeetonta,
jolloin kyseisen alueen maankiytté on mahdollista suunnitella ja
toteuttaa toisin.

8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen soveltuvuutta sekd vaikutuksia hankealueen maankayt-
t66n on arvioitu alueen nykyisen ja suunnitellun maankéytén ver-
tailun pohjalta. Vaikutukset maankiytt66n on tarkasteltu erikseen
tuulipuiston ja kaikkien voimajohdon reittivaihtoehtojen osalta
rakentamis- ja kéyttévaiheessa seki kiyton lopettamisen jilkeen.
Erityistd huomiota on kiinnitetty hankkeen toteuttamisen aiheut-
tamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen lihiympiristos-
sd. Vaikutuksen merkittivyyden arvioinnissa on kiinnitetty huo-
miota hankealueelle kohdistuvien muiden maankiyttdmuotojen
kiytettivissd olevien alueiden médriin seudullisesti.

Hankkeen soveltuvuutta sekd vaikutuksia nykyiseen yhdyskun-
tarakenteeseen ja infrastruktuuriin on arvioitu hankealuetta laa-
jempana kokonaisuutena. Lisiksi on tarkasteltu hankkeen yh-
dyskuntarakenteen ja maankdyton vaikutuksia valtakunnallisten
alueidenkiyton tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Hankealueen ja sen lihiympiriston nykyinen ja kaavoitettu maan-
kiytté on selvitetty ja kuvailtu saatavilla olevan lihtGaineiston
pohjalta. Aineistona on kiytetty valtakunnallisia alueidenkdytt6-
tavoitteita tarkistuksineen, hankkeen suunnitteluun ja toteutuk-
seen liittyvid ohjeita ja oppaita, hankealuetta koskevia, voimassa
ja vireilld olevia maankiytén suunnitelmia, paikkatietoaineistoa,
karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia seké tuulipuiston ja voima-
johdonreittivaihtoehtojen alustavaa sijoitussuunnitelmaa. Han-
kealuetta koskevan, eri kaavatasoilla esitetyn maankiyton tiedot
on koottu Pohjois-Pohjanmaan liiton sekd Kalajoen ja Pyhijo-
en kuntien kaava-asiakirjoista. Tietoja on saatu my6s paikallisilta
maankdyton suunnittelijoilta.

Hankkeen vaikutukset maankiytt66n on arvioinut FCG Finnish
Consulting Group Oy:n maankiytt6insin6dri, DI Emmi Sihvo-
nen.

8.3 Nykytilanne

Mikikankaan tuulipuistoalueen maasto on paiasiassa metsii, joka
on ollut tehokkaassa metsitalouskdytossi. Metsit ovat havupuu-
valtaisia tai sekapuustoisia ja padosin varsin nuorta. Paikoittain
sijaitsee suomaisia painanteita, jotka eivit sovellu metsitalouskayt-
t66n. Tuulipuistoalueen keskiosa on kallioinen ja sielld harjoitetaan
kiviaineksenottoa. Kiviaineksenottoalue on rajattu pois tuulivoi-
maloiden rakentamisalueesta, eikd sinne sijoiteta tuulivoimaloita.
Tuulipuistoalueen metsit ovat monin paikoin vaikeakulkuisia ja
niilld on sen takia hyvin vihin virkistyskayttoad

Tuulipuistoalueen valittdmissa liheisyydessi ei sijaitse asutusta.
Mikikankaan tuulipuistoalueen lihimmat asuinrakennukset si-
joittuvat valtatien 8 varrelle, noin yhden kilometrin etdisyydelld
tuulipuistoalueesta lounaaseen. Muita asuinrakennuksia ja —alueita
sijaitsee Sunissa noin kaksi kilometrid luoteeseen ja Krekunperissa
noin kaksi kilometrid koilliseen tuulipuistoalueesta. Kalajoen Va-
sankarin kylddn on etdisyyttd runsas kolme kilometrid. Vakituisen
asutuksen lisdksi Perdmeren rannikolla on runsaasti vapaa-ajan
asuntoja. Tuulipuistoalueelta matkaa meren rannalle on lyhim-
milld4n noin kaksi kilomettii.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen linjaukset sijoittuvat pddasiassa
asumattomille alueille. Ainoastaan Kalajoen Jylkdssi sdhkéaseman
ldheisyydessi on runsaammin asutusta.

Tuulipuiston ldhialueiden asukas- ja vapaa-ajan asuntojen maa-
rd on arvioitu tilastokeskuksen 250 x 250 metrin ruutuaineiston
perusteella tuulipuistosta muodostettujen etidisyysvyohykkeiden
avulla. Asukas- ja vapaa-ajan asuntojen miiri on osoitettu tau-
lukossa 8-1.

Tuulipuiston lounaispuolella noin 1,5-2 kilometrin paissd Kalajo-
en kunnan puolella on 2 turkistarhaa. Kalajoella turkistuotannon
kehittiminen painottuu Jokelan yhteistarha-alueelle, mutta my6s
mainittujen yksittdisten olemassa olevien turkistarhojen toiminta
tulee jatkumaan. Lisiksi tuulipuiston koillispuolella reilun kahden
kilometrin padssi on yksi turkistarha.

Mikikankaan maa-aineisten ottoalueella louhitaan kalliota ja ote-
taan kallioperin péalld olevaa irtainta soramoreenia. Liikenne otto-
alueelle kulkee kantatie 8:1ta lihtevida Mikikankaan metsdautotietd
ja tilustietd pitkin. Nykyinen lupa maa-ainesten ottoon on voimas-
sa vuoteen 2019 asti. Toimijalla on suunnitelmissa myés mahdol-
lisesti laajentaa maa-aineksenottotoimintaa alueella. Toiminta on
yhteen sovitettavissa tuulipuiston toteutuksen kanssa.
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Kuva 8-1 Asutus, elinkeinotoiminta ja muinaisjainnokset tunlipuiston lihialueilla.

Taulukko 8-1. Tunlipuiston lihialueiden asukkaiden ja vapaa-ajan asuntojen mddrd vnoden 2009 lopussa (Ldbde: Tilastokeskus, runtutietokanta)

Etdisyys suunnittelualueelle Asukkaita Vapaa-ajan asuntoja
Alle 3 kilometria 160 85

Alle 5 kilometria 620 220

Alle 10 kilometria 1100 550
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Kuva 8-2. Asutus, elinkeinotoiminta, virkistyskdytto ja muinaisjaannokset voimajobtoreitti-vaibtoehtojen lihialueilla.

Voimajohdon reittivaihtoehdon 1 linjaus kulkee Jokelan tuulipuis-
toalueen kautta. Mikikankaan ja Jokelan tuulipuistoalueiden valilld
voimajohdon linjaus kulkee noin 100 mettin etdisyydelld Vasanne-
vantien varressa olevasta turkistarhasta. Voimajohdon reittivaih-
toehto 1 sijoittuu noin 0,5 kilometrid metsdstysseuran majan ja
ampumaradan etelipuolelle. Metsdstysseuran maja ja ampumarata
sijaitsevat noin 1 kilometrin etdisyydelld Jokelan tuulipuistoalueen
rajasta itd — koilliseen. Reittivaihtoehdot 1 ja 2 ylittivit Oulais-
tentien (786) ldhelld metsistysmajaa. Oulaistentien etelipuolella
sijaitsee maatilakeskus noin 0,5 kilometrin etéisyydelld reittivaih-
toehdoista 1 ja 2 koilliseen ja vaihtoehdosta 3 linteen.

Tuulipuiston suunnittelualue on metsitalouskdytdssd ja muiden
metsitalousalueiden tavoin aluetta voidaan kéyttid mm. ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Virkistys-
kdytt6 voi kohdistua seka alueella oleville teille ja poluille ettd myds
metsimaastoon. Erityisesti tuulipuiston alueella olevat kallioalu-
ect ovat virkistyskdyttéon soveltuvia. Mikikankaan tuulipuiston
alueesta varsin suuri osa on ojitettua suomaastoa, joka soveltuu

huonommin virkistyskéyttoon, varsinkin kun alueella ei merkittd-
visti esiinny suomarjoja.

Voimajohtoreittien alueet sijoittuvat pddosin metsitalousalueille
kuten tuulipuistokin. Suunnistusliiton karttarekisterin mukaan voi-
majohdon reittivaihtoehdon VE 2 alueelle sijoittuu Pollelankalli-
ot -niminen suunnistuskartta. Vastaavasti reittivaihtoehdon VE
3 alueelle sijoittuu Juurakkokankaat —niminen suunnistuskartta.
Suunnistuskartoilla jirjestetiin vuosittain kuntorastitapahtumia.

Voimajohdon reittivaihtoehto 1 kulkee Kalajoen puolella Sonnin-
kallion lenkin reitin yli. Sonninkallion lenkki on syksyisin jérjes-
tettivi juoksutapahtuma. Vuosittaisen juoksutapahtuman lisiksi
lenkkid kédytetddn ulkoiluun ja harjoitteluun.

Vaikutuksia elinkeinotoimintaan on kuvattu tarkemmin kappalees-
sa 10, riistatalouteen ja metsistykseen kappaleessa 12 ja virkistys-
kaytt6on kappaleessa 15.



8.4 Kaavoitustilanne ja muut hanketta
koskevat alueidenkayton tavoitteet

8.4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkiyttétavoitteet (VAT) ovat osa maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaista alueidenkiyton suun-
nittelujirjestelmai. Alueidenkiyttétavoitteiden tehtivind on aut-
taa saavuttamaan maankiytto- ja rakennuslain seké alueidenkéytén
suunnittelun yleisid tavoitteita. Valtioneuvosto paitti 13.11.2008
valtakunnallisten alueidenkiyttotavoitteiden tarkistamisesta. Tar-
kistuksen pddteemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin
vastaaminen. Lisdksi tavoitteiden vaikuttavuutta on lisitty tdsmen-
tamalld tavoitemuotoiluja sekd vahvistamalla niiden velvoittavuut-
ta. Tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Mikikankaan
tuulipuistohanke on valtakunnallisten alueidenkyttétavoitteiden
mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyédyntimista
koskevien tavoitteiden toteutumista. Valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista tuulipuistohanketta koskevat erityisesti seuraavat
asiakokonaisuudet:

Eheytyvi yhdyskuntarakenne ja elinympiristén laatu

Alueidenkiytolld edistetiin yhdyskuntien ja elinympiristojen eko-
logista, taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista kestdvyytta.

Alueidenkiytossi tulee edistdd energian sidstimistd sekd uusiutu-
vien energialihteiden kiyttoedellytyksid.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskdytt6 ja luonnon-
varat

Alueidenkdytolld edistetddn kansallisen kulttuuriymparistén ja
rakennusperinnén seki niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen
sdilymisti.

Alueidenkiytolld edistetddn elollisen ja elottoman luonnon kannal-
ta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkdytolld edistetddn luonnon virkistyskaytt6d sekd luonto-
ja kulttuurimatkailua parantamalla moninaiskdyton edellytyksia.

Alueidenkiytolld edistetdin luonnonvarojen kestivia hyodynti-
misti siten, ettd turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville

sukupolville.

Toimivat vhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkiytossi turvataan energiahuollon valtakunnalliset tar-
peet ja edistetddn uusiutuvien energialihteiden hyédyntimismah-
dollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettivd olemassa
olevia johtokiytivia.

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman
voimalan yksikéihin.

Energiaverkostoja koskevassa alueidenkiytéssd on otettava huo-
mioon sddn diri-ilmididen ja tulvien riskit, ympéréiva maankiyt-
t6 ja sen kehittimistarpeet sekd lahiymparistd, erityisesti asutus,
arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja —alueet, sekd maiseman
erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriympiristéini erityiset aluekokonai-
suudet

Alueidenkidytolld edistetddn rannikkoalueen sdilymistd luonto- ja
kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittivini aluekokonaisuuk-
sina.

8.4.2 Maakuntakaava

Pyhijoella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
(vahvistettu 17.2.2005 ja saanut lainvoiman 25.8.2006). Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu alueita merelle ja ran-
nikolle sijoitettaville tuulivoimaloille, mutta ei maa-alueille. Miki-
kankaan tuulipuistoaluetta ei niin ollen ole toistaiseksi osoitettu
maakuntakaavassa. Syksylld 2011 julkaistua Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitysti on kisitelty
kohdassa 4.6.3.

Pidosin Mikikankaan tuulipuisto ja voimajohdon reittivaihtoeh-
dot sijoittuu maakuntakaavassa ns. valkoiselle alueelle, jolle ei ole
osoitettu aluevarauksia tai muita erityisid kaavamerkint6ji. Pieni
osa tuulipuistosta sijoittuu maakuntakaavassa luonnon monikéyt-
toalueeksi merkitylle alueelle (kuva 8-3). Luonnon monikiytto-
alue -merkinnilld osoitetaan virkistyskdyton kannalta kehitettivia,
arvokkaita luontokohteita sisiltivid aluekokonaisuuksia. Aluetta
koskevan suunnittelumiiriyksen mukaan alueen maankiyttod
suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota luontoalueiden
virkistyskdyttdmahdollisuuksien edistimiseen, niiden vilisten
reitistéjen muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistéarvojen
sdilymiseen. Tuulipuistoalueelle on maakuntakaavassa merkitty
yksi muinaismuistokohde. Lisdksi tuulipuiston vaikutusalueella
on maakuntakaavassa osoitettu kylid, maiseman ja kulttuurinym-
périston arvokohteita ja Natura-alueita.

Tuulipuiston voimajohdon reittivaihtoehtojen etelipuolella sijait-
see maakuntakaavassa SI.-merkinnalld osoitettu Kaakkurinnevan
luonnonsuojelualue. Kaakkurinnevaa kiytetidin muun muassa
marjastukseen ja retkeilyyn. Reittivaihtoehdon 4 liheisyydessd on
maakuntakaavassa muinaismuisto-merkinnalld osoitettu Hamina-
kallion r&ykkio.

Maakuntakaavan yleisissd suunnittelumairiyksissd todetaan maa-
ja metsitalouden osalta, ettd yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden siilyminen
tuotantokéytossi. Maaseutua kehitettiessi on pyrittivi sovitta-
maan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien
karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankdytt6d suunniteltacssa
on tuettava metsitalousalueiden ja -yksikéiden yhtendisyyttd ja
toimivuutta. Metsitaloutta suunniteltaessa tulee edistiid metsien
monipuolista hyédyntdmisti yhteen sovittamalla eri kidyttdmuo-
tojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.
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Kuva 8-3. Ote Pobjois-Pobjanmaan maakuntakaavasta. Sinisilla viivoilla on havainnollistettu Mikikankaan sekd Jokelan tunlipuistoalueiden rajanfe-
set ja voimajohtolinjojen reittivaibtoehdot.



VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON
KAAVOITUSTILANNE JA MUUT HANKETTA KOSKEVAT ALUEIDEN KAYTON TAVOITTEET

Kuva 8-4. Makikankaan ja Jokelan tunlipuistoalueet (sininen rajans) ja voimajobtoreittivaibtoehdot subteessa labimpiin
osayleiskaava- ja asemakaava-alneisiin (punainen rajaus).
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8.4.3 Yleiskaava

Mikikankaan tuulipuistoalueella ei ole yleiskaavaa. Lihin yleiskaa-
va on Kalajoen puolella Vasankarin osayleiskaava (vuodelta 19806),
joka sivuaa tuulipuistoaluetta (kuva 8-4). Kyseinen osayleiskaava
on oikeusvaikutukseton. Pyhdjoen merenrannikon rantayleiskaava
(vuodelta 2008) sijaitsee noin 2,5 kilometrin etéisyydelld tuulipuis-
toalueesta.

Tuulipuiston voimajohdon reittivaihtoehdot 1a, 1b ja 2 kulke-
vat Vasankarin oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan alueella.
Voimajohtojen alueet ovat Vasankarin osayleiskaavassa maa- ja
metsitalousalueita (MT ja M). Muilta osin voimajohdon reittivaih-
toehtojen alueille ei ole yleiskaavaa.

8.4.4 Asemakaava

Tuulipuistoalueella eikd sen voimajohdon reittivaihtoehtojen alu-
eilla ole asemakaavoja.

8.4.5 Muut alueelliset suunnitelmat

Pyhijoen kunnassa on laadittu MaankayttGstrategia 2011-2025 ja
Maankiyton toteuttamisohjelma 2011-2025. Strategiassa ja ohjel-
massa ei ole esitetty sellaisia kehittimistavoitteita, jotka kohdistui-
sivat erityisesti Makikankaan tuulipuistoalueelle tai voimajohdon
reittivaihtoehdoille.

8.5 Tuulipuiston vaikutukset
maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan
maankéytt66n muuttamalla metsitalouskdytossd olevaa aluetta
energiantuotantoalueeksi, mutta valtaosalla Mikikankaan tuuli-
puistoalueesta metsitalouskdytto voi kuitenkin jatkua. Hankkeen
rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympiriltd
raivataan puusto vajaan hehtaarin alueelta. Vaihtoehdossa 1 met-
sdd hividd raivauksen alta yhteensd noin 11 hehtaaria ja vaihto-
ehdossa 2 noin 14 hehtaaria. Metsin pinta-alan viheneminen on
vaihtoehdossa 1 noin 4 % ja vaihtoehdossa 2 noin 6 % tuulipuisto-
alueen pinta-alasta (250 ha). Voimaloiden lisiksi maankéytt6a rajoit-
taa tuulipuistoalueella rakennettava uusi tieverkosto. Uutta tiepohjaa
rakennetaan yhteensi noin 4 kilometrin verran, miké vastaa noin 3
hehtaarin metsialan haviimistd. On toisaalta huomioitava, ettd teiden
rakentamisella voi olla my6s myonteisid vélillisid vaikutuksia, koska
tiet helpottavat kulkua alueella ja voivat sen my6td edesauttaa alueen
kéytt6d. Tuulipuisto ei estd maa-ainesten ottamista alueella ja tuulipuis-

Tanlukko 8-2. Voimaloiden ja teiden edellyttamat maa-alat

ton suunnittelussa, kuten tuulivoimaloiden sijoittelussa, huomioidaan
maa-ainesten ottoalue.

Vaihtoehdossa 1 hividid metsin pinta-alaa yhteensi noin 14 heh-
taaria ja vaihtoehdossa 2 noin 17 hehtaaria. Vertailun vuoksi to-
dettakoon, etti Pyhidjoen kunnan alueella on yhteensi noin 46 000
hehtaaria metsimaata, ja raivattavan metsian pinta-ala on sithen
verrattuna enimmilliian noin 0,04 %. Laskelmissa ei ole huomioitu
sisdisten maakaapelien ja sihkéaseman rakenteita, ndiden vaikutus
maankiyttdén on kokonaisuudessaan kuitenkin hyvin vihaista.

Rakentamisen ajaksi vapaata liilkkumista joudutaan lisiksi turvalli-
suussyisti rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulipuistoalueella
sekd rakennus- ja huoltotiestolld. Télloin rajoittuu my6s kyseisen
alueen kiytté metsistyksessd ja virkistyksessd. Rajoitus koskee
kuitenkin suhteellisen pienialaista aluetta ja se poistuu heti raken-
tamisen paityttya.

Tuulipuiston toiminnan aikana tuulipuistoalueella voi lumetto-
mana aikana liikkua vapaasti. Talvella mahdollisesti irtoavien jain
takia suositellaan kuitenkin, etti alueella litkkuvat pysyvit riittavalla
etdisyydelld voimaloista. Alueen kiytto saattaa till6in rajoittua tuu-
livoimalan vilittéméssd ymparistossd, etdisyydelld joka vastaa 1,5
x tuulivoimalan enimmaiskorkeutta.

Tuulipuisto rajoittaa asuin- ja loma-asutusalueiden rakentamista
vain alueen vilittémissa ldheisyydessd. Asuin- tai lomarakennuk-
sia el voida osoittaa alueille, joilla niitd koskevat melun ohjearvot
ylittyvit. Hankkeessa tehtyjen melumallinnusten (katso kappale
13) pohjalta timd tarkoittaa karkeasti, etti asuinalueiden ybajan
ohjearvot (45 dB) ylittyvit vaihtoehdossa 1 alle 500 metrin etii-
syydelld ja vaihtoehdossa 2 alle 400 metrin etiisyydelld lihimmasta
voimalasta. Rajoituksen laajuus on useita satoja hehtaareja, mutta
koskee pdiasiassa varsinaista tuulipuistoaluetta. Nykyiset asuin-
alueet sijoittuvat suhteellisen kauas (> 1 km) tuulipuistosta, eiké
niihin kohdistu maankaytén kannalta merkittivid vaikutuksia. Ma-
kikankaan aluetta ja sen lihiympirist6a ei ole kaavoitettu asuin- tai
lomarakentamiseen eiki alueelle kohdistu ndihin kayttétarkoituk-
siin liittyvid maankaytollisid tavoitteita. Asuin- jalomarakentamista
rajoittava vaikutus on siten vihiinen ja alueilla nykyisin harjoitetta-
va maankdyttd (maa- ja metsitalous) voi jatkua ennallaan. Kaikil-
la maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kiyttdd omistamiaan
kiinteist6jd normaalilla ja alueelle tavanomaisella tavalla. Hank-
keesta ei atheudu tuulipuistoalueen ulkopuolella kohtuutonta eiki
korvattavaa haittaa maanomistajille.

Toiminnan pidtyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa ko-
konaisuudessaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava,
jatetddnko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikili kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kiytostd poiston jilkeen ole

Vaihtoehto
VE1

Voimalat
11 ha

3 ha

Yhteensa
14 ha

Osuus Pyhdjoen metsa-alasta, %
0,03 %

VE2

14 ha

3 ha

17 ha

0,04 %




vaikutuksia maankdytt6n. Mikili perustuslaatat jitetddn paikoil-
leen, voidaan vaikutuksia vihentdd maisemoinnilla. Tuulipuiston
purkamisen jilkeen alue vapautuu muuhun maankiytt66n.

Tuulipuiston keskeisimmit maankaytté6n kohdistuvat vaikutukset
koskevat rakentamattomien metsitalousalueiden ja mahdollisten
virkistysalueiden muuttumista energiatuotannonalueiksi. Vaiku-
tukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkikestoiset,
mutta koska ne kohdistuvat suhteellisen pienelle alalle, voidaan
vaikutuksia pitdd merkittdvyydeltiin vihaisind. Vaihtoehtojoen vi-
lilld ei ole merkittdvid eroja, joskin vaihtoehto 1 vaatii vihemmain
raivattavaa pinta-alaa kuin vaihtoehto 2.

8.6 Voimajohdon vaikutukset
maankayttoon

Voimajohdot asettavat maankiytolle erilaisia rajoituksia. Johto-
aukealla tai sen liheisyydessi ei saa harjoittaa sellaista toimintaa,
josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kiytolle ja kunnossa pysy-
miselle. Voimajohtojen lihiympiriston maankaytolle ei Suomessa
ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ympirille vaadita suoja-
alueen jittimistd. Lihimmit asuin- ja lomarakennukset sekd muut
rakennetut alueet sijaitsevat etdilld voimajohdon reiteisti eiké nii-
hin kohdistu sen takia merkittivid vaikutuksia.

Pylviiden ja voimajohtojen alle jadvit alueet pysyvit maanomista-
jan omistuksessa ja hallinnassa. Johtoalueen kiyttéoikeus on kui-
tenkin rajoitettua siten, ettd johtoaukealla puita ei voi kasvattaa
ja reunavyohykkeilld puiden kasvupituus on rajoitettu. Pelloilla
johtoaukeaa saa viljelld ja johtojen alla voi liikkua tavanomaisin
maatalouskonein. Pylvdiden ldheisyydessid tyoskenneltiessd on
noudatettava varovaisuutta. Maataloudelle voi aiheutua haittaa
pellolla sijaitsevista pylviistd, jotka vihentivit kiytettivin pellon
pinta-alaa ja vaikeuttavat tyékoneiden liikkumista. Maataloudelle
aiheutuvia haittoja voidaan lieventii pylviiden sijoittelulla.

Johtoaukealla ei lisdksi saa ilman erityistd lupaa pitad rakennuksia
tai kahta metrid korkeampia muitakaan rakenteita tai laitteita eikd
rakennuksia saa rakentaa johtoaukean vilittomain ldheisyyteen.
My6s maanrakennust6ihin yms. pylvddn tai voimajohdon ldhei-
syydessi on hankittava johdon omistajan lupa tai lausunto. Johto-
aukealla tai sen liheisyydessd ei my6skiin saa harjoittaa sellaista
toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa johdon kiytélle tai kunnossa

Tanlukko 8-3. Pelto- ja metsdalueiden osuus voimajobtoalneista.

Peltoalueen laajuus,

pysymiselle. Johtopylviiden rakenteiden viliin ja kolme metrid nii-
td lihemmiksi ei saa pystyttid minkdinlaisia rakenteita tai laitteita
tavallisia aitoja lukuun ottamatta. Ojia tai muita kaivauksia ei saa
tehdi eikd tieoikeutta perustaa kolmea metrid lihemmiksi pylvii-
den rakenteita.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan
maanomistajille. Maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden
madrittelee ja pdittdd lunastustoimikunta, jota johtaa Pohjois-
Pohjanmaan maanmittaustoimiston toimitusinsinéori.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen pituudet vaihtelevat 12-20 ki-
lometrin vililld. Reittivaihtoehdot on kuvattu kohdassa 4.5. Voi-
majohtoalueen laajuuteen vaikuttaa johtoaukean leveys, joka voi
vaihdella 26-30 metrin vililli. ReunavyShykkeen leveys on lihes
aina 10 metrid. Koko voimajohtoalueen leveys voi siis vaihdella 46-
50 metrin vililld. Taulukossa 8-3 on esitetty voimajohtoalueiden
laajuudet eri vaihtoehtojen osalta, sekd pelto- ja metsialueiden
laajuudet koko voimajohtoalueesta. Taulukossa on esitetty pinta-
alat leveimmin mahdollisen johtoaukean ja johtoalueen mukaan.

Voimajohto synnyttidd maastoon uuden linjakdytivin, mikd voi-
daan kokea virkistyskaytt6a hiiritsevini. Toisaalta avoin linja voi
tukea virkistyskéytt6a toimimalla kulkuviylini. Voimajohtoaukeat
soveltuvat my6s hyvin metsistykseen hyvin nidkyvyyden vuoksi.
Kulkemista voimajohdon alittavilla teilld ja ulkoilureiteilld ei ole
syytd rajoittaa. Voimajohdot eivit rajoita Sonninkallion reitin kéyt-
t6d Jokelan tuulipuistoalueen yhteydessd Kalajoella.

Hankkeen paityttyd voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mu-
kaan poistaa kdytosti tai jttdd paikalleen. Rakennetulla ilmajoh-
dolla voidaan esimerkiksi tiydentdi paikallista sihkéverkkoa ja
parantaa sihkonjakelua sen hetkisen tilanteen mukaisesti. Mikali
voimajohdon rakenteet pditetddn purkaa ja poistaa kokonaan, va-
pautuu voimajohtoalueena kiytdssi ollut maa-ala muuhun kiyt-
too6n.

Voimajohdon keskeisimmit maankiytt66n kohdistuvat vaikutuk-
set koskevat metsitalousalueiden muuttumista ilmajohdon joh-
toalueeksi. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitka-
kestoiset, mutta koska ne kohdistuvat suhteellisen pienelle alalle,
voidaan niitd pitdd merkitykseltddn vahiisinid. Reittivaihtoehto VE
3 on pituudeltaan lyhin ja vaikuttaa maa- ja metsitalouskaytt6on
vaihtoehdoista vihiten. Reittivaihtoehto VE 1b on pisin ja vaikut-

Metsaalueen laajuus,

Johtoalueen

Vaihtoehto Reitin pituus, km ha haja?suus Pyhdjoen kokonaislaajuus, ha
metsaalasta, %

VE 1a 17 7 78/0,17 85

VE 1b 18 5 85/0,18 90

VE 2 15 6 69/0,15 75

VE 3b 20 4 96 /0,14 100

VE 4 13 4 61/0,13 65
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taa eniten maa- ja metsitalouskayttéon. Reittivaihtoehdon VE 1a
vaikutus peltoalueisiin on vaihtoehdoista merkittivin. Kun ote-
taan huomioon alueen muut tuulipuistohankkeet, on Jokelan tuu-
lipuiston kautta kulkeva reitti kuitenkin perusteltu, koska se pystyy
paremmin palvelemaan my6s alueen muita tuulipuistohankkeita.
Saman voimajohdon hyédyntiminen eri tuulipuistohankkeissa on
maankdyton kannalta suositeltavaa sen sijaan, ettd kullekin tuuli-
puistohankkeelle toteutetaan oma voimajohto.

8.7 Tuulipuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen

Tuulipuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yhdyskunta-
rakenne ei hajaudu, silli hanke ei edellytd uusien asuin-, tyopaik-
ka- tai palvelualueiden rakentamista. Toiminnassa hyédynnetdin
péddosin olemassa olevaa tiestdd, eivitkd toiminnasta atheutuvat
litkennejirjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuu-
lipuistoalue siilyy padkayttdtarkoitukseltaan metsitalousalueena.
Mikikankaan tuulipuiston toteuttaminen ei aiheuta merkittdvid
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Mikikankaan tuulipuistohanke on valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan
energian hyédyntimistd koskevien tavoitteiden toteutumista. Maa-
kuntakaava kuvaa maakunnan yhdyskuntarakenteen ja alueiden
kiyton perusratkaisut keskipitkalla ja pitkalld aikavililld. Tuulipuis-
toalueelle ei pddasiassa ole osoitettu maakuntakaavassa erityistd
kiyttotarkoitusta tai kaavamidriyksid, joten hankkeen aiheuttama
maankdyton muutos ei ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa.
Maakuntakaavan lisiksi tuulipuistoalueella ei ole muita voimassa
olevia kaavoja. Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manne-
ralueen tuulivoimaselvityksessd (2011) Mikikankaan tuulipuiston
alue on mairitelty tuulivoiman tuotantoon soveltuvaksi. Vaiku-
tuksia selvitettiessd ei ole tullut esiin sellaisia nykyiseen tai tule-
vaan maankdyttoon liittyvid tavoitteita, joiden kanssa Makikankaan
tuulipuistohanke olisi ristiriidassa.

Tuulipuiston toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan oikeusvaikut-
teinen osayleiskaava. Tarkoituksena on laatia maankaytt6- ja raken-
nuslain 77 a {:n mukainen osayleiskaava alueelle. Osayleiskaavan
laatiminen on kdynnistetty ja sitd tehdddn osittain samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa (kappale 3.4.1).

8.8 Voimajohdon vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen

Rakennettava voimajohto muodostaa useiden kilometrien pitui-
sen nauhamaisen vaikutuksen, mutta se ei pirsto olemassa olevaa
eikd suunniteltua yhdyskuntarakennetta. Tuulipuisto liitetddn val-
takunnan verkkoon Jylkéssi sijaitsevalla Fingrid Oyj:n Kalajoen
sdhkoéasemalla.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen alueelle ei ole osoitettu maa-
kuntakaavassa erityistd kayttotarkoitusta tai kaavamiariyksid, jo-
ten hankkeen aiheuttama maankiytén muutos ei ole ristiriidassa

maakuntakaavan kanssa. Maakuntakaavan lisiksi voimajohdon
reittivaihtoehtojen alueella ei ole muita voimassa olevia kaavoja.
Vaikutuksia selvitettdessd ei ole tullut esiin sellaisia nykyiseen tai
tulevaan maankaytt6on liittyvid tavoitteita, joiden kanssa Makikan-
kaan tuulipuistohanke voimajohtoineen olisi ristiriidassa.

8.9 Vaikutusten arvioinnin
epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mah-
dollisimman laajasti. ArviointityGssd on pyritty kdyttimain uusin-
ta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on kuitenkin
mahdollista, ettd aineistoissa on pienid puutteita. Vaikutusten ar-
viointiin ei liity merkittivid epavarmuustekijoita.

Maankiyttéd voidaan sdddelld kaavoituksella, suunnittelulla ja
lupamenettelyilli. Maankiytén kehityksen ennustamiseen liittyy
kuitenkin aina epavarmuutta. Kaavojen maankéytén aluevaraukset
voivat toteutua eri tavoin, vaikka padkayttétarkoitus ja mittakaava
séilyisivitkin. Hankealueelle ei kohdistu muita rakentamispaineita,
eikd asuin-, litkke- tai tyopaikkarakentamisen ohjaaminen alueelle
ole yhdyskuntarakenteen kannalta jarkevaa.

Epivarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan my6s se, ettd
arvioinnissa kdytetty tuulipuiston sijoitussuunnitelma seki voima-
johtoreitit ovat alustavia. Tuulivoimaloiden lukumiiri ja paikat,
sdhkoasemien koot ja paikat, kaapelien, liittymisjohdon ja uusi-
en huoltoteiden linjaukset sekd muut yksityiskohdat tarkentuvat
hankkeen mySéhemmissi suunnittelu- ja toteutusvaiheissa.

8.10 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulipuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan
lieventdd kaavoituksen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla.
Maankiyton suunnittelussa tulee huomioida eri maankayttémuo-
tojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa seki niiden yhteensovitta-
minen. Mikikankaan tuulipuiston sijoituksessa on lihtékohtaisesti
otettu huomioon alueen suotuisa sijainti mm. suhteessa asutuk-
seen ja olemassa oleviin teihin. Vaikutuksia selvitettiessi ei ole
tullut esiin tuulipuistoalueen ympiristén maankidyttéon liittyvid
nykyisid tai tulevia tavoitteita, jotka voisivat edellyttdd erityistd yh-
teensovittamista Mikikankaan tuulipuistohankkeen kanssa.

Tuulipuiston seki voimajohdon reitin ja pylvéiden sijainnin yksi-
tyiskohtaisella suunnittelulla voidaan ehkdistd ja lieventid mahdol-
lisia haitallisia vaikutuksia. Esimerkiksi peltoalueilla voimajohdon
pylviiden sijoittelulla voidaan lieventdd maataloudelle aitheutuvia
haittoja. Reittivaihtoehdoissa peltojen osuus on kuitenkin vi-
hiinen. Voimajohdon aiheuttamista taloudellisista menetyksistd
maanomistajat saavat korvauksen, joka mairitelliin voimajohdon
lunastustoimituksen yhteydessi. Mikikankaan tuulipuistoalueella
oleva maa-ainesten ottoalue ja toiminnan mahdolliset kehittymis-
tarpeet huomioidaan tuulivoimaloiden, teiden ja muiden raken-
teiden sijaintien suunnittelussa. Tuulipuiston toiminnan jélkeisid
vaikutuksia voidaan vihentdd maisemoinnilla.



Keskeisimmat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon:

 Seka tuulivoimalat ettéd voimajohto rajoittavat maankaytt6a suhteellisen pienella alueella. Alueet ovat nykyisin paaosin
metsatalous- ja osittain maatalouskaytéssa.

» Hankealueelle ei ole osoitettu kaavoissa erityisia aluevarauksia. Alueille ei lisdksi kohdistu maankaytén suunnittelun
kannalta rakennuspaineita.

* Alue on Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvi-tyksen mukaan soveltuva tuulivoima-
tuotannon alueeksi
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9 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

9.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten rakentamisen vaikutukset liittyvit olennaisesti
niiden aiheuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoima-
laitokset voivat saada aikaan esteettisen haitan, rikkomalla eheitd
tai yhtendisid kulttuurihistoriallisia miljoitéd tai atheuttamalla héiri-
O6n maisemaan, yksittdisen kohteen liheisyydessa.

Tuulivoimalaitosten korkeuden vuoksi niiden vaikutukset ulottu-
vat laajalle alueelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailuti-
lanteen voimalaitoksen ja olemassa olevien maisemaelementtien
kesken. Lisdksi himirin ja pimedn aikaan korostuu voimaloiden
nikyvyydessd lentoestevalot. Myds ilmajohdon rakenteet ja sih-
kéasemat muuttavat maisemaa.

Maisemavaikutusten merkittivyys riijppuu muun muassa siitd,
miten laajasti tuulivoimalaitosten ja voimajohdon rakenteet hal-
litsevat maisemakuvaa tai miten merkittivid yksittiiset elementit
ovat. Vaikutus on my6s merkittdvimpi, jos maisema on arvokas tai
herkki rakentamiselle. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan
mm. voimalaitosten lukumairi sekd maisematilan ominaisuudet,
kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katve-
vaikutus.

Tuulivoimalaitokset voivat atheuttaa myds estevaikutuksia. Tie-
tystd suunnasta katsottuna ne voivat peittdd esimerkiksi tirkedksi
koetun maamerkin. Tuulivoimalaitosten nikyvyyteen vaikuttavat

muun muassa niiden korkeus, viritys ja rakenteiden koko. Havain-
noinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla, on my&s merki-
tystd. Hetkelliseen nidkyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-
olosuhteet (Weckman 2000).

On otettava huomioon, ettd maiseman muutokseen suhtautu-
minen on aina subjektiivista, ja sithen vaikuttavat muun muassa
havainnoijan omat mielipiteet, liht6kohdat ja intressit. Ympiris-
tovaikutusten arvioinnissa on pyritty tarkastelemaan muutoksen
suuruutta nykytilaan nihden ja arvioimaan vaikutuksia mahdolli-
simman objektiivisesta ndkokulmasta.

9.2 Lahtotiedot ja kaytetyt menetelmat

Arviointitydssi on tarkasteltu tuulipuiston ja siihen liittyvin voi-
majohdon vaikutuksia maiseman rakenteeseen, laatuun ja ominais-
piirteisiin. Erityistd painoarvoa on annettu vaikutuksille alttiina
oleville herkille kohteille (esimerkiksi asutus, kulttuuriympiristd,
tirked nakymad).

Arviointityotd varten on selvitetty maisemakuvan kannalta mer-
kittivimmait nikymasuunnat ja —alueet, miljd6kokonaisuudet seki
tuulipuiston vaikutusalueella sijaitsevat valtakunnallisesti, maakun-
nallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriym-
paristot.

Tunlivoimalan mittakaava.



Arviointityd tehtiin suunnitelma-aineiston, kartta- ja ilmakuvien
sekd YVA-menettelyn yhteydessi laadittujen nikymaalueanalyysi-
en ja valokuvasovitteiden pohjalta. Tyossd on lisiksi kiytetty sel-
vityksid alueen maisema-alueista, suojelun arvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista. Aineistoa on tarkistettu ja tdydennetty 13.—14.6.2011
tehdylld maastokaynnilld.

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympirist6on on ar-
vioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:n maisema-arkkitehti
Riikka Ger.

9.2.1 Valokuvasovitteet

Kuvasovitteiden pohjina olevat valokuvat on otettu maastokiyn-
nin yhteydessi digitaalisella kameralla, jossa on GPS-paikannin.
Valokuvien ottopisteet on valittu tuulipuistoista laadittujen nike-
maialueanalyysien perusteella. Kamerassa kiytettiin niin sanottua
normaaliobjektiivia, joka vastaa yhden silmén “luonnollista naké-
kulmaa”. Kameran objektiivi ei vilitd havaitsijan kokemaa stereo-
perspektiivistd maisemaa, joka on laajempi ja panoraaman kaltai-
nen. Jos kuitenkin kéytetddn panoraama- tai laajakulmaobjektiivia,
kuvan perspektiivi vddristyy ja taustalla olevat esineet vaikuttavat
pienemmiltd kuin luonnossa ja kuvan etualan osuus korostuu.

Kuvasovitteita on laadittu WindPro-ohjelmiston PHOTOMON-
TAGE-moduulilla. Sovitteissa on hyédynnetty eri tuulivoimala-
tyypeistd olemassa olevaa todellista tietoa niiden ulkonddsti ja
mitoista. Sovitteet havainnollistavat tuulivoimaloiden kokoa ja
sijoittumista maisemaan. On otettava huomioon, ettd sovitteissa
kiytetyt tuulivoimaloiden sijaintipaikat ovat alustavia, eiké valoku-
vasovite koskaan korvaa luonnollista nikbkokemusta. Valokuva-
sovitteella voi kuitenkin karkeasti muodostaa kisityksen tuulivoi-
maloista atheutuvien maisemamuutosten laajuudesta.

Kuvasovitteiden laadinnassa hyodynnettiin tuulivoimaloiden
suunniteltuja sijoituspaikkoja, kuvauspisteen koordinaatteja,
maaston korkeusarvoja sekd maastossa olevia kohdistuspisteita.
Valokuvasovitteet on laadittu niin, ettd tuulivoimalat ovat aina
kadntyneind kohtisuoraan kameraa kohden. Till6in ne erottuvat

parhaiten. Todellisuudessa voimaloiden suunta riippuu kulloinkin
vallitsevasta tuulensuunnasta.

9.2.2 Nakemaalueanalyysi

Hankkeen yhteydessi on laadittu nikemialueanalyysi, joka antaa
yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat ndky-
main. Mallinnus on tehty YVA-ohjelman mukaisella voimaloiden
sijoitussuunnittelulla, eikd se siten ota huomioon Y VA-ohjelman
jalkeen tehtyjd muutoksia (kappale 4.5.2). YVA-ohjelman sijoitus-
suunnitelma oli kuitenkin laajempi kuin nykyinen, joten analyysi
on siind mielessé yliarvio. Vanhan ja uuden sijoitussuunnitelman
erot ovat kuitenkin vihiisid, eivitkd ne merkittavisti vaikuta ni-
kyvyysanalyysin tuloksiin.

Analyysin liht6tietoina on kiytetty alueelta tehtyd korkeusmallia.
Analyysissi on otettu huomioon pinnanmuodot ja vesistot sekd
puustonkorkeudet erityyppisilld alueilla. Tavallisilla metsaalueilla
puuston korkeutena on kiytetty 20 metrid, soilla ja kallioalueilla 10
metrid. Rakennuksille on annettu korkeudeksi viisi metrid.

Analyysissi ei ole eritelty nikyvien voimaloiden mairda tai sité,
missd médrin voimalat nikyvit. Paikoin voimalat saattavat nikyd
lihes kokonaan mutta usein voimaloista nikyy ainoastaan lavan
kirjet. Ndkemaéalueanalyysi on vain yksi maisemavaikutusten arvi-
oinnin tausta-aineistoista eiki siitd voi vetdd suoria johtopdatoksid
visuaalisista vaikutuksista. Maiseman luonteella ja ndkymasekto-
riin sijoittuvien voimaloiden hallitsevuudella on my6s vaikutusta
visuaalisten vaikutusten merkittivyyteen.

Pohjakartalla on esitetty korkeuskdyrit, suurimmat vesistot, suo-
alueet, paitieverkko sekd asutus/loma-asutus. Punaisella ja ruske-
alla ympyrilld on osoitettu arvioinnissa sovelletut keskeisimmit
etdisyysvyohykkeet 5 ja 12 kilometrid tuulipuiston keskipisteestd
mitattuna. Ne alueet, joille tuulivoimalat tai osa niisti nikyy, on
esitetty kartan pdilld punaisella, osittain lipindkyvilld peittoraste-
rilla. Kartta, jossa nikyy my6s 12 kilometrin etdisyysvyohyke, on
liitteend 5 raportin lopussa.

a7 77 |L- T
Tuulivoimala Tuuliveimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala
nadkyy osittain ei nay nékyy ldhes ei ndy nakyy kokonaan
kokonaan

Kuva 9-1. Tunlivoimalaitoksien nakyvyyteen vaikuttaa havainnoijan sijainti subteessa rakennufsiin tai muihin nakynidesteisiin.
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VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON
LAHTOTIEDOT JA KAYTETYT MENETELMAT

Tuulipusto Etdisyys Nikyvyys Rakennukset Arvokaat alueet
= tuulivoimala 15 km [ =i niikyva @ Asuinrakennus = RKY 1008 -kohde
Drﬁg:ﬁnn [0 nidkywvi - Eamearaianmis [ ] Merkittivi maisema-alue (Maakuntakaava)

Kuva 9-2a. Esimerkkeji vaikntusten arvioinnissa kdytetystd nikemdalueanalyysistd. Lapikunltavalla punaisella on osoitettn ne alueet, joille tnulivoima-
loita nakemdalneanalyysin perusteella nikyy erottelematta nakyvien tunlivoimaloiden mdarid tai vaikutusten merkittayyyta.



VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON
LAHTOTIEDOT JA KAYTETYT MENETELMAT

y i\

L . il

Tuulipusto Etdisyys Nikyvyys Rakennukset Arvokaat alueet
* tuulivoimala 5 km [Jeindiyvi oy inrakennus  — RKY 2009 -kohde
l:lm:h::‘“ 0 nlloyl - Lomarakennus = _lo i )

Kuva 9-2b. Nakyvyysalueanalyysi tunlipuiston lansipuoleiselta alueelta.
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Tuulipusto Etdisyys Nikyvyys Rakennukset Arvokaat alueet

% tauliveimala 15 km [Ieindkyvé o o\ iincakennus  — RKY 2009 -kohde
mlldhl::hln [ nikyva - RGP [ Merkittivii maisema-alue (Maakuntakaava)

Knva 9-2¢. Nikyvyysalueanalyysi tunlipuiston pobjoispuoleiselta ja rannikon alueilta.



9.2.3 Maisemavaikutusten arvioinnin lahtokohtia

Maisemavaikutusten arvioimiseksi on tissd hankkeessa karkeasti
mairitelty viisi etdisyysvyohykettd, joilla tuulipuiston vaikutukset
maisemaan ovat merkittivyydeltddn erilaisia. Etdisyysvychykkei-
den madirittelyssd on kidytetty apuna olemassa olevia selvityksid
erityyppisten korkeiden rakenteiden vaikutuksista. Lisiksi on otet-
tu huomioon kohdealueen luonne ja tuulivoimaloiden suuri koko.

Ympiristoministerién oppaassa (2006) on todettu tuulivoimaloi-
den nikymisestd seuraavaa: Yleistien voidaan todeta, ettd sel-
kedlld ja kuivalla sdilld tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalld
5-10 kilometrin siteelld roottorin lavat, joiden nikyvyyttd pyo-
rimislitke vield korostaa. 15-20 kilometrin siteelld lapoja ei voi
endd havaita paljaalla silmilld. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin padhin. Utuisella ja aurinkoisella sdilld pyorivi-
en roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsiteet. TAmi niin

Laatikko 1. Vaikutuksen arvioinnissa kdytetyt etaisyysvyohykkeet

sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nikyvyytti.”
(Ymparistiministeris 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on kiytetty laatikossa 1 esitettyja etiisyys-
vyohykkeiti (kuva 9-3).

Vaikutusten arvioinnissa keskeisimpid vyShykkeitd ovat olleet
ldhialue (0-5 kilometrid) ja vilialue (5—12 kilometrid). Mikili on
havaittu, ettd voimala saattaa aiheuttaa my&s kaukoalueella (12-25
kilometrid) sijaitsevaan arvokohteeseen tai muuten muutoksia her-
kisti sietdvddan kohteeseen merkittivid vaikutuksia, on tarkastelua
tarkennettu. Teoreettisen maksiminikyvyysalueen (25-35 kilomet-
rid) osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Voimajohtojen osalta vaikutusten arvioinnissa on sovellettu voi-
majohtojen maisemavaikutuksia kisittelevin oppaan (Maisema-
arkkitehdit Byman & Ruokonen Qy 2007) etdisyysvyShykkeitd (kts.
laatikko 2).

1. Valiton vaikutusalue: etaisyys tuulipuistosta noin 0-200 metria

2. Lahialue: etaisyys tuulipuistosta noin 0-5 kilometria
» Voimala on kaikentyyppisilla alueilla hallitseva elementti.

3-5 kilometrin padhan lahimmasta tuulivoimalasta.

3. Vilialue: etaisyys tuulipuistosta noin 5-12 kilometria

keskuksesta sijoittuu valialueen sisareunalle.

4. Kaukoalue: etdisyys tuulipuistosta noin 12-25 kilometria

"sulautuvat” kaukomaisemaan.

5. Teoreettinen maksiminakyvyysalue: 25-35 kilometria

« Lahialueelle sijoittuu suhteellisen paljon asutusta, josta valtaosa on keskittynyt Kalajoen keskukseen. Lisaksi asutusta on Vasankarin
kylassa ja Vasankarin viljelyaukeiden yhteydessa seka jonkin verran hajallaan eri puolilla aluetta. Pohjanlahden rannalle sijoittuu runsaasti
loma-asutusta. Etaisyytta lahimmilta tuulivoimaloilta Iahimpiin asuinrakennuksiin on noin 1,6 kilometria. Valtaosa asutuksesta sijoittuu

» Voimala nakyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
« Valialueelle sijoittuvat muun muassa Suni, Ypparin kyla viljelyaukeineen, Jylkka, Tynka ja Kalajoen hietikot. Liséksi osa Kalajoen

» Voimala nakyy, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet

» Kaukoalueelle sijoittuvat muun muassa Pyhajoki, Merijarvi ja Siiroinen.

« Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa, poikkeuksellisen hyvissa jopa kauemmaksikin.
* Teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle sijoittuu muun muassa Himanka.

Laatikko 2. Voimajohtojen vaikutusten arvioinnissa sovelletut etdisyysvyohykskeet

» pylvas on visuaalisesti hallitseva

2. Lahialue: etaisyys voimajohtopylvaasta noin 200 metria

* pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan kaukomaisemaan

1. Valiton vaikutusalue: etdisyys voimajohtopylvaasta noin 60 metria

* pylvas on nakyva maisemaelementti, mutta muut maiseman elementit vahentavat vai-kutuksen merkittavyytta etaisyyden kasvaessa

3. Kaukoalue”, etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metria — 2 kilometria
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Knva 9-3. Maisemavaikutusten tarkastelupyohyke —kartta.
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Kuva 94. Maisema-analyysikartta, tarkastelualne 5 fm.
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9.3 Nykytila
9.3.1 Asutus

Tarkasteltaessa tuulipuiston ja voimajohtoreittivaihtoehtojen suh-
detta asutukseen ja loma-asutukseen kummankaan vilittomadlle
vaikutusalueelle ei sijoitu lainkaan asuinrakennuksia eikd loma-
asutusta. Tuulipuiston ldhialueelle (0-5 km) sijoittuu noin 265
asuinrakennusta ja noin 118 lomarakennusta. Voimajohtoreittien
ldhialueelle (60-200 m) sijoittuu metsidstysmaja mutta ei varsi-
naisia asuinrakennuksia. Metsistysmaja sijoittuu voimajohtoreit-
tivaihtoehtojen VE 1A, VE 1B sekd VE 2 ldhialueelle. Suurin osa
tuulipuiston ja voimajohtojen vaikutusalueelle sijoittuvista asuin-
jalomarakennuksista sijoittuu kaukoalueelle. Tuulipuiston osalta
tima tarkoittaa suurimpien keskittymien sijoittumista noin 12-18
kilometrin etiisyydelle hankealueesta. Voimajohtojen osalta kyse
on 1,5-2 kilometrin etiisyydesta.

Asutus on kuvattu tarkemmin kappaleessa 8.3.

9.3.2 Maiseman yleispiirteet (maisema-analyysin
tulokset)

Viiden kilometrin vyShykkeelle hankealueesta on laadittu yleis-
piirteinen maisema-analyysi (kuva 9-4). Valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti merkittivien kohteiden /alueiden ohella esille on
nostettu harmonisia maisematiloja, tirkeitd kehysmetsid, viehat-
tivid tieosuuksia ja tirkeitd nidkymid. Tarkastelualueelle ei sijoitu
valtakunnallisesti merkittdvid kulttuurihistoriallisia alueita tie-
osuuksia lukuun ottamatta. Maakunnallisesti merkittivid kult-
tuurihistoriallisia kohteita ei my6skain sijoitu viiden kilometrin
vyohykkeelle hankealueesta mutta alueita kylldkin. Tarkastelualu-
een laaja-alaisin harmoninen maisematila sijoittuu Mehtikyldntien
varteen lihimmillddn vajaan kilometrin padhin Yppirin kyldsta.
Kyseisti viljelyaluetta kiertivi tieosuus on pienipiirteinen ja vie-
hittivd. Muut viehittivit tieosuudet ovat patkid historiallisesta
tielinjasta, Pohjanmaan rantatiestd. Muut harmoniset maisematilat
ovat suhteellisen pienid. Sunin peltoaluetta lukuun ottamatta ne
sijoittuvat valtatie 8 varteen tai valittdmaéan liheisyyteen.

Tirkeit nikymat liittyvit harmonisten maisematilojen yhteyteen,
kuten myds monet tirkeistd kehysmetsistd. Mehtikylintien var-

Kuva 9-5. Maasto on kanttaaltaan hyvin tasaista. Néikymi Mebtikylintielti lnoteeseen. (Kuva: FCG [ Riikka Ger)



teen sijoittuvan viljelyaukean yhteydessd tirked nikymaakseli
suuntautuu my6s Mikikankaan tuulipuiston suuntaan, joskin sen
reuna-alueelle. Juolanpiin koillispuolisella peltoalueella, joka my6s
on luokiteltu harmoniseksi maisematilaksi, tirked nikymiakseli
suuntautuu tuulipuiston suuntaan. Liheisen saarekkeen puusto
kuitenkin estdd voimaloiden nidkymistd varsin hyvin. Muulta osin
tirkedt ndkymaakselit suuntautuvat toisaalle.

9.3.3 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa Pyhdjoki sijoittuu Pohjan-
maan maisemamaakuntaan ja tarkemmin mdéariteltynd Pohjois-
Pohjanmaan jokiseudulle ja rannikolle. Alueen maisemalle ovat
tyypillisid mereen kohtisuorasti laskevat virrat ja jokilaaksoissa
sijaitsevat kapeat viljellyn maan vyShykkeet. Maasto on Pohjois-
Pohjanmaan laajalla alangolla ehki tasaisempaa kuin missdin muu-
alla maassamme. Mannerjditikén kerrostamien moreenialueiden
ohella laajoilla alueilla on syvddn veteen kasautuneita tasaisia savik-
koalueita tai sora- ja hietikkoalueita. Jarvid ei Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudulla ja rannikolla juuri ole. Aapasoita puolestaan on run-
saasti. (Ymparistoministerid 1992a).

Taulukko 9-1. Maiseman ja kulttunriympdristin arvokobteet

Pyhidjoen Mikikankaan tuulipuistoalue on Kalajoen ja Pyhidjoen
seuduille tyypillisesti alavaa ja tasaista aluetta, jossa korkeuserot
ovat vihiisid. Tuulipuistoalueen korkeus meren pinnasta vaih-
telee pddsddntoisesti kymmenestd kolmeenkymmeneen metriin.
Etiisyyttd rantaviivaan kertyy 1,5 kilometristd neljdin kilometriin.
Tavanomaisten metsdalueiden ohella tuulipuiston alueelle sijoit-
tuu varsin laaja-alaisia kallioalueita ja paikoitellen hienoa puustoa.
Kallioalueille sijoittuu kaksi kiviaineksenottopaikkaa. Tuulipuis-
ton ldhialueen maisema koostuu pidosin talouskiytdssi olevista
metsdalueista ja viljelymaisemasta rakennuksineen. 12 kilometrin
siteelld hankealueesta laaja-alaisimmat viljelyalueet sijoittuvat han-
kealueen koillis- ja itdpuolella kulkevan luoteis-kaakkoissuuntaisen
Mehtikylintien-Yppirintien-Tammelantien varteen. Kalajoen kes-
kuksen kupeeseen sijoittuva mittava viljelyalue, Tyngin viljelyau-
kea, jad suureksi osaksi 12 kilometrin siteen ulkopuolelle.

9.3.4 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Seuraavassa on listattu Mikikankaan alueen ja tuulipuiston vaiku-
tusalueen (noin 30 kilometrid) maiseman ja kulttuuriympiriston
arvokohteet.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue m Etaisyys tuulipuistosta

Kallat

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet m Etaisyys tuulipuistosta

Hiekkasarkat -Rahja
Pitkasenkyla-Tynka
Pohjankyla

Sunin kyla

Taluskyla

Tanskapera

Taluspera

Pyhankosken maisema-alue
Viirre

Pyhajoen suu

Parhalahden viljelyaukeat

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavéat rakennetut

kulttuuriympaéristot

Kalajoen kirkko ja tapuli

Jokelan pappila (RKY)

Plassin vanha markkinapaikka (RKY)
Jylkan talonpoikaistila (RKY)
Pohjanmaan rantatie (Sunintie) (RKY)
Rajaniemen kyla (RKY)

Pyh&joen kalarannat (RKY)

Pyhajoen Etelankylan museosilta (RKY)
Kallankarit, kalastajien tukikohta (RKY)
Merijarven Kalaputaan kyla (RKY)

1 26 km

2 10-25 km
3 10 km

4 10 km

5 2 km

6 16 km

7 15 km

8 17 km

9 12 km
10 9 km

1 11 km
12 18 km
S ——
13 13 km
14 12 km
15 10 km
16 10 km
17 l&himmilldan 1 km
18 9 km

19 15 km
20 14 km
21 25 km
22 22 km
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Kuva 9-6. Maiseman ja kulttnnriympdriston arvokobteet (numerot viittaavat tanlnkon 9-1 numerointiin).

9.3.5 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet

Lihin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on ulkomerelld si-
jaitseva Kallat, joka sijoittuu yli 25 kilometrin padhin Mikikan-
kaan tuulipuistoalueesta. Kohde on toiminut vihisaarisella Peri-
merelld kalastajien, hylkeenpyytijien ja muiden merenkulkijoiden
tirkednd tukikohtana.

Pyhijoen alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Ldhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 2,5 ki-
lometrin pdshin hankealueesta sijoittuva Sunin kyli. Seuraavaksi
lihimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Viirre,
joka sijoittuu runsaan yhdeksin kilometrin padhin hankealueesta
sekid Pyhijoen suu, jonka alueella kunnan keskustaajama sijaitsee.
Jalkimmiisen aluerajauksen etiisyys Mikikankaan tuulipuistosta
on lihimmillddn runsaat kymmenen kilometrid. Pyhdjoen suun
valinta asuinpaikaksi lienee alun perin perustunut kalastukseen ja

metsistykseen. MyShemmin jokilaakso ja merenranta tarjosivat
hyvit edellytykset maatalouselinkeinolle. Vanhimmat rakennukset
Pyhijoen suulla ovat Annan talo, jonka historia alkaa 1600-luvulta
sekd 1800-luvulta perdisin olevat vanhan kirkon tapuli, pappila
seki Isosilta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997). Lisdksi Pyhijo-
kivarren Pirttikosken ja Pyhinkosken vilimaastoon sijoittuva
maisema-alue on lihimmillddn noin 12 kilometrin pddssi han-
kealueesta.

Kalajoen puolella lihimmit maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ovat Pohjankyld, Hiekkasirkit—Rahja seki Pitkidsen-
kyla—Tynki. Kalajoen keskusta-alueeseen kuuluva Pohjankyld
sijjoittuu noin 12 kilometrin etdisyydelle Makikankaan tuulipuis-
toalueesta eteld-lounaaseen, Hiekkasirkdt—Rahjan alue sijoittuu
lahimmillddn noin kymmenen kilometrin etiisyydelle tuulipuisto-
alueesta lounaaseen ja Pitkdsenkylin—Tyngidn alue sijoittuu noin
kymmenen kilometrid tuulipuistoalueesta eteldin.



Kuva 9-7. Ldihin maakunnallisesti arvokas maisema-alne on noin 2,5 kilometrin pddbdn hankealueesta sijoittuva Sunin kyld.

(Kuva: FCG / Riikka Ger)

Hiekkasirkkien varsinainen dyynialue on keskeisiltd osiltaan noin
kolme kilometrid pitkid ja 300—500 metrid leved rantahietikko, joka
sisaltdd erilaisia hiekkamuodostumia. Alue on jo kauan ollut suosit-
tu matkailukohde. Vihaspauha on merelle tyontyvi hiekkasirkka,
jonka ldhes puuttomalla laella on kesi- ja kalamokkialue. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 1997).

Rahjan saaristo on ainoa varsinainen saaristo Pohjois-Pohjanmaan
Perdmeren rannikolla ja se on suosittu veneily- ja ulkoilualue. Han-
kealueelta Rahjan saaristoon kertyy etiisyyttd noin 25 kilometria.
Saaristoalueella sijaitsevat Rahjan Pappilankarin, Isorannan, Rou-
kalan kyldn, Kappelinrannan ja Kappelinkankaan inventoidut pe-
rinnemaisemat. Rahja on my6s vanha satamapaikka. Rahjankylin
vanhin kalastussatama on Puojinniemi, jossa on vanhoja hirsira-
kenteisia kala- ja verkkolatoja. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997).

Pitkdsenkyld-Tyngin maisema-alue on mahdollisesti Kalajoen
vanhinta viljelymaisemaa Kalajoen alajuoksulla. Ensimmaisid var-
moja tietoja asutuksesta on vuodelta 1547. Alueelta 16ytyy my6s
vanhaa teollista toimintaa: Tyngéin saha ja mylly vuodelta 1916.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997).

Lisaksi vaikutusalueelta 16ytyvit seuraavat kohteet, jotka lukeu-
tuvat joko maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin tai ra-
kennettuihin kulttuuriympdristéihin: Tanskaperd, Taluskyld ja
Parhalahden viljelyaukeat.

Maakuntakaavan nikékulmasta herkkii alueita ovat my6s seuraa-
vat kylit: Vasankari, Mehtikyld ja Yppiri. Vasankari sijoittuu noin
kolmen kilometrin, Yppiri vajaan viiden kilometrin ja Mehtikyld
noin yhdeksin kilometrin padhin hankealueesta.
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Kuva 9-8. Niikymi Sunintien eteliiosasta. (Kuva: FCG /| Riikka Ger)

Kuva 9-9. Nikymd Vasankarin nuorisosenrantalon koillispnoliselta peltoalueelta. (Kuva: FCG /| Riikka Ger)



Kuva 9-10. Ndkymdi Parbalahden maakunnallisesti arvokkaalta viljelyankealta. (Kuva: FCG | Riikka Ger)

9.3.6 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittivid rakennettuja kulttuuriympirist6ja
sijoittuu Mikikankaan tuulipuiston vaikutusalueelle seuraavasti:
Rajaniemen kyli Pyhijoella, Jokelan pappila, Plassin vanha
markkinapaikka, Jylkin talonpoikaistila, Pyhdjoen museo-
silta, Pyhdjoen kalarannat, Merijirven Kalaputaan kyli seki
Kallankarien kalastajien tukikohta. Lisidksi Pohjanmaan ranta-
tie, joka on yksi Suomen tirkeimmistd historiallisista tielinjoista,
kulkee lihimmillddn vajaan kilometrin paissi Mikikankaan tuu-
lipuistoalueesta. Tieosuuden nimi on niilli kohdin Sunintie ja se
on Pohjanmaan rantatien parhaiten siilyneitd osuuksia Pyhijoella.
Osa luetelluista kohteista sijoittuu etdille, noin 25 kilometrin paa-
hin tuulipuistoalueesta. Lahimpid kohteita ovat Rajaniemen kyld
Pyhijoella, Jylkdn talonpoikaistila, joka sijoittuu noin 10 kilometrin
pddhdn tuulipuistosta Kalajoen Jylkissi sijaitsevan sihkéaseman
ldheisyyteen, Jokelan pappila ja Plassin vanha markkinapaikka.
Edelld mainitut kohteet sijoittuvat noin 10-12 kilometrin padhin
tuulipuistoalueesta. Muut Pyhijoen kohteet sijoittuvat yli 12 kilo-

metrin padhin tuulipuistoalueesta. Maakunnallisesti merkittdvid
rakennettuja kulttuuriymparist6ji ovat esimerkiksi Kalajoen kirk-
ko ja tapuli seki Kalajoen Pohjankyldn kulttuurihistoriallisesti
arvokas rakennuskanta noin 12 kilometrin etdisyydelld tuulipuis-
toalueesta.

Seuraavassa on lyhyesti kuvailtu neljad hankealuetta lihimmaksi
sijoittuvaa kohdetta.

9.3.6.1 Rajaniemen kyla

Rajaniemen kyld lukeutuu Pohjois-Pohjanmaan parhaiten siily-
neisiin puhtokyliin, jossa pihapiirien ja rakennusten keskindinen
sijoittelu on pysynyt ennallaan. Rakennuskantaan kuuluu seké har-
maita riihid luuvineen ettd alun perin vieraita varten rakennettu,
keskeissalipohjakaavainen asuinrakennuskin. Rajaniemi sijaitsee
Pyhidjoen Yppirin kyldssi. Kylipuhto on peltojen keskelld oleval-
la kumpareella, jossa maatilojen rakennukset muodostavat hyvin
tiiviin ryhmin. Rajaniemen kylin kantatila on perustettu 1500-lu-
vulla. (www.rky.f1)
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9.3.6.2 Jylkin talonpoikaistila

Jylkin talonpoikaistilan pihapiiri eri-ikdisine asuinrakennuksineen
ja talousrakennuksineen on hyvin sidilynyt esimerkki vauraasta
pohjalaisesta talonpoikaisrakentamisesta 1800-luvun alussa. Jylkkd
sijaitsee Kalajoen Mehtikyldssd Yppirinjoen sivuhaaran ldhimai-
semassa. Peltojen ympardimissid metsdsaarekkeessa olevan Jylkin
pihapiirissi on kolme eri-ikéistd asuinrakennusta ja pitki kaksi-
kerroksinen luhtiaitta. Umpipihan ulkopuolella on joukko talous-
rakennuksia kuten navetta ja riihi sekd pienid aittoja. (www.rky.f1)

9.3.6.3 Plassin vanha markkinapaikka

Kalajokisuun pohjoisrannalla on Plassin vanha markkinapaikka,
joka on Iin Haminan ohella Pohjanmeren jokisuiden tirkeimpid
markkinapaikkoja. Suunnittelemattomasti rakennetun alueen tiivis
rakenne on siilynyt. Plassin monipuolinen rakennuskanta ja erilai-
set toiminnot antavat alueelle monipuolista ajallista ja historiallista

syvyyttd. (www.rky.fi)

Varsinainen Plassin alue jakautuu kolmeen osa-alueeseen: Plassin
etelipuoliseen rakennusryhmain, jossa on vanhoja maatilakes-
kuksia, entisen kauppatorin markkinapuotiryhmiin seki entisen
Tervatorin ja kalasataman rakennusryhmiéin. Vanhimmat raken-
nuksista ovat 1700-luvulta. (www.rky.f1)

Kuva 9-11 Jylkin talonpoikaistila kuvattuna voimajobtolinjalta. (Kuva: FCG | Minna Tnomala)

9.3.6.4 Jokelan pappila

Kalajoen kirkkoherranpappilan mansatrdikattoinen pairakennus
on yksi harvoja kustavilaisia pappilarakennuksia maassamme. Se
on valmistunut vuonna 1802.

Pohjanmaan rannikkopitdjin vaurautta kuvastava pappila sijait-
see 1600-luvulta periytyvilld paikallaan Kalajoen térmilld Plassin
markkinapaikalle johtavan maantien alkupdissi. Silli on huomat-
tava asema jokimaisemassa. Paanukattoinen, punamullattu pappila
on Kalajoen kirkonseudun vanhimpia rakennuksia. (www.rky.f1)

9.4. Tuulipuiston vaikutukset
maisemaan, kulttuuriymparistoon ja
arvokohteisiin

Tuulipuiston rakentamisaikaiset maisemavaikutukset atheutuvat
kasvillisuuden raivaamisesta ja tydkoneiden kiytostd voimaloiden
pystytyspaikoilla sekd teiden lahiympiristossd. Korkea tyokalusto
nikyy puuston latvuston ylipuolella rakentamistoimenpiteiden
aikana. Lihimaisema palautuu rakentamisen jilkeen osittain en-
nalleen, silld voimaloiden asentamisen jilkeen nostopaikan kas-
villisuuden annetaan kasvaa uudelleen. Vaikutukset maisemaan
ovat rakentamisen aikana kokonaisuudessaan varsin paikallisia,
lyhytaikaisia ja merkittivyydeltidn vihaisia.



Hankkeen toiminnanaikaisessa vaiheessa tuulipuiston voimalat
muuttavat laajalla alueella nikymii kohti Mikikankaan aluetta.
Sekd merenrantavyohykkeen ettd hankealuetta ympiréivien pel-
to- ja kyldalueiden luonne muuttuu nykyistd huomattavasti tek-
nologisempaan suuntaan. Nykytilassakaan kyse ei tosin ole luon-
nontilaisista alueista. Hankkeen mittasuhteista johtuen vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle. Paikallisesti tarkasteltuna Mikikankaan
metsaalueella ja lihiympiristossa tapahtuu muutoksia tuulipuiston
toteuttamisen myo6ti, silld maastoa joudutaan muokkaamaan tuuli-
voimaloiden ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien rakentamiseksi.

Tuulivoimaloiden nikyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-
olosuhteet sekd ympardivin maiseman piirteet. Selkeimmin tuuli-
voimalat nikyvit mereltd kisin. Ymparoivilld alueilla on kuitenkin
my6s runsaasti sopivasti suuntautuneita peltoaukeita, tiecosuuksia,
suoalueita tai muita avoimia alueita, joissa lihelld katselupistettd
ei ole nidkyvyyttd katkaisevia elementtejd, kuten puustoa tai ra-
kenteita.

Tuulivoimaloiden viritykseksi on vakiintunut harmahtavan valkoi-
nen, silli sen on todettu parhaiten sopeutuvan erilaisiin valaistus-
ja sddolosuhteisiin. Voimalat nihddin useimmiten vaaleaa taustaa
vasten, jolloin harmahtava sivy tasoittaa kontrasteja. (Ymparisti-
ministerio 2006). Pimeilldi maisemassa erottuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalot (kts. luku 18.1).

Tuulipuiston maisemavaikutuksia on kisitelty etdisyysvyohykkeit-
tiin (etdisyys tuulivoimaloilta noin 5, 12, 25, 35 kilometria.

Nikymamallinnuksen tulokset on esitetty kuvissa 9-2a-c.

Tuulipuiston vaikutusten merkittdvyyttd on lisiksi kuvattu valo-
kuvasovitteiden avulla. Valokuvasovitteiden kuvanottopisteet on
merkitty karttakuvaan 9-12. Valokuvasovitteista on lisdksi koottu
erillinen liite, jossa valokuvasovitteet ovat A4-koossa.

9.4.1 Tuulipuiston vaikutukset tuulivoimaloiden
alueella (’valiton vaikutusalue”, etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0—200 m)

Tuulipuiston toteuttamisen myotd Mikikankaan alue muuttuu
energiantuotantoalueeksi. Nykyistd tuulipuistoalueelle johtavaa
tietd joudutaan parantamaan ja lisiksi tuulipuiston alueelle joudu-
taan rakentamaan kaiken kaikkiaan noin 3-4 kilometrid uutta tie-
yhteyttd. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ympiristésti puusto
raivataan kokonaan perustusten rakentamista ja tuulivoimalan ko-
koonpanoa varten enimmilldin noin 0,8 hehtaarin alueelta. Puun-
raivauksen yhteydessid voidaan joutua kaatamaan jossain miirin
kallioalueen hienoksi luonnehdittua puustoa. Timinhetkisten
suunnitelmien mukaan varsinaiselle kallioalueelle olisi kuitenkin
tulossa ainoastaan yksi voimala. Maisemalliset haittavaikutukset
jaavit siltd osin suhteellisen vihidiseksi. Rakentamisvaiheen jilkeen

voimaloiden ympirilld ollut tyémaa-alue voidaan siistid ja mai-
semoida ja puustosta raivatut kokoonpanoalueet saavat palautua
entiselleen.

Sihko siirretddn maakaapeleita pitkin tuulipuiston omalle muun-
toasemalle, josta liityntd kantaverkkoon tehdddn ilmajohtona.
Voimajohtopylviin korkeus on alustavien suunnitelmien mukaan
noin 20 metrid. Voimajohdon visuaaliset vaikutukset jadvit Miki-
kankaan tuulipuistoalueella ja ldhiympiristssi vihiisiksi johtuen
kookkaista tuulivoimaloista, jotka hallitsevat alueen maisemaku-
vaa. Muilta osin voimaloiden viliset alueet sdilyvit nykytilassaan.
Tuulipuiston vilittomalld vaikutusalueella visuaalisten tekijéiden
lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheut-

tama Vﬁt]OStuS.

Vilittémalle vaikutusalueelle ei sijoitu arvokohteita.

9.4.2 Tuulipuiston vaikutukset lahialueella, noin
viiden kilometrin etdisyydella tuulipuistosta

Noin viiden kilometrin etiisyydelld tuulipuistosta tuulivoima-
lat hallitsevat maisemaa. Mereltd piin katsottuna tuulivoimalat
muodostavat maisemahierarkkisen kiintopisteen. Selkedlld saalla,
avoimessa maisemassa suutrikokoinen tuulivoimala erottuu domi-
noivasti maisemakuvassa vield 4-5 kilometrin paissd hankealuees-
ta. Tuulivoimalat ndkyvit puuston muodostaman silhuetin takaa
esteettd. Maaston tasaisuudesta johtuen voimaloiden eteen ei
muodostu muuta estettd kuin noin kaksikymmenta metrid kor-
kean puuston latvusto. Voimalat muodostavat suuren kontrastin
lattealle silhuetille. Tuulivoimala on itsessddn hieno elementti ja
usean tuulivoimalan sarja tuo maisemaan erddnlaista juhlavuutta.
Toisaalta se kuitenkin muuttaa seesteisen ja melko pysihtyneen
rannikkomaiseman luonnetta. Maisema saa teknologisia piirteitd
eikd ole enidd yhti rauhallinen kuin ennen. Maisemalliset haittavai-
kutukset ovat mereltd kisin kohtalaiset.

Nikymid “ldhialueelta” tuulipuistoalueelle avautuu meren lisiksi
ympir6iviltd peltoalueilta, soilta, tie-, katu- ja piha-alueilta. Tie-,
katu- ja piha-alueilla sekd peltoalueiden reunoilla puusto kuitenkin
katkaisee monin paikoin nikymii kohti voimaloita. Esimerkiksi
Vasannevantielle, joka sijoittuu vajaan kahden kilometrin pddhin
ldhimmistd voimaloista, vain muutama voimala nikyy kerrallaan
ja silloinkin vain osittain muiden jiddessi puuston taakse piiloon.

Sekd Vasankarin ettd Yppirin kyldalueet sijoittuvat “lihialue”
-vyohykkeeseen. Luode-kaakkosuuntaisen Mehtikylintien —Yp-
parintien varteen sijoittuvat, osin harmoniseksi maisematilaksi
luokiteltavat viljelyalueet lukeutuvat my6s padosin “lihialueeseen”.
Tuulivoimaloiden my6ti laajat peltoalueet saavat teknologisia piir-
teitd ja rauhalliset, paikoin melko pysdhtyneet maisemat enemman
eloa. Maiseman luonne muuttuu mutta maisemallinen haittavaiku-
tus jad melko vihiiseksi.
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Kuva 9-12. Valokuvasovitteiden kuvanottopisteet ja numerot.

9.4.2.1 Vaikutukset arvokohteisiin

Valtakunnallisesti merkittiviin rakennettuihin kulttuuriympiristoi-
hin lukeutuva Pohjanmaan rantatie kulkee lihimmilldin vajaan
kilometrin pddssd Mikikankaan tuulipuistoalueesta. Tien varren
puusto suojaa monin paikoin tehokkaasti nikymia tuulipuiston
suuntaan. Osa tuulivoimaloista tulee nakymiin kilometrin pddssa
olevalle tieosuudelle ainoastaan parista kohtaa ja silloinkin osin
latvuston lomasta, osin latvuston ylipuolella. 1,5 kilometrin pai-
hin sijoittuvalle tieosuudelle ja vajaan viiden kilometrin pddhin
sijoittuvalle tieosuudelle tuulivoimalat tulevat nikymiin laajem-
min. Tieosuus sijoittuu niilld kohdin avoimeen viljelymaisemaan.
Katselupisteen ja tuulipuiston viliselle alueelle sijoittuu kuitenkin
my0Os metsiisid alueita, jotka jossain mairin peittivit nakyvyyt-
td. Maiseman luonne muuttuu rauhallisesta maaseutumaisemasta
teknisemmiksi. Voimalat hallitsevat enemman vajaan viiden ki-
lometrin etdisyydeltd kuin kilometrin etdisyydeltd, jossa ne niky-
vit vain hetkellisesti ja verhoutuvat enemmin puuston lomaan.
Pohjanmaan rantatiehen kohdistuva maisemallinen haittavaikutus
ei kuitenkaan ole kokonaisuudessaan kovin merkittivi. Tuulivoi-

malat eivit kilpaile merkittivien rakennettujen elementtien kanssa
tai vie voimaa niilta.

Vasankarin kyldalueelle, jota maakuntakaavan nikokulmasta
pidetddn herkkini alueena, osa voimaloista nikyy paikka paikoin
osittain puuston lomasta. Vasankarin kyldalue sijoittuu noin 1,5
kilometrin padhdn hankealueesta. Voimalat tuovat melko pienipiir-
teiseen kyldkuvaan teknologisia piirteitd. Voimalat eivit kuitenkaan
hallitse merkittavissid miirin alueen maisemakuvaa, koska niista
nikyy kerralla vain osa ja silloinkin osittain. Vaikutus on melko
vihiinen tai korkeintaan kohtalainen.

Maakunnallisesti arvokkaalla Sunin alueella osa voimaloista
nikyy peltoalueen pohjoispuoliskolle, Sunintielle ja vanhalle ra-
kennusryhmille. Peltoalueen eteldpuoliskolla puusto peittia niky-
vyyden voimaloille. Rakennusryhmaltd peltoalueen yli kaakkoon
katsottaessa nikyma saa teknologisia piirteiti ja sen myoti alueen
rauhallinen luonne muuttuu. Sunintieltd rakennusryhmai katsot-
taessa voimalat eivit kuitenkaan ndy eikd harmoninen vaikutelma
siltd osin hdiriinny. Kaiken kaikkiaan vaikutukset ovat vihintiin-
kin kohtalaisia.



Kuva 9-13. Valoknvasovite nro 23 Letonnokan kdrjesti. Kuva on osasuurennos Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arviointia varten tehdys-
td valokuvasovitteesta, johon on mallinnettn kaikki alneelle suunnitellut tunlivoimapuistot. Mdkikankaan tunlivoimalat ovat kuvan vasemmassa laidas-
sa. Etdisyys etualan tunlivoimaloille 6 kilometria ja Makikankaan tunlivoimaloille 12 kilometrid.

Kuva 9-14. Valoknvasovite nro 25 1 asannevantielta (11 tunlivoimalaa). Etdisyys libimpiin tunlivoimaloibin 2 kilometrid.
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Kuva 9-16. Valoknvasovite nro 32 Yppdrin pobjoispuolelta (14 tunlivoimalaa). Etdisyys lihimpiin tuulivoimaloibin 5 kilometri.
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Kuva 9-17. Valoknvasovite nro 20 Mehtékylintien ja Overstintien risteyksesti (11 tunlivoimalaa). Etdiisyys libimpiin tunlivoimaloibin 4,5 kilometrid.

9.4.3 Tuulipuiston vaikutukset vilialueella, noin
5-12 kilometrin etadisyydella tuulipuistosta

Merialueen ohella osa Kalajoen keskustasta, Kalajoen suu, Yppi-
rin kyldn pohjoispuoliset viljelyalueet, osa Yppirintien-Tammelan-
tien varteen sijoittuvista viljelyalueista, Rajaniemen kyld ja Viirre
lukeutuvat vilialueeseen.

Vilialueelta tarkasteltuna tuulivoimalat erottuvat selvisti, mutta
niiden kokoa tai etdisyyttd voi olla vaikea hahmottaa. Merelt,
Kalajoen keskustasta, Kalajoen suulta, Yppirin pohjoispuolisilta
viljelyalueilta ja paikoitellen Ypparintien- Tammelantien varteen si-
joittuvilta peltoalueilta nikymit kohti tuulipuistoaluetta muuttuvat
voimaloiden rakentumisen myota. Teiltd ja piha-alueilta rakennuk-
set ja tienvierus-/pihapuusto sulkevat nikymid tehokkaast, jo-
ten vaikutukset jadvit vihdisiksi. Tammelantien varteen sijoittuva
Tammelanperd on maisemallisten muutosten kannalta suhteellisen
herkkai aluetta. Tieltd avautuu hienoja pitkid peltolaakson suun-
taisia nikymid luoteeseen. Mikikankaan tuulipuisto ei ole aivan
pisimpien nikymiakseleiden linjalla vaan linsi-luoteessa. Voima-
loita tulee kuitenkin nikékenttidn, jos katselukulmaa muutetaan
hieman. Maisemallinen haittavaikutus on korkeintaan kohtalainen
johtuen 12 kilometrin etdisyydestd. Yppirin pohjoispuolella vai-
kutukset eivit ole kovin merkittivid johtuen viljelymaiseman ny-
kyisestd luonteesta: vt 8 tuntumassa on useita suuria maatalous- ja
tuotantorakennuksia.

9.4.3.1 Vaikutukset arvokohteisiin

Valtakunnallisesti merkittiva rakennettu kulttuuriympiristé Jyl-
kidn talonpoikaistila sijoittuu runsaan kymmenen kilometrin
padhin hankealueesta. Tuulivoimalat eivit ndy kohteeseen ja ndin
ollen voimaloista ei aiheudu maisemallisia haittavaikutuksia lain-
kaan.

Valtakunnallisesti merkittdvi rakennettu kulttuuriymparisto Plas-
sin vanha markkinapaikka sijoittuu lihimmilldin noin 11 ki-
lometrin etdisyydelle hankealueesta. Tuulivoimalat tai osa niistd
tulevat nakymiéin paikka paikoin alueelle. Tielle nikymii ei kui-
tenkaan juuri avaudu rakennuksista ja tienvieruspuustosta johtuen.
Pihapiireistikddn ei avaudu tdysin esteetontd nakymai tuulipuiston
suuntaan pihapuustosta ja —rakennuksista johtuen. Tuulivoimalat
tulevat lihinna nikymain aluerajaukseen lukeutuville peltoalueille
ja niillekin vain paikoitellen. Haittavaikutus on vihiinen.

Valtakunnallisesti merkittivi rakennettu kulttuuriympiristd Raja-
niemen kyli sijoittuu noin yhdeksin kilometrin padhin hankealu-
eesta. Kyldn pohjois- ja koillispuolisilta pelloilta on nikdyhteys
voimaloille, itse rakennuksilta, tieltd ja pihapiireistd ei. Voimalat
muuttavat alueen pienipiirteisti maisemaa teknologisempaan
suuntaan. Maisemallinen haittavaikutus on kuitenkin korkeintaan
kohtalainen.
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Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pitkdsenkyld-Tyngin
alue sijoittuu ldhimmilldin runsaan kymmenen kilometrin péa-
hin hankealueesta. Laajan viljelysaukean keskivaiheille voimalat
tulevat nikymidin mutta muuttunutta maisemaa tarkastelee vain
rajallinen mairi ihmisid. Lihinnd vain ne, jotka saavat elinkeinonsa
maataloudesta oleskelevat viljelysalueilla, eivitka hekddn jatkuvasti.
Peltoalueilla maisemakuva muuttuu teknologisempaan suuntaan.
Alueen peltomaisemat eivit tosin ole nykytilassaankaan monin
paikoin kovin harmonisia. Vaikutukset eivit ole kovin merkittévia.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hiekkasdrkit-Rahjan
alue sijoittuu hiekkasdrkkien osalta padsddntoisesti tihin etii-
syysvyohykkeeseen. Selkeilld sdilld voimalat nikyvit paikoitel-
len hiekkasirkkien alueelle: 1ihinnid Keskuskarintiechen liittyville
niemelle sekd Kalajoki Top Camping-alueelle vihiisessd mairin.
Etiisyyttd on kuitenkin melkoisesti, noin 17 kilometrid, joten voi-
malat eivit missdin mielessa hallitse maisemaa, vaan jadvit hyvin
heikosti erottuvina taka-alalle sulautuen ympirist6onsi. Vaikutus
jad vahiiseksi.

Maakunnallisesti arvokkaalla Viirteen alueella, joka sijoittuu noin
kymmenen kilometrin pddhin hankealueesta, voimalat nikyvit
vain pienelle alueelle vt8 liheisyydessd. Maisemallinen haittavai-
kutus jdi vihiiseksi.

Pirttikosken ja Pyhinkosken vilimaastoon sijoittuvalta maakun-
nallisesti arvokkaalta Pyhdjokivarren maisema-alueelta ei ole
nikoyhteyttd hankealueelle. Niin ollen maisemakuvallisia haitta-
vaikutuksia ei ole.

Maakuntakaavan nikokulmasta herkéksi alueeksi mddritellylle
Mehtikylille hankkeella ei ole maisemakuvallisia vaikutuksia.
Tuulivoimalat eivit ndy alueelle.

9.4.4 Vaikutukset kaukoalueelta, noin 12-25
kilometrin etdisyydella tuulipuistosta

Tuulivoimalat nakyvit, mutta maiseman muut elementit vihentd-
vit dominanssia etdisyyden kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet ovat
osa kaukomaisemaa. Merialueelta avautuvat laajimmat nikymit
Mikikankaan tuulipuiston suuntaan. Pyhijoen suun laajojen avoi-
mien peltoaukeiden takaosasta ja ranta-alueilta sekd Parhalahden
viljelysaukeilta todennikéisesti avautuu nikymié tuulivoimaloille,
samoin Kalajokivarteen sijoittuvalta Tyngdn alueelta ja Hiekka-
sirkkien alueelta. Etiisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettd voimalat
sulautuvat taustaansa aiheuttamatta suurempaa hiiriéti alueiden
maisemakuvassa.

9.4.4.1 Vaikutukset arvokohteisiin

Valtakunnallisesti merkittivd rakennettu kulttuuriympirist6 Joke-
lan pappila Kalajoella sijoittuu runsaan 10 kilometrin etiisyydelle
hankealueesta. Tuulivoimalat eivit juuri ndy pappilalle tai sen la-
hiympiristoon, silli pappilan pihapiirissi ja lahiymparistossi on
puustoa, joka peittdd ndkymai tuulivoimaloiden suuntaan. Mys-
kidn avointa tilaa ei ole merkittivisti siltaa lukuun ottamatta. Pai-
koitellen osittaista ndkyvyyttd saattaa olla mutta samanaikaisesti ei

ole ainakaan mahdollista nihda useita voimaloita. Tuulivoimalat
eivit pddse hallitsemaan maisemaa pappilan lihiympiristossi ja
niin ollen haittavaikutus jiid melko vihdiseksi.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pitkdsenkyld-Tyngin
alue sijoittuu suurelta osin “kaukoalueelle”. Voimalat eivit juuri-
kaan niy Tyngin alueen poikki kulkevalle Kalajoen tielle, silld tien
varressa on runsaasti asutusta ja pihapuustoa noin neljin kilomet-
rin matkalla keskustasta poispdin. Paikka paikoin osa voimaloista
vilahtaa kasvillisuuden ja rakennusten lomasta. Pihapuusto estid
my6s monin paikoin tehokkaasti nikymia talojen pihapiireisti tuu-
lipuiston suuntaan. Laajan viljelysaukean keskivaiheille voimalat
tulevat nikymdin mutta muuttunutta maisemaa tarkastelee vain
rajallinen maari ihmisid. Lihinnd vain ne, jotka saavat elinkeinonsa
maataloudesta oleskelevat viljelysalueilla, eivitkd hekidn jatkuvasti.
Peltoalueilla maisemakuva muuttuu teknologisempaan suuntaan.
Alueen peltomaisemat eivit tosin ole nykytilassaankaan monin
paikoin kovin harmonisia. Peltojen yhteydessi on usein suuriko-
koisia tuotantolaitoksia, konevajoja seki suurikokoista maatalo-
uskalustoa. Paikoitellen 16ytyy kylld rauhallisia latomaisemia. Nii-
den osalta vaikutukset ovat merkittdvimpid. Kalajoen tieltd kdsin
nidkymid tuulipuiston suuntaan rupeaa avautumaan paremmin
noin 15 kilometrin pddssd hankealueesta. Siltd etiisyydeltd voi-
malat eivit endd erotu dominoivasti maisemakuvassa. My6s joen
eteldpuolella kulkevan etelikylintien varressa on monin paikoin
varsin runsaasti asutusta ja pihapiireihin liittyvda puustoa. Paikoin
on avoimempia maisematiloja, joista avautuu hetkellisid ndkymid
voimaloiden suuntaan. Etiisyyttd on sen verran, etteivit voima-
lat hallitse maisemakuvaa. Kaiken kaikkiaan vaikutukset eivit ole
kovin merkittdvia.

Valtakunnallisesti merkittiva rakennettu kulttuuriympiristé Py-
hijoen Etelinkylin museosilta sijoittuu noin 14 kilometrin
pddhin Jokelan tuulipuistoalueesta. Kohteen ldhiymparistossa ei
ole riittivisti avointa tilaa, jotta ndkoyhteys tuulivoimaloille péisisi
syntymaan.

Valtakunnallisesti merkittiva rakennettu kulttuuriympiristé Py-
hijoen kalarannat sijoittuu noin 15 kilometrin pddhin han-
kealueesta. Alueelta saattaa jostain kohdasta avautua nikéyhteys
tuulivoimaloille. Etdisyyttd on kuitenkin niin runsaasti, ettd tuuli-
voimalat sulautuvat ympiristdonsa hyvissikin sddolosuhteissa eikd
niilld ole kohteen arvoa alentavaa vaikutusta. Pyhdjoen kalarannat
on pieni osa maakunnallisella tasolla merkittivid Pyhdjoen suun
maisema-aluetta. Lihimmillddn maisema-alue sijoittuu noin
kymmenen kilometrin padhin hankealueesta. Pyhdjoen suun laa-
jojen avoimien peltoaukeiden takaosasta todennikéisesti avautuu
nikymii tuulivoimaloille. Kuten edelld on todettu, etdisyyttd on
kuitenkin niin paljon, etteivdt voimalat herdtd huomiota alueen
maisemakuvassa vaan sulautuvat ympiristoonsa eivitkd ndin ollen
alenna kohteen arvoa.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hiekkasdrkit-Rahjan
alue sijoittuu hiekkasirkkien osalta padsiintoisesti tihin etéisyys-
vyOhykkeeseen. Selkeilld sdilli voimalat nakyvit hiekkasirkkien
alueelle ja muuttavat nikymii kaukomaisemassa tuoden sithen
teknologisia piirteiti. Hiekkasirkkien alue ei ole nykytilassaan-
kaan neitseellistd aluetta vaan alueella on runsaasti rakennuksia



ja hiekkasirkkien alueella katselusuunta on usein toinen ja voi-
malat jadvit nikékentidn ulkopuolelle. Lisiksi etdisyyttd on my6s
melkoisesti, 15-20 kilomettid. Kokonaisuudessaan vaikutus ei ole
kovin merkittiva.

Maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin lukeutuvista Py-
hijokivarren Pirttikosken ja Pyhinkosken vilimaastosta tai Tan-
skaperiltd ei ole nikéyhteyttd tuulivoimaloille. Taluskyldsti, joka
sijoittuu noin 17 kilometrin padhin hankealueesta ja Parhalahden
viljelyaukeilta, jotka ldhimmilld4n sijoittuvat noin 19 kilometrin
pddhdn hankealueesta, nikymid todennikéisesti avautuu paikoi-
tellen tuulivoimaloille. Etiisyyttd on kuitenkin niin runsaasti, ettd
tuulivoimalat sulautuvat ympiristé6nsi hyvissikin sidolosuhteissa
eikd niilld ole kohteiden arvoa alentavaa vaikutusta.

9.4.5 Vaikutukset teoreettiselta
maksiminakyvyysalueelta, noin 25-35 kilometrin
etaisyydella tuulipuistosta

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella tuulivoimalat saattavat
erottua edullisissa sidolosuhteissa. Tuulivoimaloiden tornit saatta-
vat talléin nikyd muun muassa merelle, iddssi Oulaisten ja kaakos-
sa Ylivieskan Niemelinkylin viljelysaukeille. Kallankarien kalas-
tajien tukikohta sijoittuu noin 26 kilometrin padhin. Etdisyydestd
johtuen maisemavaikutukset eivit ole merkittivia.

9.4.5.1 Tuulipuiston vaikutukset arvokohteisiin

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympiristé Ala-
vieskan Mattilanperin kyla sijoittuu “teoreettiselle maksimini-
kyvyysalueelle”. Mattilanperin kyld sijoittuu runsaan 25 kilometrin
pddhin hankealueesta.

Kohdetta ympirdivit avoimet tilat ovat sen verran pienid, han-
kealueen ja kohteen viliin jdd niin paljon metsiisia alueita ja lihi-
puustoa, ettei ole todennikoéistd, ettd Mikikankaan tuulipuiston
voimalat nikyisivit Mattilanperin kylille. Mikili edullisissa sd-
olosuhteissa nikéyhteys syntyisikin, on etiisyys niin suuri, ettei
voimaloilla ole kohteen arvoa heikentivid merkitysta.

Valtakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympiristé Kal-
lankarien kalastajien tukikohta sijoittuu noin 26 kilometrin pai-
hin Mikikankaan tuulipuistoalueesta. Optimaalisissa sddolosuh-
teissa tuulivoimaloiden tornit nikyvit Kallankareille merialueen
yli. Etdisyyttd on niin runsaasti, ettd tuulivoimalat sulautuvat taus-
taansa eivitkd aiheuta hiiriétd kohteen maisemakuvassa.

9.4.6 Lentoestevalojen vaikutukset

Pimeilld tuulivoimaloista havaintaan yleensd vain punaiset/val-
koiset vilkkuvat lentoestevalot. Tama vilkkuminen voidaan kokea
hiiritsevind. Lentoestevalot havaitaan niilld alueilla, jonne nikyy
tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus). Nikyvyysalue
on lihes yhti laaja, kuin koko voimalan nikyvyysalue. Puuston
katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotii-
lee voimaloiden nikyvyysalueita. Mikili voimala ei ny, ei yleensd

my6skadn nihda lentoestevaloja, koska niiden valaistussuunta on
ylospiin.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta erityisesti pimealld
ja kirkkaalla sailld, jolloin valot erottuvat selkedsti korkealla ilmas-
sa. Btenkin tuulipuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on
totuttu nikemiin ilman mink44nlaisia valoldhteitd, voidaan kokea
levottomana. Nikyvien lentoestevalojen my6ti maisemasta muo-
dostuu dynaaminen ja liikkuva. Lentoestevalojen maisemavaiku-
tukset korostuvat pimedin aikaan.

9.5 Voimajohtojen vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulipuiston alueella sdhkénsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin
tuulipuiston omalle muuntoasemalle, josta eteenpiin liityntd kan-
taverkkoon tuulipuiston ulkopuolelle tehddin ilmajohtona.

Tuulipuiston kookkaat rakenteet tulevat hallitsemaan alueen mai-
semakuvaa puiston rakennuttua. T4ll6in voimajohto ei endi sijoi-
tu pelkistiin ympardiviin metsimaisemaan, viljelymaisemaan tai
pienipiirteisiin, perinteisiin rakennettuihin ymparist6ihin, joita voi-
majohdon vaikutuspiirissi on muutoinkin melko vihin, vaan on
osa modernia energiantuotantoaluetta. Tarkastelualueen pienipiir-
teiset rakennetut ympiristot sijoittuvat padsidntoisesti Jylkkain,
jossa on kuitenkin jo ennestdin useita kookkaita voimajohtolin-
joja. Lisiksi Fingrid on uusimassa voimajohtolinjoja Jylkissi, 110
kV voimajohdon tilalle rakennetaan 400 kV voimajohto. Voidaan
siis todeta, ettd voimajohdon vaikutukset ovat tuulipuiston mai-
semavaikutuksia huomattavasti paikallisempia.

Alustavien suunnitelmien mukaan voimajohtopylvdian korkeus on
noin 20 metrid, joten puustoisilla alueilla voimajohtolinja nousee
paikoitellen jonkin verran ymparéivin metsin latvuksen ylidpuo-
lelle. Uuden voimajohtoreitin toteuttaminen edellyttid vihintdin
26 metrii levedi avointa johtoaukeaa. Lisiksi johtoaukean molem-
min puolin rajoitetaan 10 metrid levedn reunavydhykkeen alueella
puuston korkeutta. Voimajohtoalueen leveys on till6in vihintdin
46 metrid.

Ilmajohtoa tuulipuiston alueelle tulee vaihtoehdosta riippuen
muuntoasemalta eteenpiin noin 100 metrid. Tuulipuiston alue on
puustoinen lukuun ottamatta kallioalueita, joilla puustoa on vi-
hemmin. Peitteisyydestd johtuen voimajohdot pylviineen jddvit
monin paikoin puuston taakse piiloon. Niin ollen tuulipuiston
alueella voimajohdon maisemavaikutus on melko vihiinen. Tuu-
lipuiston ulkopuolella linjaukset halkovat avointa viljelymaisemaa
vain muutamassa kohdassa ja till6inkin kyseessd on vain pienehké
peltotilkku tai lihes irrallinen laajempaan alueeseen liittyvi sakara.
Piisdintoisesti linjausvaihtoehdot kulkevat suljetussa metsiisessi
maastossa eikd kaukomaisemavaikutuksiakaan juuri padse synty-
midn. Metsidalueet katkaisevat tehokkaasti nikymid. Tien ylityksid
on kullakin vaihtoehdolla muutamia. Eniten maisemallisia hait-
tavaikutuksia aiheutuu Yli-Limpsién tilalle, joka sijaitsee pellon
laidassa noin 3,5 kilometrid Jylkdsti luoteeseen. Yli-Limpsidn tila
sijoittuu noin 350 metrin paihin vaihtoehdoista VE 1a, VE 1b,
VE 2ja VE 4.
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VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON
TUULIPUISTON VAIKUTUKSET MAISEMAAN, KULTTUURIYMPARISTOON...

Kuva 9-18 Valokuvasovite nro 50 voimajohdoista Kolehmaisenkydilta Mafkikankaan tunlipuiston sunntaan. Etdisyys libimpiin Makikankaan tnuuli-
voimaloibin 4,2 kilometrid.

Tuulipuiston alueelta eteenpdin tutkitaan viittd voimajohtoreitti-
vaihtoehtoa. Kaikkia reittivaihtoehtoja varten joudutaan raivaa-
maan uutta voimajohtoaluetta koko linjauksen verran. Voima-
johdon reittivaihtoehdossa VE 1a uutta voimajohtoaluetta syntyy
yhteensi noin 17 kilometrid, voimajohdon reittivaihtoehdossa VE
1b noin 18 kilomettrid, voimajohdon reittivaihtoechdossa VE 2 noin
15 kilometrid, reittivaihtoehdossa VE 3 noin 12 kilometrid ja reit-
tivaihtoehdossa VE 4 noin 13 kilometrii.

9.5.1 Sahkonsiirtovaihtoehto VE 1a

Voimajohdon reittivaihtoehto VE 1a sijoittuu valtaosan matkaa
metsdiselle alueelle ylittden tielinjan muutamia kertoja. Seututietd
786 lukuun ottamatta ylitettivit tiet ovat melko vaatimattomia.
Uusi voimajohtolinja halkoo muutamia pienehkéji peltoalueita.
Pellot ovat irrallisia ja niiden sijainti on sytjdinen. Yli-Limpsidn tilan
kohdalla voimajohtolinja halkoo pitkinomaista peltoa. Tilakeskus
sijoittuu noin 350 metrin pddhin kaavaillusta voimajohtolinjasta.
Yli-Limpsidn tilan kohdalla voimajohtolinja nikyy tilalle. Pellon
ylitys pystyttineen hoitamaan siten, etti voimajohtopylvait jadvit
metsiiselle osuudelle ja tilalta katsottaessa nikokentissi nikyvit

ainoastaan johdot. Pelkkien johtojen synnyttima haittavaikutus
ei ole kovin merkittivi. Kolehmaisenkyté —nimisen peltoalueen
laitaa kulkee pienehké tie, jolta on nidkoyhteys voimalinjalle. Voi-
majohto ylittdd pellon suhteellisen kapeasta kohdasta. Kolehmai-
senkydon ja muiden peltoalueiden osalta vaikutukset ovat lihinna
paikallisia ja melko vihiisid. Metsiisille alueille syntyy uusi avoin
voimajohtokaytivd. Metsiisilld alueilla uuden voimajohdon vaiku-
tukset jadvit melko paikallisiksi ja vihiisiksi. Johtojen synnyttima
haittavaikutus ei ole kovin merkittiva.

9.5.2 Sahkonsiirtovaihtoehto VE 1b

Voimajohdon reittivaihtoehto VE 1b noudattaa pitkilti samaa
reittid kuin vaihtoehto VE1A, mutta kiertdd Fortumin tuulipuis-
toalueen. Reitin varrella on yksi peltoalueen ylitys vihemmin kuin
vaihtoehdolla VE1A. Olennaisin ero on se, etti reittivaihtoehto
sjjoittuu lihemmiksi asutusta Vasankarin peltoaukeiden ldheisyy-
dessi kuin vaihtoehto VE1A. Lihimpiin asutukseen on kuitenkin
matkaa noin 650 metrid ja kapeimmillaankin peltoalueen ja voima-
johtokaytivin viliin jdd 25 metrin levyinen metsdinen suojavyShy-
ke. Kuten vaihtoehdossa VE1A peltoalueiden osalta vaikutukset



ovat lihinni paikallisia ja melko vihiisid. Metsiisille alueille syntyy
uusi avoin voimajohtokdytiva. Metsiisilld alueilla uuden voimajoh-
don vaikutukset jadvit melko paikallisiksi ja vahaisiksi.

9.5.3 Sahkonsiirtovaihtoehto VE 2

Voimajohdon reittivaihtoehto VE 2 sijoittuu suljettuun maisema-
tilaan valtaosan matkaa. Voimajohto sijoittuu pitkdhkén matkan
tien ldheisyyteen, ylittien tielinjan useita kertoja. Seututietd 786 lu-
kuun ottamatta ylitettivit tiet ovat melko vaatimattomia. Seututien
ja Kalajoen sihkoaseman vililla reittivaihtoehto noudattelee vaih-
toehtoja VE 1A ja VE 1B. Yli-Limpsiin tilaan liittyvin peltoalueen
ohella uusi voimajohtolinja halkoo muutamaa muuta pienehkoa
peltoaluetta. Pellot ovat irrallisia ja niiden sijainti on syrjdinen.
Kolehmaisenkyté —nimisen peltoalueen laitaa kulkee pienehkd
tie, jolta on nikoyhteys voimalinjalle. Voimajohto ylittdd pellon
suhteellisen kapeasta kohdasta. Peltoalueiden osalta, Yli-Limpsiin
tilaan liittyvdd peltoaluetta lukuun ottamatta, vaikutukset ovat la-
hinni paikallisia ja melko vahdisid. Yli-Limpsidn tilan kohdalla
pellon ylitys pystyttineen hoitamaan siten, etti voimajohtopyl-
viit jadvit metsiiselle osuudelle ja tilalta katsottaessa nikokentdssi
nikyvit ainoastaan johdot. Metsiisille alueille syntyy uusi avoin
voimajohtokdytivi. Metsiisilld alueilla uuden voimajohdon vai-
kutukset jadvit melko paikallisiksi ja vahaisiksi.

9.5.4 Sahkonsiirtovaihtoehto VE 3

Voimajohdon reittivaihtoehto VE 3 sijoittuu pddasiassa koko mat-
kan suljettuun maisematilaan. Voimajohto ylittid tielinjan muu-
tamia kertoja. Metsiisille alueille syntyy uusi avoin voimajohto-
kaytiva. Metsiisilld alueilla uuden voimajohdon vaikutukset jadvit
melko paikallisiksi ja vihaisiksi.

9.5.5 Sahkonsiirtovaihtoehto VE 4

Voimajohdon reittivaihtoehto VE 4 sijoittuu lihes koko matkan
suljettuun maisematilaan. Voimajohto ylittdd tielinjan muutamia
kertoja. Seututien 786 ja Kalajoen sdhkéaseman vililld reittivaih-
toehto noudattelee vaihtoehtoja VE 1A, VE 1B ja VE 2. Mikikan-
kaan tuulipuiston pdissid voimajohtoreitti noudattaa vaihtoehtoa
VE 3. Vaihtoehtojen VE 1A, VE 1B ja VE 2 tapaan Yli-Limpsiin
tilan kohdalla peltoalueen ylityksestd koituu maisemavaikutuksia
tilalle. Pellon ylitys pystyttineen kuitenkin hoitamaan siten, ettd
voimajohtopylviit jadvit metsiiselle osuudelle ja tilalta katsottaes-
sa nikokentidssi nakyvit ainoastaan johdot. Pelkkien johtojen syn-
nyttdma haittavaikutus ei ole kovin merkittivi. Metsiisille alueille
syntyy uusi avoin voimajohtokidytivi. Metsiisilld alueilla uuden
voimajohdon vaikutukset jadvit melko paikallisiksi ja vihisiksi.

9.5.6 Voimajohdon vaikutukset arvokohteisiin

Voimajohtoreittien vilittdmiin liheisyyteen sijoittuu ainoastaan
Jylkin talonpoikaistila ] sihkéaseman liheisyydessd. Voimajohto-

reittivaihtoehdot tuulipuistosta sihkbasemalle sijoittuvat Jylkéssi
metsisaarekkeen keskelle. Voimajohdosta ei ndin ollen aiheudu
uusia maisemakuvallisia haittavaikutuksia Jylkin talonpoikaistilalle.
Muille arvokohteille voimajohdolla ei ole vaikutuksia.

9.6 Tuulipuistohankkeen
kokonaisvaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Arvioitaessa hankkeen maisemallisia kokonaisvaikutuksia koros-
tuu tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset, koska nii-
den massiivinen koko mahdollistaa tuulivoimaloiden teoreettisen
nikyvyyden hyvin laajalle alueelle. Voimajohdoista muodostuvat
vaikutukset jadvit tuulivoimaloiden rinnalla vihdisemmiksi, eten-
kin kun pddosa voimajohdoista sijoittuu suljettuun maisematilaan.
Tuulipuiston aiheuttamat maisemavaikutukset ovat laaja-alaisia,
vaikka niiden havaittavuus on suhteellisen paikallinen muualta
kuin merelti piin katsottuna. Vaikutusten havaittavuus riippuu
suuresti katselijan sijainnista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka
maaston peitteisyydesta.

Vaikutukset maisemaan ovat kestoltaan pitkdaikaisia, silld tuuli-
voimaloiden elinkaareen odotetaan olevan vihintdin 25 vuotta.
Tuulivoimaloiden vilittémistd liheisyydesti poistettu kasvillisuus
palautuu hitaasti ajan my6ta ja tilanne normalisoituu. Tuulivoima-
loiden aiheuttamat maisemavaikutukset ovat voimakkaimmillaan
tuulipuiston elinkaaren alkuaikana, jolloin tuulivoimalat ovat uusia
elementtejd maisemassa. Ajan kuluessa, vaikutukset lieventyvit,
kun tuulivoimalat opitaan nikemdin maisemassa ja niihin totu-
taan.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimaloiden maanpailliset
osat voidaan purkaa pois kokonaan, jolloin niiden atheuttamat
maisemavaikutukset hividvit. Tuulivoimaloiden purkaminen ai-
heuttaa jilleen maisemanmuutoksen, kun maamerkiksi muodos-
tuneet voimalat hividvit maisemasta ja tilanne palautuu pitkalti
tilanteeseen, joka on vallinnut ennen tuulipuiston rakentamista.

Kun huomioidaan, etti tuulipuiston vaikutukset maisemaan ulot-
tuvat tuulivoimaloiden suuren koon takia varsin laajalle ja ettd
vaikutukset ovat pysyvid koko hankkeen elinkaaren ajan, voidaan
tuulipuiston vaikutuksia maisemaan pitdd merkittdvyydeltidn koh-
talaisina. Vaikutukset ulottuvat lisiksi vihiisesti seudulla oleviin
kulttuuriympiriston kannalta arvokkaisiin kohteisiin. Tuulipuis-
tovaihtoehdoilla (vaihtoehto VE 1 11 tuulivoimalaa, vaihtoehto
VE 2 14 tuulivoimalaa) ei ole maiseman tai kulttuuriympiriston
kannalta merkittivid eroja. Voimaloiden synnyttimit visuaaliset
vaikutukset ovat jonkin verran voimakkaampia vaihtoehdossa VE
2 johtuen tuulivoimaloiden suuremmasta méaristd. Lisiksi saattaa
olla pienid eroja niissi alueissa, joille voimalat nidkyvit johtuen
niiden hieman erilaisesta sijainnista tuulipuistoalueen sisalld. La-
hialueelle silld on eniten merkitysta.

Voimajohdon eri reittivaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi
metsiisille alueille, joilla vaikutukset maisemaan jddvit suhteellisen
paikallisiksi. Vaihtoehdot VE 1a ja VE 2 halkovat vaihtoehdoista
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eniten peltoalueita, joskin kyseessi ovat lihes poikkeuksetta irral-
liset, metsin keskelle sijoittuvat, melko vaatimattoman kokoiset
peltotilkut.

9.7 Epavarmuustekijat

Arvioinnissa on pyritty antamaan yleiskuva vaikutuksista. Vaiku-
tusalueen laajuudesta johtuen arviointitydn aikana ei ole ollut mah-
dollista arvioida tarkasti vaikutuksia nikymiin kaikista yksittaisistd
kohteista.

Maisemavaikutusten arvioinnissa kiytettyyn nikemaalueanalyysiin
liittyy muun muassa seuraavia epavarmuustekijoita:

* Paikkatietoaineisto ei ole vilttimattd kaikilta osin tdysin
ajantasaista.

* Nikemdalueissa saattaa tapahtua merkittividkin muutok-
sia esimerkiksi metsdnhoitotoimenpiteiden seurauksena.

* Nikemaalueanalyysissd ei ole alueen laajuudesta ja tar-
kastelumittakaavasta johtuen voitu ottaa huomioon esi-
merkiksi rakenteiden tai pihapuuston nikymii katkaisevia
vaikutuksia.

* Nikemialueanalyysi on laadittu arviointiohjelman mu-
kaisella voimalasijoittelulla, jossa voimaloita oli enemmain
ja niiden sijainti poikkesi jonkin verran tissi arviointi-
selostuksessa esitetystd. Edelld kuvaillut muutokset eivit
merkittivisti muuta nikyvyysalueita. Todellisuudessa voi-
maloiden nakyvyys voi olla jopa hieman nikemaalueana-
lyysissi esitettyd vihdisempi.

Valokuvasovite ei vastaa ihmissilmin havaittavaa nikymai ja tark-
kuutta, vaikka lihelle totuutta sovitteiden avulla paistidnkin. Va-
lokuvissa taustamaisema hilvenee tavallisesti normaalia katsetta
sumeammaksi.

9.8 Haittojen lieventaminen ja
ehkaiseminen

Visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi tuulivoimaloiden variksi
on vakiintunut harmahtavan valkoinen. Niin ollen voimalat eivit
erotu kovin selvisti taivasta vasten. My6és Mikikankaan tuulipuis-
ton voimaloille on esitetty harmahtavan valkoista véritysta.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran
vahentia tarkemman suunnittelun yhteydessd mahdollisimman hy-
vin pylvistyypin valinnalla seki pylviiden sijoittelulla. Voimajoh-
tojen sijoittelussa tulee muun muassa vilttid useiden rinnakkaisten
johtokatujen syntymisti. Tama seikka on otettu hyvin huomioon
Mikikankaan tuulipuistohankkeessa. Voimajohdot tulee rakentaa
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien voimajohtojen yhte-
yteen tai alueille, joilta 16ytyy ennestddn maisemavaurioita. My6s
timi seikka on otettu huomioon hankkeessa. Esimerkiksi Jylkéssa
Mehtikylin muuntoaseman lihelld on jo ennestdin useita voima-
johtolinjoja, jotka atheuttavat maisemakuvallista hdiri6ta. Jylkin
pédssi pylvistyyppind olisi suositeltavaa kiyttdd alueella jo esiin-
tyvédd tyyppid yhtendisyyden vuoksi. Yli-Limpsidn tilaan liittyvin
peltoaukean kohdalla tulisi pellon ylitys hoitaa siten, ettei pelto-
osuudelle tulisi pylviita.

Keskeisimmat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

merkittavaa haittaa.

vaikutukset ovat vahintdankin kohtalaisia.

jaavat suhteellisen paikallisiksi.

vaikutuksia.

+ Tuulipuisto muuttaa maisemakuvaa eniten tuulipuiston lahialueella, viiden kilometrin sateelld hankealueesta.

» Merelta katsottuna tuulipuisto erottuu dominoivasti maisemakuvassa.

» Taajamissa ja muilla rakennetuilla alueilla tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa.

» Kulttuuriympariston kannalta arvokkaat kohteet sijaitsevat paaosin yli kymmenen kilometrin paassa tuulipuistosta, eika niihin kohdistu
» Lahialueelle sijoittuu ainoastaan kaksi kulttuuriympariston kannalta arvokasta kohdetta, joista toiseen, Sunin alueeseen, kohdistuvat

* Voimajohdon eri reittivaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi metsaisille alueille suljettuun maisematilaan ja vaikutukset maisemaan

» Voimajohtoreittien varteen sijoittuu ainoastaan yksi arvokohde, Jylkan talonpoikaistila eika sille aiheudu uusia maisemakuvallisia haitta-
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10 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

10.1 Vaikutusmekanismit

Tuulipuiston vaikutukset muinaisjadnndksiin liittyvit erityisesti
rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin
muutoksiin alueen muinaisjadnnoksissi. Haittoja voi syntyi tilan-
teissa, joissa muinaisjidnnéskohde jdd rakennustyon vilittémaille
vaikutusalueelle. Vaikutuksen merkittivyys riippuu muun muassa
vaikutuksen toteutumisen todennikoisyydesti sekd kohteen met-
kittivyydesta.

Muinaisjaannokset ovat thmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai
irtaimia muinaisesineitd. Kaikki kiintedt muinaisjadnndkset ovat
Suomen muinaismuistolain mukaan rauhoitettuja, eiké niihin saa
kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintein muinaisjadnnéksen
kaivaminen, peittiminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu sithen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuisto-
lain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun
muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja —piirrokset.

10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on tarkasteltu tuulipuistoalueella tai voimajohtoreiteilld
sijaitsevien muinaisjidnndsten suhdetta hankkeen rakennussuunnitel-
maan. Lihtéaineistona on hyédynnetty museoviraston rekistetiportaa-
lin tetoja alueen muinaismuistoista (http://kulttuutiymparisto.nba.fi).

Lihtotietoja tiydennettiin tuulipuistoalueen ja voimajohtoreittien at-
keologisella inventoinnilla 29.8.-9.9. 2011 (Teemu Mékkénen 2011).
Tyon suortitti Museovirasto wpd Finland Oy:n tilauksesta. tilauksesta.
Muinaisjadnnosinventoinnin tulokset ovat kokonaisuudessaan eril-
lisraportissa.

10.3 Nykytilanne

10.3.1 Tuulipuiston alue

Tuulipuiston alueelle sijoittuu kiytossi olevan tiedon mukaan yksi
muinaisjaidnnos, Mikikankaan kivirdykkio. R6ykkio on soikea ja
kooltaan noin 10 nelidmetrid. R6ykkidssi olevat merkit viittaavat
sithen ettd sithen on mahdollisesti kajottu. R6ykki6 oli elokuussa
2011 tehdyssa tarkastelussa aiempaa kuvausta vastaavassa tilassa.
Vaihtoehdossa VE 2 ldhin tuulivoimala sijoittuisi noin 65 met-
rin pddhin kyseisestd muinaisjidnnoksestd. Vaihtoechdossa VE
1 etdisyyttd on 150 metrid. Kallioalueella puusto on harvahkoa
ja lisdksi tuulivoimalan lihiympiristostd joudutaan puusto kaata-
maan. Muinaisjadnnéskohteesta on nikoyhteys tuulivoimalaan/
tuulivoimaloihin kummassakin tuulipuistovaihtoehdossa. Itse
muinaisjdannds ei fyysisesti vaurioidu mutta paikan henki muuttuu
ja se vaikuttaa kohteen kokemiseen.

Mikikankaan tuulipuiston alueelta ei kesin 2011 inventoinneissa
16ydetty uusia muinaisjaannoksia.

Kuva 10-1. Pyhdjoen Mdkikankaan riykkii kuvattuna kohti lintti (Kuva T. Mikkonen | Museovirasto).
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Kuva 10-2. Mifkikankaan muinaisjiannosalue (yleiskartan kohde M).

VE 3

Kuva 10-3. Tuulipuistoalneen ja voimajohtoreittivaibtoehtojen muinaisjianndiskobteet.
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Kuva 10-4. Haminakallion muinaisjainniskobtee t (yleiskartan kobteet 1, 8 ja 9).

10.3.2 Voimajohtoreittien alue

Voimajohtolinjoilla ja niiden vilittémissé laheisyydessa sijaitsee
yksi réykki6, yksi latomus, yksi irtoléytdpaikka, kolme tervahautaa
ja kolme louhosta. Kohteiden etiisyydet voimajohtoreiteistd on
esitetty taulukossa 10-1 ja sijainti karttakuvassa 10-3.

Arvokkain muinaisjidnnés on Kalajoen Haminakallion (1.)
r6ykki6, joka on neljin kivi- ja pronssikauden taitteeseen ja van-
hemmalle pronssikaudelle ajoittuvan pitkdrdykkion muodostama
kalmisto. Kohde on hyvin siilynyt ja edustava kokonaisuus. Royk-
kiot ovat kaikki samankokoisia ja sijaitsevat halkaisijaltaan noin
100 metrin alueella ja niiden viliset etdisyydet ovat noin 40-90
metrid. Ne ovat kaikki kapeita ja pitkid, niin sanottuja pitkdroyk-
kioitd. Roykkiot ovat matalia, niissd ei ole useampia kivikertoja
kuin osassa aluetta ja monessa kohtaa niiden sisillikin on paljasta
kalliopintaa. Roykki6t on rakennettu keskimairin halkaisijaltaan
30—40 senttimetrin kokoisista kivista.

Kalajoki Uudenhaudankankaan (2.) latomus sijaitsee Yli-
Limpsidnnevan soiden ympéréimilld kalliolla lihelld metsdauto-
tietd. Kohteessa on nelji epdmiairiistd kivikehdi, joista pienin on
ilmeisesti liesikiveys. Kolme muuta ovat kooltaan noin 1,5 x 3 m.
Kehit ovat suorakaiteen muotoisia. Muinaisjadnnéksen maasto on
tasaista kalliota, jossa kasvaa jikalda ja suomattiitd sekd paikoittain
pienid mantyja.
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Kalajoen Karsikko (3.) on isokokoinen tervahauta joka sijaitsee
Karsikko-nimisen suoalueen etelireunalla, pienelld hiekka- ja kal-
liopohjaisella saarekkeella.

Kalajoki Takustankankaan (4.) kohde on isokokoisen tervahau-
ta, jonka vallit ovat eldinten pesikolojen puhkomat. Kohde sijait-
see tihedssd mintytaimikossa hiekkapohjaisella kankaalla. Kohde
on merkittyni peruskarttaan.

Kalajoki Juurakon (5.) tervahauta sijaitsee suopohjaisen alueen
keskelld, kahden kallion viliselld hieman korkeammalla hiekka-
alueella. Mintyvaltaisen metsin maaperi on hienoa hiekkaa. Maa-
pohja on kostea, ja paikalla kasvaa runsaasti suopursua.

Kalajoki Syddnnevan (6.) louhos sijaitsee Syddnnevan itireunal-
la loivapiirteiselld kalliokohoumalla, suoalueen lipi kulkevan tien
lounaispuolella, noin 20 metrid tiestd. Kallion lounaisreunalla on
pienialainen, noin 10 x 10 metrin laajuinen louhosalue. Paikalta
lohkotuissa kivissa ja kalliossa ei ndy poran jalkid.

Kalajoki Koivuhaka (7.) louhos sijaitsee Vasannevantien koillis-
puolella pienialaisella kallioalueella. Loivapiirteisen kallionkumpa-
reen lakialueella sijaitsee ainakin kaksi aluetta, jossa on harjoitettu
kotitarpeeksi pienialaista kallion louhintaa. Toisen alueen pinta-ala
on noin 15 x 15 metrii ja toinen sitd pienialaisempi.




Taulukko 10-1. Mdikikankaan voimajohdon reittivaibtoebtojen tiedossa olevat muinaisjaannokset.

Etdisyys voimajoh-

SISHES toon, metria (ve)
1 Kalajoki Haminakallio | 208010017 Kivirakenteet, royk- | Kivi- jaftai 10-100 m (VE 4)
kiot pronssikautinen
2 Kalajoki Uudenhaudan- 208010017 Kivirakenteet, lato- Ajoittamaton 15-60 m (VE 3)
kangas mukset
3 Kalajoki Karsikko 1000019102 | [YOJavalmistuspal- |y iinen | 0 m (VE 1)
kat, tervahauta
4 | KelajokiTakustankan- | 4n5441gq03 | TYO-JavaImistus- i olinen | 35-60 m (VE 1)
gas paikat, tervahauta
5 Kalajoki Juurakko 1000019104 | YO ia valmistus- Historiallinen 80-100 m (VE 3)
paikat, tervahauta
6 Kalajoki Sydanneva 1000019105 | Raaka-aineenhan- | iinen 40-55 m (VE 2)
kintapaikat, louhos
7 Kalajoki Koivuhaka 1000019106 | Raaka-aineenhan- | inen 40-60 m (VE 3)
kintapaikat, louhos
8 Kalajoki Haminakallio 2 | 1000019107 | aaka-aineenhan- o inen 15 m (VE 4)
kintapaikat, louhos
9 Kalajoki Haminakallio 3 | 1000019108 Loytopaikat Kivikautinen 85 m (VE 4)
Mahdollinen terva- tarkistetaan tarvitta-
10 Kalajoki Pollelankalliot hauta / paikallinen
ticto essa maastossa

Kalajoki Haminakallio 2 (8.) on pienialainen kotitarveluohos
Haminakallion laella. Kohde sijaitsee noin 400 metrid réykkiokoh-
teesta Haminakallio 1 suoraan etelddn. Kallioreunaa on louhittu
noin kahdeksan metrin matkalla. Osa lohkotuista kivistd jadnyt
paikalle.

Kalajoki Haminakallio 3 (9.) Kohde sijaitsee Haminakallion la-
ella. Kallioisella laella on matalien kalliokumpareiden vilissi lihes
kiveton hiekka-alue. Paikalta 16ytyi inventointien aikaan kaksi isoa
kived lohkottua kvartsia. Kvartsikivet on tuotu paikalle ihmisen
toimesta.

Kalajoki Pollelankalliot (10.) Paikallisten ilmoittama mahdolli-
nen tervahaudan paikka, jota ei ole huomattu maastoinventoin-
neissa. Kohde tarkistetaan maastossa, mikili voimajohtoreittivaih-
toehto 2 toteutetaan.

10.4 Tuulipuiston vaikutukset
muinaisjaannoksiin

Tuulipuistoalueella sijaitsee vain yksi tunnistettu muinaisjaannds,
eli Mikikankaan kiviréykkio. Kohde saattaa vahingoittua jos ra-
kentaminen ulotetaan sithen saakka. Vaikutuksen toteutuminen
on todennikéisempid vaithtoehdossa 2, jossa etdisyys on vain

65 metrii ja epitodennikdisti vaihtoehdossa 1, jossa se sijaitsee
150 metrid ldhimpéddn voimalaan. Muinaisjadnnos tulee kuitenkin
huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa siten, ettd rakentaminen
(tuulivoimalat ja rakennus- ja huoltotiestd) suoritetaan riittavalld
etdisyydelld kohteesta. Kohteiden riittdvin suojaetiisyyden mia-
rittdiminen tulisi tehdd yhteistyossd Museoviraston asiantuntijan
kanssa.

10.5 Voimajohdon vaikutukset
muinaisjaannoksiin

Sihkénsiirtovaihtoehtojen vilittémissd liheisyydessi sijaitsee
yhteensd yhdeksidn muinaisjadnnosti, jotka voivat vaarantua voi-
majohdon rakentamisen yhteydessi. Rakentamisella on merkitta-
vyydeltdin kohtalaisia vaikutuksia, mikili kohteet vahingoittuvat.

Vaihtoehdon 2 mukaisen voimajohtoreitin varrella sijaitsee vain
yksi muinaisjidnnés, noin 40 metrin etdisyydelld voimajohdosta,
joten sitd voidaan pitdd muinaisjidnnosten kannalta toteuttamiskel-
poisimpana. Vaihtoehto 3 on vaihtoehdoista epiedullisin, koska
se lipiisee yhden ja sen vilittomissi liheisyydessi sijaitsee lisdksi
kaksi muuta muinaisjadnnosta.
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10.6 Epavarmuustekijat

Inventointi on laadittu elokuun aikaisten voimalanpaikkojen ja
sihkonsiirtoreittisuunnitelmien mukaan. Jos suunnitelmiin tulee
muutoksia, ei elokuussa tehty inventointi voida valttimattd pitda
riittdvina. Talloin tulisi tarpeen mukaan suorittaa inventointi mah-
dollisissa uusissa kohteissa.

On lisiksi mahdollista, ettei tuulipuiston ja voimajohdon alueilla
tehdyssé inventoinnissa tunnistettu kaikkia kohteita.

10.7 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaikutuksia voidaan ehkiistd sijoittamalla tuulivoimapuiston ja
voimajohdon rakenteita riittiville etdisyydelle lihimmistd tunne-
tuista muinaisjadnndskohteesta. Kohteiden riittdvin suojaetiisyy-
den miirittiminen voidaan tehdi yhdessd Museoviraston asian-
tuntijan kanssa.

Jos kohteita sijoittuu jatkosuunnittelun jilkeen suhteellisen lihelle
rakennuspaikkoja, voidaan varotoimenpiteeni laatia rakennusty6-
maalla kiytettivid muinaismuistojen kohdekortteja, jotka koostu-
vat karttapohjalle merkityistd rakennus- ja muinaisjidnnéskohteis-
ta, sekd varotoimenpiteistd niiden suojelemiseksi.

Keskeisimmat vaikutukset muinaisjaannoksiin:

etaisyydelle muinaismuistokohteista

» Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee yksi muinaisjaanndskohde, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa vaikuttaa
+ Sahkonsiirtoreiteilla sijaitsee yhteensa yhdeksan muinaismuistoa, joista osa sijaitsee suoraan suunnitellun linjan kohdalla
» Vaikutuksia muinaismuistoihin voidaan kokonaan estaa sijoittamalla jatkosuunnittelussa tuulipuiston ja voimajohdon rakenteet riittavalle




1

Luonnonympariston nykytila
ja arvioidut luontovaikutukset
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11 Luonnonympariston nykytila ja arvioidut luontovaikutukset

11.1 Maa- ja kalliopera

11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen maa- ja kallioperiolosuhteita on selvitetty peruskar-
tan sekd maa- ja kallioperdkartan (GTK, 2010) perusteella.

Tuulipuiston ja voimajohtoalueiden rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia maa- ja kallioperdin sekd pinta- ja pohjavesille on arvioitu
asiantuntija-arviona maanpinnan muokkaustoimenpiteiden aihe-
uttamina vaikutuksina perustuen hankkeen vaatiman tiestén seki
rakenteiden perustusten kuvaukseen. Kiytonaikaisia vaikutuksia
on arvioitu lihinni huoltokoneiden mahdollisina 6ljyvuotoriskei-
né.

11.1.2 Maa- ja kallioperan nykytila

Geologian tutkimuskeskuksen maaperiaineiston mukaan tuuli-
puiston alueen maaperi on tuulipuistoalueella padosin hiekkakan-
gasta (Lehtinen ym. 1998). Paikoittain alueella on avokallioita tai
alueita, joilla kallio on hyvin ldhelld maanpintaa. Kosteilla alueilla
maan pintakerros on turvetta. Tuulipuistoalueen korkein kohta
sijoittuu alueen keskiosan pohjoisosaan, missi korkeus on noin
35 metrid meren pinnan ylipuolella.

Hankealue kuuluu Keski-Pohjanmaan kiilleliuskealueeseen, joka

sisdltdd metasedimenttejd ja happamia syvikivid, kuten granodio-
riittid.

11.1.2 Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kalliope-
rdan ilmenevit rakennuspaikkojen maanpinnan poistona uuden
tiestén ja voimalapaikkojen kohdalla. Voimajohtoreitilld tehdidin
maanrakennustéitd voimajohtopylviiden pystyttimisessd, mutta
vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vihdisia. Rakentamisen jilkeen
eli tuulipuiston toiminnan aikana ei aiheudu suoria vaikutuksia
maa- ja kallioperdin.

Hankkeen toiminnan aikana, voimaloiden huoltojen yhteydessa
kisitellddn todennikoéisesti koneistojen 6ljyjd sekd muita kemikaa-
leja. Mdirit ovat kuitenkin niin pienid, etteivit ne aiheuta maape-
rin pilaantumisriskid. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla
toimintatavoilla.

Voimajohtoreitin toiminnan aikana ei atheudu vaikutuksia maa-
ja kallioperiin ja voimajohdon huoltokoneiden aitheuttama maa-
perin pilaantumista aiheuttava Sljyvuotoriski on hyvin vihiinen.
Tuulipuiston tai voimajohtoreittien alueelle ei liséksi sijoitu arvok-
kaiksi luokiteltuja moreenimuodostumia tai kallioalueita.

11.2 Pintavedet

11.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston vaikutuksia pintavesiin on arvioitu asiantuntija-
arviona karttamateriaaliin ja ympiristohallinnon ympiristotieto-
jarjestelmisti saatujen tietojen perusteella (Ympiristhallinnon
karttapalvelu 2011). Arvioinnissa on lihinni tarkasteltu maaperin
muokkauksista mahdollisesti aiheutuvia kiintoainesten ja ravin-
teiden kasvua hankkeen ympiristéssi olevissa vesistoissa. Lisiksi
arvioinnissa on huomioitu rakennus- ja huoltoteisti aiheutuvat
pilaantumisriskit.

11.2.2 Pintavesien nykytila

Tuulipuistoalue kuuluu Oulujoen—Iijoen vesienhoitoalueeseen ja
sijaitsee vesistoaluejaossa Perdmeren rannikkoalueella (84). Tuuli-
puisto sijoittuu perimereen laskevalle vilialueelle (84V078) ja pieni
alue itdosassa Yppirinjoen valuma-alueelle (84.079) (Kuva 11-2).

Tuulipuistoalueella on metsiojia turvemaavaltaisilla talousmetsi-
alueilla. Alueen itdosan pintavedet laskevat pohjoisen suuntaan ja
linsiosan péddosin linsi-luodesuuntaan. Tuulipuistoalueen ojat ja
purot ovat kaikki kaivettuja tai perattuja ja luonnontilansa menet-
tineitd. Vasanoja, jonka voimajohtoreittivathtoehdot VE 1aja VE
1b ylittdvit, virtaa lahimmillddn noin 1,5 kilometrin etiisyydelld
tuulipuistoalueen etelipuolella. Voimajohtoreittivaihtoehdot VE
1a, Ve 1b ja VE 1 ylittdvit myds Tohkojan, joka virtaa tuulipuis-
toalueen etelipuolella yli 3 kilometrin etiisyydelld. Tohkojassa on
lihes luonnontilaisia uomaosuuksia.

Yppirinjoki (keskisuuret turvemaiden joet) virtaa lihimmilldin
noin 2,8 kilometrin etdisyydelld tuulipuistoalueen itipuolitse.

11.2.3 Vaikutukset pintavesiin

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevit ai-
noastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tieston
rakentamisen seki voimalinja-alueen raivauksen ja pylviiden pe-
rustamisen kautta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan
pintamaa, miki saattaa hieman lisitd vesist6ihin kohdistuvaa
valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti lisddntyneestd
kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on hyvin lyhytaikainen,
minkd vuoksi vaikutus arvioidaan vihiiseksi.

Voimajohdolla ei ole vaikutuksia alueen vesist6ihin. Voimajohto-
pylvéit eivit sisilld vesistoille haitallisia aineita, eikd niilld siten ole
vaikutusta pintavesien tilaan. Myds voimajohtojen huoltotoimista
aiheutuvat vesistévaikutukset katsotaan hyvin vihiisiksi.
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Kuva 11-1. Tunlipuistoalueen ja voimajohtoreittien sijoittuminen vesistoalneille.

Sihkonsiirtovaihtoehdoista VE 1a ja VE 1b ylittivit Tohkojan
alueella, jossa oja on lihes luonnontilainen. Mikili rakentamisen
aikana pylvissijoittelulla viltetidn rantapenkereen eroosiota ja
maa-ainesten padtymistd vesistoon, ei hankkeesta aiheudu Vasano-
jan tai Tohkojan vesistolle haitallisia vaikutuksia. Todenndkdisesti
vain hyvin pieni osa rakennusalueiden kiintoaineksesta tai sithen
sitoutuneista ravinteista pddtyisi vesistihin. Haitta on viliaikais-
ta ja merkitykseltddn vihiistd vesistolle, joka toimii laajan alueen
metsiojitusten kokoomaojana ja joihin kohdistuu maatalouden
kuormitusta.

11.3 Vaikutukset pohjavesialueisiin

11.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston vaikutuksia pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-
arviona karttamateriaaliin ja ymparistohallinnon ympiristotieto-
jarjestelmistd saatujen tietojen perusteella (Ympiristéhallinnon

karttapalvelu 2011). Pohjavesialueiden luokitus ja sijaintitieto pe-
rustuvat my6s OIVA-jirjestelmin tietoihin.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat mahdolliset yksityiset talo-
usvesikaivot sijoittuu todennikéisimmin asuin- loma-, ja muiden
rakennusten yhteyteen. TyOssi on selvitetty nykyisten rakennusten
sijaintia suhteessa tuulipuistohankkeeseen. Mikali ndhddin tarpeel-
liseksi, tullaan kaivoja selvittdimadn tarkemmin varsinaisella kaivo-
kartoituksella YVA-menettelyn jilkeisessa rakennuslupavaiheessa.

11.3.2 Pohjavesialueiden nykytila

Tuulipuistoalueella tai suunnitelluilla voimajohtojen reiteilld ei si-
jaitse luokiteltuja pohjavesialueita tai vedenottamoita (kuva 11-2).
Lihin veden hankintaa varten tirked pohjavesialue Kétinkangas
(luokka I) sijaitsee noin 13,6 kilometrin etiisyydelld hankealueen
koillispuolella. Tuulipuistoalueen koillispuolella noin 3,3 kilomet-
rin etdisyydelld sijaitseva Kaivosojan pohjavesialue on luokiteltu
muuksi pohjavesialueeksi (luokka III).
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Kuva 11-2. Mékikankaan tunlipuiston libimmdt pobjavesialueet.

Tuulipuistoalue on kokonaan asumatonta, joten talousvesikaivojen
esiintyminen alueella on epitodennikéisti. Lahimmmit asuinra-
kennukset sijaitsevat valtatien 8 varrelle, noin yhden kilometrin
etdisyydelld tuulipuistoalueesta lounaaseen. Voimajohdon reitti-
vaihtoehtojen linjaukset sijoittuvat pdiasiassa asumattomille alu-
eille. Ainoastaan Kalajoen Jylkidssd sihk6aseman liheisyydessi on
runsaammin asutusta.

11.3.3 Vaikutukset pohjavesiin

Mikikankaan tuulipuiston tai tarkasteltujen sihkonsiirtovaihto-
ehtojen toteuttaminen ei aiheuta riskid hyvin etdilld sijaitseville
luokitelluille pohjavesialueille. Ottaen huomioon hankkeen raken-
nustoimenpiteiden luonteen, on epitodennikoéisti ettd alueen la-
heisyydessi mahdollisesti oleville talousvesikaivoille voisi atheutua
haittaa.

11.4 Kasvillisuus ja arvokkaat
luontotyypit

11.4.1 Vaikutusmekanismit

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset syntyvit padosin rakenta-
misen aikana, kun maastoa muokataan tuulivoimalaitosten, tieston
ja voimajohdon alta. Kdytinn6ssi se tarkoittaa mahdollisesti elin-
ympiristdjen hividmisti tai pirstoutumista tai ekologisten kiytd-
vien heikkenemisti tai katkeamista (esimerkiksi riistan kulkureitit,
liito-orava).

Tuulipuiston ja voimajohdon rakentaminen luo hankkeen elin-
kaaren ajan pysyvin reuna-vaikutusvyohykkeen ympiréiville
luonnolle. Rakentaminen voi lisidksi aiheuttaa vilillisid vaikutuksia
kauempana oleviin luonnonkohteisiin, esimerkiksi valon méirin
muuttumisen tai vesitalouden muutosten kautta.



Sen lisiksi, ettd hanke voi vaikuttaa yksittdisiin lajeihin seka alueel-
le ominaisiin luontotyyppeihin, voi hanke myds vaikuttaa alueen
luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Vaikutusten merkittivyys riippuu etenkin vaikutusten laajuudesta
sekd niille alttiina olevien lajien ja luontokohteiden luonnonsuoje-
lullisesta arvosta. Vaikutuksia uhanalaisiin ja muihin merkittiviin
elidlajeihin kisitellddn erikseen luvussa 11.7.

11.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
11.4.2.1 Lihtoaineisto

Tuulipuiston ja sen vaihtoehtoisten voimajohtoreittien ympariston
yleistietoa tarkastettiin ympiristohallinnon OIVA —ympirist6- ja
paikkatietopalvelusta. Luontovaikutusten arvioinnin pohjaksi
koottiin tiedot lihimpien Natura-alueiden, luonnonsuojelualuei-
den ja luonnonsuojeluohjelmien kohteiden rajauksista sekd niiden
suojeluperusteista. Mahdollisia taustatietoja arvokkaista luonto-
kohteista pyydettiin my6s Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta,
Pohjois-Pohjanmaan liitolta, Pyhdjoen kunnalta sekd Pyhijokialu-
een luonnonsuojeluyhdistykselta.

Aiemmin hankealueelta ja sen ldhialueelta tiedossa olevan uhan-
alaislajiston osalta liht6aineistona hyédynnettiin Hertta-tietojér-
jestelmin Eli6lajit-osan paikkatietoja (SYKE 2010).

Maastotdiden pohjaksi saatiin Pohjois-Pohjanmaan metsi-
keskukselta tietoa hankealueen metsitalouden ympiristotukikoh-
teista sekd metsilain 10 §:n mukaisista inventointikohteista.

11.4.2.2 Maastoty6t ja raportointi

Tuulipuistoalueen ja vaihtoehtoisten voimajohtoreittien kas-
villisuutta sekd luontotyyppeji ja arvokkaita luontokohteita on
selvitetty maastossa touko—elokuussa 2011, yhteensid 7 maasto-
ty6piivin ajan. Tuulipuistoalueen kasvillisuuden osalta maastoin-
ventoinnit on suorittanut Ympiristosuunnittelu Enviro Oy:std FM
Marko Vauhkonen ja voimajohtoreittien osalta LuK Pekka Routa-
suo. Tuulipuistoalueen ja sihkonsiirtoreittien kasvillisuus- ja luon-
toselvityksistd on laadittu erillisraportit (Enviro 2011c ja 2011e),
joissa on kuvattu tarkemmin ty6n toteuttaminen ja tulokset. Sel-

vitysten tulosten esittimisessd Mikikankaan tuulipuistoalue on
jaettu maasto-olosuhteiden perusteella pienempiin osa-alueisiin.

Inventoinneissa on selvitetty kasvillisuuden yleispiirteet sekd ar-
vokkaiden luontotyyppien ja -kohteiden esiintyminen. Niitd ovat
mm. LsL 29 §:n, MetsiL. 10 §:n ja Vesil. 1 luvun 15a ja 17a §:n
mukaiset kohteet sekd Suomessa uhanalaiseksi luokitellut (Rau-
nio ym. 2008a,b) luontotyypit. Lisdksi on selvitetty uhanalaisten
ja muiden merkittivien elidlajien kannalta tirkedt elinymparistot.

Lihtbaineiston ja maastoinventointien perusteella on kuvattu
tuulipuistoalueen ja voimajohtoreittien kasvillisuuden yleispiirteet
(mm. metsien ja soiden kasvupaikkatyypit ja puusto). Luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittivien kohteiden (mm. ojitta-
mattomat suot) kasvilajistoa on kuvattu tarkemmin.

Luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
seuraavia nikokohtia:

» Valittdomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiin-
tymien pinta-aloissa

» Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen
ominaispiirteissa

» Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit, liito-
orava)

» Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelu-
biologiseen statukseen seka edustavuuteen paikallisesti, alu-
eellisesti ja valtakunnallisesti

» Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan
suojelutasoon seka lajin paikallista kantaa verottaviin muihin
tekijoihin

Arviointitydssi on tarkasteltu miten hankkeen toteuttaminen vai-
kuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksit-
tdisiin luontokohteisiin seki alueelle ominaisiin luontotyyppeihin
ja niiden lajistoon. Vaikutuksia uhanalaisiin ja muihin merkittiviin
elidlajeihin kisitellddn luvussa 11.7.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutusarvioinnin ovat
laatineet 'M Marko Vauhkonen ja LuK Pekka Routasuo Ympi-
ristésuunnittelu Enviro Oy:std sekd M biologi Minna Tuomala
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.
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Kuva 11-3. Mékikankaan tunlipuistoon nahden lahimmait luontokobteet (OIVA ja SYKE).

11.4.3 Kasvillisuuden- ja luontotyyppien nykytila
11.4.3.1 Kasvillisuuden yleiskuvaus

Pyhijoki kuuluu Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan ja kasvimaan-
tieteellisessd aluejaossa keskiboreaalisen havumetsidvyohykkeen
Pohjanmaan—Kainuun alueen linsiosiin, missd kohtaavat pohjoi-
sen ja eteldisen Suomen kasvillisuustyypit ja lajisto (Kalliola 1973).
Soiden aluejaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasuo- ja
Pohjanlahden rannikon kermikeidassuovyShykkeiden rajoille
(Eurola 1999).

Kallioperin happamuudesta johtuen maaperilld ei ole hankealu-
een kasvillisuuteen rehevyytti aiheuttavia ominaisuuksia, mikéd ni-
kyy metsi- ja suotyyppien yleisend karuutena. Hankealueen met-
sit ovat pitkddn olleet voimakkaassa metsitalouskdytossi ja siten
edustavat suurelta osin varhaisia sukkessiovaiheita, eli taimikoita
tai nuorten kehitysluokkien metsid. Hankealueen kivenndismaan
kasvillisuustyypeissi vaihtelevat padosin kuivahkot méintyvaltaiset
kankaat seki tuoreet sekapuustoiset kankaat.

Tuulipuiston seki sen sdhkénsiirtoreittien alue on ollut alun pe-
rin hyvin suovaltaista ja nykyisin ojitettujen alueiden osuus pinta-
alasta on suuri.

11.4.3.2 Tuulipuistoalueen kasvillisuus

Mikikankaan tuulipuistoalueen linsiosassa on ojitettuja soita
(nykyisin turvekankaita) ja soistuneita metsid. Niiden vilissid on
pienid kivenndismaan metsikuvioita, joiden kasvillisuus vaihtelee
tuoreesta kuivahkoon kangasmetsiin. Metsit ovat tehokkaassa
talouskdytdssid ja havupuuvaltainen puusto on paiasiassa melko
nuotrta.

Tuulipuistoalueen keskivaiheilla on laaja kallioalue, jota luon-
nehtivat harvahko minnikké ja jdkilivaltaiset kalliopaljastumat.
Kallioalueella on soistuneita painanteita ja yksi pieni ojittamaton
suo. Alueen itdosassa on enimmikseen turvekankaita sekd kui-
vahkoja ja tuoreita kangasmetsid. Metsit ovat puustoltaan nuoria,
havupuuvaltaisia tai sekapuustoisia. Tuulipuistoalueen itiosassa on
my6s useita taimikkokuvioita.
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Kuva 11-4. Mikikankaan tunlipuistoalneen kasvillisunden yleispiirteet (Enviro 2011).

Kasvillisuutta on kuvattu tarkemmin tuulipuistoaluetta koskevassa
selvitysraportissa (Enviro 2011e). Kuvassa 11-4 on esitetty kasvil-
lisuuden yleispiirteet karttamuodossa.

11.4.3.3 Sihkonsiirtoreittien kasvillisuus

Sdabkonsiirron reittivaibtoehdon V'E 1a alueella esiintyy enimmikseen
nuoria mintyvaltaisia metsid ja taimikoita, jotka ovat joko ojitet-
tuja turvekankaita tai kalliomannikéitd. Lihinni purojen varsilla
puusto on kuusivaltaista. VE la:n loppupidissi on rimemuuttumia
ja pienialaisia ojittamattomia rahkarimeita.

Sdabkinsiirron reittivaihtoebto 1'E 1b eroaa Jokelan ja Mikikankaan
tuulipuistojen vilissd VE 1a:n reitisti ja sijoittuu sen linsipuolelle
nuoreen ja enimmakseen havupuuvaltaiseen metsdin.

Sabkdnsiirron reittivaibtoehto 1'E 2 noudattaa aluksi VE la:n reittid
ja sijoittuu enimmikseen nuoriin mintyvaltaisiin metsiin ja tai-
mikoihin, jotka ovat joko turvekankaita tai kallioménnikéitd. Pu-

rojen varsilla puusto on kuusivaltaista. Vaihtoehdon loppupéissi
on raivattua peltoa, rimemuuttumia ja pienialaisia ojittamattomia
rahkardmeitd.

Sdabkdnsiirron reittivaibtoehto V'E 3 sijoittuu enimmikseen nuoriin
mintyvaltaisiin metsiin ja taimikoihin, jotka ovat joko turvekankai-
ta tai kalliomdnnikéitd. Purojen varsilla puusto on kuusivaltaista.
Vaihtoehdon loppupidssi on rimemuuttumia, pienialaisia ojitta-
mattomia rahkarimeiti ja harvapuustoisia kallioalueita.

Sabkonsiirron reittivaibtoehto 1VE 4 noudattaa aluksi VE 3:n reittia.
Vaihtoehdon keski- ja loppuosassa on rimemuuttumia, pienialaisia
ojittamattomia rahkardmeité ja harvapuustoisia kallioalueita.

Voimajohtoreittien kasvillisuutta on kuvattu yksityiskohtaisemmin
selvitysraportissa Jokelan ja Mikikankaan tunlipuistoalueiden voimajob-
toreittien lnontoselitykset (Enviro 2011c).
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Kuva 11-5. Alueelle tyypillista’ kuivabkon kankaan mintyvaltaista talousmetsii (Kuva FCG | M. Tuomala).

11.4.4 Arvokkaat luontotyypit ja -kohteet

Arvokkaat luontotyypit tai -kohteet lisddvit merkittivisti alueen
luonnon monimuotoisuutta. Suomen luontotyyppien uhanalaisuu-
den arvioinnissa (Raunio ym. 2008a, b) on luokiteltu maan eri
osissa uhanalaiset ja silmilldpidettivit luontotyypit.

Luonnonsuojelulaissa on sdddetty Natura 2000 -alueista, valtakun-
nallisista luonnonsuojeluohjelmista sekd luonnonsuojelualueiden
ja luonnonmuistomerkkien perustamisesta. Luonnonsuojelulain
29 §:ssd on sdddetty suojelluiksi yhdeksin luontotyyppia.

Metsilain 10 §:ssd on lueteltu luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tirkeit elinympiristot. Lisdksi vesilain 1 luvun 15 a
ja 17 a §:ssd on mainittu luonnontilaisina suojellut pienvesikohteet.
Muita arvokkaita luontokohteita voivat olla esimerkiksi perinne-
maisemat tai uhanalaisten ja muiden merkittivien elidlajien elin-
ympiristét. Riistan kannalta merkittdvid ympiristéja on kisitelty
selostuksen kappaleessa 12.

Mikikankaan tuulipuistoalueella tai sen vilittdmissi liheisyydes-
sd ei sijaitse Natura 2000-alueita, valtakunnallisten luonnonsuo-
jeluohjelmien kohteita, luonnonsuojelualueita, suojeltuja luonto-
tyyppeja tai luonnonmuistomerkkeji. Tuulipuistoalueella ja sen
vaihtoehtoisilla voimajohtoreiteilld ei ole luonnonsuojelulain 29
§:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeji. Alueella tai sen ldhistolla
ei my6skdin ole vesilain 1 luvun 15 a §:n tarkoittamia luonnonti-
laisia, alle 1 hehtaarin lampia tai jarvid.

Kaikkien vaihtoehtoisten voimajohtoreittien liheisyydessa sijaitsee
valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kaakkurinneva
(SSO 110331) (kuva 11-8 ja liitekartta 2). Kaakkurinneva on han-
kittu valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin.

Metsilain 10 § midrittelee metsiluonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tirkedt elinympiristot, jotka ovat luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia, selvdsti ymparistOstddn erottuvia ja
yleensi pienialaisia. Kohteiden hoito- ja kdyttGtoimenpiteet tulee
tehdi elinympiristdjen ominaispiirteet sailyttivalld tavalla.
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Pohjois-Pohjanmaan metsikeskukselta saadun tiedon perusteel-
la alueelle ei sijoitu kohteita, joista maksetaan ympiristotukia
(Pohjois-Pohjanmaan metsikeskus, 7.6.2011). Tuulipuiston vaih-
toehtoisten voimajohtoreittien liheisyyteen Oulaistentien ja Kaak-
kurinnevan vilissi sen sijaan sijoittuu kaksi Pohjois-Pohjanmaan
metsidkeskuksen rajaamaa metsitalouden ympiristotukikohdetta
(kuva 11-8 ja liitekartta 2)

Mikikankaan tuulipuistoalueelle sijoittuu viisi metsilain 10 §:n
mukaista kohdetta, jotka kaikki kuuluvat lnokkaan &arukkokankas-
ta punntuotannollisesti vabdtuottoisemmart kalliot sekd vihdpuustoiset suot
(MetsiL. 10 §, kohta 7). Kohteista kaksi on vihdpuustoisia soita ja
kolme kallioalueita. Hankkeen vaihtoehtoisten sihkonsiirtoreittien
alueelle tai lihiymparistoon sijoittuu kallioiden ja vihdpuustoisten
soiden lisiksi metsilakikohteena my6s puron valitin libiympdristo
(MetsiaL. 10 §, kohta 1).

Metsilain mukaiset ja muutoin arvokkaiksi tulkitut luontokohteet
on esitetty liitekartalla 2, kohteet 1-12.

Kuva 11-6. Makikankaan tnulipnistoalueen edustavin ja laajin kallioalne sijoittnu puiston keskiosaan. (Kuva FCG | M. Tnomala)

T e T

11.4.4.1 Tuulipuiston alue
Kallioalueet

Edustavin kallioalue (kuva 11-6 ja kuva 11-8: kohde 1) Mikikan-
kaan tuulipuistoalueella sijoittuu alueen keskiosiin, noin 250-700
metrid louhosalueesta koilliseen. Kallion korkeimmat ja avoimim-
mat osat ovat puustoltaan luonnontilaista, kitukasvuista harvaa
minnikk6d. Jakilipeitteisen avokallion osuus on paikoin huo-
mattava. Kallioalueen koilliskulmaan on merkitty muinaismuisto
(kiviroykkio). Kallioalue rajautuu talousmetsiminnikéihin, Lou-
naispuolella esiintyy pienialaisempia kalliokohteita talousmetsin
joukossa. Kallioalueen keskiosassa sijaitsee kiviaineisten ottoalue.

Muut metsilain mukaisina kohteina rajatut kalliokuviot (kuva 11-8.
kohteet 2 ja 3) sijaitsevat laajimman kalliokohteen eteli- ja lounais-
puolella, lihempind louhosaluetta.
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Kuva 11-8. Arvokkaat luontokobteet tunlipuistoalneella ja sen labeisyydessa.




Kuva 11-9. Isorimeen eteliosan matalia avokallioalueita (Kuva Enviro / P. Routasuo)

Vihipuustoiset suot

Tupasvillarame

Tuulipuistoalueen keskiosaan, louhosalueen itdpuolelle sekd alu-
een etelirajan tuntumaan sijoittuu kaksi metsilain 10 §:n mukai-
sena kohteena rajattavaa pienialaista ja ojittamatonta suoaluetta.
Suokohteet ovat laiteiltaan rahkoittuneita tupasvillarimeita. (kuva
11-8, kohteet 4 ja 5).

11.4.4.2 Sihkonsiirtoreittien alue

Hankkeen vaihtochtoisten siahkonsiirtoreittien alueille tai niiden
ldheisyyteen sijoittuu vihituottoisiin kallioihin tai vihdpuustoisiin
soihin lukeutuvia kohteita (kuvat 11-11 ja 11-12, kohteet 9-11).
Suot ovat tyypiltddn harvapuustoisia tai lihes puuttomia rahkari-
meitd. Edustavimmat ojittamattomat karut suoluontotyypit sijait-
sevat kaikkien voimajohtoreittivaihtoehtojen yhteiselld osuudella
Oulaisten tien ja Kaakkurinnevan koillisosan vilissd. T4lld alueella
sijaitsevat myos Metsidkeskuksen rajaamat metsiluonnon arvok-
kaat kohteet, joille maksetaan metsitalouden ympiristotukia (kuva
11-12, kohteet 21-22).

Vihituottoiset kitu- ja joutomaan elinympéristot, kallio-

alueet

Yli-Limpsidnnevan kallio

Yli-Limpsidnnevan itdpuolella kahden suon vilissi oleva harva-
puustoinen kallioalue on rajattu metsilain 10 §:n mukaisena koh-
teena (kuva 11-12, kohde 6). Voimajohtoreittivaihtoehto VE 3
kulkee alueen halki.

Haminakallio

Kallioalueen harvaa minnikkoéd kasvavat jakilapeitteiset lakiosat
on rajattu metsilain 10 §:n mukaisena kohteena (kuva 11-11, koh-
de 7). Voimajohtoreittivaihtoechto VE 4 kulkee alueen halki.

Isorimeen kallio

Isorimeen keskiosaan rajoittuu itipuolelta matalia jikildpeitteisia,
hyvin harvapuustoisia kallioita (kuva 11-11, kohde 8). Osa kal-
lioalueesta voidaan rajata metsilain 10 §.n mukaisena kohteena.
Voimajohtoreittivaihtoehto VE 4 kulkee alueen halki.
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Kuva 11-10.Isorimeen pobjoisosaa (Kuva Enviro / P. Routasuo)
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Kuva 11-11. Arvokkaat luontokobteet voimajobtoreittivaibtoehtojen liheisyydessa.
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Kuva 11-12. Arvokfkaat luontokobteet voimajobtoreittivaibtoebtojen libeisyydessa [ylkdssd.

Vihipuustoiset suot

Isordme

Isorimeen pohjoisosaan on rajattu metsilain 10 §:n mukaisena
kohteena ojittamatonta harvapuustoista rahkardimetti (kuva 11-11,
kohde 9). Alueella on my6s muutama osittain puustoinen kallio-
saareke. Voimajohtoreittivaihtoehto VE 2 kulkee suon linsiosan
kautta ja VE 4 suoalueen itiosan kautta.

Yli-Limpsidnneva

Oulaistentien etelipuolella Yli-Limpsiinnevan itipuolella on ojit-
tamattomia suoalueita. Suot ovat lihes puuttomia rahkarimeita,
laitaosissa on 2—5 metristd mannikkod kasvavaa tupasvilla- ja iso-
varpurimettd. Alueelta on rajattu kaksi metsilain 10 §:n mukaista
kohdetta (liitekartta 2, kohteet 10-11). Voimajohtoreittivaihtoehto
VE 3 kulkee suoalueen itdosan kautta ja muut vaihtoehdot suon
linsiosan kautta.
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Kuva 11-14. Arvokkaat luontokobteet tunlipuistojen vilisilli voimajohtoreiteilld.




Purojen vilittémét ldhiympéristot

Sahkénsiirtovaihtoehto VE 1a ja VE 1b ylittivit Tohkojan, joka
tilld osin voidaan tulkita luonnontilaisen kaltaiseksi puroksi ja
siten ldhiympiristdineen metsilain arvokkaaksi elinymparistoksi
(kuva 11-14, kohde 12). Lisiksi vesilain 1 luvun 17 a §:ssé kiel-
letddn muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan luonnontilai-
sen uoman tai lihteen muuttaminen siten, ettd uoman sdilyminen
luonnontilaisena vaarantuu eli kohde on my®6s vesilain 1 luvun 17
a {:n mukainen kohde.

Muina arvokkaina luontokohteina tuulipuiston ja sen sihkonsiir-
tovaihtoehtojen alueilta on esitetty uhanalaislajiston elinymparistét
kappaleessa 11.7 ja riistan kannalta arvokkaat kohteet kappaleessa
12.

11.4.4.3 Uhanalaiset luontotyypit

Suomen luontotyyppien ensimmiinen uhanalaisuusarviointi val-
mistui vuonna 2008 (Raunio ym. 2008 a, 2008b). Arvioinnissa on
tarkasteltu luontotyyppien edustavuuteen ja esiintymiseen vaikut-
tavia tekijoitd sekd niiden uhanalaisuutta (CR—4drimmaiisen uhan-
alainen, EN—erittdin uhanalainen, VU—vaarantuntut ja NT—silmal-
lipidettivi) koko maan, Eteli-Suomen ja Pohjois-Suomen osalta.
Hakealue sijoittuu keskiboreaaliselle kasvillisuusvyShykkeelle ja
lukeutuu siten uhanalaisuusarvioinnissa Eteli-Suomeen.

Luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin mukaisia merkittdvimpia
luontotyyppejd alueella ovat karut suoluontotyypit seki purot.

Tuulipuistoalueen keskivaiheilla on kaksi pienti ojittamatonta suo-
luontokohdetta, jotka ovat tyypiltddn lihinnd karuja tupasvillari-
meitd (isovarpu—tupasvillarime). Tupasvillarimeet on luokiteltu
Eteld-Suomessa silmilldpidettiviksi (NT) luontotyypeiksi. Tohko-
jan edustavimmat osat voidaan lukea tyyppiin bavumetsivyohykkeen
kangasmaiden purot, jotka ovat Eteld-Suomessa vaarantuneita (VU).

11.4.5 Tuulipuiston vaikutukset kasvillisuuteen seka
arvokkaisiin luontokohteisiin

Voimaloiden ja teiden rakentaminen pirstovat vihiisessd mddrin
luonnonymparist6jd ja lisddvat reunavaikutusta. Tuulivoimaloiden
sijaintipaikoilta seki niitd yhdistéviltd tielinjoilta kaadetaan puusto,
jolloin alueiden kasvillisuus tuhoutuu rakentamisen seurauksena.
Rakentamisalueiden lihiympariston kasvillisuus vaurioituu aina-
kin tilapéisesti mm. tydkoneiden liikkumisen vuoksi. Maanpinnan
rikkoutuminen ja kasvillisuuden vaurioituminen lisidvit vapaata
kasvutilaa. Rakentamisesta seuraavien muutosten (mm. paivinva-
lon lisddntymisen) tuloksena voimala-alueiden ympirille ja teiden
varsille levidd alkuperdiseen metsi- ja suoluontoon kuulumatonta
kasvilajistoa.

Hankkeen alustavassa suunnitelmassa voimaloiden rakennus-
alueille sijoittuu yksi arvokas luontokohde (kuva 11-8, kohde 1,
kallioalue), johon hankkeella on vilittémid vaikutuksia. Molem-
missa tuulipuiston toteutusvaihtoehdoissa (VE 1 ja VE 2) yksi
voimalaitospaikka on sijoitettu alustavasti arvokkaaksi tulkittavan
kallioalueen reunalle, Mikikankaan louhosalueen koillispuolella.
Alue on harvapuustoista ja vihituottoista kalliota, joka tdyttid
metsilain 10 §:n mukaisen elinympdriston kriteerit. Kallioalueen
kasvillisuus tuhoutuu rakennuspaikalta ja sen vilittomista lahiym-
paristostd. Eri toteutusvaihtoehdoissa tuulivoimalat sijoittuisivat
kallioalueen reunalle, joten rakentaminen ei vaikuta merkittivisti
kohteen yhtendisyyteen. Koska ldhialueella on louhittu kalliokoh-
teita, ei kallioalueen reunaosan edustavuuden muutosta katsota
merkittivyydeltidn suureksi.

Tuulipuistoalueelle sijoittuu viisi metsilain 10 §:n mukaista elin-
ympiristéd (kalliot ja suot), joiden osalta on tarkasteltu hankkeen
vilillisid vaikutuksia. Nama kohteet ovat lihimmilld4dn noin 60—100
metrin padssd suunnitelluista rakentamisalueista. Tuulivoimaloi-
den, niille johtavien teiden ja voimajohtojen rakentaminen eivit
aiheuta sellaisia ymparistén muutoksia, joista seuraisi vilillisid
haitallisia vaikutuksia em. kohteisiin tai niiden vesitalouteen.
Rakentamisalueiden ja metsilain 10 §:n mukaisten elinymparis-
tojen vilissd sdilyy riittdvd metsiinen suojavyohyke. Molemmat
kallioiden vilisiin painanteisiin syntyneet suot saavat vetensi sa-
teesta ja reunustavien kallioiden valunnasta. Rakentamisalueiden ja
molempien suokohteiden vilissd ovat ympiristéddn korkeammat
kalliokumpareet, miki estdd pintavesien valunnan rakentamisalu-
eiden suunnasta.

11.4.6 Voimajohdon vaikutukset kasvillisuuteen
seka arvokkaisiin luontokohteisiin

Voimajohtoreiteiltd kaadetaan puusto 26 metrid leveiltd voima-
johtoaukealta. Voimajohtoreittien muu kasvillisuus ei tuhoudu,
mutta vaurioituu ainakin tilapdisesti rakentamisen aikana tapahtu-
van tyokoneiden liikkumisen vuoksi. Voimajohdon rakentaminen
muuttaa kasvillisuutta my6s pysyvisti, silld uusi johtoaukea pirs-
too luonnonympiristdjd ja lisdd reunavaikutusta. Puuston poisto
voimajohtoreitiltd muuttaa aluskasvillisuuden valaistusoloja ja
kasvupaikan kosteusoloja. Lajien vilisessi kilpailussa hyotyvit ns.
valokasvit ja kallioalueilla kuivuutta kestévit lajit.

Arvokkaita luontokohteita tarkastelluilla voimajohtoreiteilld sijait-
see seitsemin. Ndmid ovat metsilain mukaisia kohteita (3 kallio-
aluetta, 3 suoluontokohdetta ja 1 puro), joista yksi voidaan tul-
kita my6s vesilain 1 luvun 17 a §:n mukaisena kohteena. Mikili
voimajohtoreitiksi valitaan Tohkojan ylittdva linjaus (VE 1) on
mahdollista, ettd rakennusty6n aikana tydkoneet muuttavat melko
jyrkkdreunaisen ja kivikkopohjaisen purouoman linjauksen koh-
dalta loivareunaiseksi ojaksi. Rakentaminen voi aiheuttaa my6s
puron liettymisti alajuoksulla.
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Hankkeella on vilittdmii vaikutuksia voimajohtoreiteilld oleviin
luontokohteisiin, silli voimajohtoaukealta kaadetaan puusto ja
aluskasvillisuus vautioituu ainakin tilapdisesti mm. ty6koneiden
liikkumisen vuoksi. Harvapuustoisilla kallio- ja suoalueilla puus-
ton poistamisen vaikutus on melko vihdinen. Varttunutta metsii
kasvavien purovarsien muuttuminen aukeiksi seka sithen liittyvit

valaistus- ja kosteusolojen muutokset tekevit kohteet sopimat-
tomiksi elinympiristéiksi monille niilld nykyisin eldville lajeille.
Rakentamisen aikaiset vauriot maaperille ja kasvillisuudelle ovat
merkittdvimpid kulutusta heikosti kestévilld kallioilla ja luonnon-
tilaisilla soilla.

tai erityisesti suojeltavan lajiston kasvupaikkoja

luontokohteita

vesitasapainolle seka kalliokohteiden edustavuudelle.

Kasvillisuuden ja luontokohteiden nykytila sekd hankkeen keskeiset vaikutukset:

Tuulipuiston tai sen sahkonsiirtoreittien alueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luontotyyppeja tai uhanalaisen, rauhoitetun

» Alueen edustavat luontokohteet ovat metsalain mukaisia kitu- ja joutomaiden kallio- ja suokohteita tai luonnontilaisen kaltaisen puronvarren

» Tuulipuiston alueelle sijoittuu kolme kallioluontokohdetta seka kaksi karua suoluontokohdetta. Voimajohtoreittien alueelle sijoittuu kolme
kalliokohdetta, kolme suoluontokohdetta seka yksi puronvarsikohde

» Vaikutukset tuulipuistoalueen luontokohteille arvioidaan yhden kalliokohteen osalta kohtalaisiksi ja muiden osalta merkittavyydeltaan
vahaiseksi. Sahkonsiirtoreittien osalta aiheutuu voimajohtokaytédvan rakentamisesta lievia ja kohtalaisia vaikutuksia suoluontokohteiden




11.5 Linnusto

11.5.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoiman linnustovaikutuksia on tutkittu viime vuosina run-
saasti etenkin Yhdysvalloissa, Saksassa, Brittein saarilla ja Poh-
joismaista Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa. Niiden tutkimusten
yleistettivyys Suomen oloihin ja eri tuulipuistohankkeisiin on ar-
vioitava aina hankekohtaisesti.

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiest6lld ja sihkonsiirtojirjestelmilld
on vaikutuksia linnustoon ja muuhun ymparist6on niiden rakenta-
misen, toiminnan ja purkamisen aikana. Tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vai-
kutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

« Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutos-
ten vaikutukset alueen linnustoon.

« Tuulipuiston aiheuttamat hairi6- ja estevaikutukset lintujen pe-
sima- ja ruokailualu-eilla seka niiden valilla ja muuttoreiteilla.

« Tuulipuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutukset
alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulipuiston kohdalla tiytyy erikseen arvioida mitka edel-
12 mainituista seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta
merkittdvimmiksi vaikutusmekanismeiksi.

11.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
11.5.2.1 Yleista

Mikikankaan suunnitellun tuulipuiston ja sen sihkonsiirtoreittien
linnustoa selvitettiin maastoinventoinneilla vuosina 2010 ja 2011.
Inventoinnit koostuivat kevit- ja syysmuutontarkkailuista sekd
tuulipuistoalueen pesimilinnustoinventoinneista. Mikikankaan
tuulipuiston sihkonsiirtoreittien linnustoa selvitettiin niille toteu-
tettujen liito-oravainventoinnin sekid kasvillisuus- ja luontotyyppi-
inventoinnin ohessa. Linnustoselvitysten maastotOistd vastasivat
Ympiristosuunnittelu Enviro Oy:n asiantuntijat Pekka Routasuo,
Marko Vauhkonen ja Esa Lammi. Vuoden 2011 joutsenen syys-
muutontarkkailusta vastasi Seppo Pudas. Linnustovaikutusarvioin-
nin laati FM biologi Ville Suorsa FCG Finnish Consulting Group
Opy:n Oulun toimistolta.

Linnustoselvitysten ensisijaisena tavoitteena oli selvittad hankealu-
een ja sen sihkonsiirtoreittien pesimilinnusto seki suojelullisesti
arvokkaiden lajien reviirien sijainti ja luoda yleiskuva alueen kaut-
ta muuttavaan linnustoon. Linnustoselvitysten aikana kiinnitettiin
erityistd huomiota kaikkiin suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin,
kuten Suomen Punaisen kirjan uhanalaisiin ja silmalldpidettiviin
lajeihin (Rassi ym. 2010), EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin
(79/409/ETY), Suomen luonnonsuojelulailla (20.12.1996/1096)
ja luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai
erityistd suojelua vaativiksi sdddettyihin lajeihin sekd Suomen
kansainvilisiin erityisvastuulajeihin (Rassi ym. 2001). Lisaksi huo-
mioitiin tuulivoiman kannalta riskialttiiksi tiedetyt lintulajit (mm.

joutsenet, hanhet, suuret petolinnut, kurki), alueella erityisen run-
saana esiintyvit lajit seki jotain tiettyd arvokasta elinympiristoa
(esim. vanhat metsit) ilmentavit lajit (esim. Viisinen ym. 1988).

Mikikankaan tuulipuistoalueen ja sen sihkonsiirtoreittien pesi-
mi- ja muuttolinnuston yleiskuvaukset sekd vaikutustenarvioin-
nin pohjatiedot perustuvat padosin hankkeen yhteydessi tehtyihin
Ympiristosuunnittelu Enviro Oy:n erillisselvityksiin (kts. sisillys-
luettelo / liitteet). Syksyn 2011 osalta tiedot laulujoutsenen ruo-
kailualueista ja -litkehdinndstd sekd muutosta perustuvat Seppo
Pudaksen maastoselvityksiin.

Maastohavainnointia tdydentdvia tietoa alueen linnustosta hankit-
tiin lisdksi haastattelemalla alueen tuntevia lintu- ja luontoharrastajia
sekd metsistysseuroja. Hankkeen esiselvitysten aikana on pyydetty
alueen linnustoon liittyvid tietoja seuraavilta tahoilta: Suomen Ym-
piristokeskus, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Metsihallituksen
Pohjanmaan luontopalvelut, Helsingin yliopiston Luonnontieteelli-
sen keskusmuseon Eldinmuseo, WWF Suomen merikotkaty6ryhma,
BirdLife Suomi ry, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry,
Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, Kalajoen luonnonsuo-
jeluyhdistys ry ja Pyhidjokialueen luonnonsuojeluyhdistys (Enviro
2010a). Lisdksi Kalajoelta saatiin Seppo Pudaksen kevitmuuttoha-
vaintoja vuodelta 2011 vertailuaineistoksi ja tiydentimadn hankkeen
aikana toteutettua muutontarkkailua.

11.5.2.2 Pesimailinnusto

Hankealueen pesimilinnustoa selvitettiin soveltaen yleisesti kiy-
tossd olevaa pesivin maalinnuston kartoituslaskentamenetelmai
(Koskimies & Viisinen 1988). Pesimilinnustoa selvitettiin kolmen
kiyntikerran kartoituslaskentamenetelmilld 8.-10.5., 31.5.-2.6. ja
21.6.-23.6.2010, missd Mikikankaan tuulipuistoalue jaettiin kol-
meen osa-alueeseen. Jokaisen osa-alueen kartoitukseen kului aikaa
yksi aamu siten, ettd koko hankealueen kartoittamiseen kaytettiin
yhteensi kolme aamua / laskentakerta.

Laskennat suoritettiin hyvissd havainnointiolosuhteissa ja ne ajoi-
tettiin aikaiseen aamuun, 4-5 tuntia auringon nousun jilkeiseen
aikaan. Jokainen osa-alue kierrettiin ennalta suunniteltuja reittejd
pitkin siten, ettd mikddn osa-alueen maastonkohta ei jadnyt yli
70—100 metrid kauemmaksi kuljetusta reitistd. Laskennan aikana
havaitut linnut ja havainnon tyyppi kirjattiin ylos (esim. laulava tai
pelkkd nidkohavainto) ja merkittiin maastokartoille.

Laskennan aikana keskityttiin kartoittamaan suojelullisesti arvokkai-
den lajien reviirien sijoittuminen alueella. Yleisten metsilintulajien
reviirejd ei tilloin kartoitettu, mutta niiden esiintyminen alueella kir-
jattiin ylos. Laskennoissa pyrittiin tekemdin samanaikaisia havaintoja
saman lajin eri yksiléistd, jotka ovat keskeinen osa kartoituslasken-
tatulosten tulkintaa. Lintujen reviirit tulkittiin kartalle merkityistd
havaintopaikoista muodostuvien havaintokeskittymien perusteella.
Laskentatulosten tulkinta tehtiin laskentakertojen vihiisestd mai-
ristd johtuen ns. maksimiperiaatteen mukaisesti, jolloin yksikin ko.
lajille sopivassa elinympiristéssd tehty pesintddn viittaava havainto
(esim. laulu tai varoittelu) riittdd reviirin tulkintaan (Koskimies &
Viisinen 1988, Viisdnen ym. 1998). Reviirien tulkinnassa huomioi-
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Kuva 11-15. Mikikankaan tunlipuiston linnustoselvityksessi kaytettyjen havaintoaineistojen havainnointipisteet (Y mparistosuunnittelu Enviro Oy
Ja Seppo Pudas) sekd Parhalabden vertailuaineiston pddasiallinen bavainnointipaikka (Tuobimaa 2009). Kalajoen pobjoisosien ja Pybdjoen eteliiosien
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tiin kuitenkin erdiden lajien myShidinen kevitmuutto, jolloin kaikkia
yksittdishavaintoja ei tulkittu reviireiksi.

Suunniteltujen sihkonsiirtoreittien pesimilinnustoa selvitettiin
voimajohtoreiteille toteutettujen liito-orava- seki kasvillisuus- ja
luontotyyppikartoitusten yhteydessi 5.5., 10.5. ja 23.-26.5.2011
sekd 2.—4.8.2011. Selvitysten aikana voimajohtoalueet kiveltiin
kattavasti ldpi ja havaitut suojelullisesti arvokkaat linnut merkittiin
yl6s. Lisiksi arvioitiin voimalinjojen varrelle sijoittuvat mahdolliset
muutonaikaiset lepiilyalueet sekd muut linnustollisesti arvokkaat
alueet. Sdhkonsiirtoreittien osalta 25.5. ja 11.6.2011 kdytiin havain-
noimassa liheisen Kaakkurinnevan soidensuojelualueen linnustoa.

11.5.2.3 Muuttolinnusto

Hankealueella suoritettiin lintujen kevitmuutonseurantaa 1.4.—
11.5.2011 ja syysmuutonseurantaa 26.8.—20.10.2010 vilisend ai-
kana. Lisiksi alueen kautta mahdollisesti kulkevien laulujoutsenten
liikkeitd selvitettiin1.10.—15.11.2011 viliseni aikana Mikikankaan
ja Kalajoen Jokelan tuulipuistoalueilla. Muutontarkkailun tarkoi-
tuksena oli selvittdd tuulivoiman térmaysvaikutuksille alttiiksi
tiedettyjen lintulajien yksilomairit, niiden kiyttimat lentoreitit ja
lentokorkeudet hankealueella seki sen vilittémassa laheisyydessa.

Muutonseurantaa suoritettiin yhden havainnoijan toimesta han-
kealueen keskelld sijaitsevalta kivilouhokselta (kuva 11-15), mistd
avautui kohtalaisen hyvd nikymi hankealueen yli, jolloin alueen
kautta kulkeva lintujen muuttovirta saatiin kohtuudella hallittua.
Kevitmuutonseurantaa suoritettiin 15 pdivinid yhteensi noin 71
tuntia, syysmuutonseurantaa 8 piivini yhteensd noin 31 tuntia ja
laulujoutsenseurantaa 8 piivini yhteensd 40 tuntia. Muutontark-
kailuajat valittiin lintutilanteen ja muuton etenemisen seka vallit-
sevan sddtilan mukaan siten, ettd vaikutustenarvioinnin kannalta
merkittdvimpien lintulajien pddmuuttokausi saatiin havainnoitua
mahdollisimman hyvin.

Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumairitietojen lisdksi tie-
dot niiden etdisyydesti ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupistee-
seen sekd niiden arvioidut lentokorkeudet hankealueella. Lintujen
lentokorkeus arvioitiin viisiportaisella asteikolla: I = alle 50 m, II
= 50-100 m, ITIT = 51-150 m, IV = 151-200 m ja V = yli 201 m.
Lentokorkeusluokittelussa kotkeudet 1I-IV eli 50-200 m mai-
ritellddn térmaysriskikorkeudeksi. Tarkastelun kohteena olevien
tuulivoimalaitosten todelliset tormaysriskikorkeudet ovat VE 1
85-185 m ja VE 2 98-179 m.

Kevitmuutontarkkailun vertailuaineistona kiytettiin Seppo Pu-
daksen kevitmuuttohavaintoja vuodelta 2011 Kalajoen Letolta,
Vasannevalta, Pitkdsenkyliltd ja Jokelasta (kuva 11-15). Lisiksi
muuttolinnuston vertailuaineistona kiytettiin samaan aikaan to-
teutetun Kalajoen Jokelan tuulipuiston muuttolinnustoaineistoja.
Niin ollen kevidn 2011 osalta Kalajoen pohjoisosan rannikkoalu-
eelta oli kéytettivissd 32 piivin aikana kerdttyd muuttolinnustoai-
neistoa aikavililtd 31.3.-23.5.

Hankkeen yhteydessi ei suoritettu lihialueen merkittdvien muuton-
aikaisten levihdyspaikkojen laskentaa, vaan niiden selvittimiseen
kaytettiin Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen alueelta

Tiira- havaintojirjestelmiin kerddntynyttd aineistoa (KPLY 2010)
sekd muuta kirjallista aineistoa ja arvioijan omaa paikallistuntemusta
(Suorsa 2011)

Lajikohtaisessa tarkastelussa kisitellidn erikseen suuret ja tuu-
livoiman térmiysvaikutuksille alttiit lintulajit, joiden muutosta
arvioidaan saadun hyvi kisitys nyt toteutetun muutontarkkailun
avulla. Muuttopopulaatioiden kokoarviot perustuvat pidosin Tuo-
himaan (2009) esittimiin useamman vuoden aineistosta tuotettui-
hin arvioihin, joita on tarpeen mukaan tiydennetty uusilla tiedoilla.
Arvioidun muuttopopulaation ja keviilld 2011 havaitun muuton
jakaumien (z5rmdysriskikorkendella munttavien lintujen osuus, alueen lapi
munttavien lintujen osuns) perusteella esitetddn arvio Mikikankaan
tuulipuistoalueen kautta tormaysriskikorkeudella muuttaneiden
lintujen lukumairistd. Tamin jilkeen joillekin hankkeen kannalta
merkittiville lajeille tehtiin térméiysmallinnus.

11.5.2.4 Tormaysmallinnus ja populaatiomallinnus

Mikikankaan tuulipuiston aiheuttamien linnustovaikutusten arvi-
oimiseksi keskeisessd asemassa oli lintujen muuttoreittien ja lento-
korkeuksien selvittiminen sekd térmaysvaikutusten arvioiminen.
Tuulivoimaloiden linnuille aiheuttamaa térmaysriskid arvioitiin
kayttimalld maailmalla kehitettyd ja yleisesti kdytOssd olevaa tor-
maysmallinnusta (ks. Band ym. 2007). Bandin mallissa trmaystis-
kid arvioidaan kaksiulotteisen tasoprojektion avulla, minki koko
perustuu suunnitellun tuulipuiston leveyteen, voimalayksikéiden
lukumiiriin sekd niiden fyysisiin mittoihin. Malli suhteuttaa koko
tuulipuiston roottorien yhteispinta-alan (#rmadysikknna) hankealu-
een pinta-alaan (futkimusikkuna). Tamin tuloksena saadaan arvio
niiden lintujen lukumiiristd, joilla on todennikdisyys tormati
roottorien lapoihin olettaen, etti linnut ovat jakautuneet tasaises-
ti tutkittavalle alueelle. Arvio tuulipuistoon térmiivien lintujen
lukumiiristd saadaan kertomalla t6rmiysikkunan lipi lentivien
lintujen lukumiiri lajikohtaisella tormiystodennikoisyydelld. Mal-
lissa kaytetty laskennallinen tormaystodennikdisyys perustuu lin-
tujen fyysisiin mittoihin seki lentonopeuteen ja tuulivoimaloiden
teknisiin ominaisuuksiin.

Alkuperiisen mallin perusolettamuksia korjattiin hieman sen rea-
listisuuden parantamiseksi. Alkuperdinen malli ei lihtkohtaisesti
huomioi esimerkiksi lintujen kiytoksessd tapahtuvia muutoksia tai
lintujen tekemia viistoliikkeitd kun ne kohtaavat voimalat. Vaist6-
liikkeet huomioidaan kiyttimalld viistokertoimia, joiden avulla maa-
ritellidn kuinka suuti osuus alueen kautta oletettavasti kulkevasta
lintumuutosta viistdd tuulivoimaloita (Scottish Natural Heritage
2010). Térmayslaskelmissa viistokertoimena kiytettiin varovaisuus-
periaatteen mukaisesti 95 %, vaikka tuoreimmissa tutkimuksissa on
huomattu, ettd jopa huomattavasti suurempi osa linnuista véistiisi
voimaloita (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield ym. 2009,
Scottish Natural Heritage 2010). Tuoreimman tiedon perusteella
jopa 98 % linnuista viistiisi voimaloita ja vain 1-2 % linnuista ei
muuttaisi kdyttiytymistiin ja lentiisi edelleen niiden lentoreitille
rakennetun tuulipuiston ldpi. Tuulivoimaloiden viist6 voi tapahtua
kahdessa vaiheessa:

1. Linnut ldhtevit kiertimddn voimaloita jo heti havaittuaan ne,
koska hyvissi sddolosuhteissa kookkaat tuulivoimalat naky-
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vit varsin kauas ja linnuilla on siten hyvit mahdollisuudet ja
runsaasti aikaa muuttaa lentorataansa jopa muutaman kilo-
metrin etdisyydeltd siten, ettd ne eivit edes joudu voimaloiden
lahietdisyydelle.

2. Linnut huomaavat voimalat ns. viime hetkell4, kun ne ovat
ajautuneet voimaloiden liheisyyteen, mutta pystyvit vield len-
torataansa muuttamalla ylittimédn tai kiertimédan ne tai vaistd-
main pyorivit lavat. Tdssa tapauksessa viiston onnistuminen
riippuu hyvin voimakkaasti linnun fyysisisti ominaisuuksista
ja lajikohtaiset erot voivat olla suuria.

Tormaysmallinnus tehtiin molemmille tuulipuiston toteutusvaih-
toehdoille VE 1 ja VE 2 laskemalla Perimeren arvioidusta la-
pimuuttokannasta tuulipuistoon térméavien lintujen lukumadrd
Mikikankaan kevitmuutontarkkailussa todetun lentokorkeusja-
kauman ja alueen kautta muuttaneiden lintujen osuuden perusteel-
la (n = Kalajoen munttokanta x Mdfkikankaan alueen kautta munttanei-
den lintujen osuns x tormaysriskikorkendella muuttaneiden lintujen osuus).
Malli huomioi lintujen lentokorkeudet ja muuttoreitit alueella —
yleistetty yhden vuoden havaintojen perusteella.

Tormaysmallinnuksessa tutkimusikkunan leveydeksi mairiteltiin
3300 m, joka on hankealueen leveys luode-kaakko -suunnassa eli
kohtisuorassa lintujen padmuuttosuuntaa vastaan. Tutkimusik-
kunan korkeudeksi miiriteltiin toteutusvaihtoehdosta riippuen
voimalatyyppien tormiysriskikorkeus 101 m (VE 1) ja 82 m (VE
2). Muuttolinnuston osalta tormidysmallinnus tehtiin alueen kautta
runsaana muuttaville lajeille, jotka arvioitiin Mékikankaan tuuli-
puistohankkeen kannalta riskilajeiksi ja joiden muutosta arvioitiin
saadun riittdvin hyvi kisitys hankkeen yhteydessi toteutettujen
muutontarkkailujen avulla. Térmiysmallinnus tehtiin laulujoutse-
nen, metsé-, meri- ja lyhytnokkahanhen seki piekanan ja kurjen
keviin lipimuuttokannalle.

Tormiysmallinnuksen jilkeen arvioitiin térmayskuolleisuuden
vaikutukset alueen lipimuuttaville populaatioille. Populaatiovai-
kutukset arvioitiin Koistisen (2004) esittimalld yksinkertaisella ta-
valla, joka ennustaa tormayskuolleisuuden aiheuttamat vaikutukset
populaatioon. Populaatiomallinnus huomioi vain térmayskuollei-
suuden vaikutuksen, eikd ota huomioon populaatiossa tapahtuvia
luontaisia muutoksia mm. syntyvyydessi ja kuolleisuudessa tai
tulo- ja lihtémuuttoa.

Populaatiovaikutusten arvioimiseksi tiytyl muodostaa pateva ko-
koarvio populaatioista, mihin Perimeren rannikkoalueen kautta
muuttavat linnut kuuluvat. Populaatioiden mairittely on hankalaa,
koska on mahdoton tietdd tarkasti, mihin populaatioon Perimeren
kautta muuttavat linnut kuuluvat ja missid mairin ko. populaation
linnut muuttavat muita reittejd pitkin. Téssd yhteydessi lapimuut-
tavien lajien kohdalla populaation kokoarviona kiytettiin Pohjan-
lahden ja Perimeren kautta muuttavaa populaatiota. Kohdepopu-
laatioiden kokoarviot perustuvat seuraaviin arvioihin:

* Laulujoutsen: Kalajoen rannikon syysmuuttokannaksi
on arvioitu 15000-20000 yksil64, mutta joutsenia muut-
taa jonkin verran my6s ulkomerelld ja sisimaassa, joten
kokonaiskannaksi on arvioitu 20000-25000 yksiléd
(Tuohimaa 2009).

* Metsidhanhi: Pohjois-Pohjanmaan 2000-luvun kevit-
muuttokannaksi on esitetty enimmillddn 16000 yksilod
(Pessa ym. 2004; Jorma Pessa, kirjall. ilm.).

* Merihanhi: Perimeren syysmuuttokannaksi on arvioitu
noin 6000-8000 yksiléd (Tuohimaa 2009).

* Lyhytnokkahanhi: Perimeren keviin lipimuuttokan-
naksi on esitetty enimmillddn noin 2000 yksiléd (mm.
Tuohimaa 2009).

* Piekana: Laji pesii vain hyvind myyrivuosina ja vallitseva
ravintotilanne vaikuttaa voimakkaasti populaatiokokoon,
minka lisdksi lajin muuttajamairit ovat vihentyneet vii-
me vuosina. Nykyinen Perdmeren muuttokanta voi olla
noin 1200 yksiléd (Tuohimaa 2009).

* Kurki: Pohjois-Pohjanmaan syksyn 2008 havaittu muut-
tajamidrd Tuohimaan (2009) mukaan.

11.5.2.5 Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulipuiston vaikutuksia alueen pesimailinnustoon
sekd alueen kautta muuttavaan linnustoon arvioitiin hy6dynti-
malld tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kir-
jallisuustietoa (ks. liite 7). Kotimaisia tutkimuksia tuulivoiman lin-
nustovaikutuksista ei ole vield juurikaan olemassa, joten arviointi
perustuu pidosin muualta maailmasta saatavissa olevaan tietoon.
Pesimilinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin seka raken-
tamisen aikaisia vaikutuksia lintujen elinympdrist66n ja linnuille
aiheutuvaa hiirinti sekid tuulipuiston toiminnan aikaisia mahdol-
lisia hiiri6-, este- ja térmiysvaikutuksia. Térmaysvaikutusten ar-
vioinnin kannalta oli tirkeda selvittdd kulkeeko alueen kautta mer-
kittdvid lintujen muuttoreittejd ja milld korkeudella linnut ylittavit
hankealueen, jolloin tuulipuiston aiheuttamat tGrmaysvaikutukset
voitiin arvioida silld tarkkuudella kuin maastoselvitysten aikana
kerdtty aineisto sen mahdollistaa.

Tuulipuiston rakentamisen vaikutuksia ldheisille EU:n lintudirek-
tiivin perusteella Natura 2000 -ohjelmaan sisillytetyille alueille
sekd IBA- ja FINIBA-alueille on arvioitu erikseen niiden suoje-
luperusteena olevien lajien esiintymisen ja kdyttidytymisen perus-
teella (ks. kappale 11.8).

11.5.3 Hankealueen linnuston nykytila
11.5.3.1 Tuulipuistoalueen pesimilinnuston yleiskuvaus

Mikikankaan tuulipuisto ja sen sihkonsiirtoreitit sijoittuvat valta-
kunnallisessa Lintuatlaskartoituksessa (Valkama ym. 2011) kolmen
atlasruudun alueelle (taulukko 11-1), joissa on havaittu yhteensid
152 varmasti tai todennikdisesti pesivaa lintulajia. Pyhdjoen alu-
eella pesivin maalinnuston keskitiheys on luokkaa 150—177 paria
/ km? (Viisinen ym. 1998).

Mikikankaan tuulipuistoalueen pesimilinnusto koostuu paiosin
tyypillisistd Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen talousmetsien
pesimalajeista. Alue on metsinkisittelytoimien seurauksena pirs-
toutunut hakkuualojen, rdmeojitusten, eri-ikdisten taimikoiden
sekd melko karujen havupuuvaltaisten sekametsien ja kalliomin-
nikéiden muodostamaksi mosaiikiksi, missa elivi lajisto kasittdd



Taulukko 11-1. Suomen 111 Lintuatlaskartoituksessa (Valkama ym. 2011) Jokelan tuulipuis-toalne ja sen sihkonsiirtovaibtoehdot sijoittuvat
kolmen Atlasruudun alueelle. Lintnatlak-sen selvitysaste sekd pesimévarmuusindeksit: V' = varma pesinta, T = fodenndkdinen pesin-td, yht. =
varmasti ja todenndkoisesti pesivien lintulajien summa.

Koordinaatit Atlasruutu Selvitysaste

713:335 Kalajoki, Kalajoen keskusta erinomainen 82 45 127
713:336 Kalajoki, Mehtakyla erinomainen 47 44 91
714:335 Pyhajoki, Ojalanpuhto erinomainen 95 40 135

Taulukko 11-2. Mdkikankaan tunlipuistoalueen pesimalinnustolaskennoissa havaitut ja alueella pesivaksi tulkitut (libavoitn) lajit.
Huomionarvoisten lajien osalta on esitetty tulkinta niiden reviiri-/ parimdiiristi alneella (Parimdiara).

Parimaara Parimaara
pyy (Bonasa bonasia) 4 rakattirastas (Turdus pilaris)
teeri (Tetrao tetrix) 2 laulurastas (Turdus philomelos)
metso (Tetrao urogallus) 3 punakylkirastas (Turdus iliacus)
ampuhaukka (Falco columbarius) 1 kulorastas (Turdus viscivorus) 2
kurki (Grus grus) hernekerttu (Sylvia curruca)
pikkutylli (Charadrius dubius) lehtokerttu (Sylvia borin)
pikkukuovi (Numenius phaeopus) tiltaltti (Phylloscopus collybita) 7
valkoviklo (Tringa nebularia) pajulintu (Phylloscopus trochilus)
metséviklo (Tringa ochropus) hippidinen (Regulus regulus)
sepelkyyhky (Columba palumbus) harmaasieppo (Muscicapa striata)
kéaki (Cuculus canorus) 3 hométiainen (Parus montanus)
palokérki (Dryocopus martius) toyhtotiainen (Parus cristatus) 1
kapytikka (Dendrocopos major) talitiainen (Parus major)
haarapéésky (Hirundo rustica) puukiipija (Certhia familiaris) 2
metsakirvinen (Anthus trivialis) narhi (Garrulus glandarius)
niittykirvinen (Anthus pratensis) harakka (Pica pica)
véstéarékki (Motacilla alba) varis (Corvus corone)
tilhi (Bombycilla garrulus) peippo (Fringilla coelebs)
rautiainen (Prunella modularis) viherpeippo (Carduelis chloris)
punarinta (Erithacus rubecula) vihervarpunen (Carduelis spinus)
sinipyrsto (Tarsiger cyanurus) pikkukapylintu (Loxia curvirostra)
leppélintu (Phoenicurus phoenicurus) punatulkku (Pyrrhula pyrhhula)
kivitasku (Oenanthe oenanthe) 1 keltasirkku (Emberiza citrinella)
mustarastas (Turdus merula)

enimmikseen Suomen oloissa yleisii ja runsaita metsilintulajeja.
Pesimilinnustolaskentojen sekd muun sitd tiydentdvin havain-
noinnin yhteydessa alueella tai sen vilittomissa liheisyydessé ha-
vaittiin yhteensd 47 lintulajia, joista 39 lajia tulkittiin tuulipuisto-
alueella pesiviksi (taulukko 11-2).

Alueen runsaslukuisimmat pesimilinnut ovat my6s Suomen
runsaslukuisimpia pesimilajeja kuten peippo ja pajulintu sekd
punakylkirastas. Muita yleisid ja runsaita metsien yleislintuja tai
havumetsilintuja (Viisinen ym. 1998) ovat mm. punarinta, viher-
varpunen, metsakirvinen seki laulurastas ja rakittirastas.

Huomionarvoisia vanhojen metsien lajeja (Vdisinen ym. 1998)

lorastas (kuva 11-16). Lisiksi Mikikankaalla havaittiin 21.6.2010
laulava nuori koiras sinipyrst6 taimikossa ja nuoressa kasvatus-
metsissi, joka ei ole lajin optimaalisinta pesimaymparistoa. Lajia
ei tulkittu pesiviksi pitkille kesikuuhun venyvin muuttoaikataulun
vuoksi.

Mikikankaan tuulipuistoalueen keskiosissa havaittiin kesikuun
alun laskentakierroksella varoitteleva ampuhaukka. Hankealu-
een ldheisyydessi saattaa pesid hajanaisten tietojen ja mm. kevit-
muutontarkkailussa saatujen havaintojen perusteella my6s muita
petolintulajeja kuten sinisuohaukka, kanahaukka, varpushaukka
tai mehildishaukka, mutta niiden kuuluminen tuulipuistoalueen
linnustoon on kuitenkin epavarmaa. Lisiksi hankealueelta on tie-
dossa vanhoja huuhkajan reviirihavaintoja.
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Kuva 11-16. Erdiden Makikankaan tunlipuistoalueella pesivien buomionarvoisten lajien reviirien sijainti ja tapaamispaikat.

Alueen metsikanalintukannat ovat ilmeisen vahvat, koska pesimi-
lintulaskennoissa tulkittiin kolme paria metsoja, nelji paria pyitd
ja kaksi paria teerid (taulukko 11-2). Mikikankaan linnustoselvi-
tysten aikana alueelta ei I6ydetty metson soidinpaikkoja, vaikka
hankkeessa on tehty erikseen metson soidinpaikkainventointi. Sen
sijaan alueen kaakkoisosista on tiedossa yksi metson soidinpaikka
(luokka II, ks. riistavaikutusten arviointi kpl. 12.3.) Hankealueen
keskelld sijaitseva kivilouhos havaittiin teeren soidinalueeksi. Tuu-
lipuistoalueen metsikanalintuja on kisitelty tarkemmin riistalajien
yhteydessi kappaleessa 12.

Muita huomionarvoisia pesimilinnustolaskennoissa havaittuja la-

jeja ovat my6s kurki, joka luultavasti pesii alueen ulkopuolella sekid
kivitasku, joka pesii kivilouhoksen alueella.

11.5.3.2 Muuttolinnuston yleiskuvaus

11.5.3.2.1 Kevitmuutto

Perdimeren rannikko muodostaa linnuille luonnollisen muuton
johtolinjan, silld Uusikaatlepyyn ja Siikajoen vilinen rannikkolinja
on sopivasti samansuuntainen lintujen luontaisten muuttosuun-
tien kanssa. Keviilld eteldisistd ilmansuunnista tuleva ja mantereen

ylld kulkeva lintujen muuttovirta tiivistyy rannikon liheisyyteen
Kalajoen pohjoisosan ja Pyhijoen alueella, missi ei ole muuttoa
hajottavaa saaristoa ja lintujen levihdyspaikoiksi soveltuvat pelto-
alueet sijaitsevat rannikon tuntumassa. Meren ollessa vield jddssid
alkukevialtd huhtikuun loppupuolelle lintujen muuton painopiste
sijjoittuu rannikon ylle, jonkun matkaa mantereen puolelle. Keviin
edetessd muuton painopiste siirtyy linnemmiksi rannikkolinjal-
le ja loppukeviisti jo avomerelle. Tyypillisesti muutto keskittyy
voimakkaasti parhaille johtolinjoille ja on huomattavasti hajanai-
sempaa ja epimairdisempai sen ulkopuolella. Siikajoen pohjois-
puolella muuttoreitit hajaantuvat laajemmalle alueelle, koska osa
linnuista kiertdd Liminganlahden itidpuolelta ja osa suuntaa lin-
nempini kohti Hailuotoa (esim. petolinnut ja kurki).

Liminganlahti ja Hailuoto lihiympiristdineen muodostavatkin yh-
den Suomen kansainvilisesti merkittdvimmista, erityisesti vesi- ja
rantalintujen muutonaikaisista kerddntymisalueista (Oulunseudun
kerdantymisalue, IBA FI028). Kevitmuutonaikaisia merkitti-
vid muuttolevihdyspaikkoja sijaitsee my6s etelimpini Kalajoen
Tomujoen ja Pitkdsenkylin sekd Pyhijoen Yppirin ja Siikajoen
Karinkannan peltoalueilla. Perimeren rannikkoa seuraavan muut-
toreitin ja sen varrella sijaitsevien muuttolevihdyspaikkojen kautta
kulkee vuosittain vihintdin satojatuhansia lintuja niiden pohjoisille
pesimaalueille.
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Kuva 11-17. Makikankaan kevatmuntontarkailun aikana havaitun lanlujontsenmunton jakaantuminen bankealneen ympdristion puolen kilometrin
etaisyyslnokissa.

Mikikankaan kevitmuutontarkkailun aikana kirjattiin yhteensi
60 lajia ja yli 16000 yksil6a (liite 7). Tulosten valossa suunniteltu
tuulipuistoalue sijoittuu keskelle Perimeren rannikkolinjaa muut-
tavien laulujoutsenen ja hanhien muuttoreittid. Alueella havaittiin
my6s jonkin verran petolintuja seki kurkia ja sepelkyyhkyja, mutta
niiden muutto kulkee enemmin hajallaan vallitsevan tuulensuun-
nan mukaisesti. Lentokorkeusluokittain laulujoutsenen, hanhien,
petolintujen, kurjen ja sepelkyyhkyn sekéd esimerkiksi kuovin ja
toyhtShyypian muutto kulkee selvisti metsinrajan ylipuolella ja
pédosin térmdystiskikorkeudella. Varpuslintujen lentokorkeuden
mairia vallitsevat tuuliolosuhteet, ja esim. vastatuulella sekéd huo-
nolla nikyvyydelld niiden muutto tapahtuu aivan metsinrajan yli-
puolella ja osin my6s térmayskorkeudella.

11.5.3.2.2 Syysmuutto

Syksylld lintujen muutto suuntautuu Perdmeren rannikkoalueelle
keviin tavoin, mutta ei ole kaikilta osin yhta keskittynyttd. Rannik-
ko toimii my6s syksylld muuttavien lintujen merkittdvini johtolin-
jana, jolloin sen kautta muuttaa merkittiva mairi lajeja ja yksilGita.
Syksyn muuttokausi on huomattavasti pidempi, aina heinikuulta
joulukuun alkuun ja meren jddtymiseen saakka.

Mikikankaan syysmuutontarkkailun aikana kirjattiin yhteensd 36
lajia ja yli 7000 yksiléd (liite 7). Runsaimpia havaittuja muuttajia
olivat rastaat, peippolinnut ja tilhi, mutta merkittivid mairid ha-
vaittiin myds laulujoutsenia ja esimerkiksi varpushaukkoja. Juuri
minkdin lajin kohdalla muuttovirta ei keskittynyt pelkdstidn han-
kealueen kohdalle, vaan kulki hajanaisena laajemmalla alueella.
Lentokorkeuksittain tarkasteltuna merkittdvi osa laulujoutsenista
ja petolinnuista havaittiin t6rmadysriskikorkeudella. Vuoden 2010
syysmuutontarkkailua tiydennettiin syksylld 2011 joutsenmuuton-
tarkkailulla.

11.5.3.2.3 Lajikohtainen tarkastelu

11.5.3.2.3.1 Laulujoutsen

Laulujoutsenmuutto kulkee kevailld merkittivissd mddrin Pyhijo-
en rannikkoalueen kautta, missi muuton painopiste sijoittuu Ma-
kikankaan tuulipuistoalueelle. Kevitmuutontarkkailussa havaittiin
yhteensd 1051 laulujoutsenta (liite 7), ja havaituista linnuista 76 %
muutti hankealueen lipi. Osa joutsenmuutosta kulki my6és mo-
lemmin puolin hankealueen ohi (kuva 11-17). Kaikista havaituista
linnuista noin 70 % lensi térmiysriskikorkeudella.
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Keviin 2011 laulujoutsenmuutto huipentui 14.—15.4., jolloin Ka-
lajoen Letolla laskettiin 1025 ja 815 muuttavaa joutsenta. T4ll6in
(15.4.) Mikikankaalla havaittiin 565 muuttavaa joutsenta, joiden
muutto kulki piddasiassa hankealueen lipi. Mikikankaan, Joke-
lan ja Pudaksen yhdistetyn havaintoaineiston mukaan Kalajoella
havaittiin kevéilld 2011 yhteensd 3990 muuttavaa laulujoutsen-
ta. Lisiksi joutsenia muuttaa my6s yolld, joten niiden todellinen
muuttajamaird on selvisti suurempi kuin nyt havaittu. Kevaalld
2009 Kalajoella ja Pyhdjoen Parhalahdella havaittiin vihintdin
6100 muuttavaa laulujoutsenta (Tuohimaa 2009). Tuohimaa ar-
vioi Parhalahden kautta kulkevaksi valoisan ajan muuttokannaksi
8000—11000 yksil6d, joka vastannee aika hyvin my6s Mikikankaan
alueelta enimmillddn havaittavissa olevaa kevitmuuttokantaa. Niin
laskettuna Mikikankaan tuulipuistoalueen ldpi saattaa muuttaa ke-
vaalld tormaysriskikorkeudella noin 4100-5800 laulujoutsenta.

Laulujoutsenen syysmuuttoreitti kulkee vield kevittikin keskitty-
neemmin Perdmeren rannikkolinjaa seuraten. Joutsenia kerddn-
tyy tuhansittain Hailuodon ja Liminganlahden ympirist66n seki
pohjoisemmaksi Tornion Karunginjirvelle (Suorsa 2011, Tapio
ym. 2010, Eskelin ym. 2009), misti ne lihtevit yleensd muutolle
loka-joulukuulla vesien jadtyessa. Télloin Kalajoella voidaan laskea
useita tuhansia joutsenia jopa yhden piivin aikana (Seppo Pudas,
suul. ilm.; Eskelin ym. 2009; Tuohimaa 2009), ja Kalajoen yhden
syksyn muuttoennitys on ollut noin 10000 joutsenta vuodelta
2008 (Tuohimaa 2009). Pudaksen arvio Kalajoen syysmuuttokan-
nasta on 15000—20000 yksiléd (Tuohimaan 2009 mukaan). Syksylld
laulujoutsen muuttaa merkittivissd mairin aamu- ja iltahdmirdssa
sekd osin my6s yolld.

Syksyn 2011 muutontarkkailun aikana Mikikankaalla ja Jokelassa
havaittiin yhteensi noin 2300 laulujoutsenta. Kalajoella syksyisen
laulujoutsenmuuton painopiste sijoittuu yleensé selvisti mante-
reen puolelle, Kalajokisuulla noin Aijin kalasataman kohdalle,
mutta muuton venyessi alkutalveen sen painopiste siirtyy yleensi
merelle (Seppo Pudas ja Erkki Lims, suul. ilm.). Syksylld 2011
muuton painopiste osui Mikikankaan hankealueelle, ja Jokelassa
havaittujen lintujen perusteella my6s valtaosa niistd on kulkenut
Mikikankaan hankealueen kautta. Havaituista joutsenista 77 %
lensi térmayskorkeudella. Havaituista linnuista valtaosa muutti hé-
mirissi auringonnousun aikaan, ja osin jopa ennen sitd. Syksylld
2011 joutsenmuutto ajoittui marraskuun alkupuoliskolle, mutta
limpiman syksyn vuoksi suuri osa linnuista jii pohjoiseen vield
joulukuun puolelle saakka.

Laulujoutsenen merkittivimpid kevitmuutonaikaisia levihdys-
alueita ovat Kalajoen Pitkdsenkylin pellot, missd on enimmilldin
havaittu 13.4.2009 yhteensd 580 paikallista lintua (IKPLY 2010).
My6s Pyhidjoen Yppirin pelloilla voi olla parhaimmillaan useita
satoja laulujoutsenia (Suorsa 2011, PPLY 2010). Syksylld laulu-
joutsenen suurimpia kerddntymisalueita ovat perinteisesti olleet
Rahjan saariston ja Pyhdjoen Kultalahlahden—Takarannan alueet,
missa suurimmat mairit ovat olleet useita satoja yksiléitd (Suorsa
2011, PPLY 2010, KPLY 2010).

Viime vuosina laulujoutsenen syksyinen lepiily ja ruokailu ranni-
kon liheisyydessa sijaitsevilla peltoalueilla on kuitenkin lisidntynyt
voimakkaasti, mistd osoituksena Pyhijoen Vilimaanperilld (kuva

11-18) havaittiin enimmilldin lokakuun lopussa 2011 jopa 1700
joutsenta (Suorsa 2011; Seppo Pudas, kirjall. ilm.). Vilimaanperin
pelloilla ruokailevat joutsenet kulkevat ydopymain Kalajoen Vaaja-
kariin, jolloin suuri osa niistd saattaa lentdd kahdesti paivissi Ma-
kikankaalle suunnitellun tuulipuiston lipi. Esimerkiksi 26.10.2011
aamuhdmarissi Mikikankaan tuulipuiston ldpi lensi noin 1500
joutsenta kohti Vilimaanperin peltoja, ja vastaavasti iltahdmiérdssi
tuulipuiston ldpi lensi noin 1800 joutsenta kohti Vaajakaria (kuva
11-18). Joutsenen ruokailupeltoja sijoittuu my6s Yppiriin ja Va-
sannevalle, ja joutsenten havaittiin myds jossain méarin litkehtivin
ruokailupeltojen vililld paivdsaikaan.

Keskittynyt hanhien muuttoreitti kulkee joutsenen tavoin Perime-
ren rannikkolinjan liheisyydessd, hyvien muuttolevihdyspaikkojen
kautta kohti Oulunseudun kerdintymisaluetta, missd suurimmat
yhdelld kertaa lasketut levihtdjamadrit kasvavat yleensi useisiin
tuhansiin lintuihin (Suorsa 2011, mm. Tapio ym. 2010, Pessa ym.
2004). Mikikankaan kevitmuutontarkkailussa havaittiin kaikkiaan
540 mdiritettyd metsihanhea. Havaituista linnuista 80 % muutti
Mikikankaan tuulipuistoalueen ldpi, mutta merkittdvdd muuttoa
kulki my6s heti Mikikankaan tuulipuistoalueen itipuolella (kuva
11-19). Havaituista linnuista noin 78 % lensi térmdystiskikorkeu-
della (liite 7). Mairitettyja merihanhia seurannan aikana havaittiin
yhteensi 150, joista 90 % muutti hankealueen kautta. Merihanhen
muuton painopiste sijoittuu linnemmiksi kuin metsidhanhella, jo-
ten sen muutto keskittyy suuremmassa mairin hankealueelle ja sen
lansiosiin. Merihanhista noin 72 % lensi tormiysriskikorkeudella.
Suuri osa muutolla havaittavista hanhista jdd usein médrittimatta
lajilleen pitkén etdisyyden vuoksi ja ne kirjataan harmaahanhina.
Harmaahanhia havaittiin kevitmuutontarkkailussa yhteensd 642
yksilod. Mikikankaan muutontarkkailun aikana havaittiin vain yksi
Iyhytnokkahanhi, mutta on hyvin todennikéisti, ettd my6s niitd
muuttaa alueen kautta, koska hiemankin kauempaa laji on hanka-
lasti méaritettdvissa.

Keviin hanhimuutto huipentui aikavilille 14.4.—23.4., minki ai-
kana havaittiin yli 90 % kaikista hanhista. Makikankaan, Jokelan
ja Pudaksen yhdistetystd havaintoaineistosta 16ytyy kevaaltd 2011
havainnot 2418 metsihanhesta, 709 merihanhesta, 22 lyhytnokka-
hanhesta sekd 3882 harmaahanhesta. Jos havaitut harmaahanhet
jaetaan lajeihin mairitettyjen lintujen suhteessa, niin Kalajoella oli-
si havaittu kaikkiaan 5400 metsihanhea, 1583 merihanhea ja 49
Iyhytnokkahanhea. Vuonna 2006 Kalajoella ja Pyhijoen Parhalah-
della havaittiin kevddn aikana yhteensd noin 12000 metsihanhea
(Tuohimaa 2009). Keviin 2009 Kalajoen ja Parhalahden yhteis-
summa metsihanhien osalta oli yli 10000 lintua ja merihanhien
osalta noin 3000 lintua. Tuohimaa (2009) arvioi Parhalahden kaut-
ta kulkevaksi muuttokannaksi metsihanhen osalta 1200015000
yksil6d. Laji taantuu edelleen ja sen muuttajamairit ovat viime
vuosina vihentyneet (mm. Pessa ym. 2004), minki vuoksi metsi-
hanhen lipimuuttokannaksi arvioidaan nyt 8000—16000 yksil6a.
Tuohimaa arvioi Parhalahden kautta kulkevaksi merithanhen ldpi-
muuttokannaksi 4000-6000 lintua, mitd voidaan pitdd riittdvind
arviona nykytilanteesta. Lyhytnokkahanhia havaitaan muutolla
vihin suhteessa niiden viime vuosien runsauteen Oulunseudun
keridntymisalueella, mutta tima johtuu luultavasti lajin mairitys-
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vaikeuksista ohilentivien hanhiparvien osalta. Tuohimaa arvioi
lepiilijimadirien perusteella muuttokannaksi 1000-2000 lintua,
mutta laji on sittemmin jatkanut voimakasta runsastumistaan, jo-
ten nykyiseksi muuttokannaksi arvioidaan 1500-2000 yksil6d. Ke-
vailld 2011 Mikikankaalla havaittujen lentokorkeusjakaumien ja
alueen kautta muuttaneiden lintujen osuuksien perusteella lasket-
tuna Mikikankaan tuulipuiston ldpi saattaisi muuttaa tormaysris-
kikorkeudella 5100—10000 metsihanhea, 2800—4200 merihanhea
ja 950—1300 lyhytnokkahanhea.

Keviin hanhimuuton joukossa kulkee pienid miirid my6s muita
harmaahanhia kuten tundrahanhia ja kiljuhanhia. Ndiden muut-
tajamairit ovat kuitenkin hyvin pienid, lihinna yksittdisid lintuja.
Tundrahanhia havaittiin kevailld 2011 Kalajoella kaksi lintua ja
kiljuhanhia yksi lintu, mutta kumpaakaan lajia ei havaittu Makikan-
kaan muutontarkkailussa. Kiljuhanhi on alueen kautta muuttavista
lajeista suojelullisesti arvokkain. Kiljuhanhen Suomen merkittd-
vimmit levihdysalueet sijaitsevat Sitkajoen—Hailuodon—Lumijoen
alueella, missd osa Fennoskandian pienestd pesimipopulaatios-
ta levihtdd vuosittain kevitmuutollaan. Kalajoen Pitkdsenkylalld
havaittiin 21.4.2011 yksi muuttava kiljuhanhi, joka on saattanut

muuttaa Mikikankaan tuulipuistoalueen kautta, mutta tistd ei ole
tdyttd varmuutta, koska alueella ei ollut havainnointia ko. pdivina.
Keviilld 2011 Pohjois-Pohjanmaalla havaittiin yhteensd 33 muut-
tomatkalla levihtivia kiljuhanhea (Harri Taavetti, suul. ilm.), joista
osa on voinut lentdd muiden hanhien joukossa Mikikankaan tuu-
lipuistoalueen lapi.

Syksylld metsdhanhen muutto ei keskity kevidn tavoin Perimeren
rannikolle, vaan kulkee hajanaisesti alueen yli. Syksylld hanhien
muutto jakaantuu my6s pidemmille ajanjaksolle ja linnut muutta-
vat keskimairin kevittd selvisti korkeammalla. Mikikankaan syys-
muutontarkkailussa havaittiin kaksi metsdhanhiparvea, joissa muutti
yhteensi 30 lintua hankealueen lipi.

Kalajoenseudun parhaat hanhien muuttolevihdyspaikat sijoittuvat
entisen Himangan kunnan Tomujoen peltoalueille seka titd mer-
kittdvimmassd maarin Pitkdsenkylin peltoalueille hankealueen ete-
lipuolelle (kuva 11-15). Pitkdsenkylille kerddntyy parhaimmillaan
useita satoja hanhia, jotka ovat pddosin metsihanhia. Merihanhia
saattaa olla parhaimmillaan toistasataa ja lyhytnokkahanhia muu-
tama kymmenen, mutta metsihanhien suurimmat lepéilijimadrdt



liikkuvat 500—-600 linnun paikkeilla (mm. KPLY 2010). Pyhijoella
sijaitseva Yppirin Peltoaukea on my6s merkittdvd hanhien kevit-
muutonaikainen levihdyspaikka, missd suutimmat lepéilijimadrit
lasketaan muutamissa sadoissa linnuissa (mm. Suorsa 2011, PPLY
2010). Syksylld Kalajoen—Pyhijoen rannikkoalueella ei havaita mer-
kittdvid metsdhanhien kerddntymid.

Mikikankaan tuulipuistoalueen kautta kulkeva sorsalintujen ja
muiden vesilintujen muutto arvioidaan vihiiseksi, mutta arvion
epavarmuutta lisdd huomattavasti pieni aineisto seki se, etti joi-
denkin lajien muuttovirrasta suurin osa kulkee yolld. Useimpien
sorsalintujen, uikkujen, merimetson ja kuikkalintujen muutto kul-
kee Kalajoen Leton ja Pyhijoen Parhalahden havaintojen perus-
teella aivan rantaviivaa seuraten tai selvisti ulkomerelld ja siten sen
arvioidaan sijoittuvan padosin selvisti hankealueen linsipuolelle
(Suorsa 2011, PPLY 2010, Tuohimaa 2009).

Mikikankaan keviatmuutontarkkailun aikana tehtiin vain erittdin
harvoja havaintoja vesilinnuista (liite 7). Sorsalinnuista kaytin-
nossd vain isokoskelon muutto saattaa kulkea enemmaissd mai-
rin rannikon ylld, mitd tukee se, ettd Mékikankaalla havaituista 19
isokoskelosta noin 58 % muutti tuulipuistoalueen lipi. Suurin osa
isokoskelonkin muuttovirrasta kulkee kuitenkin selvdsti meren
puolella. Isokoskelon tapaan merimetson muutto kulkee yleensi
kauempana merelld, mutta osa muutosta suuntautuu myos ranmi-
kolle ja mantereen ylle. Mikikankaalla havaituista 48 merimetsosta
kaikki muuttivat kuitenkin hankealueen linsipuolelta ohi.

Mikikankaan syysmuutontarkkailun aikana ei kirjattu ainoata-
kaan muuttavaa vesilintua. Sorsalintujen sekd muiden vesilintujen
muuttovirta Makikankaan tuulipuiston alueella arvioidaan keviin
tapaan vihiiseksi, mutta arvioinnin epavarmuutta lisdd aineiston
puuttuminen seké suuri y6lld muuttavien lintujen osuus.

Merikotka on Perimeren rannikkoalueella yleinen kevitmuuttaja,
jonka muuttoreitti kulkee leveilld vyohykkeelld pitkin rannikkoalu-
etta. Muuttajien lisiksi alueella havaitaan vuosittain runsaasti eri-
ikdisia kiertelevid lintuja, ja lajin voikin nykyisin havaita kaikkialla
Perimeren rannikkoalueella ja lihes ldpi vuoden. Lajin kevitmuut-
to on kiivaimmillaan maalis-huhtikuussa, mutta lintuja muuttaa
vihdisessd mairin lipi koko kevddn. Mikikankaan kevitmuuton-
tarkkailun aikana havaittiin 3 muuttavaksi tulkittua merikotkaa
(liite 7). Kaikki muuttavaksi tulkitut linnut muuttivat hankealueen
linsipuolelta, mutta paikallisia kiertelevid lintuja havaittiin my6s
tuulipuistoalueella. Havaituista linnuista kaksi kolmasosaa lensi
tormadysriskikorkeudella.

WWEF Suomen ja Suomen luonnontieteellisen keskusmuseon me-
rikotkien satelliittilihetinseurannan alustavien tulosten perusteel-
la valossa niyttdd siltd, ettd Pyhijoen rannikkoalueella litkkuvista
merikotkista osa on my6s muualla Suomessa syntyneiden lintujen
jalkeldisid, jotka kiertelevit ensimmadisini elinvuosinaan laajasti
Suomen, Ruotsin ja Pohjois-Norjan alueella (Luonnontieteellinen
keskusmuseo 2011, Saurola ym. 2010). Niin ollen Pyhidjoen alu-

eella havaittavista merikotkista on hankala tietdd, mitki linnut ovat
aidosti muuttavia, mitkd kiertelevid lintuja tai Pohjois-Pohjanmaan
rannikon omaa pesimékantaa.

Keviilld 2011 Kalajoella havaittiin yhteensd 32 muuttavaksi tul-
kittua merikotkaa, mutta lajin padmuuttokaudella maaliskuussa
havainnointia ei ollut. Hailuodon kautta muuttavien merikotkien
lukumadiriksi on arvioitu vuosina 2003-2008 keskimiirin 130—
330 yksiléd (Eskelin ym. 2009). Parhalahdella on havaittu enimmil-
la4n noin 50 muuttavaa merikotkaa kevailld 2009, mutta silloinkin
padmuuttokauden havainnointi oli vajaavaista (Tuohimaa 2009).
Tuohimaa arvioi Parhalahden kevitmuuttokannaksi 120-200 yksi-
164, mika lienee hyvi arvio myds Makikankaan alueella kulkevasta
muuttovirrasta.

Mikikankaan syysmuutontarkkailun aikana havaittiin kaksi alueen
linsipuolitse muuttavaa merikotkaa (liite 7). Syksylld merikotka-
muutto on Perdmeren rannikolla kevittd heikompaa ja muuttavien
lintujen erottelu alueella kiertelevisti linnuista on vaikeaa. Perdme-
ri muodostaa my6s syksylld muuttaville merikotkille merkittivin
johtolinjan. Pyhidjoella on havaittu enimmilldiin 14 merikotkaa
syysmuutolla yhden pdivin aikana 29.9.2009 (PPLY 2010), joten
niitd voidaan arvioida muuttavan jossain mairin my6s Mikikan-
kaan tuulipuistoalueen kautta. Syksyn 2011 joutsenmuutontark-
kailun yhteydessi havaittiin kaikkiaan seitsemidn muuttavaa me-
rikotkaa, jotka kulkivat hankealueen lidnsiosien kautta tai alueen
linsipuolelta.

Piekana on yksi yleisimmisti Perimeren rannikkoalueen kautta
muuttavista petolinnuista, ja kevéilld kaakosta saapuvana muutta-
jana sen muuttovirta tiivistyy voimakkaasti Perdmeren rannikolla.
Mikikankaan kevitmuutontarkkailussa piekanoja havaittiin 14,
minka lisiksi havaittiin kaksi maérittimitonti piekanaa tai hiiri-
haukkaa (liite 7). Havaituista piekanoista vajaa puolet muutti Ma-
kikankaan hankealueen kautta, ja kaikista havaituista linnuista noin
93 % muutti térmiysriskikorkeudella.

Piekanan padmuutto havaitaan yleensd huhtikuun lopussa, jolloin
keviilld 2011 (23.4.) Kalajoella havaittiin enimmillddn 23 muutta-
vaa lintua. Mikikankaan, Jokelan ja Pudaksen yhdistetysti havain-
toaineistosta I6ytyy yhteensid 86 pieckanaa ja 8 maarittimatontd hii-
tihaukkaa/piekanaa. Suhteellisen vihiisen havaintomairin vuoksi
on selvid, ettd piekanamuuttoa ei kunnolla tavoitettu kevailld
2011. Piekanan muutto on hyvin riippuvainen vallitsevasta tuulen
suunnasta, joten linnenpuoleisilla tuulilla muuttovirta saattaa kul-
kea huomattavasti rannikon sisimaan puolella. Parhalahdella on
havaittu enimmillddn yli 1000 piekanaa keviilld 1998, mutta laji
on sittemmin taantunut ja lipimuuttajamairit vihentyneet (Tuo-
himaa 2009). Vuonna 2009 Parhalahdella havaittiin 179 muuttavaa
piekanaa (Tuohimaa 2009). Hailuodon kautta lipimuuttavien pie-
kanojen mairiksi on esitetty noin 700 yksiléd (Eskelin ym. 2009).
Suuri osa Perimeren rannikolle tiivistyvdstd muuttovirrasta kulkee
Hailuodon kautta, mutta lintuja muuttaa osin myds sen ohitse.
Parhalahden kautta kulkevaksi kevitmuuttokannaksi on arvioitu
800—1200 yksil6a (Tuohimaa 2008). Lintuja saapuu rannikolle vield
Mikikankaan ja Parhalahden vilillikin, joten alueen kevitmuutto-
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kannaksi arvioidaan enintdin 500-900 lintua. Mikikankaan tuu-
lipuistoalueen ldpi saattaa lentdd keskimidrin 200-360 piekanaa
tormdystiskikorkeudella.

Piekanan syysmuutto ei keskity syksylld kevdin tavoin Perdmeren
rannikolle, koska lajin padasiallinen muuttosuunta on kaakkoon,
jolloin sen muuttovirta hajaantuu sisimaahan jo Perimeren poh-
jukassa. Niin ollen Mikikankaan alueella syksylld havaittava pieka-
namuutto on varsin heikkoa ja hajanaista, eivitkd lintujen mairit
kohoa kovin merkittiviksi. Syysmuutontarkkailussa ei havaittu
yhtddn piekanaa.

11.5.3.2.3.6 Muut petolinnut

Mikikankaan hankealueen kautta kulkee monipuolista petolintu-
muuttoa, mutta muiden lajien muutto ei keskity yhtd merkittavisti
Peridmeren rannikolle piekanan ja merikotkan tapaan. Alueella ha-
vaittiin kaikkiaan kymmenen lajia petolintuja (liite 7), mutta niiden
lukumairit eivit kohonneet kovin merkittiviksi. Runsain muut-

tava petolintu oli varpushaukka, joita havaittiin 22 lintua. Muita
huomionarvoisia ja hankkeen kannalta merkityksellisid lajeja ovat
mm. mehildishaukka, hiirthaukka, suohaukat, kanahaukka, maa-
kotka seka sddksi ja muuttohaukka.

Kaikkia petolintuja yhdessa tarkasteltuna, niiden muuttovirta ei
keskittynyt erityisesti millekdén kohdalle hankealueella tai sen
ldhiympiristossd, mutta merkittivi osa kaikista havaituista peto-
linnuista kulki Makikankaan tuulipuistoalueen kautta. Merkittavi
osa linnuista muuttaa tormdystriskikorkeudella. Syksylld petolintu-
muutto on pidasiassa hyvin hajanaista ja jakaantuu selvisti kevittd
pidemmiille ajanjaksolle, mutta lajiston puolesta lihes yhtd mo-
nipuolista kuin keviilld (liite 7). Syksyn runsain muuttaja Maki-
kankaalla oli varpushaukka, joita havaittiin 16 yksilé4. Syksylldkin
merkittidvi osa petolinnuista lensi tormaystiskikorkeudella. Val-
litseva sdd ja tuulensuunta vaikuttavat huomattavasti petolintujen
muuttoreitteihin ja lentokorkeuksiin alueella, esimerkiksi hyvalld
muuttosiilld petolinnut saattavat lentid huomattavan korkealla,
selvisti tuulivoimaloiden tormdystiskikorkeuden yldpuolella.



Keviilld Perimeren kautta kulkeva kurkimuutto tiivistyy rannikon
tuntumaan, mutta vallitseva tuulensuunta vaikuttaa voimakkaasti
muuttoreitin tarkempaan sijoittumiseen alueella. Kevitmuutolla
Mikikankaalla havaittiin vain 112 muuttavaa kurkea, joista noin 73
% muutti hankealueen kautta (liite 7). Havaituista linnuista lihes
70 % muutti térmaysriskikorkeudella.

Kurkimuutto tiivistyy keviilld ja syksylld tyypillisesti muutamaan
hyviin myo6tituuliseen muuttopiiviin, jolloin havaitaan valtaosa
linnuista. Kevéalld 2011 Kalajoella havaittu kurkimuutto huipentui
aikavilille 21.—24.4., jolloin laskettiin yli 80 % kaikista linnuista.
Esimerkiksi 22.4. ja 23.4. Seppo Pudas havaitsi Kalajoella 682 ja
263 muuttavaa kurkea, joiden arvioidaan kulkeneen pddosin Maki-
kankaan itdpuolelta ohi, mutta tiyttd varmuutta tistd ei ole, koska
Mikikankaalla ei ollut till6in havainnointia. Mikikankaan, Jokelan
ja Pudaksen havaintoaineistosta 16ytyy yhteensd 1934 muuttavaa
kurkea keviiltd 2011. Parhalahdella on havaittu kevéalld 2006 noin
3600 kurkea, ja keviilld 2009 Kalajoella ja Parhalahdella yhteensa
noin 4000 kurkea (Tuohimaa 2009). Tuohimaa arvioi Parhalah-
den kautta kulkevaksi ja rannikkoa seuraavaksi muuttokannaksi
keskimadrin 40007000 yksil64, mikd vaikuttaa sopivalta arviolta
my6s Makikankaan alueella havaittavaksi muuttokannaksi. Niin
laskettuna Mikikankaan hankealueen ldpi saattaisi muuttaa tor-
miysriskikorkeudella noin 2000-3500 kurkea.

Syksylld kurkimuutto ei tiivisty kevidin tavoin Perdmeren rannik-
kolinjalle vaan keskittyneempi kurkimuutto kulkee selvisti kau-
empana sisimaan puolella Haapaveden—Nivalan alueella, missa
Muhoksen ja Tyrnivin alueella lepiilleet tuhannet kurjet muut-
tavat kohti eteldd. Pyhdjoen eteldosan rannikolla kurkimuutto on
pédosin vihiistd, ja tuulensuunnan mukaisesti se voi kulkea sekd
meren ylld ettd kilometrien pddssi sisimaassa. Mikikankaan syys-
muutontarkkailun aikana havaittiin vain 12 muuttavaa kurkea (liite
7), eikd vihiisen muuton perusteella voida tehdd johtopéitoksid
kurjen syysmuutosta alueella. On kuitenkin todennikoisti, ettd
Mikikankaan alueen kautta saattaa syksylld muuttaa tuulensuun-
nasta riippuen enimmilldin noin pari tuhatta kurkea.

Mikikankaan tuulipuiston valittomissi liheisyydessi ei sijaitse kur-
jen merkittivid muutonaikaisia lepdilyalueita. Kalajoen merkittivin
kurkien lepiilyalue on Pitkdsenkylin pelloilla, missd kevit- ja syys-
muutonaikaiset kerddntymit saattavat nousta jopa 500-800 yksil66n
(Seppo Pudas, suul. ilm.; KPLY 2010). Pyhdjoen Yppirin pelloille
kerdintyy keviisin enimmillddn parisataa kurkea, mutta syksylld ma-
rit jadvit yleensi alle sataan (Suorsa 2011, PPLY 2010).

Perimeren rannikon kautta muuttavista kahlaajista Mikikankaan
tuulipuistohakkeen kannalta merkittivimpid ovat kuovi ja t&yh-
t6hyypp4, joiden kevitmuuton paidjoukot kulkevat rannikon ylla.
Mikikankaan muutontarkkailussa kirjattiin kevitmuuton aikana
vain 8 téyhtohyyppai ja 42 kuovia (liite 7).

Mikikankaan, Jokelan ja Pudaksen havaintoaineisto sisdltdd ke-
vailtd 2011 yhteensd 770 téyhtShyyppai ja 319 kuovia. Havaitut
mairit vaikuttavat pieniltd, mutta etenkin kuovin kohdalla muut-
to saattaa hyvilld sdilld kulkea niin korkealla, ettd sitd ei pystytd
juurikaan havainnoimaan perinteisin muutonseurantamenetel-
min. Parhalahdella on havaittu parhaana kevdind 1997 yhteensi
6500 muuttavaa kuovia ja keviilld 2009 noin 3000 téyhtShyyppaa
(Tuohimaa 2009). Tuohimaa arvioi Parhalahden kautta kulkevaksi
muuttokannaksi noin 6000—10000 kuovia ja noin 4000—8000 téyh-
tohyyppad. Mikikankaalla havaitut kuovi- ja téyhtShyyppamairit
ovat kuitenkin niin pienid verrattuna arvioituun muuttokantaa,
ettd niiden perusteella ei voida esittdd minkainlaista arviota alueen
kautta mahdollisesti kulkevasta kuovi- tai téyhtohyyppamuutosta.

Muista kahlaajista alueen kautta saattaa keviisin muuttaa jonkin
verran esimerkiksi kapustarintoja, vikloja ja suokukkoja, mutta
niiden havaitut muuttajamairit eivit todennikdisesti kasva ko-
vinkaan merkittiviksi Mékikankaan alueella. Tami johtuu siité,
ettd osa lajeista muuttaa luultavasti lihempind rantaviivaa, osin
yolld ja hyvissdi muutto-olosuhteissa jopa useiden satojenmetrien
korkeudella. Kahlaajista etenkin suokukko ja kapustarinta muut-
tavat osittain my6s kauempana rannikon ylli, mutta kevdan 2011
osalta niiden kirjaus on ollut puutteellista.

Syksylld kahlaajamuutto ajoittuu huomattavan pitkalle ajanjaksolle,
koska ensimmiiset linnut matkaavat kohti eteldi jo kesdkuun lopulla
ja viimeiset loppusyksylld syys-lokakuulla. Syksyn kahlaajamuutto
kulkee todennikéisesti Makikankaan alueen molemmin puolin lajis-
ta riippuen, mutta térmadysriskikorkeudella alueen kautta muuttavi-
en lintujen lukuméirien ei arvioida kasvavan merkittiviksi. Syksylld
kahlaajamuutto kulkee hyvissi olosuhteissa padosin korkealla selvis-
ti tormdysriskikorkeuden ylipuolella, ja suuri osa linnuista muuttaa
my6s yolld. Mikikankaan syysmuutontarkkailun aikana kahlaajista
havaittiin vain yksi valkoviklo.

Lokkilintujen muutto kulkee Perimeren rannikolla mantereen ylld
meren ollessa jddssd, mutta siirtyy lidhemmis rantaviivaa ja meren
ylle jdiden ldhdettyd. Pyhidjoen rannikon ylli muuttavista lokki-
linnuista naurulokki on selvisti runsaslukuisin ja se arvioidaan
hankkeen kannalta merkittdvimmiksi lokkilajiksi. Makikakaan
kevitmuutontarkkailun aikana muuttavia naurulokkeja kirjattiin
yhteensd 341 (liite 7). Mantereen ylld kulkeva naurulokkien pai-
muutto tapahtuu yleensid huhtikuussa ja merkittdva osa linnuista
lentdd térmiysriskikorkeudella (mm. Suorsa 2011).

Muiden lokkilajien muutto alueella arvioidaan vihiiseksi ja enim-
mikseen heikoksi. Lokkien syysmuutto kulkee todennikéisesti
Mikikankaan linsipuolelta rantaviivaa seuraillen.

Sepelkyyhkyn muutto tiivistyy keviilld voimakkaasti Perimeren
rannikkolinjan lidheisyyteen, ja lajin padmuutto ajoittuu yleensd
huhtikuun alkupuoliskolle. Mikikankaan muutontarkkailussa ha-

141



142

Kuva © wpd | E. Holttinen

vaittiin yhteensd 307 sepelkyyhkyé ja 103 miarittimatontd kyyh-
kyi. Sepelkyyhkymuutosta merkittiva osa kulkee tormaysriskikor-
keudella.

Mikikankaan, Jokelan ja Pudaksen havaintoaineistosta 16ytyy yh-
teensd 1674 muuttavaksi kirjattua sepelkyyhkyd kevialtd 2011.
Miiri on vihiinen verrattuna esimerkiksi Parhalahden parhaa-
seen kevidseen 2009, jolloin sielld havaittiin noin 17000 muuttavaa
lintua (Tuohimaa 2009). Tuohimaa arvioikin Parhalahden kohdalla
rantalinjaa seuraavan muuttokannan kooksi 25000-35000 sepel-
kyyhkyi.

Syksylld sepelkyyhkymuutto on Pyhijoen rannikolla huomattavasti
vaisumpaa ja linnut hajaantuvat laajemmalle alueelle pidemmin
ajan kuluessa, eikd silloin Makikankaan alueen kautta arvioida kul-
kevan merkittivad kyyhkymuuttoa.

11.5.3.2.3.11 Varpuslinnut

Perimeren rannikkoa seuraa keviilld ja syksylld runsas ja moni-
lajinen varpuslintumuutto, joka tiivistyy pddosin mantereen ylle

rantaviivan tuntumaan. Varpuslintujen syysmuutto on kevitti voi-
makkaampaa ja yksilémairit suurempia.

Mikikankaan muutontarkkailujen aikana varpuslintuihin ei juuri-
kaan kiinnitetty huomiota, joten havaittu lajisto ja muuttajamairit
jaivit hyvin vajavaisiksi (liite 7). Rannikkolinjaa pitkin arvioidaan
kuitenkin muuttavan merkittdvissd mdirin mm. vastirikkeja,
kirvisid, padskyjd, rastaita sekd peippolintuja. Téstd osoituksena
Kalajoen Letolla havaittiin 25.4.2011 tunnin aikana 32000 yksi-
16n jarripeippomuutto (Seppo Pudas, suul. ilm.). Tavanomaisen
kevit- ja syysmuuton lisdksi varpuslinnuilla havaitaan aika ajoin
toistuvia vaelluksia, joiden aikana Pyhijoen rannikkoalueella voi
litkehtid merkittdvid madrid eri vaelluslintulajien yksil6itd (esim.
kipylintuja, ndrhi, tiaisia, tikkoja).

Varpuslintujen havaittavissa oleva muutto riippuu hyvin voimak-
kaasti vallitsevasta saitilasta, koska hyvissd muutto-olosuhteissa ja
mydtituulella linnut saattavat muuttaa jopa useiden satojen metrien
korkeudella eiki niitd siten pystytd havainnoimaan perinteisin muu-
tonseurantamenetelmin. Lisiksi merkittdvd osa lajistosta muuttaa
yoll4, jolloin niitd voidaan havainnoida kidytinndssi vain tutkaseu-



rannan avulla. Huonommalla muuttosilla ja vastatuulessa merkit-
tiva osa linnuista muuttaa metsinrajan ylld ja osin my&s tormiys-
riskikorkeudella.

Pienempien varpuslintujen ohella mantereen ylld muuttaa alkuke-
vadstd myOs huomattavasti varislintuja, etenkin variksia, naakkoja
ja mustavariksia, mutta niiden muuttoa kirjataan yleensd vihin.
Mikikankaalla havaittiin kevédalld 122 naakkaa, 2 mustavarista ja
81 varista.

11.5.3.3 Siahkonsiirtoreittien linnusto
11.5.3.3.1 Pesimilinnusto

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Jokelan ja Mikikankaan
tuulipuistoalueiden sekd Mehtikylin ja Jylkdn kylien viliselle pa-
osin ojitettujen turvemaiden, kalliominnikéiden, pienialaisten
suoalueiden ja viljelysmaiden kirjavoimalle metsitalousvaltaisel-
le alueelle. Alueen pesimilinnusto koostuu padosin alueellisesti
yleisistd ja runsaslukuisista metsilajeista, mutta arvokkaimmilla
luontokohteilla seki laajemmilla yhteniisen metsin alueilla esiintyy
todennikdisesti my6s harvalukuisempaa ja arvokkaampaa lajistoa.
Muutamilla pienialaisilla avoimemmilla suoalueilla saattaa esiintya
joitain suoalueille tyypillisid kahlaajia ja varpuslintuja. Voimajoh-
toreiteille sijoittuvat peltoaukeat kasvattavat huomattavasti alueen
linnuston monimuotoisuutta, ja niilld saattaa esiintyd useampia ar-
vokkaita lintulajeja.

Metsikanalinnuista sihkonsiirtoreittien varrella tavataan metsoa,
teertd, riekkoa ja pyytd. Sihkonsiirtoreittien varrelle sijoittuvat
pienialaiset suoalueet seki peltoalueet saattavat toimia teeren soi-
dinalueina ja kuivat sekd valoisat kalliomannikét ovat potentiaalisia
metson soidinpaikkoja. Mahdollisten soidinalueiden tarkemmasta

sijainnista ja nykytilasta ei ole tietoa.

Sihkonsiirtoreitit sijoittuvat Kalajoen ja Pyhijoen vilisille suh-
teellisen rauhallisina pysyneille metsialueille, joilla riittid moni-
puolisia metsi- ja suoelinymparist6jd sekéd ihmistoiminnan alaisia
viljelysalueita. Tdminkaltaiset alueet ovat potentiaalisia petolin-
tujen ja polldjen elinalueita, joten on todennikoistd ettd alueella
pesii ravintotilanteesta riippuen jopa useampia huomionarvoisia
petolintu- ja poll6lajeja. Sihkonsiirtoreittien alueella tai niiden
liheisyydessi e sijaitse tiedossa olevia uhanalaisten tai muutoin
arvokkaiden petolintujen pesipaikkoja (Enviro 2010a).

11.5.3.3.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta sihkonsiirtoreitit sijoittuvat Perimeren
rannikon ldheiselle vilkkaalle muuttoreitille. Suunniteltujen 110
kV voimajohtopylviiden korkeus on kuitenkin vain noin 20 m,
jolloin ne sijoittuvat osin metsin sisddn tai juuri metsinrajan yla-
puolelle. Mikikankaan tuulipuistoalueella suoritetun muutontark-
kailun perusteella vain harvat lintulajit liikkuvat muuttoaikana niin
matalalla.

Mikikankaan tuulipuistohankkeen yhteydessi ei selvitetty sih-
konsiirtoreittien ldheisyydessi sijaitsevien pelto- ja suoalueiden
merkitystd muuttavan linnuston ruokailu- tai levihdyspaikkoina.

Sihkonsiirtoreittien vélittémassi liheisyydessi sijaitsevilla pelto-
alueilla ei kuitenkaan arvioida sijaitsevan merkittivid muuttolin-
tujen levihdys- tai ruokailualueita, mutta niilld saattaa kuitenkin
levihtid tai ruokailla lintuja vihiisessd mairin. Yleisesti hanhet,
joutsenet ja kurjet suosivat muutonaikaisina lepdilyalueinaan laa-
jempia peltoaukeita, mitd ei sihkonsiirtoreittien vilittoméssa lahei-
syydessi sijaitse. Merkittdvimmat muuttolevihdyspaikat sijaitsevat
kauempana Pitkdsenkylin ja Yppdrin laajoilla peltoaukeilla (kuva
11-15).

11.5.3.3.3 Kaakkurinneva

Kaakkurinevan soidensuojelualue sijoittuu lihimmilldin noin 150
m padhin sihkonsiirtovaihtoehdoista VE 1, VE 2 ja VE 4. Kaak-
kurinneva on Kalajoen lihes ainoita laajempia ojittamattomia suo-
alueita, mutta silld ei olemassa olevan tiedon perusteella ole mer-
kittivdd linnustollista arvoa pesimilinnuston osalta. Suoalueella
ei suoritettu pesimalinnustolaskentoja, mutta sen pohjoisreunalla
kaytiin kahtena péivind havainnoimassa pesimalajistoa. Suon reu-
nalla havaittiin mm. riekko ja suoalueella laulujoutsen, kurki, ka-
pustarinta, pikkukuovi, valkoviklo, niittykirvinen ja keltavistarikki.

Kaakkurinnevan merkityksesti lintujen kevitmuutonaikaisena le-
vihdysalueena ei ole tarkempaa tietoa, mutta se ei todennikdisesti
kerdd merkittdvid madrid muuttolintuja. Syysmuutolla Pitkdsen-
kyldn peltoalueilla levihtivit satapiiset kurkiparvet siirtyvit yo-
pymiéin Kaakkurinevalle, mutta ne kulkevat suorinta reittid suon
eteldlaidalle (Seppo Pudas, suul. ilm.; Suorsa 2011), jolloin ne eivit
liiku Jokelan suunniteltujen sihkonsiirtoreittien alueella.

11.5.3.4 Suojelullisesti arvokkaat lajit

Mikikankaan tuulipuistoalueen pesimailinnustoselvityksen, voi-
majohtoreittien luontoselvitysten seki kevit- ja syysmuutontark-
kailun aikana havaittiin yhteensd 34 suojelullisesti arvokasta tai
muutoin huomionarvoista lintulajia (liite 7). Naistd 11 lajia havait-
tiin tuulipuistoalueen pesimilintulaskennoissa ja 22 lajia tavattiin
pelkistdin lipimuuttavana.

Pesimalinnustoselvityksen aikana hankealueella havaituista lajeis-
ta seitsemin tulkittiin kuuluvan alueen pesimilinnustoon. Tuu-
lipuistoalueen ainoa uhanalainen pesimilaji on vaarantuneeksi
(17U) luokiteltua kivitasku. Silmalldpidettivia lajeja alueella pesii
kaikkiaan kolme: teeri, metso ja niittykirvinen. Hankealueella tai
sen liheisyydessi pesii yhteensi kuusi EU:n lintudirektiivin liitteen
I lajia ja kolme Suomen kansainvilisid erityisvastuulajia. Alueen
suojelullisesti arvokkaimmat pesimilajit ovat metso, kivitasku ja
ampuhaukka. Metso suosii elinymparistéindin yleensid mahdolli-
simman luonnontilaisia, puustoltaan vanhoja tai keski-ikéisia havu-
metsid sekd puustoisia soita (Viisdnen ym. 1998). Metsitalouden
muuttamilla alueilla laji on kuitenkin sopeutunut pesimain my6s
puustoltaan nuoremmissa talousmetsissi. Kivitasku pesii yleensi
avoimilla mailla, kuten pelloilla, rannoilla ja kivikoissa sekd mo-
nenlaisissa thmisen muokkaamissa ympiristoissd, kuten satamissa
ja soranottoalueilla. Ampuhaukka on maassamme harvalukuinen
pesijd, joka kelpuuttaa pesimipaikakseen monenlaiset metsit, jois-
sa on vain sopiva petolinnun tai variksen risupesid. Ampuhaukka
ei ole pesimipaikkansa suhteen kovin vaativa.
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Tuulipuistoalueen ja sihkonsiirtoreittien pesimélinnustoon kuuluu
yksi luonnonsuojelulain ja luonnonsuojeluasetuksen perusteella
uhanalaiseksi sdddetty lintulaji, ampuhaukka. Olemassa olevan tie-
don perusteella alueilla ei sijaitse luonnonsuojelulain ja luonnon-
suojeluasetuksen perusteella erityistd suojelua vaativien lintulajien
reviireji (Enviro 2010a).

Muutontarkkailun aikana havaituista lajeista kuusi on luokiteltu
viimeisen uhanalaisuusluokituksen mukaisesti (Rassi ym. 2010)
uhanalaisiksi: kivitasku, jouhisorsa, merikotka, sinisuohaukka, hii-
rihaukka ja muuttohaukka on luokiteltu vaarantuneeksi. Lisiksi
muutontarkkailun aikana havaittiin kaksi alueellisesti uhanalaista
lajia (Rassi ym. 2010, BirdLife Suomi 2011) seki kuusi silmalldpi-
dettidvii lajia (Rassi ym. 2010).

Mikikankaan muutontarkkailun aikana havaittiin kolme
(20.12.1996/1096) luonnonsuojelulailla ja luonnonsuojeluase-
tuksella (14.2.1997/160) uhanalaiseksi saddettyd lintulajia (liite 7).
Merikotka ja muuttohaukka on lisdksi siddetty erityistd suojelua
vaativiksi lajeiksi.

Muutontarkkailun aikana aikana havaittiin 8 Suomen kansainvi-
lista erityisvastuulajia (Rassi ym. 2001) ja 10 lajia on lueteltu EU:n
lintudirektiivin liitteeseen I kuuluvaksi (79/409/ETY) (liite 7).

On mahdollista, ettd alueen kautta muuttaa tai sielld pesii vield
muitakin suojelullisesti arvokkaita lajeja, joita ei havaittu tehtyjen
linnustoselvitysten aikana. Pesimilajiston osalta alueen atlasruu-
duissa havaituista suojelullisesti arvokkaista lajeista osa saattaa po-
tentiaalisesti esiintyd ajoittain my6s Mikikankaan tuulipuistoalu-
eella tai sen sihkonsiirtoreittien alueella, vaikka niitd ei hankkeen
yhteydessi toteutettujen linnustoselvitysten aikana havaittukaan.
Muuttavan linnuston osalta erityisesti huomioitava laji on kilju-
hanhi, joka havaittiin Kalajoella muuttavana 21.4.2011 ja jonka
muuttokannasta osa saattaa mahdollisesti kulkea Mikikankaan
suunnitellun tuulipuiston kautta. Kiljuhanhi on luokiteltu d4rim-
miisen uhanalaiseksi (CR), minkd lisdksi laji on Suomen luon-
nonsuojelulain ja luonnonsuojeluasetuksen perusteella sdddetty
uhanalaiseksi ja erityistd suojelua vaativaksi.

11.5.3.4.1 Merikotka

Merikotka on useiden tutkimusten mukaan tuulivoiman térma-
ysvaikutuksille erityisen herkka laji, joka on syytd huomioida eri-
tyiselld tarkkuudella kaikissa tuulivoimahankkeissa lajin pesima-
alueiden lihelld. Mikikankaan hankealueen lihin tiedossa oleva
merikotkan pesipaikka sijaitsee noin 20 km hankealueen koillis-
puolella (WWIE Suomen merikotkatydryhmi, kirjallinen ilmoitus
11.2.2011). Useiden havaintojen mukaan (mm. Seppo Pudas, suull.
ilm.; Suorsa 2011; PPLY 2010) Pyhijoen kunnanrajan ja Kalajoen
Hiekkasirkkien viliselld alueella on havaittu viime vuosina vanha
merikotkapariskunta reviirillidn. Lintujen pesipaikka ei kuiten-
kaan ole tiedossa ja eikd pesintdd tiedetd tapahtuneen.

Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella litkkuvista merikotkista osa
on kihlapareja, jotka asettuvat pesimiin lihivuosina jonnekin piin
aluetta. Kihlaparien reviirin perustaminen vie yleensd vuosia ja
kiytinnossd mille tahansa rannikon metsiiselle alueelle voi syntyi

uusi reviiri, mutta pesinnin aloittamisajankohtaa ja reviirin tar-
kempaa sijaintia on hyvin vaikea ennustaa. On kuitenkin selvia,
ettd Pyhijoella ja Kalajoella tiedossa olevien reviirien viliselle alu-
eelle mahtuu vield muutama merikotkapari.

Kasvaneen pesimikannan vuoksi merikotkan uhanalaisuusluoki-
tusta laskettiin tuoreessa uhanalaisarvioinnissa erittdin uhanalai-
sesta (EN) vaarantuneeksi (1°U) (Rassi ym. 2010). Laji luetaan
lisiksi Suomen luonnonsuojelulaissa ja luonnonsuojeluasetuksessa
erityistd suojelua vaativien lajien joukkoon (LSL 46 §, LSA 21 §).

11.5.4 Tormaysmallinnus ja populaatiovaikutukset

Tormidysmallinnuksella tarkastelluista lajeista suurin térméysto-
dennikéisyys on laulujoutsenella ja kurjella (taulukko 11-3), joilla
hieman reilu yksi kymmenesta tuulipuistoalueen lipi t6rmaysriski-
korkeudella lentineesti linnusta tormdisi tuulivoimaloihin olettaen,
ettd linnut eivit viistdisi voimaloita. Hanhien ja piekanan t6rmays-
todennikoisyydet ovat luokkaa 8-9 % (taulukko 11-3). Toteutusta-
pavaihtoehdoista VE 2:ssa lajikohtainen térméysriski on suurempi,
koska mallin mukaan linnun riski tdrmiti pienempiroottoriseen
voimalaan on suurempi.

Lukumadiriisesti runsaimmin tuulipuistoon arvioidaan térmiavin,
viistd huomioiden, metsihanhia (11-13 yksiléd / kevit) ja laulu-
joutsenia (910 yksilod / kevit), koska ne ovat runsaita muuttajia,
joiden térmiystodennikdisyys on korkea. Muista mallinnetuista
lajeista merihanhia ja kurkia térmdisi tuulipuistoon noin 5-6 yk-
sil6d keviissd ja lyhytnokkahanhia. Piekanoja t6rmiisi noin yksi
lintu kerran kahdessa vuodessa. Mallinnettujen lajien osalta (95
% viist6 huomioiden) Mikikankaan suunniteltuun tuulipuistoon
tormadisi vaihtoehdossa VE 1 noin 52 lintua ja vaihtoehdossa VE
2 noin 63 lintua kevidssi. Toteutustapavaihtoehdossa VE 2 laji-
kohtaiset tormaysmairit ovat suurempia, koska térmaysikkunan
suhde tutkimusikkunaan on suurempi, jolloin laskennallisesti suu-
rempi osuus linnuista lentdd tormaysikkunan lipi. Voimalakohtai-
nen térmaysmaird olisi mallinnettujen lajien osalta molemmissa
vaihtoehdoissa noin 5 lintua keviissa.

Mallinnettujen lajien osalta suurimmat térmiyskuolleisuuden ai-
heuttamat populaatiovaikutukset (95 % viisté huomioiden) koh-
distuvat metsi-, meri- ja lyhytnokkahanheen, joiden populaatiot
vihenisivit tormdyskuolleisuuden seurauksena kymmenessi vuo-
dessa noin 1 % (taulukko 11-3). Muiden lajien kohdalla t&rma-
yskuolleisuuden vaikutukset populaatiotasolla ovat vihidisempia.

Syysmuuttavien laulujoutsenten osalta muuttoreitit vaihtelevat
huomattavasti tuulensuunnan mukaan, ja vuonna 2011 muuton
painopiste osui hieman tavanomaista idemmaksi (Seppo Pudas,
suul. ilm.). Kalajoen Leton havaintojen perusteella joutsenmuu-
ton painopiste sijoittuu yleensi rannikolle, 8-tien kohdalle ja sen
itdlaidalle (Seppo Pudas, suul. ilm.). Niin ollen oletetaan, ettd Ma-
kikankaan tuulipuiston kohdalla keskimairin 60 % Kalajoen syys-
muuttokannasta lentdd hankealueen kautta, jolloin sen lipi voisi
muuttaa térmdyskorkeudella noin 7000-9300 joutsenta syksyn
aikana. Tdmi tarkoittaa vaihtoehdossa VE 1 15 t6rmiysti syksyn



Taulukko 11-3. Tormdysmallinnuksen tulokset Kalajoen rannikoalneen ja Mikikankaan tunlipuistoalneen lipi kulkevalle munttokannalle. Lintujen
Inkeumdiird: Hav. = Makikankaan, Jokelan ja Pudaksen yhdistetyn havaintoaineiston perusteella laskettn Kalajoella kevéilla 2011 havaittujen lintujen
Inkeumdird; Kalajoki = Kalajoen rannikkoalueen arvioitn keviinen lipimunttokanta (ks. lajitekstit); Makikangas = maastobavaintojen perusteella ar-
vioitu Jokelan tunlipuistoalueen lipi tirmdysriskikorkendella lentineiden lintujen lukumdira. Tormdysriski = tormayslaskurin mukainen lajikobtainen
tormaysriski. Tormdysten lnkumaidrd ja populaatiovaikutnfkset: tunlipuistoon tormddvien yksiloiden lukumddrd ja tormdyskuolleisunden populaatiovar-
Fkutukset Rymmenessd vitodessa tilanteessa, ettd linnut eivat véistd tnulivoimaloita (ei vaistod) tai 95 %o linnnista viistad tunlivoimaloita (95 % viistd).

Lintujen lukumaara

Hav. Kalajoki Makikangas

yks.

yks. yks.

Tormaysten lukumaara ja populaatiovaikutukset

Tormaysriski tormayksia (yks.) / populaatiovaikutus (%)

ei vaistoa 95 % vaisto

Laulujoutsen | VET 3990 | 8000-11000 | 4100-5800 1,5 169,6 / -7,1 85/ -0,4
VE2 12,8 197,4 / -8,3 9,9 / -0,4
Metsahanhi VE1 5400 | 8000-16000 | 5100-10000 8.2 2097 | 12,4 10,5 / -0,7
VE2 97 256,2 / -14,9 12,8 / 0,8
Merihanhi VE1 1583 | 4000-6000 | 2800-4200 88 88,1 / -11,9 44 1-0,6
VE2 97 107,6 / -14,4 54 /-0,8
hgm”"kka' VE1 49 | 1500-2000 | 950-1300 75 250 / 11,8 1,25 /-0,6
VE2 8,9 30,5 / 14,2 15/ -08
Piekana VE1 86 | 500-900 200-360 84 77 1 6,2 04 /-03
VE2 97 93/ -74 05/ -0,4
Kurki VE1 2000 | 4000-7000 | 2000-3500 98 88,1 / 57 44103
VE2 1,3 104,8 / -4,1 52 /-0,3

Yhteensad VE1 588,4 51,5

Yhteensa VE2 705,7 62,3

aikana, jos 95 % linnuista viistii voimaloita ja vaihtoehdossa VE 2
17 tormaysti syksyn aikana, jos 95 % linnuista viistid voimaloita.

11.5.5 Hankkeen linnustovaikutukset

Merkittivissa rakennushankkeissa ymparistévaikutukset on tapana
jakaa rakentamisen aikaisiin seké toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.
Mikikankaan tuulipuistohankkeen kohdalla esimerkiksi elinym-
péristén muutokset sekd melu liittyvit ensisijaisesti rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kun taas lintujen tormaykset seki tuulivoi-
maloiden karkottavat hiiriGvaikutukset ja estevaikutus liittyvit
toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Useimmat vaikutukset koskevat
kuitenkin tavalla tai toisella molempia vaiheita.

11.5.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Maatuulipuistojen kohdalla rakentamisen aikaisista linnustovai-
kutuksista merkittivimpid ovat elinympiristdjen muutokset seki
lisadntyvin ihmistoiminnan aiheuttamat hairiot, joita ovat mm. li-
sdantynyt liikenne ja rakentamisen atheuttama melu. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat yleensa pienelle ja rajatulle alueelle

rakennuspaikkojen liheisyyteen, mutta esimerkiksi voimalayksi-
koiden perustamisesta ja teiden rakentamisesta aiheutuva melu
voi kuulua huomattavasti laajemmallekin alueelle. Rakentamisen
aikaiset linnustovaikutukset jadvit pddosin lyhytaikaisiksi, mutta
elinympiriston muutosten kohdalla vaikutukset ovat pysyvid ja
nikyvid vuosikymmenten ajan.

Mikikankaan tuulipuiston pesimilinnusto koostuu pidasiassa alu-
eellisesti yleisistd ja metsitalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena
pesivisti lintulajeista, minka vuoksi tuulipuiston rakennustoimien
vaikutukset kohdistuvat enimmikseen alueellisesti tavanomaiseen
lajistoon. Pesiméaikana alueella havaittiin kuitenkin muutamia suo-
jelullisesti arvokkaita lajeja, joista tuulipuiston rakennustoimien
kannalta merkittdvimmaksi arvioidaan metso. Tuulipuiston raken-
taminen pirstoo metson elinympirist6ja ja rakentamistoimista ai-
heutuva melu seka lisddntyvd ihmistoiminta aiheuttavat hiiriotd
ldpi vuoden alueella eliville paikkalinnulle. Tuulipuiston rakenta-
misen vaikutukset metsolle arvioidaan kohtalaisiksi, koska lajiin
kohdistuu lisddntyvidd hiiriétd. Useissa tapauksissa on kuitenkin
todettu, ettd tihedin metsokannan alueella laji on jossain médrin
sopeutunut voimakkaisiin metsitaloustoimiin, ja sen tiedetddn
pesineen onnistuneesti esimerkiksi rakenteilla olevan voimalinjan
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alla. Metson arvioidaan kykenevin sopeutumaan ajan my6ti myos
Mikikankaan alueelle rakennettavan tuulipuiston olosuhteisiin.
Mikikankaan tuulipuiston kohdalla on huomattava, ettd alueella
eldvi linnusto on jossain mdirin jo joutunut sopeutumaan alueella
sijaitsevan kivilouhoksen toimintaan ja siitd aiheutuvaan hairié6n
sekd meluun. Yleisesti tuulipuiston, huoltotiestén ja sdhkonsiirron
rakentamisen vaikutukset alueen pesimalinnustolle arvioidaan vi-
hiisiksi, kun rakentamistoimet ajoitetaan lintujen pesimikauden
ulkopuolelle.

Tuulipuiston ja sen oheisrakenteiden (tiet, sihkdasema, sihkonsiir-
to) rakentamisella ei arvioida olevan merkittivid vaikutuksia alueen
kautta kulkevalle muuttolinnustolle, koska niiden vilittoémassa 14-
heisyydessi ei sijaitse esim. lintujen merkittidvid muutonaikaisia le-
vihdys- tai ruokailualueita, minne rakentamisesta aiheutuva melu
ja hiirié voisi kohdistua. Voimalayksikdiden rakentamisesta ei to-
dennikéisesti atheudu térmaysvaikutuksia muuttavalle linnustolle.

11.5.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon
11.5.5.2.1 Pesimilinnusto

Manneralueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutuksia tuuli-
puistoalueen pesimilinnustoon on tutkittu eri puolilla maailmaa
runsaasti. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamat lin-
nustovaikutukset jadvit manneralueiden metsimaastossa yleensi
melko vihiisiksi (Koistinen 2004) ja yleensi ne ovat verrattavissa
esimerkiksi metsatalouden tai muun rakentamisen aiheuttamiin
linnustovaikutuksiin.

Mikikankaan tuulipuiston merkittdvimmait pesimailinnustoon
kohdistuvat vaikutukset atheutuvat suoraan elinympiristéjen me-
netyksesti seki niiden laadun heikkenemisesti. Lajistoltaan ja lin-
tutiheydeltiin hankealue vastaa alueellisesti tavanomaista Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueen talousmetsdaluetta. Tdmin vuoksi
alueen yleisimpien ja runsaslukuisten lajien on mahdollista ainakin
jossain méirin siirtyd hankealueen ulkopuolelle, jos niiden elinympi-
rist6 muuttuu litkaa tai lajikohtainen hdiriénsietokynnys ylittyy. Yk-
siléiden siirtyminen tuulipuistoalueelta uudelle alueelle muuttaa jos-
sain médrin tuloalueen kilpailutilannetta, koska alueelle syntyy lisad
kilpailua sopivista reviireistd. Tami tulee todenndkoisesti laskemaan
lajien pesimédmenestysti jonkin verran, mutta vaikutuksen ei katsota
olevan kovin merkittivii yleisten ja runsaslukuisten lajien kohdalla,
joilla on kuitenkin lihialueella runsaasti sopivaa pesimaympiristod
tarjolla. Useimpien tutkimusten mukaan pesivien lintujen ei ole
todettu merkittivissd médrin hiiriintyvin niiden ldhistélle raken-
nettavista tuulivoimaloista ja siirtyvin pesimiin muualle (Langs-
ton & Pullan 2003, Douglas ym. 2011), jos niiden elinolosuhteet
sdilyvit alueella muutoin kelvollisena.

Tuulipuiston toteutustapavaihtoehtojen erot ilmenevit paiasias-
sa muuttuvien ja pirstoutuvien elinymparistéjen madrdssi, koska
vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimaloita on enemmin ja siten alueen
elinympiristoihin kohdistuu suurempia muutoksia. Hankealueel-
ta ei tunnistettu linnustollisesti muita arvokkaampia alueita, joten
voimaloiden sijoittelun suhteen vaihtoehtojen vililld ei katsota
olevan merkittivia eroja.

Roottorien pyorimisesti atheutuvan hiirién lisiksi voimaloiden
huoltotdiden vaatima ihmistoiminta sekd avoimen huoltotiever-
koston mahdollistama muu litkenne alueella aiheuttaa hiiriéta
alueen linnustolle. Taminkaltainen satunnainen hairié katsotaan
kuitenkin kokonaisuuden kannalta merkittivyydeltdin vihiiseksi
ja sitd voidaan verrata normaalin metsiautotien liikenteestd aiheu-
tuvaan hiiriéon. Lisiksi alueen linnusto on jo joutunut sopeutu-
maan alueella sijaitsevan kivilouhoksen toiminnasta aiheutuvaan
hiiri6on ja meluun.

Tuulipuiston rakentamisen ei katsota aiheuttavan merkittdvia tor-
mdystiskin kasvua suurimmalle osalle hankealueella tai sen valitto-
missi liheisyydessi pesivisti lajeista. Mikikankaan alueella ei var-
mistettu petolintujen pesint6jd, mutta sielld tulkittiin pesivin yksi
pari ampuhaukkoja, jota ei kuitenkaan arvioida erityisen t6rmi-
ysherkiksi. Hankealueen muu pesimilinnusto lifkkuu enimmik-
seen selvisti térmdysriskikorkeuden alapuolella, metsdaympariston
sisilld tai hieman metsinrajan ylipuolella, jolloin niilld ei arvioida
olevan todellista riskid osua pyoriviin lapoihin. Térmiysriskikorke-
uden alapuolella lentivit linnut saattavat kuitenkin tormati jossain
mairin tuulivoimalan tornirakenteisiin. Esimerkiksi Norjassa avo-
maaympiristossd on todettu useita riekkojen térmiyksia tuulivoi-
malan torniin (Bevanger ym. 2010), mutta ei ole tdysin selvéd kuin-
ka timd tulos on sovellettavissa suomalaiseen metsdympiristoon.
On kuitenkin mahdollista ettd my6s Makikankaan hankealueella
pesivisti lajeista lentotaidoiltaan heikommat lajit (kanalinnut) tai
metsin ylipuolella soidintavat lajit (sepelkyyhky) saattavat tormaté
voimalan torniin. Térmaykset torniin ovat kuitenkin luultavasti
ldhinna harvinaisia yksittdistapauksia, joilla ei todennikdisesti ole
merkitystd lajien pesimédkannalle alueella.

Mikikankaan tuulipuiston ei arvioida sijoittuvan merkittiville
lintujen ruokailualueelle tai lintujen ruokailu- ja pesimaalueiden
viliin. Makikankaan hankealueella ei ole lainkaan sellaisia ympi-
rist6jd, jotka houkuttelisivat lintuja merkittdvissd madrin ruokai-
lemaan alueelle.

Thmistoiminnoista kuten esimerkiksi tieliikenteestd aiheutuvan
melun on havaittu vihentivin jossain mairin erityisesti laulavien
lintujen reviirimédrid melulidhteen liheisyydessi (mm. Kuitunen
ym. 1998). Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun linnustovaiku-
tusten arvioimiseksi tdytyy muodostaa kisitys siitd kuinka linnut
kuulevat py6rivistd lavoista lihtevit ddnet. Kirjallisuuden perus-
teella lintujen kuuloalue on kapeampi kuin ihmiselld ja erityisesti
tuulisissa olosuhteissa ne eivit kuulisi voimaloiden lavoista lihte-
vad melua yhtd hyvin kuin ihminen, mista johtuen ihmiset voisivat
kuulla lapojen pySrimisestd atheutuvan melun jopa kaksi kertaa
kauemmaksi kuin linnut (Dooling 2002). Kirjallisuustietojen pe-
rusteella pelkin tuulivoimaloista aiheutuvan melun ei ole yleisesti
katsottu aiheuttaneen merkittidvid linnustovaikutuksia, siten ettd
lintuja olisi siirtynyt pesimiin kauemmas melun kuuluvuusalueen
ulkopuolelle, mutta tuoreimpien tutkimusten perusteella timékin
on joissain tapauksissa mahdollista. Esimerkiksi Portugalissa mus-
tarastas vihentyi tuulipuistoalueella kahden vuoden tutkimuksen
aikana (Bernardino ym. 2011), ja Saksassa tuulipuistoalueen kiu-
rutiheyden on huomattu hieman laskeneen verrattuna referens-
sikohteeseen (Steinborn & Reichenbach 2011).



Tuulivoimaloiden aiheuttama melu on kovimmillaan tuulisissa olo-
suhteissa samaan aikaan, kuin my6s tuulen aiheuttamat luonnon
taustadinet ovat voimakkaimpia. Tuulivoimaloista aiheutuvalla
melulla ei arvioida olevan merkittivid vaikutuksia alueen linnus-
toon.

11.5.5.2.2 Muuttolinnusto

Tuulipuistojen muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin kannalta on oleellista tietdd tarkastelun kohteena olevan
alueen kautta muuttava lintulajisto, niiden yksilémaarit seka len-
toreitit ja lentokorkeudet hankealueella. Mikikankaan tuulipuiston
kevit- ja syysmuutontarkkailun aikana havaittiin yhteensd 67 lajia
(kevit 60, syksy 36) ja hieman vajaa 24000 yksilod (kevit 16481,
syksy 7408). Kevitmuuton painopiste osui useimpien térmays-
vaikutusten kannalta merkittivien lajien osalta hankealueelle.
Mikikankaan kohdalla esim. joutsenten ja hanhien muutto on
keskittyneempid kuin etelimpind Kalajoen puolella, koska sielld
osa linnuista muuttaa kauempana rannikkolinjasta Pitkdsenkylin
peltojen muuttoa ohjaavan vaikutuksen vuoksi. Syysmuutto kulki
huomattavasti leveimmalld rintamalla, eikd muutto painottunut
hankealueelle juuri minkain lajin osalta. Lentokorkeuksien osalta
suurin osa térmiysvaikutusten kannalta merkittivimpien lajien
muutosta tapahtui térmiysriskikorkeudella. Tuloksia tulkittaessa
taytyy huomioida, ettd nyt muutontarkkailun aikana saatu tulos on
otos yhden syys- ja kevitmuuttokauden tilanteesta, koska lintujen
muuttoreiteissi ja lentokorkeuksissa tapahtuu vuosittain jonkin
verran vaihtelua.

Mikikankaan kevitmuutontarkkailun ja sitd tdydentivin havain-
toaineiston avulla saatua kuvaa hankealueen kautta kulkevan ke-
vitmuuton luonteesta, lajistosta ja yksilémaédristd voidaan pitdd
luotettavana ja kohtuullisen kattavana joidenkin hankkeen kan-
nalta merkittdvimpien lajien osalta. Sen sijaan syysmuuton koko-
naiskuvaa voidaan pitdd vain suuntaa-antavana tarkkailupiivien
ja havaintojen vihiisestd mairisti johtuen. Arvioinnin kannalta
keskeisen joutsenen syysmuutontarkkailun kattavuutta voidaan
kuitenkin pitdd hyvini syksyn 2011 havaintoaineiston ja siti tdy-
dentidvin asiantuntija-arvioinnin vuoksi.

11.5.5.2.2.1 T6rmaysvaikutukset

Kuuden mallinnetun lajien osalta Makikankaan tuulipuistoon voisi
tormatid joka vuosi kevitmuutolla yhteensa noin 52 lintua vaihto-
ehdossa VE 1 ja noin 63 lintua vaihtoehdossa VE 2. Timi tar-
koittaa voimalaa kohti noin viittd kuolettavaa tormiystd vuodessa.
Mikikankaan térmiysmallinnuksen tuottamat voimalakohtaiset
tormaysmairit ovat yli kaksi kertaa suurempia kuin, mitd Koisti-
nen (2004) esittdd. Koistisen mukaan Suomessa tapahtuisi keski-
mairidiselld paikalla noin yksi kuolettava tormdys voimalaa kohti
vuodessa, ja Pohjanlahden rannikolla Uudenkaupungin ja Oulun
vililld t6rmiyksid arvioidaan tapahtuvan kaksi vuodessa voimalaa
kohden. Esimerkiksi Hollannissa muuttavilla hanhilla ja joutsenilla
on todettu jopa 20—40 t6rmiysti vuodessa voimalaa kohti, mutta
lintujen litkehdinti alueella on niin suurta, etti laskennallinen t61-
maysriski on ollut vain 0,14 % (Krijgsveld ym. 2011)

Mikikankaan tuulipuistoalue sijoittuu huomattavan keskeiselle
lintujen muuttoviylille, missd kautta muuttaa runsaasti tormays-
herkkid lajeja. Lisiksi tiytyy huomioida, ettd Koistisen esittima
luku koskee kaikkea alueella tapahtuvaa lintujen liikehdintdd vuo-
den ympari. Mikikankaan térmdysmallinnus tehtiin vain kuuden
lajin kevitmuuttokannalle, joten on mahdollista, ettd Makikankaan
tuulipuistoon térmdivien lintujen lukumiiri on huomattavasti
suurempi kuin Koistisen arvio.

Toérmiyskuolleisuuden populaatiovaikutukset jadvit mallinnetuilla
lajeilla kuitenkin melko vihiisiksi, olettaen ettd linnut vaistivit
tuulivoimaloita. Merkittivimmat vaikutukset kohdistuisivat han-
hiin, joilla térmayskuolleisuus lisdisi populaation kuolleisuutta
noin 1 % kymmenen vuoden aikana, miki arvioidaan varsin vi-
hiiseksi. Vaikutuksen merkittivyyttd arvioitaessa tiytyy huomioida
kyseessd olevan populaation nykytila, koska uhanalaisille ja taan-
tuville lajeille pienikin térmayksistd johtuva kuolleisuuden kasvu
saattaa olla merkittivid. Niin ollen térmiyskuolleisuuden vaikutus
alueen kautta muuttavalle metsihanhikannalle arvioidaan vihin-
tain kohtalaiseksi, koska laji on luokiteltu silmilldpidettiviksi sen
pitkdaikaisen kannan vihenemisen ja levinneisyyden supistumisen
vuoksi (mm. Pessa ym. 2004).

Mikikankaan tuulipuisto sijoittuu laulujoutsenen Vilimaanperalld
sijaitsevien ruokailupeltojen sekd Vaajakarin yopymisalueen viliin
(kuva L2), jolloin linnut lentévit alueen ldpi tai sen liheisyydesti
kaksi kertaa piivissd. Joutsenet saattavat ruokailla pelloilla sddstd
ja ravinnon riittivyydestd riippuen arviolta 1-5 viikkoa, jolloin
tuulipuistoalueen kautta kulkevia lentoja tapahtuu mahdollises-
ti kymmenid tuhansia. Syksyn 2011 havaintojen perusteella jopa
90 % ruokailu- ja y6pymisalueiden vilisesti liikehdinnédstd kulki
suunnitellun tuulipuistoalueen kautta. Siirtymislennot tapahtuvat
noin 40—100 m korkeudessa, jolloin osa linnuista lentdd tormays-
riskikorkeudella. Laulujoutsenten syksyinen peltoruokailu on yleis-
tynyt huomattavasti viime vuosina ja Vilimaanperilld ruokailevien
joutsenten lukumdirit ovat alueellisestikin erittdin merkittivia.
Joutsenten ruokailuun sopivat peltoalueet luultavasti vaihtelevat
jossain madrin vuosittain, riippuen siitd milld pelloilla on milloin-
kin sopivaa viljaravintoa tarjolla ja mitkd pellot ovat ruokailuun
riittivin kosteita. Vaajakarin yépymisalue on kuitenkin ollut kiy-
tossé pitkddn (Seppo Pudas, suul. ilm.) ja linnut kulkevat yleensi
suorinta reittid ruokailu- ja ydpymisalueen vilill, joten Vilimaan-
perille ja osin Yppariinkin mennessddn ne joutuvat kulkemaan
Mikikankaan tuulipuistoalueen kautta. Siirtymislentojen kannalta
merkittdvin asia on se, ettd joutsenten litkehdintd tapahtuu aina
ennen auringonnousua tai selvisti sen jilkeen eli linnut lentivit
ldhes pimedssa.

Kalajoen rannikkoalueella lasketaan vuosittain Suomen suurimpia
laulujoutsenen syysmuuttoja, ja Makikankaan tuulipuisto sijoittuu
keskelle titd merkittivdd syysmuuttoreittid. Syksyn laulujoutsen-
litkehdinndn kannalta merkittivin asia on se, etti joutsenmuutto
tiivistyy yleensd aamuhimairiin ja lintuja arvioidaan muuttavan
merkittivissd madrin my6s yolld, jolloin niilli on todellinen riski
tormatd voimaloiden pyoriviin lapoihin. Syksyn aikana Mikikan-
kaan tuulipuistoon térmdisi vaihtoehdosta riippuen 15—17 muut-
tavaa laulujoutsenta olettaen, ettd linnut viistivit voimaloita.
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Raahessa laulujoutsenen on todettu valoisan aikaan viistdvin tuu-
livoimaloita, mutta my6s tormiéyksid tiedetddn tapahtuneen (mm.
Suorsa 2011). Laulujoutsenten muuttopurkaukset tapahtuvat kui-
tenkin yleensd pimedssd ja himirissa. Lisiksi laulujoutsenet saat-
tavat muuttaa kovassa tai navakassa linsi/luoteistuulessa, kuten
syksylld 2011, jolloin kookkaina lintuina joutsenet ovat rajoitettuja
nopeisiin viistoliikkeisiin, kun tuuli painaa niitd kohti tuulivoima-
loita. Mikikankaalle suunnitellun tuulipuiston vaikutukset alueen
kautta liikehtiviin laulujoutseniin saattavat kasvaa merkittiviksi,
jos linnut kulkevat tuulipuiston lipi ruokailupelloille siirtyessazn.

Mikikankaan tuulipuisto muodostaa Pyhijoen rannikon merkit-
taville muuttoreitille noin 3,3 km levedn esteen lintujen luontaista
muuttosuuntaa vastaan. Esteen havaitessaan linnut joutuvat paat-
tdimadn lihtevitko ne kiertdimidn esteen, lentdvitké ne sen ylitse
vai jatkavatko suoraan lipi, jolloin ne joutuvat alttiiksi térmayksil-
le. On todennikéistd, ettd maisemassa hyvin nikyvin ja suhteelli-
sen pienen tuulipuiston kohdalla suurin osa linnuista kiertdd tuuli-
puiston ja valttid ndin ollen térmiykset. Tuulipuiston mahdollinen
kiertiminen lisd4 lintujen lentomatkaa jonkin verran, mutta tilld ei
luultavasti ole merkittivid energiataloudellista vaikutusta linnuille
niiden tuhansien kilometrien mittaisen muuttomatkan varrella.

Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kayttdytymistd Pohjan-
lahden rannikolla sijaitsevan Hérneforsin tuulipuiston kohdalla
kaksi vuotta ennen rakentamista, rakentamisen aikana sekd vuosi
sen jilkeen (Granér ym. 2011). Havaintojen perusteella muutta-
vat linnut viistivat selvisti tuulipuistoa, koska ennen rakentamista
noin puolet alueen kautta kulkevista linnuista muutti tuulipuisto-
alueen ldheisyydessi ja rakentamisen jilkeen vain noin 7-11 %.
Rakentamisen jilkeisind vuosina 2009—2010 keskimédrin vain noin
3 % havaituista linnuista lensi tuulipuistoalueen lipi, ja syksylld
vain 0,5 % linnuista havaittiin tuulipuiston alueella. Tuulipuistoalu-
een lapi havaittiin muuttavan mm. piekanoja seki lokkeja, ja eten-
kin syksylld valtaosa alueella havaituista linnuista oli petolintuja.
Horneforsin tuulipuiston kohdalla térmiéysten on todettu olevan
erittdin harvinaisia, eikd esimerkiksi vuoden 2010 jirjestelmalli-
sissd etsinndissid havaittu ainoatakaan tuulivoimalaan térménnytta
lintua (Granér ym. 2011).

Mikikankaalle rakennetavalla tuulipuistolla tulee viistimittd
olemaan paikallisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja tilan-
kaytt6on alueella, mutta Mikikankaan tuulipuistolla ei yksinddn
arvioida olevan merkittivid vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin
laajemmin Perimeren rannikkoalueella. Mikikankaan tuulipuistoa
voidaan hyvin verrata Ruotsin Hérneforsin tuulipuistoon, kos-
ka alueet ovat suhteellisen samankaltaisia. Hoérneforsin kohdalla
muuttavat linnut ovat padasiassa kiertineet tuulipuiston, joskin
sielld hanhien ja joutsenen paamuuttoreitti kulki alueen ulkopuo-
lella jo ennen rakentamista.

Yppirin peltoalueelle kevitmuuton aikana kerddntyviin hanhiin
ja joutseniin Mikikankaan tuulipuistolla saattaa olla vihintdin
vihdisid vaikutuksia, koska tuulipuisto sijaitsee alle 3 km etiisyy-
delld peltojen etelipuolella. Niin ollen peltoalueelle lepiilemain
kulkevat linnut joutuvat tekemidin suhteessa suuremman mutkan

kiertiessddn tuulipuistoa ja laskeutuessaan pelloille, kuin jos ne
muuttaisivat suoraan peltojen ohi.

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen vililld ei ole juurikaan eroa este-
vaikutusten suuruuden tai merkittdvyyden kannalta, koska molem-
missa vaihtoehdoissa tuulipuiston ulkorajat pysyvit lihes samoina
eikd voimaloiden sijoittelun arvioida poikkeavan merkittivisti toi-
sistaan muuttolinnuston kannalta. Erikorkuisten voimaloiden ero-
ja on hankala arvioida, koska ei ole olemassa tietoa missd méirin
linnut lentdisivit toiminnassa olevien voimaloiden ja metsidnrajan
vilissd, vai kiertdisivitké ne ennemmin koko tuulipuiston. Van-
hemmilla ja pienemmilld sekd moderneilla ja suurilla voimaloilla
ei ole kuitenkaan arvioitu olevan merkittivid eroa estevaikutuksen
merkittivyyden kannalta (mm. Krijgsveld ym 2011).

11.5.5.3 Siahkénsiirron linnustovaikutukset

Sihkénsiirron linnustovaikutukset ilmenevit piddasiassa elin-
ympiriston muutoksena ja ne ovat samaa luokkaa voimaloiden
perustusten seki tieston rakentamisen kanssa. Voimajohtojen ra-
kentaminen ilmajohtoina aiheuttaa lisiksi aina my6s jonkinlaisen
tormadysriskin johtimiin. Yhdysvalloissa tehtyjen selvitysten mu-
kaan t6rmiysten ja sihkoéiskujen todennikéisyydet linjakilometrid
kohden ovat suurempia alue- ja jakeluverkossa (= 110 kV) kuin
kantaverkossa (> 110 kV). Jannitteen kasvaessa johtimet paksune-
vat ja niiden korkeus maanpinnasta kasvaa, jolloin ne ovat linnuille
helpommin havaittavissa (Koistinen 2004). Suomessa esimerkiksi
huuhkajan kuolleisuudesta noin 10 % arvellaan johtuvan voima-
johtojen sihkoiskuista, ja joissain paikoissa joutsenen padasiallinen
kuolinsyy on ollut térmddminen voimajohtoihin (Ellermaa 2011).

Keskimiiriisessid suomalaisessa ympiristdssd on arvioitu, ettd
voimajohtoihin térméd noin 0,7 lintua vuodessa jokaista voi-
majohtokilometrid kohden (Koistinen 2004). Eurooppalaisittain
voimajohtoihin térmaivien lintujen lukumiéirin arvellaan olevan
keskimaarin yli yksi lintu / voimajohtokilometti (Ellermaa 2011).
Tormiysten todennikdisyys kasvaa kuitenkin paikoissa, missi
lintuja litkkuu runsaasti kuten lintujen suosimien kosteikoiden tai
levihdys- ja ruokailualueiden ldheisyydessa. Lisiksi tormayksid ar-
vioidaan tapahtuvan lukumairiisesti eniten yolld (Ellermaa 2011,
Koistinen 2004).

Hyvinkidin Ritassaarensuolla toteutetussa tutkimuksessa (400 kV
voimajohto) todettiin, ettd vain 0,05 % havaituista linnuista lensi
niin lihelld johtimia, ettd niilld oli riski t6rmita sithen (Koskimies
ym. 2008). Tutkimuksessa havaituista linnuista 95,8 % lensi voi-
majohdon yli (40—70 m korkeudella), 1,9 % johdinten korkeudella
(30-39 m) ja 2,3 % johdinten ali (0—30 m). Jokelan tuulipuiston
ilmajohdot (110 kV) kulkevat pddosin metsin sisélld (pylviskorke-
us 16—20 m), jolloin niiden havaittavuus on lintujen kannalta hei-
kompi. Suurin osa muuttolinnuista lentid metsiisessd ympiristos-
sd selvisti voimajohtojen yldpuolella, mutta pesimalinnut saattavat
lilkkua my6s voimajohdon korkeudella. Alueen pesimalinnuista
suurin toérmaysriski arvioidaan olevan metsidkanalinnuilla, jotka
on yleisesti mielletty voimajohtojen kannalta riskialttiiksi lajiryh-
miksi. Metsikanalintujen arvioidaan lentivin pesimipaikoillaan
etupdissi voimajohdon alapuolella, mutta etenkin teeri saattaa len-



Tanlukko 11-4. Makikankaan tunlipuiston suunniteltujen sabkonsiirtoreittien pitundet, arvioitujen lintutormaysten lnknmddrd, voimajob-

toalueen laajuns sekd elinymparistijakanma.

km yks. / vuosi ha % %
VE 1a 17,0 17 78-85 8,0 % 92,0 %
VE 1b 18,0 18 83-90 5,8 % 94,2 %
VE 2 15,0 15 69-75 79 % 92,1 %
VE 3 12,0 12 55-60 4,2 % 95,8 %
VE 4 13,0 13 60-65 6,2 & 93,8 %

tid my6s metsinrajan ylipuolella. Térmaykset lienevit kuitenkin
melko harvinaisia yksittdistapauksia.

Suunniteltujen sihkonsiirtoreittien mahdollisesti aiheuttamat lin-
tutérmiykset voidaan laskea karkeasti tavalla, ettd sdhkonsiirto-
reitteihin térmaisi keskimairin yksi lintu / voimalinjakilometti /
vuosi (Ellermaa 2011, Koistinen 2004). Niin ollen sihkonsiirto-
vaihtoehto VE 1 aiheuttaisi noin 17—18 kuolettavaa lintutérmays-
td vuodessa, vaihtoehto VE 2 15 t6rmiystd vuodessa, vathtoehto
VE 3 12 térmiystd vuodessa ja vaihtoehto VE 4 13 t6rmiysti
vuodessa (taulukko 11-4). Koistisen mallilla laskettaessa tormays-
ten lukumiéira riippuu vain ja ainoastaan voimajohdon pituudesta,
jolloin pisin vaihtoehto tuottaa eniten térmayksia.

Uusi raivattava johtoaukea pirstoo alueen metsia ja voi siten mah-
dollisesti vaikuttaa alueen herkimpiin pesimilintuihin siten, ettd ne
siirtyvit kauemmas voimajohdon liheisyydesti. Alueen yleisim-
piin varpuslintuihin tuulipuiston sdhkénsiirrolla ei todenndkoisesti
ole suurta vaikutusta. Pirstoessaan alueen metsdisid elinympiris-
t6jd sdhkonsiirtoreitin aiheuttama reunavaikutus voi osaltaan jopa
lisitd alueen linnustollista monimuotoisuutta, lisaidmalla reunavai-
kutuksesta hy6tyvien lajien mairid alueella. Sdhkénsiirtovaihto-
ehtojen tai niiden liheisyydessi sijaitsevien metsien tulevaisuus
ei riipu tuulipuistohankkeen toteutumisesta, koska tuulipuiston
sdhkonsiirto tulee sijoittumaan jo ennestiin metsitalouskaytdssa
olevalle alueelle.

Peltoalueita ylittiessddn lintujen riski térmitd voimajohtoon kas-
vaa huomattavasti, etenkin jos voimajohto kulkee lintujen suo-
siman levdhdysalueen halki. Mikikankaan sihkonsiirtoreittien el
kuitenkaan arvioida sijoittuvan linnustollisesti merkittivimpien
levihdyspaikkojen ldhituntumaan, joten voimajohdon vaikutukset
jadnevit tiltd osin vihdisiksi. Suunnitellut sihkénsiirtoreitit kul-
kevat padosin vilkkaan lintujen kiyttimin muuttoviylin poikki,
mutta tilld ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen kautta
muuttaville linnuille, koska vain hyvin pieni osuus linnuista lentia
niin matalalla metsinrajassa, ettd niilld olisi todellinen riski tor-
mitd voimajohtoihin.

Mikikankaan tuulipuiston sihkonsiirrolla ei arvioida olevan
merkittivid vaikutuksia Kaakkurinnevan soidensuojelualueella
pesiviin, sielld ruokailevaan tai lepiilevddn linnustoon. Kaakku-
rinnevan pesimilinnusto ei olemassa olevan tiedon perusteella
ole erityisen runsas ja monipuolinen, eiké alueen arvioida olevan

merkittiva lintujen kevitmuutonaikainen levihdysalue. Syksylld
Kaakkurinnevalle kerddntyy Pitkdsenkyldn peltoalueella lepailevid
kurkia, mutta ne eivit litku merkittdvissd mairin suoalueen poh-
joisosassa tai sihkonsiirtoreittien alueella. Térmaysten vaikutukset
arvioidaan kokonaisuutenaan vihiisiksi, koska metsikanalintuja
lukuun ottamatta tormaysvaikutuksille alttiit lajit liikkuvat yleensd
selvisti korkeammalla metsdnrajan ylla.

Sihkonsiirtovaihtoehtojen paremmuudessa linnuston kannalta ei
ole suuria eroja, koska niiden varrelta ei tunnistettu linnustollises-
ti muita arvokkaampia kohteita. Linnuston kannalta haitattomin
vaihtoehto olisi lyhyin vaihtoehto, koska se muuttaa alueen elin-
ympirist6ja vihiten.

11.5.5.4 Suojelullisesti arvokkaat lajit

Mikikankaan tuulipuiston vaikutukset linnustoselvitysten aikana
havaittuihin suojelullisesti arvokkaisiin tai muutoin huomionarvoi-
siin lajeihin ilmenevit pddasiassa tormays- ja estevaikutusten seka
hiirién lisddntymisen ja elinympdristdjen muuttumisen kautta.
Merkittivimmit muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset ilme-
nevit tormaysvaikutusten kautta, koska térmiyksilld saattaa olla
my6s populaatiovaikutuksia, jotka voivat pahimmassa tapauksessa
olla kohtalokkaita taantuville ja uhanalaisille lajeille.

Tormaysvaikutukset kohdistuvat suojelullisesti arvokkaista la-
jeista etupddssi joutseneen, metsihanheen ja petolintuihin seki
kurkeen. Perimeren kautta muuttava metsihanhikanta vihenisi
tormdyskuolleisuuden johdosta (95 % viisté huomioiden) vajaan
prosentin kymmenen vuoden aikana. Metsihanhi on luokiteltu
silmalldpidettiviksi kannan pitkdaikaisen taantumisen ja levin-
neisyyden pienenemisen vuoksi, jolloin pienellikin térmayksistd
aiheutuvalla kuolleisuuden kasvulla voi olla haitallisia vaikutuksia
alueen kautta muuttavaan metsihanhikantaan. Timin vuoksi Mi-
kikankaan tuulipuistohankkeen vaikutukset alueen kautta muut-
taville metsdhanhille arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan
vihintdin kohtalaisiksi.

Mikikankaan tuulipuistoalueen kautta saattaa muuttaa my6s muu-
tamia ddrimmadisen uhanalaisia kiljuhanhia, vaikka niitd ei hank-
keen muuttolinnustoselvityksissid havaittukaan. Kiljuhanhen t61-
miykset Mikikankaan tuulipuistoon arvioidaan kuitenkin erittdin
harvinaisiksi ja yksittiisiksi tapauksiksi, mutta ddrimmaisen uhan-
alaisen ja taantuvan lajin kohdalla yhdenkin lisidntymiskykyisen
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linnun térmaiminen tuulipuistoon voi aiheuttaa populaatiotasolla
erittdin merkittivid haitallisia vaikutuksia. Kiljuhanhen muutto-
reitin tarkemmasta sijoittumisesta Perimeren rannikkoalueelle tai
lintujen vuosittain kidyttimien muuttoreittien vaihtelusta ei ole
taytta varmuutta.

Petolinnuista térmaysmallinnus tehtiin alueen kautta kevéalld
muuttavalle piekanalle, mutta sen arvioidut térmaysmairit ja po-
pulaatiovaikutukset jadvit vihiisiksi. Muiden petolintujen muut-
tokannalle tai ylipddnsd alueella muutoin liikkuville petolinnuille
térmaysmallinnusta ei tehty puutteellisen liht6aineiston vuoksi,
joten niihin kohdistuvia vaikutuksia ei voida luotettavasti arvioi-
da. Mikikankaan tuulipuistoalueella ei kuitenkaan arvioida olevan
sellaisia ympirist6jd, jotka erityisesti houkuttelevat petolintuja saa-
listamaan alueelle.

Alueen suojelullisesti arvokkaista pesimilinnuista metsikanalinnut
ovat alttiina lisddntyville hiiri6lle ja elinympiristjen pirstoutumi-
selle. Lajit ovat kuitenkin jossain mairin sopeutuneet voimakkaasti
metsitalouden pirstomiin elinympirist6ihin seka alueella sijaitse-
van kivilouhoksen meluun, joten ne tulevat luultavasti sopeutu-
maan my0s tuulipuiston rakentamisen aiheuttamiin muutoksiin.
Metson kohdalla vaikutukset arvioidaan vihintidn kohtalaisik-
si, koska laji arvioidaan metsikanalinnuista hiiriGherkimmiksi.
Tuulipuisto saattaa aiheuttaa vihiistd tormayskuolleisuutta alu-
een metsikanalinnuille, mutta t6rmiaykset arvioidaan harvinaisiksi
yksittdistapauksiksi, jolloin niilld ei todennikéisesti tule olemaan
merkittivid vaikutuksia alueen metsidkanalintukannoille.

Alueen keskelld sijaitsevalla kivilouhoksella pesivdin vaarantu-
neeseen kivitaskuun tuulipuiston rakentamisella ei katsota olevan
haitallisia vaikutuksia, vaan rakentaminen saattaa jopa lisitd alu-
een soveltuvuutta lajille. Muihin suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vihiisiksi, eikd niilli katsota
olevan merkittivid vaikutuksia lajien elinolosuhteisiin tai suotuisan
suojelun tasoon.

Merikotkan kohdalla tiivistyvit melko hyvin tuulivoimatuotan-
non linnustovaikutusarviointien ongelmat. Merikotka on suu-
rikokoinen ja hidasliikkeinen petolintu, joka lisddntyy hitaasti ja
saavuttaa sukukypsyysidin myShédin. Yksittdiset linnut litkkuvat
saalistaessaan laajalla alueella ja esimerkiksi Pyhdjoen kohdalla
ei voida esittdd arviota eri vuodenaikoina alueella oleilevien me-
rikotkien kokonaismiirastd. Vaikka merikotkia havaitaan han-
kealueella ja sen ymparistossi sidnndllisesti, on niitd kuitenkin
linnustovaikutusarvioinnin kannalta melko vihin, koska muita
suurikokoisia lintuja (hanhia, joutsenia ja kurkia) havaitaan par-
haimmillaan satoja tai jopa tuhansia yhden pdivin aikana. Ma-
kikankaan hankealueen arvioidaan vastaavan merikotkan liikku-
misen suhteen keskivertoa Perimeren rannikkoalueen kohdetta,
koska alueella ei ole mitddn erityisid ympdrist6jd tai muita kohteita,
jotka vetdisivit merikotkia puoleensa.

Euroopassa merikotkaa pidetiin hanhikorppikotkan ohella erityi-
sen térmaysherkkini lintulajina etenkin Norjassa Smelan saarella
saatujen kokemusten valossa (Bevanger ym. 2010). Smolan saarella
on vuosien 2008-2010 vililld 16ydetty yhteensé 39 tuulivoimalaan
tormannyttd merikotkaa 68 voimalayksikoén tuulipuistossa. Kuol-
leista linnuista 54 % on ollut aikuisia, 28 % esiaikuisia ja 18 %
nuoria, ja lintuja on térménnyt tuulivoimaloihin jokaisena vuoden-
aikana. Korkealla kuolleiden lintujen méarilli ja etenkin aikuisten
lintujen suurella osuudella on ollut dramaattisia vaikutuksia my6s
alueen tiheddn merikotkapopulaatioon. Smelan korkeaa kuollei-
suutta selittdd osin se, ettd havaintojen mukaan osa linnuista ei ole
lainkaan muuttanut kdyttiytymistdin tuulipuiston rakentamisen
jalkeen vaan on edelleen liikkunut sen alueella térmayskorkeudella
(Bevanger ym. 2010). Ruotsista on oli tammikuun 2010 loppuun
mennessi 16ytynyt ilman jirjestelmallistd etsintdd 11 tuulivoima-
laan términnyttd merikotkaa (Ahlén 2010). Suomessa tuulivoi-
malaan términneitd merikotkia on maaliskuuhun 2011 mennessi
raportoitu kolme yksil64, jotka kaikki ovat Ahvenanmaalta (Sjern-
berg ym. 2011).

Smolan merikotkatilannetta tai sen térmaysmairid ei kuitenkaan
voi suoraan verrata Mikikankaan tai kdytdinnossd minkdin muun-
kaan suomalaisen alueen merikotkatilanteeseen, koska sen valit-
tomassi liheisyydessd pesii 13 merikotkaparia ja koko saaristossa
jopa 60 paria (Bevanger ym. 2011). Suomessa esimerkiksi Porin
alueella on kokemusta merikotkien ja tuulivoimaloiden kohtaami-
sista jo yli kymmenen vuoden ajalta, eikd ainoatakaan havaintoa
merikotkien térmayksistd tai ns. ldheltd-piti -tilanteista ei ole ole-
massa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2011). My6s Raahessa
merikotkien on toistuvasti havaittu kiertivin tuulivoimalat ennem-
min kuin lentivin niiden vilistd (Suorsa 2011).

Merikotka on nykyisin yleinen niky ldhes kaikkialla rannikol-
lamme, ja laji tulee kasvavan pesimikannan vuoksi yleistymédin
edelleen. Merikotkan Suomen pesimikanta oli vuonna 1983 52
paria (Viisinen ym. 1998) ja vuonna 2011 jo vihintddn 350 paria
(WWF Suomi 2011). Perdmeren alueella, Kalajoen ja Iin vililld,
on nykytiedon mukaan vihintidn 11 merikotkan reviirid (Markku
Hukkanen, kirjall. ilm.).

WWEF Suomen merikotkatydryhma suosittaa, ettd tuulivoimaa ei
tulisi rakentaa alle kahden kilometrin etédisyydelle lajin tunnetusta
pesimipaikasta (WWEF Suomi 2010). Suomessa on satelliittiseu-
rannan avulla osoitettu, ettd pesisti ldhdon jidlkeen merikotkan
poikasten litkkuminen keskittyy noin kahden kilometrin siteelle
pesipaikan ympirist66n useiden kuukausien ajan (mm. WWIE
Suomi 2011, Stjernberg ym. 2011). Mikikankaan tuulipuistoa la-
himmat tiedossa olevat merikotkan pesipaikat sijaitsevat yli 20
km etiisyydelld.

Perimeren rannikolla liikkuvista merikotkista osa on ns. kihlapa-
reja, jotka luultavasti asettuvat pesimain lihivuosina jonnekin ran-
nikkoalueella. Kihlaparien reviirin perustaminen vie yleensi vuosia
ja kidytinnossa mille tahansa lihiston metsiiselle alueelle voi syntyd
uusi reviiri, mutta pesinnin aloittamisajankohtaa ja reviirin sijaintia
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sekd pysyvyyttd on hyvin vaikea ennustaa. Lintujen pesipaikan va-
lintaakaan ei voida luotettavasti ennakoida, koska linnut ovat osin
sopeutuneet metsitalouteen ja pesi voi nykyiin 16ytyd hyvinkin
vaatimattomalta metsikuviolta ja jopa hakkuualueelta.

Lajin kasvavan pesimikannan vuoksi Mikikankaan tuulipuiston
mahdollisesti aiheuttamilla merikotkatérmayksilld ja siitd seuraa-
valla kuolleisuuden kasvulla ei luultavasti tule olemaan vaikutusta

lajin pesimikantaan Suomessa. Alueella liikkuvista merikotkista
vain osa on lihialueen omaa pesimikantaa, ja esimerkiksi nuorten
lintujen on satelliittiseurannalla osoitettu liikkuvan laajasti ympi-
ti pohjoista Fennoskandiaa (Luonnontieteellinen keskusmuseo
2011). Mikikankaan tuulipuistoaluetta ei arvioida merikotkan
litkkumisen kannalta keskimaaraistd tirkeammaiksi alueeksi, joten
tuulipuiston vaikutukset merikotkalle arvioidaan véhiisiksi.

Hankkeen keskeiset vaikutukset linnustoon:

alueet sijoittuvat tuulipuistoalueelle.

kutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi

linnut kulkevat tuulipuiston lapi ruokailupelloille siirtyessaan.

» Hankealueen pesimalinnusto on paaosin alueellisesti tavanomaista.

« Makikankaan tuulipuistoalue sijaitsee Perameren rannikkoalueen kautta muuttavan linnuston keskeisella muuttovaylalla, missa esim.
laulujoutsenen ja harmaahanhien sekéa useiden petolintujen, kurjen, tdyhtéhyypan ja kuovin seka sepelkyyhkyn kevatmuuton painopiste-

» Tuulipuiston ja sahkonsiirron vaikutukset alueen pesimalinnustolle iimenevat muuttuvina elinymparistoina ja hairion lisdantymisena,
seka vahaisena tormayskuolleisuuden kasvuna. Vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi, koska alueen linnusto on jo osin
sopeutunut kiviainesten ottoalueen aiheuttamaan meluun ja hairiéon.

« Tuulipuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen populaatiovaikutukset ovat merkittdvimpia alueen kautta muuttavalle taantuvalle
metsahanhelle, jolle vaikutus arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi. Muiden lajien osalta populaatiovaikutukset ovat vahaisempia.

» Tuulipuisto muodostaa yli 3 km levyisen esteen lintujen luontaiselle paamuuttoreitille, jolloin keskelle muuttoreittia sijoittuessaan estevai-

» Tuulipuisto sijoittuu laulujoutsenen syksyisten yopymis- ja ruokailualueiden valiin, jolloin 500—2000 laulujoutsenta saattaa kulkea alueen
lapi kahdesti paivassa arviolta 1-5 viikon ajan. Laulujoutsenen siirtymisliikehdinta tapahtuu yleensa lahes pimeassa, ennen auringon-
nousua ja selvasti sen jalkeen. Tuulipuistolla voi olla merkittavia vaikutuksia laulujoutsenen syksyiseen ruokailuliikehdintaan alueella, jos

Kuva: Ville Suorsa. Metsihanbia.
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11.6 Elaimisto

11.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot alueen nisikislajistosta perustuvat yleistietoon nisikkai-
demme levinneisyyksisti sekd hankealueelle sijoittuvan riistakol-
mion lumijilkilaskentoihin. Lisdksi arvokasta tietoa alueen elii-
mistostd on saatu haastattelemalla paikallisia metsastijid ja alueen
tuntevia luontoharrastajia seki asukkaita.

11.6.2 Vaikutusmekanismit

Eldimist66n kohdistuvat vaikutukset ilmenevit piadosin rakenta-
mispaikkojen seki tieston ja sahkoénsiirron alueella suorina elin-
ympiriston pinta-alan menetyksini sekéd rakentamisenaikaisena
hiiridvaikutuksena.

11.6.3 Alueen eldimisto

Hankealue kuuluu eliémaantieteellisessé jaottelussa Keski-Poh-
janmaan eliémaakuntaan, missé esiintyy keskiboreaaliselle Pohjan-
maan kasvillisuusvyohykkeelle tyypillistd eldinlajistoa.

Laajemmin tarkasteltuna alueella esiintyy Perimeren rannikko-
alueen karuille kangasmaille tyypillinen perusnisikaslajisto, jossa
runsaimpina ovat orava, metsdjinis ja kettu. Lisdksi alueella tava-
taan runsas joukko erilaisia pikkunisikkditi. Suon ja kankaan seka
talousmetsin hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimainen vuorot-
telu muodostaa monentyyppisia elinymparist6jd muun muassa hir-
vikannan eduksi. Lahimmissé riistakolmion talvilaskennoissa on

tehty joitain havaintoja my6s ndadastd. Riistalajistoa on kisitelty
tarkemmin kappaleessa 12.

11.6.4 Vaikutukset elaimistoon

Maaeldimist6on kohdistuvat vaikutukset ilmenevit lihinni elin-
ympiristén vihdisend muutoksena ja rakentamistoimien sekd li-
sdantyvin ihmistoiminnan aiheuttamana hiiriéna. Elinympariston
muutos ja elinalueen pirstoutuminen on kuitenkin hyvin paikallista
rajoittuen lihinnid rakennuspaikkojen vilittémain liheisyyteen. Li-
siksi alueella sdilyy vield runsaasti perusnisikaslajistolle kelpaavaa
elinympiristoa. Lisddntyvin ihmistoiminnan ja rakentamistoimien
atheuttama hdiri6 ei luultavasti kasva merkittdvin suureksi alueen
tavanomaiselle nisdkaslajistolle, kuten metsdjinikselle, ketulle tai
hirvelle.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen nisikislajis-
toon jadvit vihiisiksi. Voimaloiden pyorimisliikkeen vaikutukset
muun muassa hirven esiintymiseen alueella arvioidaan kohtalai-
siksi ja hirven arvioidaan ennen pitkdi tottuvan voimaloiden lds-
nioloon, kuten ne tottuvat litkenteeseenkin. Vaikutuksia hirvelle
ja hirvenmetsistykselle on kisitelty tarkemmin kappaleessa 12.

Sihkonsiirron aiheuttamat vaikutukset eldinlajistoon ilmenevit sa-
maan tapaan elinympiristén muutoksena seki elinalueen pirstou-
tumisena. Alueen perusnisikkiille sihkonsiirron rakentamisesta ei
aiheudu normaalia tehometsitaloutta merkittivimpid vaikutuksia.
Voimajohtoaukeat osaltaan lisddvit taimikoita hirven laidunalu-
eina.

EU:n luontodirektiivissd mainittujen eldinlajien esiintymisti ja
vaikutuksia on pohdittu tarkemmin seuraavassa kappaleessa 11.7.

Hankkeen keskeiset vaikutukset eldimistoon:

mutta vaikutukset ovat hyvin paikallisia.
» Vaikutukset alueen perusnisékaslajistolle arvioidaan vahaisiksi.

* Riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 12.

+ Alueen elaimist6 koostuu tavanomaisesta Keski-Pohjanmaan eliomaakunnalle tyypillisesta nisakaslajistosta.

» Elaimist66n kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistdjen muutoksena seka ajoittaisena ihmistoiminnasta aiheutuvana hairiéna,




11.7 Hankkeen vaikutukset
suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin

11.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Uhanalaisten ja muiden merkittdvien elidlajien aiemmat esiin-
tymistiedot tuulipuiston alueella ja vaihtoehtoisilla voimajohto-
reiteilld pyydettiin ympiristohallinnon Hertta-tietojirjestelmin
Elidlajit-osasta (SYKE, 2010). Mahdollisia tietoja arvokkaiden
lajien esiintymitiedoista pyydettiin my6s Pohjois-Pohjanmaan lii-
tolta, Pyhijoen kunnalta, Raahen seudun riistanhoitoyhdistykselta,
Metsihallituksen Pohjanmaan luontopalveluilta, Luonnontieteelli-
sen keskusmuseon Eldinmuseolta, WWFE Suomen merikotkatyo-
ryhmailti sekd Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelliseltd yhdistykselta.

Tarkastelussa on huomioitu Euroopan unionin luontodirektiivin
liitteiden II ja IV (a) lajit sekd luonnonsuojeluasetuksella erityisesti
suojeltaviksi ja uhanalaisiksi sdddetyt lajit. Lisdksi on tarkasteltu
uusimman uhanalaisuusarvioinnin (Rassi ym. 2010) mukaisia ns.
punaisen listan lajeja (luokat CR, EN, VU ja NT). Alueellisesti
uhanalaisista (RT) lajeista on kdytetty Suomen ympiristokeskuk-
sesta saatuja toistaiseksi julkaisemattomia luetteloita.

Kalajoen Jokelan ja Pyhdjoen Mikikankaan tuulipuistojen alueil-
le on laadittu yhteinen lepakkoselvitys touko—lokakuussa 2010
(Hagner-Wahlsten 2010). Selvityksessd on pyritty saamaan sel-
vyyttd sekd paikallisiin lepakkopopulaatioihin ettdi muuttavien
lepakkolajien mahdollisiin muuttoreitteihin alueella. Paikallisia ja
muuttavia lepakoita tarkkailtiin molemmilla tuulipuistoalueilla yh-
delld lepakoita automaattisesti rekisteréivilld AnaBat-detektorilla.
Laite rekisterdi lepakoita seurantakauden jokaisena yona lipi yon.
Automaattisten detektorien lisdksi alueilla tehtiin késidetektorilla
yksi kartoitus aluetta kohden heindkuussa (27-28.7.2010), jolloin
lepakoita havainnoitiin Pettersson D240x detektorilla kivellen
hankealueiden parhaiksi katsotuilla alueilla yéaikaan. Lisiksi asen-
nettiin yksi AnaBat-laite kohdealueelle yon ajaksi rekisteréimiin
alueella esiintyvii lepakoita.

11.7.2 Vaikutusmekanismit

Arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden seka tarvittavien tie-
yhteyksien ja voimajohtojen rakentamisen vilittémii ja vilillisid
vaikutuksia arvokkaaseen ja direktiivin mukaiseen lajistoon. Vi-

littémit vaikutukset kohdistuvat lajin elinymparist66n ja vililliset
aiheuttavat esimerkiksi vesitalouden muutoksia tai hiiridvaiku-
tuksia, jotka vaikuttavat kauempana sijaitsevaan lajiesiintymain.
Arvioinnissa on kiytetty hyviksi tietimysti lajien ekologiasta ja
elinympiristovaatimuksista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset lepakoihin ilmenevat pddasiassa
niiden térmayskuolleisuuden kautta. Elinympiristnmuutosten ja
hiirinnin ei ole arvioitu tuulivoimarakentamisen kohdalla muo-
dostavan merkittivid uhkaa lepakkokannoille. Suorien térmaysten
lisiksi lepakkokuolleisuuden on todettu aiheutuneen my6s pyori-
vien lapojen aitheuttamista ilmanpaineen muutoksista, jolloin eldin
menechtyy nopean ilmanpaineen laskun myo6ti, kun sen keuhkojen
verisuoniin muodostuu ilmakuplia, miki aiheuttaa verisuonivau-
rioita ja sisdistd verenvuotoa. Vield ei ole selvdd kisitysti siit,
kuinka suuri osuus raportoiduissa lepakkokuolemissa on suorilla
tormayksilld ja ilmanpaineen muutoksista aiheutuvilla elinvauri-
oilla. Lepakot altistuvat haittavaikutuksille padasiassa lilkkuessaan
tuulivoimaloiden ldheisyydessi eli ravinnonhakumatkoillaan sekd
muutto- ja siirtymilentojensa aikana.

11.7.3 Hankealueella esiintyvat luontodirektiivin lajit

Hankealueella todettiin esiintyvin EU:n luontodirektiivin liittees-
sd IV (a) luetelluista lajeista liito-oravaa ja pohjanlepakkoa. Liito-
oravan esiintymisti on inventoitu lajin inventoinneille soveliaaseen
aikaan sekd tuulipuiston etti voimajohtoreittien alueilla ja tistd
on laadittu erillisraportti (Enviro 2011d). Lepakoiden esiintymistd
alueella on inventoitu erikseen hankkeen YVA-ohjelmavaiheessa ja
siitd on laadittu erillisraportti (Hagner-Wahlsten 2010).

11.7.3.1 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on Suomessa uhanalainen laji ja EU:n
luontodirektiivin liitteen I'V (a) laji, jonka luonnossa selvisti havait-
tavien lisddntymis- ja levihdyspaikkojen havittiminen ja heikenti-
minen on Suomen luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty.
Liito-orava on tuoreessa uhanalaisluokituksessa arvioitu vaaran-
tuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010).

Mikikankaan tuulipuistoalueelta ei inventoinneissa todettu yhtdin
liito-oravan lisddntymis- ja levihdyspaikkaa eli kiytossi oleva kolo-
puuta lihiymparistineen tai liito-oravan jitoksid (Enviro 2011c).

153



7 Utoormven o . 9{\ 3

® Liito-oravan papanahavainio 1

,“ ntD
Jylkka .
eltakangas J
=3 ,/

— -"-“"J‘! . - “'-1. .

- ﬂ
& '._‘_}.u

Kuva 11-21. Jylkdin liito-oravalle sovelias elinympdiristo.

i:l Lilto-oravan rewiir

® Lifto-oravan papanahavainio

Kuva 11-22. Tobkojan litto-oravareviiri.

154



Taulukko 11-5. Alueiden arvo lepakoille on lnokiteltu senraavia periaatteita nondattaen

Luokka I:

Luokka II:
alueen arvo lepakoille (EUROBATS sopimus).

Luokka llI:

Lisdantymis- tai levahdyspaikka. Havittdminen tai heikentdminen luonnonsuojelulaissa kielletty.

Tarkea ruokailualue, siirtymareitti tai muutonaikainen keraantymispaikka. Maankaytdssa huomioitava

Muu lepakoiden kayttdma alue. Maankaytdssa mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.

Tuulipuiston suunnitelluilta voimajohtoreiteiltd 16ytyi kevddn 2011
selvityksessd (Enviro 2011c) kolme liito-oravan asuttamaa metsi-
aluetta (liitekartta 1, kohteet 13, 14 ja 15). Niisti kahdelta alueelta
(Tohkoja, Haapaporras) 16ydettiin liito-oravan lisidntymis- ja le-
vihdyspaikka eli kiyt6ssd olevia kolopuita lihiympiristéineen. Jyl-
kin sdhkdaseman esiintymiltd (kuva 11-21) ei 16ydetty liito-oravan
pesipaikaksi sopivaa kolopuuta tai risupesia.

Haapaportaan liito-oravareviiri (liitekartta 1)sijoittuu tuulipuiston
aluerajauksen ulkopuolelle, noin 100 metrid aluerajauksesta seka
noin 430 metrid lihimmastd voimalapaikasta etelddn. Voimajoh-
toreittivaihtoehto VE 1b sivuaa reviirid reilun 500 metria sen iti-
puolelta.

Tohkojan varrella sijaitsevalta liito-oravan lisidntymis- ja levih-
dyspaikalta (kuva 11-22) l6ydettiin liito-oravan jitéksid kymme-
nen puun tyvelti. Voimajohtoreittivaihtoehtojen suunnitellulla
johtoaukealla kasvaa viisi haapaa, joista yhdessd on liito-oravan
kiyttima pesikolo.

11.7.3.2 Viitasammakko

Viitasammakon esiintymistd Mikikankaann tuulipuistoalueella tai
voimajohtoreiteilld ei ole selvitetty erikseen. Lajia ja sille sopivia
esiintymisalueita on tarkkailtu muiden selvitysten yhteydessi tou-
ko—kesikuussa 2010 ja 2011. Hankealueella ei ole kohteita, jotka
sopisivat hyvin viitasammakon lisddntymis- ja levihdyspaikoiksi.
Lajin kuteminen metsi- ja suo-ojissa on epitodennikéisti (Sietla
ym. 2004).

11.7.3.3 Lepakot

Pyhijoen kunnasta ei ole olemassa olevia havaintoja muuttavista
lepakkolajeista. Alueella kuitenkin tiedetddn tavatun pohjanlepa-
koita sekd siippalajeja.

Selvityksessd kerityn aineiston tuloksena Mikikankaan alueella
tavattiin vain pohjanlepakkoa (Epfesicus nilssoni), joka on Suomen
yleisin ja runsaslukuisin lepakkolaji. Jokelan alueella pysyviin de-
tektoriin on rekisterditynyt yksittdisid pohjanlepakoita 7 eri yoni
tutkimuskauden (6 kk) aikana. Heindkuussa yhden yon aikana
tehdyn maastokartoituksen yhteydessi ei tehty yhtddn lepakkoha-
vaintoa, mutta kartoitusy® jii vajaaksi ukonilman takia. Yon yli ja-
tettyyn AnaBat-detektoriin ei ollut rekisterditynyt yhtdin lepakkoa

Tulosten perusteella tuulipuistojen selvitysalueilla ei esiinny luok-
kaan I kuuluvia lepakoiden lisddntymis- tai levihdysalueita tai

luokkaan II kuuluvia lepakoiden ruokailualueita (taulukko 11-5).
Mikikankaan selvitysalueella ei havaittu my6skdin luokkaan IIT
kuuluvia muita lepakoiden kiyttimia alueita.

Selvitystyon tulokset osoittivat, ettd Makikankaan tuulipuistoalu-
cilla ei esiinny lepakoiden muuttoa.

11.7.4 Hankkeen vaikutukset luontodirektiivin
lajeihin

11.7.4.1 Liito-orava

Haapaportaan liito-oravareviirille ei katsota koituvan hankkeesta
haitallisia vaikutuksia, silli VE 1b voimajohdon linjaus sekd lihim-
mit voimalapaikat sijoittuvat niin etiille.

Voimajohdon rakentaminen VE 1a tai VE 1b mukaisena havittdisi
Tohkojan liito-oravan lisddntymis- ja levihdyspaikan, silld pesdipuu
ldhiympiristdineen jouduttaisiin kaatamaan, jollei sitd voida kier-
tid voimajohdon uudelleenlinjauksella.

Jylkissa sijaitsevan sihkéaseman ldheisestd metsikGssd havaittiin
liito-oravan jitoksid neljantoista puun tyveltd. Niistd yksi sijaitsee
suunnitellun voimajohtoreitin (kaikki vaihtoehdot) kohdalla ja
jouduttaisiin kaatamaan. Alueelta ei ole 16ydetty lajin pesdpuuta,
joten voimajohdon rakentaminen ei kiytettivissd olevien tietojen
perusteella hévittiisi tai heikentiisi liito-oravan lisddntymis- ja le-
vihdyspaikkaa. Voimajohtoreitti halkaisee liito-oravan asuttaman
metsikén, mutta laji pystyy liitimadn johtoaukean yli, jos sen reu-
noille jitetddn kasvamaan varttunutta puustoa. Tilléin voimajoh-
don rakentaminen ei katkaise liito-oravan tarvitsemaa puustoista
kulkuyhteyttd. Lihialueella siilyy myos riittdvisti lajin tarvitsemaa
ruokailupuustoa.

11.7.4.2 Viitasammakko

Tuulipuiston ja voimajohtojen rakentamisella ei ole vilittémia tai
valillisid vaikutuksia viitasammakon esiintymiseen. Hankkeen to-
teuttaminen ei kdytettivissd olevien tietojen perusteella hivitd tai
heikenna viitasammakon lisddntymis- ja levihdyspaikkoja.

11.7.4.3 Lepakot

Suunnitellulla Mikikankaan tuulipuistohankkeella ei ole merkit-
tivid vaikutuksia alueen lepakoihin, koska alueen lepakkotiheydet
ovat selvitysten perusteella hyvin alhaisia. Vaikka tuulipuistohanke
muuttaa jossain mairin lepakoiden elinalueita, alueella on edelleen
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ja sinne tulee muodostumaan lisid pohjanlepakoille sopivia avoi-
mia saalistusalueita.

11.7.4.4 Muut lajit

Muita alueella mahdollisesti esiintyvida EU:n luontodirektiivin liit-
teessd IV (a) lueteltuja nisdkkaitd ovat saukko, susi ja karhu, mutta
niiden esiintyminen alueella lienee hyvin satunnaista. Tuulipuis-
tolla tai sen sihkonsiirrolla ei arvioida olevan sellaisia merkitti-
vin haitallisia vaikutuksia, jotta ko. lajien esiintyminen tai elinolot
laajemmalla alueella Perimeren rannikkoseudulla vaarantuisivat.

11.7.5 Uhanalaiset ja muut merkittavat kasvit

Tuulipuistoalueella ja suunnitelluilla voimajohtoreiteilld ei ole to-
dettu luonnonsuojeluasetuksella erityisesti suojeltavien (LSA 22
§, liite 4), uhanalaisiksi sdddettyjen (CR, EN, VU), eiki silmalla-
pidettivien (NT) kasvilajien esiintymid. Selvityksissd ei havaittu
my6skain vyohykkeelld 3a (Pohjanmaa) alueellisesti uhanalaiseksi
(RT) luokiteltuja lajeja. Arvokkaamman kasvilajiston puuttuminen
johtuu siitd, ettd hankealueella ei esiinny vaateliaampien ja harvalu-
kuisten lajien kannalta tirkeitd elinymparist6jd. Lahimmit tiedos-

sa olevat uhanalaislajiston esiintymit koskevat rantojen lajistoa ja
sijoittuvat Vasankarin, Leton ja jokisuiston merenranta-alueille.
Hankkeella ei ndin ollen ole vilittémid tai vilillisid vaikutuksia
uhanalaisiin tai muihin merkittiviin kasvilajeihin.

11.7.6 Uhanalaiset nisakkaat

Hankealueella tavattavista tai satunnaisesti esiintyvistd eldinlajeis-
ta susi on luokiteltu valtakunnallisesti erittdin uhanalaisiksi (EN)
liito-orava ja karhu vaarantuneiksi (VU) seki saukko silmalldpi-
dettidviksi (NT) (Rassi ym. 2010). Hankkeen vaikutuksia ndihin
lajeihin on tarkasteltu edelld EY:n luontodirektiivin liitteissd lue-
teltujen lajien kohdalla. Tuulipuiston ei arvioida vaarantavan lajien
suotuisan suojelun tasoa.

11.7.7 Suojelullisesti arvokkaat lintulajit

Mikikankaan tuulipuistohankkeen vaikutuksia alueella tavattaviin
suojelullisesti arvokkaisiin lintulajeihin on pohdittu tarkemmin lin-
nustovaikutusten arvioinnin yhteydessi kappaleessa 11.5.5.

Haapaportaan reviiriin.

vahintaan kohtalaisia vaikutuksia.

Hankkeen keskeiset vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon:

» Makikankaan tuulipuistoalueella ei sijaitse liito-oravan reviireja. Haapaportaan liito-oravareviiri sijoittuu noin 430 m tuulipuistoalueen
etelapuolelle ja noin 500 m etaisyydelle lahimmasta sahkonsiirtoreitista. Tuulipuistolla tai sahkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutuksia

» Sahkonsiirtoreittien varrella sijaitsee kaksi liito-oravan reviiria. Tohkojan liito-oravareviirin kohdalla voimajohdon rakentaminen (VE
1a tai VE 1b) aiheuttaisi merkittavia vaikutuksia lajille, koska se havittaisi lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikan. Jylkan liito-
oravareviirilta ei I6ydetty pesépuuta, mutta voimajohto (kaikki vaihtoehdot) halkaisee lajin asuttaman metsikon, jolloin lajiin kohdistuu

» Makikankaan tuulipuistoalueella havaittiin pohjanlepakoita, mutta alueella ei sijaitse lajin merkittavia lisdantymis- tai levahdysalueita tai
ruokailualueita. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen pohjanlepakoille.
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11.8 Natura-alueet ja muut suojelualueet

11.8.1 Natura-arvioinnin tarveharkinta

Suunniteltu tuulipuisto ei sijoitu Natura-alueille, mutta hankkeen
ymparistévaikutusten mahdolliselle vaikutusalueelle sijoittuu
kolme Natura-aluetta, jotka on liitetty Natura 2000—verkostoon
luontodirektiivin (SCI) lisdksi my6s lintudirektiivin (SPA) mu-
kaisina kohteina (kuva 11-23.). Timin vuoksi Natura-arvioinnin
tarveharkinnassa on tarkasteltu Mikikankaan tuulipuistohankkeen
vaikutuksia Pyhijoen kunnassa sijaitsevalle Rajalahti—Perilabti (F1
1104202) seki Kalajoen kaupungin alueella sijaitseville Ka/gjoen
suisto (F1 1000012) ja Vibaslahti—Keihdsiabr: (F1 1000007) Natura-
alueiden suojeluperusteina esitetyille luontoarvoille ja niissi eten-
kin lintudirektiivin lajeille.

Tarveharkinta on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n edellyttimalla
tavalla luontotyyppi- ja lajikohtaisena asiantuntija-arviona ja siind
keskitytiin nithin suojeluarvoihin, eli luontotyyppeihin ja lajistoon,
joiden perusteella alueet on valittu Suomen Natura 2000—verkos-
toon. Tarveharkinnan tuloksena on esitetty arvio siité, atheutuuko
hankkeesta ko. Natura-alueiden suojeluperusteille niin merkitti-
vid haitallisia vaikutuksia, ettd varsinainen luonnonsuojelulain 65

§:n mukainen Natura-arviointi tulisi toteuttaa. Natura-arvioinnin
tarveharkinta kokonaisuudessaan on esitetty timén selostuksen
liitteend 4.

11.8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi perustuu ko. alueiden Natura —tietolomakkeiden tietoi-
hin. Lisiksi arvioinnissa on hyédynnetty hankkeen yhteydessi laa-
dittujen linnustoselvitysten aineistoa (Enviro 2010a, 2010b, 2011a,
2011b ja 2011c) sekd Seppo Pudaksen (kirjall. ilm.) muutontark-
kailuaineistoa kevaalld 2011.

Vaikutusten merkittivyyttd alueiden suojeluperusteille on arvioitu
suhteessa lajiston runsauteen ja suotuisan suojelutason mahdolli-
seen muutokseen sekd my6s alueiden eheyskisitteen kautta.

11.8.3 Tarveharkinnan johtopaatokset

Hankkeen toteuttaminen ei atheuta merkittavia valittomia tai valil-
lisid vaikutuksia tarkasteltujen Natura-alueiden suojeluperusteena
esitetyille luontotyypeille, joten niiden levinneisyyden ja edusta-
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vuuden alueella ei arvioida muuttuvan lainkaan. Timin johdosta
my6skain Natura-alueiden eheydelle ei arvioitu aiheutuvan mer-
kittavia vaikutuksia.

Kohtalaisen etdisyyden vuoksi sekd Natura-alueiden suojelupe-
rusteissa mainittujen pesimilajien ekologian ja kdyttiytymispiir-
teet huomioiden tuulipuistolla tai sen sihkoénsiirtovaihtoehdoilla
ei arvioida olevan merkittivid vaikutuksia Natura-alueiden pesi-
milinnustolle. Rajalahden—Perilahden Natura-alueella levihtivin
lajiston osalta tuulipuisto aiheuttaa vihaistd tormiyskuolleisuuden
kasvua seki estevaikutusta. Tuulipuistojen aitheuttamien tormays-
ja estevaikutusten arvioidaan kohdistuvan etupiissi laulujoutse-
neen, kurkeen, suopolléon seka ruskosuo- ja sinisuohaukkaan seki
tietolomakkeella esitettyihin uhanalaisiin lajeihin, joiden lajitieto
on salassapidettivad. Tarkastelluilla Natura-alueella tavattavat la-
jikohtaiset yksilomairit ovat murto-osa Kalajoen rannikkoalueen
arvioidusta muuttokannasta, jolloin vain hyvin pieni osa tuulipuis-
toalueiden kautta kulkevasta muuttokannasta levihtiisi alueilla.
Suojeluperusteisiin kohdistuvan vaikutuksen ei siten arvioida ko-
hoavan suuruudeltaan lievdi suuremmaksi eikd merkittivyydeltiin
vihdistd suuremmaksi.

Kalajoen—Pyhidjoen tuulipuistohankkeilla ei arvioida olevan
merkittivid yhteisvaikutuksia Natura-alueiden pesimailinnustol-
le. Rajalahden—Perilahden Natura-alueella levihtaville lajistolle
tuulipuistojen aiheuttamat tormiys- ja estevaikutukset arvioidaan
vihintddn kohtalaisiksi, mutta epdvarmuutta arviointiin tuo se,
ettd YVA-menettelyjen ollessa kesken ei tarkempia tietoja muiden
hankkeiden osalta ollut saatavilla.

Suunniteltu Makikankaan tuulipuistohanke ei kiytettivissi olevan
tiedon perusteella merkittdvasti heikenni niitd luontoarvoja eli
luontotyyppien ja lajiston edustavuutta tai Natura-alueen eheytta,
joiden perusteella tarkastellut Natura-alueet on sisillytetty Suo-
men Natura 2000-verkostoon. Tamin perusteella todetaan, ettd
Mikikankaan tuulipuistohankkeen yhteydessi ei olisi tarpeen laatia
luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia.

11.8.3.1 Lausunto Natura-arvioinnin tarveharkinnasta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa 7.12.2011 antamassaan
lausunnossa ettd arviointi on ollut asianmukaista ja padtelmit
hankkeen vaikutuksista kyseisiin Natura-alueisiin oikeansuuntaisia.
Mikikankaan tuulipuisto ei todennikdisesti merkittivisti heiken-
né arvioinnin kohteena olevien Natura-alueiden suojeluperusteita,
joten varsinaista Natura-arviointia ei tarvita.

11.8.4 Kansainvalisesti ja kansallisesti tarkeat
lintualueet

BirdLife Internationalin kansainvilisesti tirkeiden lintualueiden
IBA-hankkeella (Imzportant Bird Area) on vahva asema kansainvi-
lisessd linnustonsuojelutydssd, mistd esimerkkind hanke nimettiin
vuonna 2010 yhdeksi kolmesta maapallon biodiversiteetin tilaa
mittaavista YK:n Millenium -mittareista (BirdLife Suomi 2010).
Mikikankaan tuulipuiston arvioidulla vaikutusalueella sijaitsee yksi

IBA-alue seki kolme Suomen kansallisesti tirkead FINIBA-aluetta
(kuva 11-24), joille hankkeen vaikutuksia arvioitiin.

IBA- tai FINIBA-alueilla ei suoritettu linnustolaskentoja, vaan
arviointi perustuu ainoastaan asiantuntijanikemykseen alueiden
kriteerilajiston esiintymisesti ja liikkumisesta Jokelan suunnitellun
tuulipuiston alueella.

11.8.4.1 Rahjan saaristo sekd Rahjan saaristo—Alaviirteen-
lahti

Rahjan saariston (FI040) IBA-alueen pinta-ala on 11,7 km? ja se
sijoittuu lahimmilldin noin 24 km Mikikankaan tuulipuistoalueen
lounaispuolelle (kuva 11-24). Rahjan saariston IBA-alue sisiltid
hieman laajennetulla rajauksella Rahjan saaristo — Alaviirteenlahti
FINIBA-alueen, jonka pinta-ala on 15,5 km?.

Rahjan saaristo on yksi Pohjanlahden laajimmista ja monipuoli-
simmista saaristoista, missid on laajoja metsdisid saaria niitty- ja
hiekkarantoineen sekd pienempid puuttomia ulkoluotoja. IBA-
alueeseen kuuluu lisdksi laaja Siiponjoen suistoalue seki lahtien ja
niemenkdrkien kirjavoima mannerrannikko Kalajoen eteldosissa.
Lisidksi alueeseen kuuluvat ulkomeren saaret Maakalla ja Ulkokalla,
jotka sijaitsevat 15 ja 20 km etdisyydelld rannikolta.

11.8.4.1.1 Alueen kriteerilajisto

IBA-alueen valintaperusteena on mainittu viisi alueen pesimilin-
tulajia (BirdLife International 2011), joiden osalta IBA-satuksen
kriteerirajat ylittyvit (taulukko 11-6). FINIBA-alueen osalta on
esitetty viisi kriteerirajat ylittivaid lajia, joista neljd on alueen pe-
similajistoa ja yhden lajin kohdalla ylittyvit muuttolevihdyksen
kriteerirajat.

Rahjan saaristo — Alaviirteenlahti FINIBA-alueen osalta on esi-
tetty laulujoutsenen keviin ja syksyn levihtijikannaksi 101-500
(Leivo ym. 2001). Lisiksi alueen pesimikannan osalta FINIBA-
kriteerirajat ylittyvit tukkakoskelolla, lapinsirrilld, nauru- ja sel-
kalokilla.

11.8.4.1.2 Hankkeen vaikutus IBA- ja FINIBA-alueen
linhustoon

Suunnitellulla Mikikankaan tuulipuistolla ei arvioida olevan sel-
laisia merkittivin haitallisia vaikutuksia Rahjan saariston IBA-alu-
eeseen tai Rahjan saaristo — Alaviirteenlahden FINIBA-alueeseen
sekd niiden valintaperusteina esitettyyn lajistoon, etti lajien esiinty-
minen tai elinolot IBA- tai FINIBA-alueilla vaarantuisivat. IBA- tai
FINIBA-alueiden pesimalajiston ei arvioida niiden ekologian ja
kayttaytymispiirteet huomioiden merkittivissd madrin litkkuvan
Mikikankaan tuulipuistoalueella.

FINIBA-alueen valintaperusteissa esitetyn ja alueella syysmuutolla
levihtivin laulujoutsenen kohdalla tilanne on toinen, koska laji
luultavasti muuttaa osittain Mikikankaan tuulipuistoalueen kautta.

Niin ollen Mikikankaan tuulipuiston aiheuttamat este- ja tormi-



1] 2.3 Skm

— e —

FIMIBA-alus

[ ] maae

=== == \foimajohtoreittivaihtoehto

Letto - Keskuskarit

Rahjan saaristo - Ala-
viirteenlahti

Yppdrin lahdet

Kuva 11-24. IBA- ja FINIBA -aluciden sijoittuminen Jokelan ja Mikikankaan tuulipuistoibin néibden.

Laji Pesimédkanta
Tukkakoskelo (Mergus serrator) 101-500
Punajalkaviklo (Tringa totanus) 101-500
Kalalokki (Larus canus) 501-1000
Selkalokki (Larus fuscus) 160-170
Riskila (Cephus grylle) 110

Tanlnkko 11-6. Rabjan saariston IBA-alueen kriteerilajit sekd niiden pesimdikanta (parimdidra)
IBA-tietolomakkeen mukaan (BirdLife International 2011). Tiedot ovat vuosilta 1992 ja 1997.

ysvaikutukset kohdistuvat laulujoutsenen osalta FINIBA-alueen
kriteerilajistoon. Muutolla levihtivien laulujoutsenten osalta esite-
tyt kriteerirajat ovat varsin alhaisia suhteessa Mikikankaan alueen
kautta muuttavaan joutsenkantaan, joten vain pieni osa Mikikan-
kaan tuulipuistoalueen kautta muuttavista laulujoutsenista levih-
tiisi Rahjan saaristo — Alaviirteenlahden FINIBA-alueella. Niin
ollen tuulipuiston aiheuttamalla térmayskuolleisuudella ei arvioida
olevan merkittdvid vaikutuksia FINIBA-alueella levihtivien lau-
lujoutsenten lukumidriin. Tuulipuiston aiheuttama estevaikutus
ja paikalliset muutokset lintujen muuttoreiteissi eivit kohtuullisen
pitkin etdisyyden vuoksi luultavasti ulotu endd FINIBA-alueelle
saakka.

Mikikankaan tuulipuiston sdhkonsiirrolla ei ole vaikutuksia IBA-
tai FINIBA-alueen kriteerilajistoon.

11.8.4.2 Letto—Keskuskarit

Letto—Keskuskatit (740008) FINIBA-alueen pinta-ala on 0,9 km?
ja se sijoittuu ldhimmillddn noin 10 km Mikikankaan tuulipuisto-
alueen lounaispuolelle (kuva 11-24). FINIBA-alue on Kalajoen
suistoalueen seki useiden matalien merenlahtien ja alavien ranta-
niittyjen sekd monenlaisten sukkessiorantojen muodostama koko-
naisuus Kalajoen rannikolla.
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11.8.4.2.1 Alueen kriteerilajisto

Alueen valintaperusteena (Leivo ym. 2001) on mainittu neljd lajia,
joiden pesimikannan osalta ylitetidin FINIBA-statuksen vaatimat
kriteerirajat: ristisorsa, lapinsirri, suosirri ja pikkutiira. Alueella
levahtivin lajiston osalta kriteerirajat eivit ylity yhdenkdin lajin
kohdalla.

11.8.4.2.2 Hankkeen vaikutus FINIBA-alueen linnhustoon

Suunnitellulla Mikikankaan tuulipuistolla ei arvioida olevan sel-
laisia merkittdvan haitallisia vaikutuksia Letto — Keskuskarien
FINIBA-alueeseen seki sen valintaperusteina esitettyyn lajistoon,
ettd lajien esiintyminen tai elinolot FINIBA-alueilla vaarantuisi-
vat. FINIBA-alueen pesimilajiston ei arvioida niiden ekologian ja
kayttaytymispiirteet huomioiden merkittivissd madrin litkkuvan
Mikikankaan tuulipuistoalueella.

Mikikankaan tuulipuiston sihkénsiirrolla ei ole vaikutuksia FINI-
BA-alueen kriteerilajistoon.

11.8.4.3 Yppirin lahdet

Yppirin lahtien (810332) FINIBA-alueen pinta-ala on 0,2 km? ja
se ulottuu lihimmilldan noin 6 km Makikankaan tuulipuistoalueel-
ta pohjoiskoilliseen (kuva 11-24). FINIBA-alue on kolmen erilli-
sen merenlahden muodostama kokonaisuus Pyhdjoen Rajaniemen
ja Blivisluodon viliselld rannikkoalueella. Rajalahden-Perilahden
kokonaisuus koostuu jo meresti irti kuroutuneista kluuvilammista.

11.8.4.3.1 Alueen kriteerilajisto

Alueen valintaperusteena (Leivo ym. 2001) on mainittu kaksi lajia,
joiden pesimikannan osalta ylitetidin FINIBA-statuksen vaatimat
kriteerirajat: lapinsirri ja pikkutiira. Lisdksi FINIBA-statuksen kri-
teerirajat ylittyvit alueella levihtivin metsihanhen osalta, jonka
kevitmuuton aikaiseksi lepiilijiméariksi on arvioitu noin 150-300
yksil6d.

11.8.4.3.2 Hankkeen vaikutus FINIBA-alueen linnhustoon

Suunnitellulla Mikikankaan tuulipuistolla ei arvioida olevan sel-
laisia merkittivin haitallisia vaikutuksia Yppirin lahtien FINIBA-

alueeseen sekd sen valintaperusteina esitettyyn lajistoon, etti lajien
esiintyminen tai elinolot FINIBA-alueella vaarantuisivat. FINIBA-
alueen pesimalajiston ei arvioida niiden ekologian ja kayttaytymis-
piirteet huomioiden merkittdvissa mairin litkkuvan Mikikankaan
tuulipuistoalueella.

FINIBA-alueen valintaperusteena esitetyn ja muutolla levahtivin
metsihanhen kohdalla tilanne on toinen, koska laji luultavasti
muuttaa osittain Makikankaan tuulipuistoalueen kautta. Niin ollen
tuulipuiston aiheuttamat este- ja tormaysvaikutukset kohdistuvat
metsihanhen osalta FINIBA-alueen kriteerilajistoon. Muutolla
levihtivien metsihanhien osalta esitetyt kriteerirajat ovat varsin
alhaisia suhteessa Mikikankaan kautta muuttavaan metsihan-
hikantaan, joten vain pieni osa tuulipuiston kautta muuttavista
hanhista levihtiisi Yppirin lahtien FINIBA-alueella. Niin ollen
tuulipuiston aiheuttamalla térmiyskuolleisuudella ei arvioida ole-
van merkittivid vaikutuksia FINIBA-alueella levihtivien metsi-
hanhien lukumiirdin. Tuulipuiston aitheuttama estevaikutus ja
paikalliset muutokset lintujen muuttoreiteissd eivit kohtuullisen
pitkén etdisyyden vuoksi luultavasti ulotu endd merkittivissd mai-
rin FINIBA-alueelle saakka.

Mikikankaan tuulipuiston sdhkonsiirrolla ei ole vaikutuksia IBA-
tai FINIBA-alueen kriteerilajistoon.

11.8.5 Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien
kohteet

11.8.5.1 Kaakkurinneva

Valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kaakkurinne-
va (SSO 110331) sijoittuu hankkeen sidhkénsiirtoreittien eteld- ja
lounaispuolelle reittien loppuosalla ennen Jylkin sihkéasemaa
(liitekartta 1). Suunniteltujen voimajohtolinjausten etdisyys soi-
densuojeluohjelman kohteesta on lihimmilldin noin 100 metria.
Hankkeesta ei katsota aiheutuvan vaikutuksia arvokkaalle suoalu-
eclle.

Hankkeen keskeiset vaikutukset Natura-alueille ja muille suojelualueille:

» Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteissa esitetyille luontotyypeille eika luontodirektiivin mukaisille
kasvi- tai elainlajeille. Hanke ei mydskaan vaaranna Natura-alueiden eheytta.

» Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteissa mainituille pesimalinnuille. Natura-alueilla levahtavan
lintulajiston osalta tuulipuiston aiheuttamat tormaysvaikutukset ja estevaikutukset ovat vahaisia.

* Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia alueen laheisyydessa sijaitsevien IBA- ja FINIBA- alueiden linnustoon.




11.9 Luontovaikutusten arvioinnin
epavarmuustekijat

11.9.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kasvillisuuden ja luontotyyppien maastoinventointien aikaan ei
ollut vield kdytéssd suunnitelmaa tuulipuiston siséisestd huoltoties-
tostd, miké voidaan lukea epavarmuustekijoéiksi. Alue on kuitenkin
kohtalaisen pieni, joten se on jokseenkin kattavasti maastossa in-
ventoitu, joten myds tieston rakentamisessa ja mahdollisissa voi-
malapaikkojen siirroissa huomitavat arvokkaat luontokohteet on
paikannettu.

11.9.2 Linnut

11.9.2.1 Hankkeen yhteydessi tehdyt selvitykset sekd muut
aineistot

Linnustoselvitysten merkittivimmit epavarmuustekijit liittyvit
enimmikseen lintujen pesimi- ja muuttokannoissa tapahtuvaan
luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden maastokauden kattavat
selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettivissd pidemmialle ajanjak-
solle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm.
vallitsevasta sddtilasta.

Hankealueella toteutettujen pesimilinnuston kartoituslaskento-
jen tavoitteena ei ollut selvittdd kaikkien yleisten metsalintulajien
reviirien sijainteja ja parimairid alueella, jolloin laskentakertojen
mairii vihennettiin ohjeen (Koskimies & Viisinen 1988) mukai-
sesta viidestd kolmeen. Kolmella oikein ajoitetulla kartoituskerralla
saatiin kohtuullisen hyvi kuva alueen pesimilinnuston lajistosta,
arvokkaiden lajien esiintymisesté ja reviirien sijoittumisesta seka
alueen linnustollisesti arvokkaimmista kohteista.

Sihkonsiirtoreittien pesimilinnustoa ei selvitetty voimajohtorei-
teille kohdennetuilla vatsinaisilla linnustolaskennoilla, vaan niiden
linnustoa havainnoitiin liito-orava- sekd kasvillisuus- ja luonto-
tyyppi-inventointien ohessa. Voimajohtoreittien pesimilinnustoa
ei siten selvitetty kaikilta osin useimmille alueella esiintyville lajeille
optimaaliseen ajankohtaan. Niin ollen voimajohtoreittien pesimi-
linnustosta voidaan katsoa saadun vain alustava kisitys, eikd niiden
linnustosta ole voitu esittdd kattaviin maastoselvityksiin perustuvia
arvioita esimerkiksi uhanalaisten lajien esiintymisen tai petolintu-
jen mahdollisten pesdpaikkojen osalta.

Muutontarkkailujaksojen ajoittaminen suurten ja tuulivoiman
tormaysvaikutuksille herkkien lajien padmuuttoon tarkoittaa vilt-
tAmdtta sitd, ettd osa alueen kautta muuttavasta linnustosta jad
havainnoimatta. Lisiksi muutontarkkailun vuorokautinen havain-
nointiaika ajoitettiin yleensd aamun ja alkuiltapiivin vilkkaimman
muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta. Lintujen
muutto jatkuu ldpi valoisan ajan aina y6hon asti, mutta yleensi
muuttohuiput havaitaan aamun ja alkuiltapiivin vililld. Lisaksi lin-
tuja muuttaa merkittivissd méidrin my6s yolld, mutta alueen yo-
muuttoa ei tutkittu timin hankkeen yhteydessd. Muutontarkkailun

tuloksia tuleekin tulkita yhden maastokauden mittaisena otoksena
alueen kautta kulkevasta lintujen muuttovirrasta.

Muutontarkkailua suoritettiin pddosin hyvissd havainnointiolosuh-
teissa ja hyviksi arvioituina muuttopéivind, mutta aineisto sisaltdd
my6s huonompia muuttopiivid sekd piivid jolloin havainnointi
jouduttiin keskeyttimain esimerkiksi yltyneen lumisateen ja kovan
tuulen vuoksi.

Hankkeen yhteydessi suoritettu kevitmuutontarkkailu antaa koh-
tuullisen hyvin yleiskuvan alueen kautta kulkevasta laulujoutsenen,
hanhien ja kurjen seki erdiden petolintulajien muutosta. Mékikan-
kaan muutontarkkailuaineisto yhdistettyni Jokelasta ja Pudaksen
Sepolta saatuun aineistoon antaa jo edustavan kuvan Kalajoen ja
Pyhidjoen rannikkoalueen kautta kulkevasta laulujoutsenen, han-
hien ja kurjen seki erdiden petolintulajien muuttokédyttiytymises-
td, koska niiden padmuuttopiivit saatiin kattavasti havainnoitua.
Taytyy kuitenkin huomioida, ettd hankkeen kevitmuutontarkkai-
lu aloitettiin vasta huhtikuussa, jolloin esim. meri- ja maakotkien
padmuuttokausi on jo enimmikseen ohitettu. Syysmuuton osalta
aineisto kattaa vain kahdeksan pdivid, vaikka lintujen muuttokausi
jakaantuu eri lajiryhmit huomioiden heindkuun ja joulukuun alun
viliselle ajalle. Niin ollen syysmuutontarkkailun tuloksia voidaan
pitdd vain suuntaa-antavana otoksena alueen kautta kulkevasta
lintujen syysmuutosta. Laulujoutsenen syksyn 2011 muutontark-
kailun aikana Kalajoella havaittiin vain vajaa puolet alueen kautta
muuttavista linnuista, koska pitkin ja limpimin syksyn vuoksi
suuri osa linnuista oli vield pohjoisessa tarkkailun loputtua. Syksyn
2011 havaintoaineiston ja sitd tdydentdvin vanhan aineiston (Sep-
po Pudas, suul. ilm.) perusteella saatua laulujoutsenen syysmuuton
kuvaa alueella voidaan pitda kuitenkin kohtuullisen luotettavana.

Ainoastaan tiettyihin lajeihin kohdennetun otantatutkimuksen
vuoksi Mikikankaan hankealueen kautta muuttavien lintujen
muuttokannoista ei pystytd esittiméin luotettavaa ja tormédysmal-
linnukseen soveltuvaa arvioita kuin joidenkin hyvin seurattujen
hankkeen kannalta merkittivien lajien osalta. Mikikankaan aineis-
tosta puuttuvat kdytdinnossd kokonaan esimerkiksi rannikon ylld
runsaana muuttavat toyhtohyypat, kuovit ja sepelkyyhkyt, joiden
asianmukainen kirjaaminen vilkkaina hanhi ja joutsenmuuttopii-
vind olisi vaatinut kahden henkilén tydpanoksen muutonhavain-
nointiin samassa pisteessi. Aineistosta puuttuvat my&s varpuslin-
nut, joiden muuton seuraamiseen ei ollut mahdollista kiinnittdd
tarkempaa huomiota timin hankkeen yhteydessd. Useamman lin-
tulajin mukaan ottaminen vaatisi huomattavasti pidemman ja yh-
tendisemmin maastohavainnoinnin useammasta havainnointipis-
teestd, kuin timén hankkeen yhteydessi oli mahdollista toteuttaa.
Aineistojen puutteellisuus laji- ja yksilomédrien sekd lentoreittien
ja -korkeuksien osalta tuo em. lajien osalta vaikutustenarviointiin
merkittivin epdvarmuustekijin, joka katsotaan kokonaisuuden
kannalta kohtalaiseksi, johtuen toisten lajiryhmien edustavasta
aineistosta.

Mikikankaan muutontarkkailupisteestd pystyttiin kohtuullisen hy-
vin hallitsemaan hankealueen kautta kulkeva lintujen liikehdinté,
koska tuulipuistoalue on varsin pieni ja sen keskelld sijaitsevalta
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murskekasalta oli kohtuullisen hyvi nikyma ymparist6on. Kaikkea
alueen iti- tai linsipuolelta matalalla kulkenutta muuttoa ei saatu
kattavasti havainnoitua alueen metsiisyyden vuoksi.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seki etdisyyksien arvioimi-
nen sisiltdd aina jonkin verran havainnoijasta johtuvia virheldhtei-
td, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Havainto-
jen tekeminen ja niiden kirjaaminen riippuu my6s havainnoijien
muutontarkkailukokemuksesta, mutta kiivaimpina muuttopaivind
kaikkia havaittuja lajeja ei ehditd huomioimaan yhden ihmisen
toimesta. Téll6in on keskitytty vain hankkeen kannalta olennai-
simpien lajien havainnointiin ja kirjaamiseen.

Hankkeen linnustoselvitysten aikana kiytetty lentokorkeusluo-
kittelu ei vastaa tdysin nyt suunnitteilla olevien voimalatyyppi-
en térmdysriskikorkeuksia. Kiytetty lentokorkeusluokittelu oli
suunniteltu syksyn 2010 muutontarkkailua varten sen hetkisten
voimalatyyppien kokotietojen mukaan. Suunnittelun edetessi
voimaloiden koko on hieman muuttunut, mutta lentokotrkeusluo-
kittelua ei ole muutettu, jotta tulokset olisivat keskendin vertai-
lukelpoisia. Tama tuo vaikutusarviointien luotettavuuteen pientd
epdvarmuutta, mutta sitd ei kuitenkaan arvioida kokonaisuuden
kannalta merkittiviksi.

11.9.2.2 Menetelmien epavarmuudet

Kiytettyyn térmiysmallinnukseen ja populaationvaikutusten arvi-
ointimenetelmain liittyy useita epavarmuustekijoiti, jotka voivat
vaikuttaa suurestikin saatuun lopputulokseen.

Toérmidysmallinnus olettaa, ettd tuulivoimaloiden roottorit ovat
aina kohtisuorassa lintujen muuttosuuntaa vastaan, mikd saattaa
pitdd osin paikkaansa parhaimpina muuttopiivind, kun linnut
lentivit myotituulessa. Roottorien kddntyminen tuulensuunnan
mukaan voitaisiin huomioida kertoimella, missd t6rmaysikkunan
pinta-alaa muutetaan sen mukaan kuinka suuri osuus voimaloista
on milloinkin kohtisuorassa lintujen lentosuuntaa vastaan. Tamin
huomioiminen vaatisi kuitenkin tarkempia tietoja alueen tuulen-
suunnista ja niiden vaihtelusta. Voimalat eivit my6skadn aina ole
toiminnassa mm. heikkotuulisen sidn tai huoltotéiden vuoksi,
mutta timdn huomioiminen vaatisi yksityiskohtaisempia tietoja
voimaloiden vuotuisesta kiyttoasteesta. Malli ei my6skdan huomi-
oi voimaloiden sijoittelua tuulipuistoalueella, vaan olettaa niiden
sijaitsevan samassa tasossa lintujen lentosuuntaa vastaan. Todel-
lisuudessa voimalat sijaitsevat lihes aina jossain midrin limittdin
toistensa takana.

Yksi merkittivd tulosten epavarmuustekiji on jokaisessa lasken-
tavaiheessa kiytetty ja laskuriin sy6tetty lintujen lukumairi. Vaih-
telu Perimeren rannikon kautta muuttavien lintujen médrissa
tai Makikankaan kautta muuttavien lintujen méirdssi vaikuttaa
merkittivisti lopputulokseen. Mikikankaan tuulipuistoalueen
lapi térmiysriskikorkeudella muuttavien lintujen lukumaird on
laskettu suhteuttamalla Perimeren rannikon muuttokanta Maki-
kankaan kevitmuutontarkkailun aikana havaittuun alueen kautta
tormadysriskikorkeudella muuttavien lintujen osuuteen. Niin saa-
dut muuttajamairit ovat karkeita oletuksia yhden vuoden maas-
tohavainnoinnin perusteella yleistetystd muuton kuvasta alueella,

koska todellisuudessa lentokorkeudet ja muuttoreitit vaihtelevat
vuosittain jossain médrin mm. sddtilasta riippuen. Lisiksi lajeilla,
joiden muuttoa ei ole saatu kunnolla kiinni tai esim. lentokorke-
uksia ei ole kirjattu, térmayslaskelmia ei ole mielekisti tehdd. Sen
sijaan lajeilla, joiden muutto on saatu kohtuudella kiinni (esim. lau-
lujoutsen, hanhet) térmiysmallinnus antaa parhaan kiytettivissid
olevan estimaatin tuulipuistoon térmaivien lintujen lukumaarista.

Koko tuulipuiston térméyslukemia tulkittaessa tiytyy huomioida,
ettd mallinnus on tehty vain kuudelle merkittivimmiksi arvioidulle
lajille, joiden muutto katsottiin saadun riittavalld tarkkuudella kiinni
kevaalld 2011. Mallinnus ei siis anna arviota kaikista tuulipuistoon
térmaivien yksiléiden lukumairistd jokaisen alueella tavattavan lajin
osalta ja koko vuoden ajalta. Mallinnuksen ulkopuolelle jd4 valtaosa
alueella tavattavista lajeista ja lintujen liikkeista.

Tulosten merkittdvin ja eniten lopputulokseen vaikuttava epi-
varmuustekija liittyy kdytettyihin viistokertoimiin ja niiden so-
vellettavuuteen Suomen olosuhteisiin. Mallinnuksen tulos ilman
viistékertoimia antaa lopputuloksena tuulipuiston teoreettisen
enimmiiskuolleisuuden (oletukset huomioiden), kun lintujen kiy-
toksessi el tapahdu minkdinlaista muutosta tuulipuiston kohtaa-
mistilanteissa. Linnut todennikéisesti muuttavat kdyttaytymistidn
jonkin verran, kun niiden muuttoreitille rakennetaan tuulipuisto,
mutta Suomessa ei ole tehty empiiristi tutkimusta kuinka suures-
sa mairin ndin tapahtuu. Niin ollen viistokertoimina kiytetdan
muualla maailmassa havaittuja ja ainakin jossain mairin empiiri-
seen tutkimukseen perustuvia viistokertoimia, joskin vain pieni
osa viistokertoimista on tuotettu Mikikangasta vastaavissa olo-
suhteissa maatuulipuistoille. Viistokertoimissa on todennikéisesti
eroja merituulipuistojen ja maatuulipuistojen kesken, sekd maal-
lakin metséisissd ymparistoissd ja avoimissa ymparistoissa. Lisaksi
viistokerroin vaihtelee lajeittain, ja luultavasti my6s linnun iké ja
kokemus vaikuttaa viiston todennikéisyyteen. Aiemmin suositel-
tiin kdyttdimain viistokertoimina 95 %, mutta tuorein kirjallisuus-
tieto suosittaa kdyttiméan viistokertoimena 98 %o, ellei tarkempaa
lajikohtaista tietoa ole saatavissa (Scottish Natural Heritage 2011).
Kiytettdessi 98 % viistokertoimia mallinnuksen tuottamat t6rma-
ysten lukumiéirit ovat noin 2,5 kertaa pienempid kuin kiytettiessi
95 % viistokertoimia.

Kiytetty populaatiovaikutusten mallinnusmenetelmi ei huomioi
lintupopulaatioissa tapahtuvia luontaisia muutoksia, jotka johtu-
vat normaalista syntyvyydesti, kuolleisuudesta seki tulo- ja lihto-
muutosta. Niin ollen yksinkertainen menetelma kuvaa vain tor-
maiyskuolleisuuden vaikutusta populaatioon ja olettaa lisdksi, ettd
tormayskuolleisuudessa ei tapahdu muutoksia. Malli ei esimerkiksi
huomioi sitd, ettd pienikin kuolleisuuden kasvu taantuvalla lajilla
voi olla populaation kannalta merkittavimpad kuin suurempi kuol-
leisuus runsastuvalla lajilla.

11.9.2.3 Vaikutustenarvioinnin epivarmuustekijét

Vaikutustenarvioinnin sekd johtopéditésten merkittivimmit epi-
varmuustekijat liittyvit lintujen kiyttiaytymiseen laajojen tuulipuis-
tojen liheisyydessd. Toérmiyslaskelmat perustuvat ajatukseen tuu-
lipuiston ldpi lentivista linnuista tilanteessa, etti lintujen kaytos ei
muutu millddn tavalla kun ne ldhestyvit tuulipuistoa. Ongelmaksi



muodostuu kiytettyjen viistokertoimien soveltuminen suomalai-
siin olosuhteisiin, koska kotimaista empiiristi tietoa lintujen viis-
tokertoimista ei ole saatavilla. Niin ollen t6rmaysmallinnuksen
tulokset ja sen pohjalta arvioidut populaatiovaikutukset saattavat
todellisuudessa erota merkittdvistikin nyt esitetystd, koska jos
linnut lentiisivit pddsddntdisesti toiminnassa olevan tuulipuiston
lipi térmaysriskikorkeudella, olisi térmayskuolleisuuden aiheut-
tamat populaatiovaikutukset arvioitava padsiintoisesti vihintain
merkittiviksi. Térmayskuolleisuuden lisdksi my6s estevaikutuksen
arvioinnin kannalta muuttavien ja paikallisten lintujen kéyttaytymi-
nen tuulipuiston kohtaamistilanteissa on epavarmaa. Suomessa on
kylld jonkin verran tietoa yksittiisten voimaloiden kohdalla tapah-
tuneista lintujen viéistoliikkeistd sekd niithin térménneiden lintujen
mairistd, mutta laajojen tuulipuistojen puuttumisen vuoksi tieto
on hyvin vihdisti ja hajanaista.

Hankkeen linnustoselvitykset kattavat vain yhden syysmuutto- ja
kevitmuuttokauden, jolloin niiden perusteella tehtévit yleistyksen
alueen kautta kulkevasta muutosta ovat epiilematti karkeita ja an-
tavat vain suuntaa-antavan kuvan lintujen muuttovirrasta alueella.
Perimeren rannikkoalueen muuttokannan osalta on kuitenkin tu-
keuduttu Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalan linnustoselvitysten
yhteydessi tuotettuun tietoon, joka pohjautuu useamman vuoden
aikana tehtyihin maastohavaintoihin Pyhédjoen Parhalahdelta. Ka-
lajoen—Pyhijoen rannikkoalueella kulkeva lintujen muuttovirta, ja
Mikikankaan kautta keviilld muuttavat linnut ovat padosin samoja
kuin noin 20 km piidssd Parhalahdella, jolloin muuttavien lintu-

jen kokonaismaidrin arvioinnin kannalta on perusteltua tukeutua
Parhalahdella tuotettuihin arvioihin. Tuohimaan arvioimat muut-
topopulaatioiden koot saattavat osin vaikuttaa suurilta, verrattuna
Kalajoella ja Pyhijoella kevailld 2011 havaittujen lintujen koko-
naismidridn. Tdtd selittdd kuitenkin se, ettd lintujen muuttokan-
noissa tapahtuu vuosittain runsaasti vaihtelua ja Kalajoella ei ole
havainnoitu kattavasti jokaisena pdivini lipi vuorokauden koko
kevitmuuttokauden ajan, jolloin lintujen muuttoa tapahtuu. Arvio
Mikikankaan alueen kautta térmadysriskikorkeudella muuttavien
lintujen lukumairdsti voidaan laskea vain hankealueelle kohdis-
tetun muutontarkkailun aikana tuotettujen muuttoa kuvaavien
jakaumien perusteella.

Osa alueen kautta muuttavasta lajistosta on sellaisia, ettd ne saat-
tavat muuttaa Mikikankaan hankealueen lipi sekd kevailld ettd
syksylld. Tormadysvaikutusten kannalta merkittdvimmistd lajeista
ainakin osa joutsenista, hanhista, petolinnuista ja kurjista saattaa
muuttaa alueen ldpi kaksi kertaa vuodessa, jolloin niihin kohdistu-
vat vaikutukset kumuloituvat. Ilman luotettavalla satelliittiseuran-
nalla saatavaa tietoa on kuitenkin mahdotonta tietdd missd maarin
alueen kautta keviilldi muuttavat linnut palaavat syksylld samaa
reittid takaisin, joten titd ei voida luotettavasti arvioida.

Vaikutustenarvioinnin yksi merkittivimpid epavarmuustekijoitd
on alueen kautta kulkevan lintujen yémuuton puutteellinen tun-
temus. Mikikankaalla ei suoritettu ydmuuton tutkaseurantaa, eikd

yémuuton laajuudesta ja merkittivyydestd Perimeren rannikolla

Kuva: Ville Suorsa. Harmaasieppo
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ole muutoinkaan olemassa olevaa tutkimustietoa. Mikikankaan
tuulipuisto sijoittuu lihelle muuton johtolinjana toimivaa Peri-
meren rannikkolinjaa, joten on selvii, ettd alue on keskimadriista
merkittivimpi muuttoviyld myos yolld muuttavien lajien osalta.
Yolld arvioidaan muuttavan erityisesti puolisukeltajasorsia, kah-
laajia seka lukuisa joukko eri varpuslintuja, mutta tuulivoiman to-
miysvaikutusten kannalta merkittivin laji on laulujoutsen. Joutsen
muuttaa padosin tormaysriskikorkeudella ja osa sen muutosta ta-
pahtuu aamuhdmirissi seki Gisin, jolloin silld on todellinen ris-
ki térmiti toiminnassa oleviin tuulivoimaloihin. Pidosa lintujen
yomuutosta kulkee kuitenkin erittiin korkealla, jopa useiden sa-
tojenmetrien tai yli kilometrin korkeudessa, mutta tarkkaa tietoa
lentokorkeuksista tai siin vaikutuksista sithen ei ole olemassa ja
suomalaisen tutkimustiedon puuttuessa ei ole selvdd missd maa-
rin yémuuttoa kulkee my6s térmiysriskikorkeudella. Yémuuton
arvioidaan olevan merkittivid etenkin syysmuuton aikaan, koska
syksylld pimedd aikaa ja muuttavia lintuja on kevitti enemmain.
Lintujen yomuutolla tapahtuvista viistoliikkeisti ei ole olemassa
kattavaa tutkimustietoa, mutta esimerkiksi Ruotsin ja Tanskan me-
rituulipuistojen kohdalla on tutkaseurannalla osoitettu, ettd my6s
yolld muuttavat linnut kiertdvit tuulivoimalat yleensi turvallisen
etiisyyden pdistd (mm. BirdLife Suomi 2010).

Arviot hankkeen linnustovaikutuksista perustuvat ensisijaisesti
kirjallisuudesta saatavaan tietoon maailmalla tehtyjen tuulipuisto-
jen vaikutuksista sikéldiseen linnustoon. Kaikkien elinympiristod
muuttavien hankkeiden kohdalla kirjallisuudesta saatavaa tietoa
tiytyy aina jossain mairin soveltaa sekd arvioida sen kayttokelpoi-
suutta alueellisiin ja paikallisiin olosuhteisiin seki lajistoon. Suuri
osa kirjallisuudesta saatavasta tiedosta on periisin Yhdysvalloista
sekd muualta Euroopasta. Samankaltaisilla metsivaltaisilla alueil-
la elidvien lajien kiyttdytyminen ei todennikdisesti merkittavasti
poikkea Suomessa eldvien ja samaan heimoon kuuluvien lajien
kesken. TAmin vuoksi on perusteltua yleistdd muualla tehtyjen
tutkimusten tuloksia my&s Mikikankaan hankealueen paikallisiin
olosuhteisiin sopivaksi. Epidvarmuutta aiheuttaa kuitenkin se, ettd
maailmalta perdisin oleva kirjallisuustieto koskee padosin pienem-
pid ja hieman erityyppisid voimaloita kuin miti Suomessa ollaan
nykyisin suunnittelemassa. Erilaisten ja eri kokoluokkaa olevien
voimaloiden linnustovaikutukset saattavat poiketa merkittivistikin
toisistaan, mutta tdyttd varmuutta tdsti ei ole.

11.9.3 Uhanalainen lajisto

Uhanalaisten kasvilajien pienialaisia esiintymié voi jadda kasvilli-
suus- ja luontokohdeselvityksessa havaitsematta, jos selvitysti ei
tehdé optimaalisena ajankohtana tai jos alueen inventointitarkkuus
ei ole riittivd. Mikikankaan tuulipuistoalueen ja voimajohtoreittien
selvitystd voidaan pitii tiltd osin riittdvini ja tuloksia luotettavina.
Useimmilla uhanalaisilla kasvilajeilla on selvit elinympiristovaati-
mukset. Tuulipuistoalueella ja voimajohtoreiteilld ei todettu sel-
laisia elinympirist6jd, joissa uhanalaisten kasvilajien esiintyminen
olisi todennikoisti.

Liito-oravien reviirit voivat olla pinta-alaltaan laajoja ja ne voivat
kayttdd reviirin eri osia eri vuosina. Liito-oravat ovat myos melko
lyhytikéisid, mistd johtuen lajin kannalta hyvilaatuisetkin elinym-

paristét voivat olla ajoittain asumattomia. Makikankaan tuulipuis-
toalueella ja voimajohtoreiteilld on liito-oravalle sopivia elinympa-
rist6jd vain vihin. Niin ollen liito-oravaselvitysten tuloksiin ei liity
merkittivid epavarmuustekijoita.

Lepakkoselvityksessi kiytetyt havainnointimenetelmit antavat
riittivan hyvin kuvan tutkittujen alueiden lepakkolajistosta, run-
saudesta, tirkeistd saalistusalueista sekid muuttoreiteistd, ottaen
huomioon alueiden sijainnit ja lepakoiden esiintymisen todenni-
koisyys.

11.9.4 Natura-alueet ja muut suojelualueet

Linnuston osalta Natura-tarveharkinnan merkittivimmit epi-
varmuustekijat liittyvit lintujen kiyttidytymiseen ja liikkumiseen
Natura-alueiden ja tuulipuistoalueen vililld. Etenkin Rajalahden—
Perilahden kohdalla epivarmuutta ilmenee alueella levihtavien
muuttolintujen osalta, silli ei ole tiedossa, missi mairin alueella
levihtivit linnut kulkevat Mikikankaan hankealueen kautta. Lin-
tujen tarkempien muuttoreittien selvittiminen ja epavarmuuksien
poissulkeminen tiltd osin vaatisi kuitenkin huomattavan kattavan
havaintoverkoston seki keinot lintujen ja lintuparvien tarkempaan
yksil6imiseen.

11.10 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

11.10.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Sihkonsiirtoreittien linjauksia voidaan tarkistaa siten, ettd niiden
sijoittuminen arvokkaiden luontokohteiden alueella mahdollisim-
man vihin heikentdd kohteen arvoa. Tohkojan luonnontilaisen
uoman ylityksessd kohteelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lie-
ventdd hyvin suunnitellulla voimajohdon pylvissijoittelulla sekd
varomalla rakentamisenaikaista uoman penkereen sortumista ja
kiintoaineksen kulkua vesistoon.

11.10.2 Linnut

Hankealueen pesimilinnustoon kohdistuvien vaikutusten ja niiden
elinympiristssd tapahtuvien muutosten kannalta voimalayksikoi-
den sijoittelulla seki huoltoteiden ja sihkonsiirron suunnittelulla
sekd niiden rakentamisen ajoittamisella on keskeinen merkitys lin-
tuihin kohdistuvien vaikutusten vihentimisen kannalta. Tuulipuis-
ton rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti
on mahdollista, vihentiid elinymparisté6n kohdistuvien muutosten
laajuutta ja sitd kautta pesimilinnustoon kohdistuvia vaikutuksia.
Tuulipuiston rakentaminen tiiviiksi ja yhtendiseksi alueeksi vihen-
tad myos lintuihin kohdistuvaa estevaikutusta, koska lintujen on to-
dennikéisesti helpompi viistdd tiiviisti rakennettu ja kapea-alainen
tuulipuisto kuin levedmpi ja hajanainen tuulipuisto. Tuulipuiston
rakentaminen niin tiiviiksi kuin se on mahdollista luultavasti my6s
vahentii lintujen mahdollisuuksia lentdd voimaloiden vilissd, mikd
todennikdisesti laskee lintujen térmiyskuolleisuutta alueella niiden
viahentyneen lentoaktiivisuuden myo6ta.



Taulukko 11-7. Erdita tunlivoimaloiden aibeuttamien linnustovaikutusten lieventimistoimenpiteitd (Burton ym. 2011) mufkaan.

+++ = korkea, ++ = keskinkertainen ja + = matala.

Lievennystoimenpide Soveltuvuus Kustannus Tehokkuus
voimaloiden valiaikainen pysayttdminen ++ +++ +++
roottorin liike-efektin vahentdminen: roottorin lapojen havaittavuutta .t + -+
lisdavat kuviot

roottorin liike-efektin vahentdminen: roottorin pydrimisnopeus / - - .
roottorin koko

voimalan havaittavuuden lisddminen: UV-maalit ja materiaalit +++ + +
voimalan havaittavuuden lisddminen: valaistus ++ + +
valaistuksen vahainen kaytto + + ++
laserpelotteet ++ ++ ++
rakenteelliset ratkaisut: hairintatornit ++ ++ +
tutkaseuranta ja maastoseuranta ++ ++ +++
aanipelotteet ++ + +

Tuulipuiston huoltotiestdn suunnittelussa on pyritty hyodynti-
midn mahdollisimman pitkille valmiina olevia tielinjauksia, li-
siksi tuulipuiston sisdiseen sihkonsiirtoon liittyvit voimajohdot
kaivetaan maakaapeleina maan alle tielinjojen yhteyteen, jolloin
ne eivit aiheuta ylimaériisid metsin raivaustoimia tai tormaysris-
kid linnuille. Tuulipuistoon liittyvien rakenteiden asianmukaisella
suunnittelulla ja jilkikisittelylld voidaan osaltaan ehkdisti niistd
aiheutuvia linnustovaikutuksia, jolloin rakentamisen yhteydessa
tulisi valttdd turhia maankasittelytoimia ja rajata rakentamistoimet
mahdollisimman pienelle alueelle.

Tuulipuistohankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaista linnus-
toon kohdistuvaa hiirintdd pystytiin vihentdmain rakentamisen
ja huoltotdiden ajoittamisella lintujen pesimikauden ulkopuolelle.
Yleensi pesimikauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan,
aikaan (toukokuu — heindkuu) linnut hylkdivit pesintinsi kaik-
kein herkimmin. Rakennustoimien ajoittaminen timin ajanjakson
ulkopuolelle vihentdi lintuihin kohdistuvaa hairintia, jolloin ra-
kentamisen aikaisia pesimilinnustovaikutuksia pystytddn ehkaise-
main. Tuulipuiston toiminnan aikaista héirintdd voidaan vihentdd
huoltotéiden suunnittelulla. Suuremmat huoltoty6t tulisi mahdol-
lisuuksien mukaan toteuttaa lintujen pesimikauden ulkopuolella.

Tuulivoimaloiden tekniselld suunnittelulla voidaan vihentdd niiden
aiheuttamia linnustovaikutuksia, erityisesti lintujen riskid tormata
voimaloihin. Tuulipuistojen aiheuttamia linnustovaikutuksia on
pyritty maailmalla vihentdméin monin eri tavoin (taulukko 11-
7), joskaan mitddn yksiselitteistd ja kaikkialla toimivaa ratkaisua
ei ole olemassa. Voimaloiden lapoihin maalattavien eriviristen
kuvioiden on todettu lisddvin niiden nakyvyytti ja siten vihenti-
vin lintujen t6rmiyksid, mutta tulosten osittaisen ristiriitaisuuden
vuoksi tarkkoja ohjeita lapojen virityksesti ja kuvioinnista ei voida
esittdd. Yhtend vaihtoehtona on my6s tutkittu maalle, tuulipuis-
ton ympitille asetettavia merkkejd/rakenteita, joiden avulla linnut

ohjataan muuttamaan tuulipuiston ohi. Tdmankadn toimenpiteen
tehokkuudesta ei ole tarkempaa tietoa.

Tiettyjen lintulajien paddmuuton ennustaminen on kohtuullisen
luotettavaa noin 1-2 pdivii etukiteen, joten tehokkain térmiys-
kuolleisuuden vihentimistoimenpide on voimaloiden viliaikainen
pysdyttiminen vilkkaimpien muuttopiivien tai esimerkiksi jout-
senten yopymis- ja ruokailupaikkojen vililld tapahtuvan liikehdin-
nin ajaksi.

Tuulipuiston sdhkonsiirto tulee pyrkid toteuttamaan mahdol-
lisimman kapealla ja lyhyelld uuden johtoalueen raivaamisella.
Sihkonsiirron lieventimistoimenpiteiden osalta on suositeltavaa
pyrkid toteuttamaan kaikkien Kalajoen alueelle suunniteltujen
tuulipuistojen sihkonsiirto yhden yhteisen voimajohdon avulla.
Niissd paikoissa, missd voimajohto ylittdd peltoalueita tai muita
avoimia alueita, joilla arvioidaan tapahtuvan merkittdvaa lintujen
litkehdintda, voidaan voimajohdon nikyvyyttd lisitd monin tavoin.
Voimajohtoihin voidaan asentaa niiden nakyvyyttd lisdavid huo-
miopalloja tai UV-valoa heijastavia ja voimakaskontrastisia pime-
dssd hohtavia ”laattoja”. UV-valoa heijastavat ja pimeéssd hohtavat
laatat lisddvit voimajohdon nakyvyytti jopa yolld, joten ne lienevit
nykyisin suositeltavin voimalinjojen merkintitapa. Alueilla, missd
tapahtuu merkittdvai lintujen litkehdintdd voimajohdon korkeu-
della, tulisi tutkia mahdollisuutta asentaa voimajohdot maan alle,
jos se vain on teknisesti ja taloudellisesti mahdollista. Tami vihen-
tdisi merkittdvisti lintuihin kohdistuvaa torméysriskii.

Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittd-
visti vihentdd etenkin yolld ja esim. sumussa tapahtuvia tormi-
yksid. Voimaloiden tarpeetonta valaisua ja liian kirkkaita valoja
tulisi valttdd, koska yolld muuttavien lintujen on todettu joissain
olosuhteissa hakeutuvan tillaisten valonlihteiden lidheisyyteen
(Koistinen 2004). Voimaloihin sijoitetut lentoestevalot tulisi il-
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mailulain (1242/2005) sallimissa puitteissa suunnitella mahdol-
lisimman himmeiksi ja kapea-alaisiksi, jotta ne eivit houkuttelisi
lintuja. Nykyisin kiytettyjen ja heikkotehoisten lentoestevalojen
ei yleisesti ole havaittu lisddvin lintujen tormaysriskid tuulivoi-
maloihin (Koistinen 2004). Voimaloihin joudutaan mahdollisesti
asentamaan lentoestemairiysten vuoksi voimakastehoiset lento-
estevalot, joten on tutkittu my6s esimerkiksi Ruotsissa selvityksen
alla olevaa menetelmai, missi tutkaseurannalla todetaan alueen
liheisyyteen suuntautuva lentoliikenne ja lentoestevalaistus syty-
tetddn vain tarvittaessa.

Kuva © wpd | H. Rissanen. Liito-oravalle sopiva kolopun.

11.10.3 Liito-oravat

Liito-oravaan voimajohtoreiteilli kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset ehkdistddn kiertimilld todetut liito-oravan elinalueet sekd
ajoittamalla rakennustyot ko. kohteiden ldheisyydessi lajin lisddn-
tymiskauden ulkopuolelle. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieven-
tad kiertimalld my6s todetut liito-oravan ruokailualueet (haavikot)
sekd jittdmalld johtoaukean reunoille kookkaita puita, joita liito-
orava voi kiyttdd aukean ylitykseen.



11.11 Yhteenveto luontovaikutuksista

Luontovaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona ja ar-

vioinnin tukena on kdytetty alla mainittuja nikékohtia muutoksiin,

joita luontokohteiden ja lajiston edustavuudessa ja tilassa saattaa

hankkeen johdosta aiheutua. Luontovaikutusten kohdalla yhteen-

vedossa on kisitelty my0s riistalajeja, jotka muilta osin kasitellddin

luvussa 12. Yhteenvetotaulukossa on esitetty arvioidut vaikutukset

suoraan, mutta lieventivit toimenpiteet huomioiden vaikutukset

ovat vihiisempid kuin alla esitetyt.

Vaikutuksen todenndkoisyys

Ei vaikutusta: hankkeella ei tule
olemaan vaikutuksia luontotyy-
pille/elinymparistélle/lajin popu-
laatiolle.

Epéatodennakéinen vaikutus: on
epatodennakoista, ettd hank-
keella tulisi olemaan vaikutuksia
luontotyypille/elinymparistolle/
lajin populaatiolle

Mahdollinen vaikutus: hankkeel-
la tulee mahdollisesti olemaan
vaikutuksia luontotyypille/elinym-
péaristolle/lajin populaatiolle.

Hyvin todennakoéinen vaikutus:
hankkeella tulee hyvin toden-
nakdisesti olemaan vaikutuksia
luontotyypille/elinymparistélle/
lajin populaatiolle.

Vaikutuksen merkittiavyys

Ei vaikutusta/
myonteinen vaikutus

Lieva haitallinen vaikutus

Kohtalainen haitallinen
vaikutus

Hankkeella ei ole kielteisia
vaikutuksia tai hankkeella on
my®onteisia vaikutuksia alueen
yksittaisiin luontotyyppeihin/elin-
ymparistoihin/lajeihin.

Hankkeella ei ole kohtalaisia
tai merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia luontokohteen eheyteen,
yhtenaiseen ekologiseen ra-
kenteeseen ja toimintoihin tai
lajien elinoloihin ja suotuisaan
suojelutasoon tai lajeihin, mutta
lievat kielteiset vaikutukset ovat
mahdollisia.

hankkeella on kohtalaisia haital-
lisia vaikutuksia luontokohteen
eheyteen, yhtenaiseen ekologi-
seen rakenteeseen, ja toimintoi-
hin tai lajien elinoloihin ja suotui-
saan suojelutasoon.

hankkeella on merkittavia haital-
lisia vaikutuksia luontokohteen
eheyteen, yhtenadiseen ekologi-
seen rakenteeseen, ja toimintoi-
hin tai lajien elinoloihin ja suotui-
saan suojelutasoon.

Luontovaikutusten yhteenveto Tuulipuisto Sahkonsiirto
VE 1 VE 2 VE 1 VE 1a VE 1b VE 2 VE 3 VE 4

Linnusto peS|maI|nnusto 1] Il 1] 1] 1l Il 1] 1]

muuttolinnusto m M | | | | | |

laulujoutsen Il 1T | [ | | [ [
Arvokkaat kallioalueet ja karut
luontokoh- ojittamattomat suot (Met- | || 1] 1l n I 1l 1l n
teet salL 10 §)

Luonnontilainen puro

(VesiL. 17 a §) - - 1 1 ] | | |
Arvokas pohjanlepakko | | | | | | | |
lajisto li

io-orava | | (T T T I "
Natura- ja Vihas—Keihaslahden
muut suoje- | Natura-alue | | - - - - - -
lualueet

Kalajoen suiston Natura-

alue I I - - - - - -

Rajalahden—Perilahden

Natura-alue I I - - - - - -

soidensuojelualue;

Kaakkurinneva - - ' I I ' ' I

metson elinalueet

* vaikutnkset ovat enintidan Robtalaisia kun lieventdvit toimenpiteet huomioidaan
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12 Vaikutukset riistatalouteen

12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

12.1.1 Lahtoaineisto

Tietoa hankealueen riistalajeista, laajemman alueen riistakannoista
ja hankealueella seki lihialueilla tapahtuvasta metsistyksesti on
saatu haastattelemalla alueelle sijoittuvan metsdstysseuran puheen-
johtajaa. Tilastotietoja laajemman alueen pienriistan ja hirvikannan
tilasta ja kannanvaihteluista on saatu Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen kannanarviointipdallikoltd sekd hirvitutkimuksesta
vastaavalta tutkijalta (RKTL, 2011).

Riistalle merkittivid elinympdristdja on inventoitu tuulipuiston
alueelta keviilld 2011.

12.1.2 Alueen riistakannat ja metsastys alueella

12.1.2.1 Riistakolmiolaskennat

Riistakolmiolaskennat muodostavat riistakantojen arviointijir-
jestelmin perustan. Riistakolmio on tasasivuinen kolmio, jonka
sivu on neljd kilometrid ja reitin kokonaispituus 12 kilometrii.
Laskennassa kolme henkil6d kulkee 20 metrin vilein toisistaan
kirjaten samalla riistahavainnot. Metsdstysseurat yleensi vastaavat
alueelleen perustetun riistakolmion kesa- ja talviaikaisten laskento-
jen suorittamisesta. Yppirin Erimiesten alueelle ei ole perustettu
riistakolmiota, jolloin tuulipuistoaluetta ldhin riistakolmio (nro.
500) sijoittuu Kalajoelle, Kaakkurinnevan linsipuolelle, ja sen las-
kennasta on vastannut Kalajoen metsistysyhdistys ry. (IKuva 13-1).

Kuva 12-1.Makikankaan hankealuetta lihin riistakolnio (nro. 500) sijoittun Kalajoelle, Kaakkurinnevan linsipuolelle.



Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) kerdi ja kisittelee
laskentojen aineiston muodostaen niiden perusteella riistaeldimis-
ton tiheysarvioita. RK'TL on toimittanut useampien hankealuetta
lihimpien riistakolmiolaskennan tulokset viimeisen 20 vuoden
ajalta, mikid kertoo pienriistan kannanvaihteluista laajemmalla
alueella. Riistakantoja on syyti tarkastella laajemmin, sillid useat
riistalajit liikkuvat laajalla alueella ja metsistys tapahtuu alueilla
joilla riistaa esiintyy. KKovin suppean alueen tarkastelu ei anna luo-
tettavaa kuvaa alueen metsistettivista riistakannoista.

RKTL:n toimittamien lihimpien riistakolmioiden tilastotiedot
Mikikankaan tuulipuistohankkeen osalta ovat samat kuin Kala-
joen Jokelan tuulipuiston osalta kiytetyt lihimmit kolmiot (kuva
12-1).

12.2 Vaikutusmekanismit

Riistalajeihin kohdistuvat samat vaikutukset kuin muuhun eldimis-
t66n ja linnustoon; tuulipuiston sekd sen sdhkonsiirron rakenta-
misenaikainen hdiriGvaikutus, rakentamisesta johtuva elinalueen
pinta-alan ja luonteen muutos sekd kiytonaikainen hairidvaikutus,
eli lapojen liike ja suhina, joka on rakentamisaikaista huomattavasti
lievempi. Voimajohtojen osalta riistalinnustoon kohdistuu t6rmi-
ysriskin kasvua. Metsidstyksen harjoittamiseen aiheuttavat lisdan-
tyvit tiestot oman vaikutuksensa, joka saattaa olla nikékulmasta
riippuen joko kielteinen tai myonteinen.

12.2.1 Alueen riistakannat ja metsastys alueella

Riistakolmioiden kesilaskentojen tulosten perusteella (kuva 12-1)
Kalajoen—Pyhijoen alueen kanalintujen kannanarviot viimeisen 20
vuoden aikana vaihtelevat tyypilliseen tapaan mukaillen Pohjois-
Suomen rannikkoseudun suuntausta kanalintukannoissa. Kaikkien
kanalintujen kannat ovat viime vuosien taantuman jilkeen nou-
sussa. Etenkin teerikannan ja my6s metsokannan vahvistuminen
havaittiin kevidn aikana suoritetuissa eri tuulipuistohankkeiden
riistalajiston maastoinventoinneissa sekd pesimilinnustolasken-
noissa (FCG 2011).

RKTL:n metsikanalintujen tuoreimmat tiheysarviot kesin 2011
riistakolmiolaskentojen perusteella kertovat kanalintukantojen
reilusta noususta. Mikikankaan hankealue kuuluu Raahen Seu-
dun riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. RK'TL:n tilastojen mukaan
riistanhoitoyhdistyksen alueella metson tiheysarvio on kesidn 2011
laskentojen perusteella 5,3, teeren periti 22,9, pyyn 9,2 ja rickon
1,2 lintua / km? metsimaata (RKTL, tilastot 2011). Riekon kanta
on ollut pitkddn hyvin alhainen ja timin on koko maan tilanne
lajin osalta.

12.2.1.1 Alueen hirvikanta

RKTL:n kerddmien tilastojen perusteella Raahen Seudun riistan-
hoitoyhdistyksen alueella hirvikannan keskimairdinen tiheys on
viime vuosina ollut 4,4-4,5 hirvei/1000 ha (RKTL, tilastot 2010).
Perdimeren rannikkoseudulla hirvikanta on viime vuosina laskenut,
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mutta laskun on todettu olevan vihiisintd Pohjois-Pohjanmaan
rannikkoalueen eteldosissa (RKTL, tilastot 2011). Raahen Seudun
riistanhoitoyhdistyksen alueella edellisvuoden (2010) kokonaissaa-
lis hirven osalta oli 637 yksil6d (RiistaWeb, 2011).

12.2.1.2 Riistan elinympéristot

Riistan kannalta merkittdvid ympiristGja on inventoitu tuulipuis-
toalueella keskittyen ldhinnd toimivien metson soidinpaikkojen
paikantamiseen. Inventointi suoritettiin toukokuun ensimmiiselld
viikolla ja inventointien tukena kiytettiin metsastysseurojen edus-
tajien kokemuksensa perustella esittimid tietoja parhaista kana-
lintumaastoista seki tiedossa olleista tai olevista soidinpaikoista.

Metson elinympiéristot ja soidinpaikat

Tarkistetut mahdolliset metson soidinpaikat arvotettiin seuraavalla
luokituksella (luokitus: M. Tuomala, FCG), tarkastelualueena noin
0,5 km halkaisija:

I: Todettu, toimiva soidinpaikka, joka sisaltdd maastossa selkeasti
erottuvan soidinkeskuksen. Alueelta havainto useista yksilista
jaltai runsaasti hakomispuita, jatoksia, siivenvetojalkia ja/tai
héyhenia. Alueella viitteita tai ndkéhavaintoja koppeloista.

II: Ymparistén perusteella mahdollinen soidinpaikka: Alue ilmoitettu
aiemmin havaintojen perusteella soidinpaikaksi, tarkistuksessa
ei havaintoja lajista ja selkeaa soidinkeskusta ei hahmoteta.
Ymparistossa hakomispuita ja jatoksia. Lahialueella havaittu
yksittaisia lintuja paivareviireilla.

11l:Ymparistdn perusteella tuhoutunut soidinpaikka. Aiemmin tie-
dossa ollut soidinkeskus, joka nykyisin metsatalouden vahvasti
muuttama. Lahimaastosta ei hahmotettavissa selkeda uutta
soidinpaikkaa talousmetsaalueilla. Ei havaintoja metsoista tai
yksittaisia havaintoja kauempana paivareviireilla.

Tuulipuistoalueen metsonsoidinpaikkainventoinnin tulokset on
esitetty liitekartalla 2D, joka esitetddn ainoastaan yhteysviranomai-
selle seki riista-alan sidosryhmille, soidinpaikoille mahdollisesti
koituvan hiirinnidn vuoksi. Tuulipuistoalueelta todettiin yksi II
luokan soidinpaikka.

Metson elinympiristdjen inventoinneissa yhden tai kahden kukon
laulupaikan l6ytiminen talousmetsistd on hyvin vaikeaa. Ndmi
vaimeat ja pienet soitimet ovat usein tilapiisid ja niiden kattava pai-
kantaminen on mahdotonta. Voimakkaasti talouskiytssd olevilla
metsdalueilla saattaa selked suurempi soidinkeskus puuttua jopa
kymmenen kilometrin siteeltd ja soitimet korvautuvat niilld tila-
piisilld parin kukon soitimilla, joiden sddstimisen laajamittaisempi
suunnittelu niiden tilapiisen luonteenkin vuoksi on perusteetonta.

Metsistysseuran edustajan mukaan suunniteltu tuulipuistoalue
ei ole seuran metsistysalueista merkittdvimpid kanalinnustuksen
kannalta. Maa-ainesten ottoalue on havittinyt aiemmin alueella tie-
dossa olleen metson soidinpaikan. Lihialueen maastoista merkit-
tivimmit kanalintumaastot sijoittuvat Mikikankaan kallioalueen
eteld- ja kaakkoispuolelle.

Hirven kesi- ja talvilaitumet seki kulkureitit

Hirven litkkumista ja oleskelua laajemmalla alueella on hahmotet-
tu metsastysseuran hirvenpyynnissi mukana olleiden henkil6iden
haastattelun perusteella. Pyhdjoen alueen hirvet liikkuvat kesi-
ja talvilaidunten vililld sisimaan suunnasta rannikolle useita eri
reittejd, joista kunnan eteldosissa Yppirin alueen hirvet kulkevat
kunnan itdosien sekd Merijarven ja Oulaisten talvilaitumilta kohti
rannikkoa. Kalajoen—Pyhijoen rannikkoalue vt 8:n rannanpuolella
on perinteisesti ollut vahvaa hirven kesilaidunaluetta. Nykyisin
hirvenpyytijit ovat havainneet valtatie 8 varrelle rakennettujen
hirviaitojen aiheuttaneen hirvien talvi- ja kesilaidunten vilisessid
liikkumisessa suuremman mittakaavan muutoksia koko rannikko-
alueella. Riista-aita valtatie 8:lla sijoittuu lihimmilldin noin 7 kilo-
metrin etdisyydelle hakealueesta, Yppirin peltoaukean pohjoispuo-
lelle. Rannikolle tulevien hirvien méirin on todettu vihentyneen
heti riista-aitojen rakentamisen jilkeen ja osa niistd hirvistd jotka
ennen tulivat keviisin seuran alueelle, kddntyvit osittain nykyi-
sin Yppirin kylin pohjoispuolella, Viirteen alueella, pohjoiseen.
Hirvien selkeit valtatie 8:n ylityspaikat sijoittuvat Ypparin—Vasan-
karin metsiiselle osuudelle kuntien rajalla ja Sunin tienristeyksen
tienoilla sekd Sunin peltoaukean pohjoispuolelle ennen Yppirin
kylikeskusta. Samoja kulkualueita valtatien ylityksessd kayttivit
my6s alueella runsastunut metsikauris sekd muu pientiista.

Hahmotelma hirven kulkureiteistd laajemmalla alueella talvi- ja
kesilaidunten vililld on esitetty kuvassa 12-3.
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HIRVIEN KULKUREITTIEN YLEISKARTTA KALAJOELLA JA PYHAJOELLA
-H Hirvien kevét- ja syyslilkehdinta kesa- ja talvilaitumien valilla

«@wss- Hirvien 8-tien padasialliset ylityspaikat FCG.
«@s mn w> Hirvien padasiallinen kesaaikainen liikehdinta
Laatinut: Minna Tuomala, piirtényt: Ville Suorsa Maanmittauslaitos, lupa nro 771/MML/11 24.10.2011

Kuva 12-3. Hirven kulkunreitit Makikankaan tunlipuiston libialueella sekd laajemmin koko rannikkoalueella
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Kuva 12-4. Metsdstyssenrgjen metsdstysvuokra-alueiden sijoittuminen subteessa Jokelan ja Mdkikankaan tunlipuistojen alueisiin sekd niiden tarkastel-
tuthin vathtoebtoisiin sahkinsitrtoreitteihin.
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12.2.1.3 Metsistys alueella

Mikikankaan tuulipuistoalue sijoittuu Ypparin Erdmiehet ry:n
metsistysvuokra-alueille Pyhdjoen kunnan puolella (kuva 12-4).
Lisdksi hankkeen sihkonsiirtoreitit sijoittuvat Kalajoen puolella
Vasankarin metsistysseuran, Kalajoen Metsistysyhdistyksen sekd
Jylyin Metsistysyhdistyksen alueille. Mikikankaan tuulipuistoalue
kasittdd karkeasti arvioiden noin 1,8 % Yppirin erimiesten koko
metsistysalueista (13 677 ha). Seuran jisenmiird on noin 250
henkil6a.

Piiasialliset metsistysmuodot seuran alueella ovat hirvenmetsis-
tys ja kanalinnustus. Alueella metsastetdin pienriistasta metsikana-
lintujen lisiksi my6s metsdjinisti ja kettua sekd muita pienpetoja.
Pienriistan osalta seura asettaa vuosittain vaihtuvia kiintioité, joista
kanalintukantojen vahvistumisen my6ti kaudella 2011 teeren suo-
situs on 5 lintua / jasen. Koppelo, riekko sekd peltokanalinnusto
ovat pitkdin olleet seuran alueella tiysin rauhoitettuja. Viime vuo-
sina my6s metson kiintio/suositus on ollut 1 lintu kauden aikana.
Metsdjiniksen osalta ei ole kiintiétd, mutta heikkojen kantojen
aikana jisenistd on rajoittanut jiniksenpyyntia.

Hirvenmetsistys seuran alueella tapahtuu pédosin koirapyyntina.
Uusia hirvitorneja passitukseen ei Mikikankaan hankealueelle ole
seuran toimesta rakennettu. Viime vuosina metsikauriin kannat
my6s Yppirin Erdmiesten metsistysalueilla ovat vahvistuneet ja
kaurista metsistetddn jonkin verran. Metsastyskaudella 2011 on
pédosa seuran hirvikaadoista suoritettu Makikankaan hankealueel-
la ja sen pohjoispuolella. Hirven litkkuminen vuosittain vaihtelee
ja normaalisti kaatojen osuus seuran alueiden eteldosissa on ollut
vihiisempi. Seuran jisenet ovat yksityishenkiléind pitineet liik-
keentunnistimella toimivia kameroita hirven nuolukivilli maastos-
sa, saadakseen tietoa alueella esiintyvisti riistalajistosta ja hirven
ikdjakaumasta. Mikikankaan alueella kameroita on satunnaisesti
pidetty muutamia kappaleita, ja timin perusteella alueella kesi-
syysaikaan litkkuva hirvikanta on todettu kohtalaiseksi.

Metsikanalinnustus koetaan seurojen alueella merkittdviksi met-
sistyksen virkistysmuodoksi ja hirvenmetsistys on luonnollisesti
my6s lihan arvon kannalta merkittivdd. Seura jirjestdd yhteistyGssi
muiden seurojen kanssa alueillaan metsistyskoirakokeita.

Ajokoirametsistyksessi (janis, kettu) Mikikankaan tuulipuistoalue
ei ole valtatien liheisyyden vuoksi seurojen parhaita alueita.

12.3 Vaikutukset riistatalouteen

12.3.1 Vaikutukset riistakantoihin

Tuulipuiston ja sen sdhkoénsiirron rakentamisenaikaisesta liiken-
néinnisti ja melusta johtuva hiiriGvaikutus todennikoisesti kar-
kottaa riistaa alueelta. HiiriGvaikutus on kuitenkin lyhytaikaista
ja tyypiltddn metsinkasittelytoimien kaltaista, joten sen merkitys

ei muodostu suureksi alueella jolla on suoritettu ja suoritetaan
tehokasta metsitaloutta.

Tuulipuiston kidytonaikaisista vaikutuksista riistalajeihin voidaan
arvioida elinympiristjen pirstoutumisen lisdksi voimalaraken-
teiden olemassa oloa, seki lapojen pyorimisliikkeen ja huminan
mahdollisesti aiheuttamaa karkottavaa vaikutusta. Hirven arvioi-
daan ennen pitkdi tottuvan lapojen liikkeeseen, mutta aiempaa
tutkimusaineistoa tistd ei ole vield olemassa. Muu eldimisto eli
pienriista hiiriintyy edellisid vihemman ja pientriistalle lapojen liik-
keestd aiheutuva hiiriévaikutus arvioidaan hyvin vihiiseksi.

Metsistykselle aiheutuvat vaikutukset eivit johdu niinkéddn riista-
lajiston kannan heikkenemisestd, vaan mahdollisista riistan elin-
alueiden ja kulkureittien siirtymisestd aiemmilta alueilta toisaalle
ja osin naapuriseuran puolelle.

12.3.2 Vaikutukset metsastykseen
virkistyskayttomuotona

Vaikutukset erityisesti hankealueen lihistolld asuville metsastijille
liittyvat my6s virkistyskayton kokemiseen. Metsdstyksen kokemi-
seen liittyvid vaikutuksia on arvioitu my0s virkistyskayttévaiku-
tusten osana sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessi kap-
paleessa 15.4.

Tuulipuiston aluetta ei aidata eikd jokamiechenoikeudella kulke-
mista alueella rajoiteta aidattua muuntoasemaa lukuun ottamatta.
Tuulipuiston kiytonaikainen vaikutus metsistijille, kuten alueen
muillekin virkistyskayttéjille, atheutuu talviaikaisesta lapoihin ke-
rddntyvin jidn muodostamasta turvallisuusriskistd. Turvallisuus-
riskid voidaan lieventidd tiedottamisella sekd riskistd varoittavilla
kylteilld. Tuulivoimaloiden rakenteet eivit estd ampumista alueella,
etenkédn kun se hirvenmetsistyksessi tapahtuu matalalla ja luodin
lentorata on lihinnid vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampu-
misesta ei aiheudu riskid voimaloiden rakenteille ja alueella ei juuri
latvalinnusteta luodikkoaseella teeris, jolloin luodin lentorata saat-
taisi sivuta voimalan herkimpii laparakenteita. Metsistyksen aihe-
uttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu
niin epitodennikaisiksi, ettd tuulipuiston alueella ei sen vuoksi
rajoiteta metsastamistd. Metsdstyksessa tulee kuitenkin noudattaa
suurta varovaisuutta, eikd tuulipuiston rakenteille saa aiheuttaa va-
hinkoja. Metsistys tuulipuistoalueella tapahtuu metsistijien ja/tai
metséstysseuran vastuulla.

12.3.2.1 Vaikutukset hirvenmetséstykselle

Mikikankaan tuulipuistoalue sijoittuu laajemmalle alueelle jonka
kautta merkittivi osa Pyhidjoen—Kalajoen rannikkoalueella kesid
viettineistd hirvistd siirtyy metsistysaikana talvilaitumien suuntaan
ja ovat siten seuran metsistettivissd. Hirvenmetsistijit kokevat
laajempien tuulipuistojen, yhdessi valtatie 8:n riista-aidan kanssa,
muuttavan hirvien kulkureitteji ja syysaikaista oleskelua metsis-
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tysalueillaan viistimitti jollain tavalla. Talloin entistd vihiisempi
osuus hirvid olisi seuran alueella ammuttavissa. Lisiksi tuulivoi-
maloiden vilisen huoltotieston koetaan lisddvin metsdstyksen ja
etenkin hirvenmetsistyksen vaaratilanteita, kun metsissé liikkuu
enemman muita virkistdytyjid, kuten marjastajia ja koiranulkoilut-
tajia.

Hirvenmetsistys on hirviporukan jisenille lihan arvon kannalta
merkittdvdd ja se koetaan yhteiskunnallisesti tirkedksi metsdstys-
muodoksi. Hirvenmetsistys on hyvin organisoitua ja my6s kiireis-
ti silloin kun kaatolupia on paljon. Mikili hirvet alueella edelleen
litkkuvat ja metsdstyksen jirjestelyt toimivat ilman litkoja vaara-
tilanteita, ei hirvenpyytijille voimaloista aiheutuvaa visuaalista
haittaa koeta niin suureksi, kuin virkistysmielessd metsissd koiran
kanssa litkkuvalle kanalinnustajalle tai janiksen pyytijille. Alueiden
virkistyskiyton kokemista merkittivimmaksi haitaksi koetaan kui-
tenkin riistakantojen mahdollinen viheneminen ja etenkin hirven
kulkureittien muuttuminen, siten, ettd ne ovat syyslaitumillaan
seuran jasenten metsistysvuokra-alueiden ulkopuolella.

Eri hankkeissa hirvenmetsistijien haastatteluissa esille tulleet ni-
kokulmat ovat vaihdelleet ja osa metsistijistd kokee voimaloiden
vilisen huoltotieston helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.
Suurin osa olettaa hirvien ennen pitkda tottuvan voimaloiden la-
pojen liikkeeseen ja edelleen liikkuvan my6s tuulipuistojen alueilla,
silld voimaloiden vilinen etdisyys on noin 0,5 kilometrid. Voima-
loiden rakennuspaikoille sekid huoltotieston ja sihkonsiirtolinjan
alueelle syntyy hirven ruokailualueiksi soveliasta vesaikkoa, minka
oletetaan houkuttelevan hirvid alueelle tuulivoimaloiden lapojen
lifkkeestd ja huminasta huolimatta. Tutkimustietoa tai aiempaa
kokemusta laajemmista maatuulipuistoista ei Suomessa vield ole,
joten hirven vithtyminen voimaloiden ldhelld jdd tissd vaiheessa
episelviksi. On selvid, ettd varovaiset luonnonvaraiset eldimet siir-
tyvit korvaaville alueille ja kulkureiteille mikali sellaisia hairicksi
koetun kohteen ldhistélle sijoittuu ja tima koskee ainakin tuuli-
puiston rakennusaikaa.

12.3.2.2 Vaikutukset kanalinnuille ja pienriistalle

Hankkeen aiheuttamalla kanalintujen elinympiristjen pirstou-
tumisella yhdessid voimakkaan metsitalouden kanssa on lajien
paikallisia populaatiokokoja heikentivi vaikutus. Hankkeen ko-
konaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ei arvioida kuitenkaan mer-
kittavyydeltddan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu my6s metsis-
tyspainetta. Metséstyksen harjoittamisen ja kokemisen kannalta
riistalajiston kantojen mahdollinen heikkeneminen on toinen ky-
symys, jonka merkittivyyden arvioiminen on vaikeampaa.

Tuulipuiston alueella ei todettu edustavaa I luokan metsonsoi-
dinpaikkaa, mutta II luokan potentiaalinen soidinpaikka ja lajin
péivireviirien sijoittuminen osittain tuulipuistoalueen ulkopuolelle
todettiin. Rakentamisen aikainen melu seki uuden huoltotieston
myo6ti lisddntyvd ihmistoiminta aiheuttavat hdiriotd lipi vuoden
alueella elaville paikkalinnulle, joten vaikutukset lajille arvioidaan
kohtalaisiksi. Useissa tapauksissa on kuitenkin todettu, etté tihe-
in metsokannan alueella laji on jossain mairin sopeutunut voi-

makkaisiin metsitaloustoimiin, joten sen arvioidaan kykenevin
sopeutumaan ajan my6td myos Mikikankaan alueelle rakennet-
tavan tuulipuiston olosuhteisiin. Hankkeen luontoselvityksessi
tuulipuistoalueilla seki sdhkonsiirtoreiteilld arvokkaiksi luonto-
kohteiksi poimitut kallioalueet seké ojittamattomat suoalueet lai-
teineen toimivat osaltaan metson elinpiirejd sidstivini kohteina.

Hankealueelle ei sijoitu sellaisia laajempia nevoja, joilla esiintyi-
si merkittivid teeren soidinpaikkoja. Lihimmit todetut teeren-
soitimet sijoittuvat peltoalueille tuulipuiston itipuolelle. Lisdksi
hankkeessa tarkasteltujen voimajohtoreittien liheisyyteen sijoittuu
laajempia teerensoitimia, etenkin lihempini Kalajoen Jylkin sih-
kéasemaa, Kaakkurinnevaa sivuavalla osuudella.

Kanalinnuille tuulivoimaloiden atheuttaman térmdysriskin kasvun
arvioidaan jddvin hyvin epitodennikoiseksi, silld kanalintulajit len-
tivit harvoin silld korkeudella missd voimaloiden lavat pyorivit.
Tuulipuiston sihkonsiirron eli rakennettavan 110 kV voimalinjan
aiheuttama t6rmaysriski kanalinnuille arvioidaan potentiaalisem-
maksi. Peitteiseen maastoon sijoittuva voimalinja on kanalintujen
kannalta eniten térmayksid aiheuttava tekiji ja sijoittuessaan soi-
dinpaikkojen ja ruokailualueiden viliseen maastoon, voi voima-
johdon aiheuttama t6rméyskuolleisuus nikya paikallisissa teeri- ja
metsokannoissa. Hankkeen sidhkonsiirtoreitit sivuavat Kaakku-
rinnevaa reilun 0,5 km etdisyydelld nevan pohjoispuolella, jolloin
sdhkolinja ei aiheuta Kaakkurinnevan soidinpaikalla litkkuville
teerille merkittivdd tormdysriskid. Riekon kannat ovat alhaiset ja
ne litkkuvat suppeammalla alueella, kuin esimerkiksi teeret, jolloin
Kaakkurinnevan riekkokannalle ei arvioida koituvan vaikutuksia
hankkeen sihkonsiirtoreiteistd. Voimajohtojen pesimilinnustolle
aiheuttamia vaikutuksia on kisitelty my6s selostuksen kappaleessa
11.5.5.

12.3.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riistatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuuk-
siin sisdltyvit tyypilliset vaikutustenarvioinnin epivarmuudet.
Riista- ja saalistilastot ovat suuntaa-antavia, haastattelun otos on
pieni ja antaa viitteellisen kuvan metsidstyksesté alueella. Hirveen
kohdistuvista kiytonaikaisista hiiridvaikutuksista ei ole aiempaa
kokemusta laajempien tuulipuistojen osalta.

Jokelan ja Mikikankaan tuulipuistohankkeissa haastateltujen seu-
rojen lisiksi hankkeiden sihkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu tuu-
lipuiston osalta haastateltujen seurojen lisiksi my6s Mehtdkylin
seura Jylyt ry. Mahdollisen 110 kV voimajohdon rakentamisen
vuoksi seuran jisenid ei kuitenkaan haastateltu, silldi voimalinjan
yksistddn ei arvioida aiheuttavan metsistyksen jérjestelyille tai ko-
kemiselle normaalia metsitaloutta merkittivimpad haittaa.

Metsistijien kokeminen metsistysmahdollisuuksien heikkenemi-
sestd tal muuttumisesta seké alueen virkistyskayton kokemisesta
on subjektiivista ja sen merkittdvyyden mittaaminen jopa mah-
dotonta.



12.3.4 Lieventavat toimenpiteet

Lieventiviin toimenpiteisiin voidaan lukea rakentamisen aikaisen
hiirinnidn lieventiminen sijoittamalla tietyt toimenpiteet, kuten
puuston kaato eliinten ja riistalintujen lisédntymisajan ulkopuo-
lelle.

Kalajoen useampien tuulipuistohankkeiden sdhkénsiirtoreittien
suunnittelussa on tarkoitus hyédyntid samoja voimajohtoreitte-
ja, jolloin kanalinnustolle aiheutuva tormaysriski rajoittuu tietylld
osuudella vain yhteen johtolinjaan.

Lieventivind toimina voidaan mainita my6s alueen esteetén kul-
ku, silld tuulipuiston aluetta ei aidata. Mikili metsistdjit kokevat,
ettd tuulipuiston alueelle sijoittuvasta uudesta tiestostd aiheutuu
riistalajeille haittaa liiallisen hiiridvaikutuksen myo6td, voitaisiin
harkita tiestén puomittamista ja avaimen luovuttamista tietyille
vastuuhenkil6ille.

Eriiden tulkintojen mukaan vaikutus hirvelle saattaa olla rakenta-
misen aikaisen hiirinndn loputtua jopa edullinen, silld hirven ar-
vellaan ennen pitkéda tottuvan tuulivoimalan lapojen liikkeeseen ja
avoimet alueet eli tienpientareet ja johtoalueet lisddvat ruokamaita.

Keskeisimmat vaikutukset riistaan ja metsastykseen:

 Hirvi ja kanalinnut ovat alueella metséastettavista saalislajeista merkittavimpia.

» Tuulipuiston ja sen sahkdnsiirron rakentamisesta ja liikenndinnista johtuva hairiévaikutus todennakdisesti karkottaa riistaa, mutta vai-
kutus on lyhytaikainen ja tyypiltddan metsankasittelytoimien kaltainen.

» Rakentamisen aiheuttama metson elinymparistjen pirstoutuminen yhdessa metsatalouden kanssa heikentaa lajin paikallista populaa-
tiota, mutta vaikutuksen merkittévyytta ei arvioida suureksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat useista syista.

» Voimajohtojen osalta riistalinnustoon kohdistuu vahaista térmaysriskin kasvua.

» Tuulipuisto mahdollisesti muuttaa hirvien kulkureitteja, ainakin rakentamisen aikana, metsastysseurojen alueilla mika saattaa vaikeut-
taa hirvenmetsastysta. Pienriistalle kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia.

« Tuulipuiston lahialueella asuvalle metsastajalle alueen virkistyskayton heikkeneminen on merkittdvampaa.
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13 Tuulivoimaloiden aiheuttamat aanitasot ja varjotusvaikutukset

13.1 Melu

13.1.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden,
tuulivoimalaitosten ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen
kiyttovaiheen aikana tuulivoimalaitosten lavat aiheuttavat pyories-
sdin aerodynaamista melua. Tuulivoimalaitokselle ominainen melu
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka
lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja
toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttid uuden
danen. Melua aiheutuu vihiisesti my6s sihkéntuotantokoneiston
yksittiisistd osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Na-
poli 2007).

Melun levidiminen ympiristé6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riip-
puu mm. maan rakenteesta, tuulen suunnasta seki sen nopeudesta
jalimpétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olen-
naista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne,
ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rin-
nastettava tuulipuiston rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja
ohimenevii, silli voimajohdon rakentamisen tydmaa on jatkuvasti
etenevd. Hankkeen toiminnan aikana voimajohdosta saattaa koste-
alla ilmalla aiheutua ns. koronapurkausta. Koronpurkaus aiheuttaa
paikallista sirinda.

13.1.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu laskennallisin menetelmin.
Melun levidmisen on laskenut wpd Finland Oy WindPRO oh-
jelmistolla pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia kdyttien.

Melualuelaskennoissa huomioitiin  kummankin vaihtoehdon
(katso kappale 4.5: Arvioidut vaihtoehdot) tuulivoimaloiden
kokonaismairi, sijoittelu, napakorkeus, roottorin halkaisija seki
tuulivoimalan oletettu ddnitehotaso. Napakorkeuksina kiytettiin
tarkasteltavan vaihtoehdon voimalatyypille kédytettivid suurinta
korkeutta. Adnitehotasona (L) kiytettiin 106 dB, miki vastaa
laskennassa kiytetyn tuulivoimalatyypin ddnitehotasoa, kun tuulen
nopeus on 8-10 m/s. Tuulen nopeutena kiytettiin 8m/s, jolloin
tuulivoimalan synnyttima melu on voimakkaimmillaan. Suurem-
missa nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen melu peittid
tuulivoimaloiden melun alleen. On lisiksi syytd huomioida, ettd
tuulivoimalan roottoti alkaa pyorid vasta 3-4 m/s tuulessa, kun
melualuelaskelmissa sen oletettiin pydrivin ddnekkdimmilldin
koko ajan.

Mallinnuksessa huomioitiin 44dnen etenemiseen vaikuttavat teki-
jat, kuten maaston muodot, ilmasta aiheutuva vaimennukset seki
maanpinnan akustinen kovuus. Hieman yleistien voidaan todeta,
ettd akustisesti kovat maanpinnat edistivit melun etenemisti peh-
meiti pintoja enemmain. Akustisesti kovia pintoja ovat esimerkiksi
vesi, avokallio ja asfaltoidut alueet ja pehmeitd pintoja taas ovat
pelto- ja metsdmaa, hiekka- ja nurmikentit. Mallinnuksessa maas-
ton oletettiin kaikkialla olevan kovaa pintaa. Tuulipuiston ympiris-
ton maaperd on padosin pehmeimpii, metsi- ja peltomaata, joten
mallinnus antaa siten hieman liioiteltuja tuloksia. Puiden ja muun
kasvillisuuden aiheuttamaa vaimennusta ei huomioitu, koska sen
vaikutus on pieni.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskarttojen
avulla. Levidmiskartta esittdd melu levidmisen keskiddnitasokayrit
viiden desibelin vilein. Sen lisiksi mallinnuksessa on erikseen
laskettu ddnitasot tuulipuistoalueen ympiristssi oleviin melulle
herkkiin kohteisiin.

Ty6ssd arvioitiin lisiksi tuulivoimalan synnyttiméin matalataajuisen
ainen, eli ddnen voimakkuuden ajallista vaihtelua ja amplitudimo-
dulaation vaikutuksia. Matalataajuisen ddnen levidminen laskettiin
teollisuusmelumallin avulla saatavilla olevista tuulivoimaloiden
taajuussisilloistd tasaisen ddntd heijastavan maanpinnan vaimen-
nuksen mukaisesti. TAma antaa matalataajuisen ddnen etenemiselle
enimmadisarvion. Amplitudimodulaatiota arvioitiin kirjallisuusviit-
teiden sekd usean tuulivoimalan ddnien summautumisvaikutusten

avulla.

Sihkon siirtolinjan eri vaihtoehtojen meluvaikutukset arvioitiin
soveltaen teollisuusmelumallia. Kapean vaikutusalueen takia me-
lualuekarttoja ei laadittu vaan arviointi tehtiin sanallisesti.

Hankkeen meluvaikutukset on arvioinut FCG Finnish Consulting
Group Oy:n insin66ri, Mauno Aho.

13.1.3 Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston padtéksen
VNp 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot
on esitetty taulukossa 13-1.

Ympiristoministerion raportissa Tuulivoimarakentamisen sunnnittelu
(19/2011) esitetddn lisdksi uusia ohjearvoja melulle. Ohjearvot ei-
vit YVA-menettelyn aikaan olleet juridisesti sitovia. Ohjearvot on
esitetty taulukossa 13-2.

Sen lisiiksi on esitetty ohjearvoja matalataajuiselle melulle koskien
tunnin taajuuspainottamattomia keskiddnitasoja sisitiloissa. Oh-
jearvot on esitetty taulukossa 13-3.



Tanlukko 13-1. Yleiset melun keskiddnitasojen objearvot (1VINp 993/1992)

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona LAeq LAeq
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittéméassa laheisyydessa seka

. - o0 . 55 dB 50 dB"?
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnonsuo-
. 45 dB 40 dB ¥4
jelualueet
Sisalla
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Unsilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alneilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla lnonnonsuojelnalucilla, joita ei yleisesti kéytetd oleskelnun tai lnonnon havainnointiin yolla.
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdytettavien alueiden objearvoja.

Taulukko 13-2. Y mparistiministerion ebdotus melun objearvoiksi tuulivoimarakentamisessa.

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona LAeq LAeq
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa seka

. ; S . 45 dB 40 dB
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Virkistysalueet, joissa yovytaan valiaikaisesti 35dB 35dB

Taulukko 13-3. Y mparistiministerion esitys matalataajuiselle melun objearvoksi.

Terssikaistan keskitaajuus Hz

L., dB 82 |74 |64 |56 |49 |44 |42 |40 |38 |36 |34
13.1.4 Adnen voimakkuus Seuraavassa on esimerkkeja erilaisten ddnien desibelitasoista:
Adnen voimakkuutta mitataan desibeliasteikolla (dB). Asteikon
nollakohta vastaa danivirihtelyn aiheuttamaa 20 mikropascalin (20 140 dB Suihkukone
pPa) painetta. Asteikko on logaritminen, siten esimerkiksi d4ni- 130 dB kipukynnys
tehon kymmenkertaistuminen kasvattaa aina ddnitasoa 10 dB ja 100-120 dB Rock-konsertti
satakertaistuminen 20 dB. Thminen ei juuri erota alle 3 dB vaih- 90 dB Rekan ohiajo
telua ddnen voimakkuudessa ja 10 dB ddnitason nosto koetaan 80 dB Vilkasliikenteinen katu
useimmiten ddnenvoimakkuuden kaksinkertaistumisena. 70 dB Ajoneuvon sisimelu

60 dB Kovaiininen keskustelu
Taajuuspainotus desibeliasteikolla tehdéddn, koska ihmiskorva 50 dB Vaimea keskustelu
kuulee eri taajuisia 44nid eri tavoin eri voimakkuuksilla. Pienil- 40 dB Taustamelu kotona
le d4dnenvoimakkuuksille tehtyd A-painotusta kiytetddn yleisesti 30 dB Kuiskaus (1 m)
ympiristomelun arvioimisessa ja ohjearvot on annettu tilld taa- 20 dB Rannekello (1 m)
juuspainotuksella.
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MELUVAIKUTUKSET

Melun hyvin hairitsevana kokevia, %

80

60

45

55 65

— Schultz -78
- Fidell ym -91
- Finegold ym -94

75 dB

Kuva 13-1. Melun hairitsevyys.

13.1.4.1 Melun kokeminen

Melu on ddnti, jonka thminen kokee epamiellyttivind tai hiirit-
sevini. Melun kokeminen on aina subjektiivista. Sama 4dni voi
tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua, merkityksetontd
tai jopa nautittavaa ddnti. Melun hiiritsevyys lisddntyy, jos sen
voimakkuus vaihtelee. Voimakkaasti hiiritsevd melu voi aiheuttaa
terveyshaittoja. Melu hiiritsee my6s luonnonympirist6d, mutta
vaikutuksia elibihin ei tarkasti tunneta.

Tuulivoimalaitosten melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapea-
kaistaista. Adnen voimakkuus vaihtelee sidolosuhteiden mukaan.
Aini on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitok-
sen suunnasta, vastatuuleen d4ni on paljon heikompi. Hyvin lihelld
voimalaitoksia voidaan ddnestd erottaa yksittdisen tuulivoimalai-
toksen lavan aiheuttama déni.

1970- ja 1990-luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun
hyvin hiiritseviksi kokevien ihmisten mairin olevan suhteessa

adnitasoon. 55 dB:n melun kokee hyvin hairitseviksi noin 5-10 %
ihmisisti ja vain noin 5 % kokee 45 dB:n melun hyvin hiiritsevini.
Yhi useammat kokevat melun hairitsevani, kun 44nen taso nousee

yli 60 dB:n (kuva 13.1).

13.2 Melun nykytila ja meluvaikutukset

Hankealueen merkittidvin meluldhde on tuulipuistoalueen keski-
osassa sijaitseva kiviainesten ottoalue. Alueella tapahtuva louhin-
ta- ja murskausty6t voi nostaa ddnitasot jopa noin 120 desibelin
tasolle. Melua aiheuttavaa toimintaa suoritetaan alueella valtioneu-
voston asetuksen (VNa 800/2010) mukaisesti pddosin atkisin klo
7 ja 21 valilla.

Muut ddnimaiseman vaikuttavat tekijit ovat alueelle kantautuvat
litkenteen ja ajoittain kdytGssd olevien maatalouskoneiden dénet.
Hiljaisena melko tyynend piivini ddnitaso on timin tyyppisilld
alueilla ilman mainittuja lilkenteen ja koneiden d4nid luokkaa 20-



30dB. Tuulisena piivini lehtipuiden kahina voi nostaa dinitason
40-50 dB tienoille. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50
dB. Tyynelld sdilld talvella taas voi olla hyvin hiljaista. Maa- ja
metsitalouskoneet nostavat tyoskennellessddn ympariston ddni-
tasoa. Esimerkiksi pellolla tyoskentelevi traktori synnyttda vield
muutaman sadan metrin paahin 35-45 dB didnitason. Teiden la-
helld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70
dB dinitason.

Hankealuetta lihin asutus on Tarkisenkankaalla ja Taluksessa.
Valtatie 8 muodostaa melun pddosan ja sen taso vield Taluksen
loma-asuntojen luona on noin 45-50 dB. Tarkisenkangas ja Vainio
ovat vield lihempini valtatietd ja sinne valtatien melu ulottuu noin
50 dB tasoisena. Kiviainesten ottotoiminnasta aiheutuva melu voi
ajoittain kuulua vaimeana. Rantavainion ddnimaisema taas muo-
dostuu aallokosta ja muista luonnondinistd. Valtatie 8 on niistid
noin kilometrin pédssi, joten tien ddnet kuuluvat endd vaimeina.
Kivitolpan ddnimaisemaan vaikuttaa jonkin verran alueen lipi kul-
keva Sunintie. Rianperkkion ddnimaisema koostuu luonnonainista
ja Vasannevantien melusta.

13.2.1 Tuulipuiston meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltotei-
den, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin seki voimaloiden
pystytyksen ty6vaiheista. Melun kannalta merkittdvimmait vai-
heet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi
esiintyd myos vihiisissd madrin impulssimaista melua. Syntyvi
melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydko-
neiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja
ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei pddasiallisesti
levid tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyckoneiden ddnitehotasot
ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensd noin 115 desibelid, joka
vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400
metrin ja alle 40 desibelin tasolle alle 2 kilometrin etdisyydella.
Raskaan litkenteen ajoneuvoista atheutuu hetkellisesti enimmilldin
noin 60 dB 4initehotaso noin 100 metrin etdisyydelld kuljetus-
reitistd, mikd vastaa normaalin keskustelun d4nitasoa. Rakenta-
misen aikainen melu ei ylitd ldhimmissi hiiriintyvissd kohteissa
ohjearvoja. Meluvaikutukset tuulipuiston rakentamisen aikana on
paikallista ja kestoltaan melko lyhytti, eikd sen arvioida aiheut-
tavan merkittdvdd haittaa. Tuulipuiston vaihtoehdoissa vaihtelee
voimaloiden miiri ja koko, mutta ero on rakentamisen kannalta
kuitenkin merkityksetén.

Tuulipuiston toiminnan aikainen melu mallinnettiin kummallekin
tarkasteltavalle vaihtoehdolle ilman taustamelua. Mallinnuksessa
tuulivoimaloiden on oletettu py6rivit jatkuvasti jolloin ddnitaso on
sama sekd piivi- ettd ydaikana. Melun levidminen ympirist66n on

esitetty melualuekartoissa, jossa tuulivoimaloiden keskiddnitaso-
kayrit on esitetty 5 desibelin vilein (kuvat 13-2 ja 13-3).

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, ettd tuulipuiston
melu jdd vaihtoehdosta riippumatta varsin paikallisiksi. Yli 50
desibelin meluvyShyke jdd enimmillddn muutaman sadan metrin
etdisyydelle lihimmistd voimalasta. Loma-asutuksen yo6llisen oh-
jearvon, eli yli 40 dB ei ylity ldhimmissa héiriintyvissd kohteissa ja
ulottuu vaihtoehdosta riippumatta enimmillddn reilun kilometrin
etdisyydelle ldhimmisti tuulivoimalasta. Hyvin vaimeaa melua voi
teoriassa ulottua jopa noin 2-3 kilometrin etdisyydelle lahimmasti
tuulivoimalasta, mutta tillGin sitd ei voi endi erottaa taustamelusta.
Useimmissa ldhimmissd héiriintyvissd kohteissa esimerkiksi kivi-
aincksen ottotoiminnan, litkenteen ja maatalouskoneiden aiheut-
tavat hetkellisesti selvidsti korkeammat ddnet.

Lihimpinid vapaa-ajan asutusta ja leirintdalueita koskevaa y6ajan
ohjearvoa (40 dB) melutaso on vaihtoehdolla 1 Taluksessa (36 dB),
kohde B. Tama ylittdd lievisti tuulivoimamelun y6aikaisen vapaa-
ajan asutusta koskevan ohjearvoehdotuksen (35 dB). Todennikoi-
sin tuulen suunta niissi kohteissa on kuitenkin linnesti, kun taas
laskentatulos ei tistd johtuvaa vaimennusta ole huomioinut. Siten
ohjearvon ylittyminen niissidkidn kohteissa ei ole todennikdista.
Piiviajan ohjearvot ovat niitd 5 dB korkeammat, joten nekdin
eivit ylity. Taulukossa 13-4 on esitetty kummallakin vaihtoehdolla
melualueiden enimmaisetiisyydet laitimmaisesta tuulivoimalasta ja
taulukossa 13-5 ldhimpien hiiriintyvien kohteiden keskiddnitasot
molemmilla vaihtoehdoilla sek niille sovellettavat ohjearvot.

Tuulipuiston aitheuttama matalataajuinen melu ei merkittdvissa
madrin ulotu ldhimpiin hiiriintyviin kohteisiin. Kummassakin
vaihtoehdossa pienin etdisyys lihimpain tuulivoimalaan on Tarki-
senkankaalta (n. 1,1 km, kohde C). Pelkkdin etiisyyteen perustuva
vaimeneminen on tilld etdisyydelld noin 69 dB. Valmistajan ilmoit-
tamasta spektristd lasketut ddnitasot ulkoalueelle jddvit 63 Hz ja
125 Hz taajuuksilla sisitiloille annetun ohjearvon tuntumaan. Oh-
jearvot sallivat titd matalammilla taajuuksilla selvisti korkeampia
ainitasoja. Tuulivoimalan valmistajilta saadut tiedot eivit viittaa
sithen, ettd ilmoitettua matalammilla taajuuksilla d4nitaso kohoaisi
niin jyrkasti, ettd ohjearvo ylittyisi edes ulkoalueilla.

Amplitudimodulaation, eli 44nen voimakkuuden ajallisen vaihte-
lun on havaittu olevan enimmillddn noin 2-3 desibelid. Jos havain-
topisteeseen tulee melua useammasta tuulivoimalasta, sekoittaa
ndiden epitahtinen py6riminen amplitudimodulaatiota, mutta
tuulivoimaloiden pyoriessd miltei tasatahtiin modulaatiovaikutus
ei vaimene vaan voi syntyd perusjakson lisdksi muita hitaampia
ainen voimakkuuden vaihtelujaksoja.
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MELUN NYKYTILA
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0 500 1000 1500 2000m
Map: |, Print scale 1:50 000, Map cenler KKJ Finland Zone: 2 East: 2 502 978 Morth: 7 140 103
Moise calculation model: 150 9613-2 General. Wind speed: 95% rated power
A NewWTG ¥ Moise sensitive area
Height above sea level from active line object
e 350 dB(A) 0.0 dB{4) I 450 dB(A) m— 50.0 dB{A) — 550 dB{A)

Kuva 13-2. Melumallinnuksen tulokset tunlipuiston vaibtoehdossa 1 (11 tunlivoimalaa, 3 MW). Maanpinnan kovuuskerroin 0 (Rova pinta).
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TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMAT AANITASOT JA VARJOTUSVAIKUTUKSET
MELUN NYKYTILA

0 500 1000 1500 2000m
Map: |, Print scale 1:50 000, Map center KK.J Finland Zone: 2 East: 2 502 998 Morth: 7 140 103
Noise calculation model: 150 9613-2 General. Wind speed: 95% rated power

A NewWTG & Noise sensitive area
Height above sea level from active line object
m— 35.0 dB{A) 400 dB(A) I 45.0 dB(A) — 50,0 dB(A) — 550 dB(A)

Kuva 13-3. Melumallinnuksen tulokset tunljpuiston vaibtoehdossa 2 (14 tunlivoimalaa, 2,3 MW). Maanpinnan kovunskerroin 0 (kova pinta).
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Tanlukko 13-4: Adinitasovyihykkeiden enimmiisetiisyyksii libimmisti tunlitunlivoimalasta

Etdisyys voimalasta vaihtoehdossa 1

Aani (LAeq)

Etdisyys voimalasta vaihtoehdossa 2

(11x 3 MW) (14x 2,3 MW)
50 dB 250 m 200 m
45 dB 600 m 600 m
40 dB 1200 m 1100 m
35dB 2100 m 2000 m

Taulukko 13-5: Keskidanitasot herkissd kobteissa.

vaihtoehto 1

vaihtoehto 2

Tunnus kartalla Kayttomuoto yo6ajan ohjearvo (11x 3 MW) 14x 2,3 MW)
A Talus 1 vakituinen asunto 50 dB 37 dB 36 dB
B Talus 2 loma-asuntoja 40 dB 36 dB 35dB
C Tarkisenkangas vakituisia asuntoja 50 dB 38 dB 36 dB
D Vainio vakituisia asuntoja 50 dB 37 dB 36 dB
E Rantavainio loma-asuntoja 40 dB 34 dB 32dB
7 Kivitolppa loma-asuntoja 40 dB 34 dB 32dB
G Rianperkkio vakituinen asunto 50 dB 35dB 34 dB

Kuva: Ville Suorsa.



Yhteenvetona voidaan todeta, ettd melun nykyiset tai ehdotetut
ohjearvot eivit ylity ldhimmissa héiriintyvissi kohteissa. Vaihto-
ehtojen vililld ei ole merkittivdd eroa, mutta vaihtoehdon 1 melun
vaikutusalue on hieman laajempi kuin vaihtoehdon 2. Ottaen huo-
mioon tuulipuiston nykyiset meluldhteet ja varsinkin tuulipuisto-
alueen pohjoisosassa sijaitsevan kiviainesten ottoalueen, voidaan
tuulipuiston tuomaa muutosta alueen ddnimaisemaan kokonaisuu-
dessaan pitdd varsin vihdisend. On kuitenkin huomioitava, ettd
tuulivoimaloiden melu voidaan kokea hiiritsevini tuulipuiston
lihiympiristOssi, vaikka ohjearvot eivit ylity.

Tuulipuiston purku ja ympiriston ennallistaminen késittda padosin
samoja tyOvaiheita kuin rakentaminen. Tuulipuiston purkamisen
aikaisiin meluhaittoihin pitee sama kuin rakennusaikaisiin. Koko-
naisuutena purkamisen aiheuttamat meluvaikutukset arvioidaan
vihdisiksi eikd vaihtoehtojen vililld ole merkittivii eroa.

13.2.2 Voimajohdon meluvaikutukset

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneis-
ta, nostureista (ilmajohtojen rakentamisessa), kaapelinvetokoneis-
ta, johtimien piiden yhteen ampumisesta ja ajoneuvoliikenteesta.
Voimajohtojen rakentamista voidaan kuvata ns. liitkkuvaksi raken-
tamiseksi, jossa rakennustydmaa etenee jatkuvasti. Voimajohtojen
rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitdd paikallisina
ja kestoltaan lyhytaikaisena, koska tyémaa litkkuu varsin lyhyessa
ajassa, keskimadrin muutamassa piivissi, hdiriintyvin kohteen
ohi.

Voimajohdon kiytonaikaisessa vaiheessa tuulipuistoalueella sijait-
seva muuntoasema synnyttia jonkin verran matalataajuista humi-
naa. TAmi on kuultavissa muuntamon vilittémassa ldheisyydessa,
mutta puiston ulkopuolella se vaimenee kuulumattomiin.

Korkeajinnitevoimajohto synnyttdd kiytonaikaisessa vaihees-
sa etenkin kostealla sdilld ns. koronamelua, jonka voimakkuus
riippuu jannitteestd. 110 kV linjalla korona on melko vihiista.
Koronamelu aiheutuu johtimien pinnalla, jossa kosteuden myé6ta-
vaikutuksella sihkovirta purkaantuu eristeen pintaa ja osin myds
ilmaa pitkin johtimesta pylvdin rakenteeseen. Koronamelu on
luonteeltaan melko korkeataajuista sirindd, joka kuuluu selvimmin
siirtolinjan alla pylvdiden luona ollen siindkin alle 45 dB. Tima
melu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla.

Voidaan todeta, ettd voimajohdon meluvaikutukset ovat hyvin
vihiiset, eikd vaihtoehdoilla ole melun kannalta merkittivai eroa.

13.3 Meluvaikutusten arvioinnin
epavarmuustekijat

Melun leviimislaskentojen epidvarmuus muodostuu emission, eli
adnitehotason epivarmuudesta, ddnen etenemisen osalta pddosin
ilman eri kerrosten limpdtilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aihe-
uttamasta epavarmuudesta sekd vastaanottopisteen taustamelusta.
Selvityksessd on arvioitu, ettd laskennan epavarmuus on korkeim-
malla ddnitasolla noin +3 dB ja matalimmalla -6 dB, johtuen tuuli-
suustilastojen sekd melun todellisen levidmisen epdvarmuuksista.
Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, ettd kaikki epdvarmuus-
tekijit on huomioitu melun laskennassa kiyttimilld parametreja,
jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. T4lléin lasken-
tatulosten ylittdvd melutaso on huomattavasti epitodennikéisem-
pi kuin sen alittava.

13.4 Meluvaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinot

Tuulipuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vihen-
tdd huolellisella tyén suunnittelulla sekd vihin melua tuottavin
konein ja tydmenetelmin. Maanrakennustoiden aikana syntyvid
ylijidmimassoja voidaan tarvittaessa kiyttdd meluesteind téiden
ajan. Todennikéisyys ndiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni.
Siirtolinjoja rakennettaessa voimajohtojen piiti ei saa ampua yh-
teen turkistarhojen lahist6lld poikasaikana.

Tuulipuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vihennetdin
tehokkaimmin huolellisella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoitte-
lulla, kuten Mikikankaan tuulipuistohankkeessa on tehty, jotta me-
luohjearvot asuin- ja loma-asuin kohteissa tai muissa hiiriintyvissa
kohteissa eivit ylity. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoima-
loissa on eroja, mutta yleensi melu lisddntyy tuulivoimalan tehon
kasvaessa. Modernien tuulivoimalaitosten ldht6éddnitasoa voidaan
tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdito- ja ohjausjirjestelmin avulla
siten ettd ddnitaso voidaan pitdd alle ohje- ja suositusarvorajojen
alatuulen puolen tilanteissa. Mikikankaan tuulipuiston kiytén oh-
jausjirjestelmi suunnitellaan siten, ettd melu- ja suositusohjearvoja
ei liht6kohtaisesti yliteti. Melun rajoittamisesta voidaan tarvitta-
essa antaa lupamairiyksid tuulipuistolle mahdollisesti haettavassa
ympiristéluvassa.

Keskeisimmat meluvaikutukset:

dalla annetut aanenpainetasojen ohjearvot.

» Mallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta muodostuvat keskiaanitasot eivat ylita lahimpien kiinteiden tai loma-asuinrakennusten koh-

« Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa ero, mutta vaihtoehdon VE 1 melun vaikutusalue on hieman laajempi kuin vaihtoehdon VE 2.

» Rakentamisen aikaiset melutasot ovat merkittdvammat kuin toiminnan aikaiset, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja ohimeneviksi
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13.5 Varjon muodostuminen

13.5.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan py6rivit lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirk-
kaalla sdilld. Yksittdisessi tarkastelupisteessid timid havaitaan va-
lon voimakkuuden idkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti
vilahtavana varjona. Ilmi6 esiintyy vain auringonpaisteessa, silld
pilvisella sdalld auringon valo ei tule selkedsti yhdestd pisteesti eikd
selkedd varjoa muodostu.

Vilkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisiksi aurin-
gon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
asennosta seki tarkastelupisteen etéisyydesti tuulivoimalaan. Suu-
remmilla etdisyyksilld lapa peittdd auringosta niin vihdisen osan,
ettei vilkettd endd havaitse.

13.5.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulipuiston aiheuttama varjonmuodostus on arvioitu WindPRO
-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta, asiantuntija-arviona.
Varjostuksen on mallintanut wpd Finland Oy WindPro-ohjelmis-
ton Shadow-moduulia kiyttien. Mallinnuksessa laskettiin varjos-
tuksen vaikutusaluetta ja ajallista kestoa. Sen lisiksi mallinnusta on
tehty erikseen lihimmille herkille kohteille

Mallinnus tehtiin ns. teoreettiselle maksimitilanteelle ja todellisuut-
ta vastaavalle tilanteelle. Teoreettisessa maksimitilanteessa tuuli-
voimaloiden oletettiin toimivan jatkuvasti ja auringon oletettiin
paistavan kirkkaalta taivaalta vuoden jokaisena piivini. Todelli-
sen tilanteen mallinnuksessa huomioitiin alueen todellisia aurin-
gonpaisteaikoja eri vuodenaikoina sekd alueen tuulisuustietoja.
Liht6tietoina hyddynnettiin Kruunupyyn lentokentiltid vuosina
1971-2000 mitattuja kuukausittaisia auringonpaisteen mairid seka
tuulisuustietoja.

Mallinnus tehtiin tuulipuiston molemmille vaihtoehdoille samoilla
tuulivoimaloiden mitoilla ja sijoituksilla kuin melumallinnuksessa.
Tuulivoimalan lapojen pySrimistason oletettiin aina olevan 90 as-
teen kulmassa vastaanottopisteestd katsottuna, jolloin se peittdd
suurimman mahdollisen pinta-alan tuulipuiston ymparistossa.
Tosiasiassa roottorien pySrimistasot eivit jatkuvasti ole kohtisuo-
rassa, jolloin varjon vaikutusalue on tavallisesti huomattavasti titd
pienempi. Laskennoissa varjot on huomioitu, jos aurinko on yli
3 astetta horisontin ylipuolella ja varjoksi on laskettu, jos siipi
peittad vihintdan 20 % auringosta.

Hankkeen varjostusvaikutukset on arvioinut FCG Finnish Con-
sulting Group Oy:n insiné61i, Mauno Aho.

13.5.3 Ohje- ja raja-arvot

Koska Suomessa ei ole varjon muodostumiselle tai vilkkumiselle
asetettuja mairiyksid tai ohjearvoja on mallinnuksen tuloksia ver-
rattu saksalaisiin ja ruotsalaisiin ohje- ja raja-arvojen perusteella.

Saksalaiset raja-arvot tuulipuistossa syntyville vilkkumisvaikutuk-
selle on maksimitilanteessa, jossa todellista auringonpaisteaikaa tai
tuuliolosuhteita ole huomioitu, enintidn 30 tuntia vuodessa ja 30
minuuttia paivissd. Todellisessa tilanteessa vilkkumisen raja-arvo
on 8 tuntia vuodessa.

Ruotsissa ei ole asetettu tuulivoimaloiden aiheuttamalla varjostuk-
selle raja-arvoja, vaan suosituksena on, ettei varjostus lihimmissa
hiiriintyvissd kohteissa saa maksimitilanteessa ylittdd 30 tuntia tai
todellisessa tilanteessa 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

13.5.4 Valaistusolosuhteet tarkastelualueella

Alueen valaistuksen lihteet ovat asuinrakennukset sekd tielitkenne.
Lounaassa valonkajoa antaa Vasankarin kyldn asutus joka sijaitsee
noin kahden kilometrin etéisyydelld tuulipuistoalueesta. Rannikolla
linnessd on loma-asutusta ja pohjoisessa Yppirin taajama. Idédssid
on padosin asumatonta aluetta, jonne valoa tulee yksittéisistd asu-
muksista sekd Mehtikylintien liikenteesta.

13.5.5 Tuulipuiston varjostusvaikutukset

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus
ulottuu maksimitilanteessa noin muutaman kilometrin etiisyydelle
tuulipuistosta (kuvat 13-4 ja 13-5). Varjostustunnit jaavit lihim-
missd tarkastetuissa kohteissa alle raja- ja ohjearvojen (taulukko
13-6). Vainiossa vaihtoehdolla 1 tulos on lihelld raja- ja ohjearvo-
ja, mutta muissa kohteessa selvisti alle. Kun huomioidaan alueen
todellinen auringonpaisteen mairi ja tuulen suunnat, jad varjoaika
selvisti pienemmiksi, mutta Vainiossa vuosittainen raja-arvo ylit-
tyy lievisti (kuvat 13-6 ja 13-7). Niin sanotun todellisen tilanteen
mukaan tehty mallinnus antaa sekin liioiteltuja tuloksia, koska
puuston muodostamia nikemiesteitd ei ole huomioitu. Lisdksi
arvioitaessa varjovaikutuksen merkittivyytti eniten altistuvassa
kohteessa Vainio, tulee ottaa huomioon, ettd varjovaikutus ilmenee
kuukaudesta riippuen ainoastaan klo 5 — 7 vilisend aikana aamulla
ja kestdd enimmillddn 21 min vuorokaudessa. Niin ollen, vaikka
todellisen tilanteen suositus (yhteensi enintidn 8 tuntia vuodessa)
ylittyykin lievisti (9 min), alittuu vuorokauden enimmadissuositus-
aika (30 min).

Edelld esitetyn perusteella varjostuksen vaikutukset ovat vihaisid
molemmissa vaihtoehdoissa, mutta koska vaihtoehdossa 2 var-
jostusta lahimmissa hiiriintyvissd kohteissa esiintyy vihemmin,
voidaan siti pitdd vaihtoehtoa 1 parempana.



Taulukko 13-6: Varjostustuntivyohykkeiden etdisyyksid libimmista tunlivoimalasta.

Varjon muodostusta Teoreettinen maksimitilanne Todellinen tilanne

tunteja vuodessa

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

300-624 h/a 0-350 m 0-250 m Om Om

100 h/a 0-750 m 0-500 m 0-250 m Om

30 h/a 0-1500m 0-1200 m 0-500 m 0-500 m

8 h/a 250-2200 m 150-1700 m 0-1500 m 0-1200 m
1h/a 500-2300 m 200-1700 m 400-2200m 150-1600 m
0 h/a 500-2300m 200-1700 m 500-2300m 200-1600 m

Tanlnkko 13-6: Teoreettisen maksimitilanteen ja todellisen tilanteen mukaan lasketut varjostuksen vuosittaiset tuntimdarat kummassakin totentusvaih-

toehdossa.

Tunnus kartalla

Vaihtoehto 1 [h/a]

Vaihtoehto 2 [h/a]

real max real max
A Rianperkkio 0:00 0:00 0:00 0:00
B Talus (2) 2:18 7:29 0:00 0:00
C Talus (1) 5:09 17:22 2:38 8:53
D Vainio 8:09 28:19 5:20 18:13
E Tarkisenkangas 5:16 19:28 3:04 11:01
F Rantavainio 1:17 5:18 0:00 0:00
G Kivitolppa 0:52 6:18 0:00 0:00
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TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMAT AANITASOT JA VARJOTUSVAIKUTUKSET
VARJON MUODOSTUMINEN

Kuva 13-4. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) ns. maksimitilanteessa vaibtoehdossa 1 (11 tuulivoimalaa, 3 MW).
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LUONNONYMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOIDUT LUONTOVAIKUTUKSET
VARJON MUODOSTUMINEN

Kuva 13-5. Tuulivoimaloiden vary dostus (tuntia vnodessa) ns. maksimitilanteessa tunlipuiston vaibtoehdossa 2 (14 tunlivoimalaa, 2,3 MW).
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LUONNONYMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOIDUT LUONTOVAIKUTUKSET
VARJON MUODOSTUMINEN

Hours per year, real

0--1
1-7
8-9
10-29
30-99
100- 177

Kuva 13-6. Tunlivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) todellisessa tilanteessa tunlipuiston vaibtoehdossa 1 (11 tunlivoimalaa, 3 MWV).
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LUONNONYMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOIDUT LUONTOVAIKUTUKSET
VARJON MUODOSTUMINEN

Kuva 13-7. Tunlivoimaloiden varj dostus (tuntia viodessa) todellisessa tilanteessa tunlipuiston vaihtoehdossa 2 (14 tunlivoimalaa, 2,3 MWV).

193



194

13.5.6 Tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksen
vaikutukset

Suomessa lentoesteet on merkittiva Ilmailuhallinnon lentoeste-
luvassa madrddmalld tavalla. Suomessa toteutuneissa tuulivoima-
hankkeissa kokonaiskorkeudeltaan alle 150 metrin tuulivoimalat
on merkitty konehuoneen katolle sijoitettavalla matalatehoisella
punaisella lentoestevalolla ja yli 150 metrin korkuiset tuulivoimalat
suuritehoisilla valkoisilla vilkkuvilla valoilla.

Tuulipuisto varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistuksesta
madritdin yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupaa haetaan vasta
lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jilkeen.
Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumadriykseen
AGA M3-6. Yli 150 m korkea lentoeste, jollaisia suunnitellut tuuli-
voimalat ovat, tulee varustaa suuritehoisilla vilkkuvilla estevaloilla,
jotka ovat viriltidn valkoisia. Suurtehoinen valkoinen lentoeste-
valo voi muun muassa houkutella lintuja ja hyonteisid tuulipuisto-
alueelle huomattavasti suuremmassa mairin kuin matalatehoinen
punainen valo. Vilkkuvalla suurtehoisella valolla voi my6s olla
huomattavasti suurempia visuaalisia vaikutuksia. Suomessa on
vasta vihin kdytinnon kokemuksia yli 150 metrid korkeiden tuu-
livoimaloiden toteuttamisesta. Lopullisesti lentoestevalaistuksen
toteutustapa ratkeaakin vasta kun lentoestelupahakemusta kisitel-
ld4n Ilmailuhallinnossa.

13.6 Varjonmuodostuksen
epavarmuustekijat ja oletukset

Mallinnus huomioi maaston kotrkeusvaihteluita, mutta se ei huo-
mioi esimerkiksi metsin estevaikutusta tai roottorien suuntaa.

Tuulivoimalan roottorien pydrimistasot eivit jatkuvasti ole mihin-
kidn vastaanottopisteeseen kohtisuorassa, vaan pyyhkiisypinta
on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti titi pienempi.
My6skdin asuinrakennuksen tuulivoimalan puoleinen seind ja kat-
to eivit ole kokonaan ikkunaa. Siten tulos on aina liioiteltu.

13.7 Varjostusvaikutusten lieventaminen
ja ehkaisykeinot

Mikikankaan tuulipuistohanke ei atheuta lihimmissa hiiriintyvissid
kohteissa merkittivid varjostushaittoja tuulivoimaloiden ja lihim-
pien asuin- tai loma-asutuskohteiden riittdvin pitkdn etdisyyden
ansiosta. Ndin ollen erityisti tarvetta varjostusvaikutusten lieven-
timiselle ei ole. Tarvittaessa sellainen olisi mahdollista esimerkiksi
pysdyttimailld varjoa aiheuttavan tuulivoimalan roottori tiettyind
eniten varjostushaittaa aiheuttavina ajankohtina.

Lentoestevalaistuksen haitallisten vaikutusten lieventimisesti
(valaistuksen teho, viri, lukumiiri, lihestymisteknologian kiyt-
t6) neuvotellaan ilmailuturvallisuudesta vastaavien viranomaisten
kanssa. Tavoitteena on seki riittdvi lentoturvallisuus ettd valaistuk-
sen aiheuttamien ympiristdvaikutusten minimointi.

Suuritehoisten lentoestevalojen atheuttamia vaikutuksia on muual-
la maailmassa voitu lieventda esimerkiksi varustamalla ainoastaan
tuulipuiston ulommaiset tuulivoimalat lentoestevaloilla, jolloin
valon kokonaismiird vihenee huomattavasti. Lentoestevalot on
teknisesti my6os mahdollista varustaa tutkateknologialla niin ettd
ne syttyvit vasta silloin kun lentokone lihestyy tuulivoimapuistoa.

Keskeisimmit varjostusvaikutukset:

» Mallinnusten mukaan vaihtoehdolla 1 todellisen tilanteen vuosittainen varjonmuodostus ylittaa lievasti ohjearvon Vainiossa, muissa
kohteissa jaddaan selvasti ohjearvojen alle. Varjostusmallinnus ei huomioi alueen peitteisyytta.

» Vaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat vaihtoehtoa 1 lievempia ja kohdistuvat harvempiin kohteisiin.

» Varjostusvaikutukset ovat voimakkaimmillaan kevaalla ja syksylla, kun aurinko paistaa matalammalta
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Liikennevaikutukset
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14 Liikennevaikutukset

14.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia litkenteeseen syntyy hankkeen rakentamisen aikana
tuulivoimala- ja voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Merkit-
tivi osa kuljetuksista syntyy mm. rakennus- ja huoltoteiden raken-
tamiseen tarvittavan soran seki perustuksiin tarvittavan betonin
kuljetuksesta. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, mis-
sd madrin hanke lisid nykyisten teiden litkennemairid ja miki on
kyseisten teiden sietokyky litkennekuormituksen suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia lilkenteeseen aiheutuu
tuulivoimaloiden huoltokdynneistd. Lisiksi tuulivoimalat itsessdin
voivat vaikuttaa teiden litkenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden
lavoista voi sinkoutua jiiti, joka voi lentéa tielle asti.

14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuuli-
voimaloiden seki niiden perustusten ja asennuskentin rakentami-
sen aiheuttamat kuljetukset on arvioitu tuulivoimaloiden méarin
ja tyypin perusteella. Lisiksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara
on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantami-
seen tarvittavien kuljetusten miiri on arvioitu teiden pituuden
perusteella. Kayton aikaisesta lilkenteestd on saatu arvio hanke-
vastaavalta. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Liikenneviras-
ton Tierekisterin tiedoista, josta on saatu mm. ajantasainen tieto
maanteiden liikennemairista.

Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaa-
malla hankkeen aiheuttamia kuljetusmairia teiden nykyisiin litken-
nemairiin. Litkenteen lisdystd on tarkasteltu sekd absoluuttisesti
ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen litkemadrdin. Liikenteen
kokonaislisddntyminen ja raskaan liikenteen lisddntyminen on tar-
kasteltu erikseen. Liikenteen lisddntymisen sekd kuljetusten tyy-
pin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien litkenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta on
tarvittaessa tehty toimivuustarkasteluja.

Tuulipuistojen teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskejid
on tarkasteltu suhteessa Liikenneviraston ohjeeseen Tuulivoima-
lan etiisyys maanteisti ja rautateisti seka vesiviylid koskeva ohjeis-
tus. Liikennevirasto antoi timan ohjeen 6.6.2011 noudatettavaksi
viraston sekd ELY-keskusten tuulivoimaloiden sijoittamista koske-
vissa kannanotoissa Ohjeessa annetaan minimietiisyydet tuulivoi-
maloille maanteisti eri tieluokittain. Lisdksi on tarkasteltu, miten
tuulivoimalat sijoittuvat tienkédyttdjin nikokentdssa. Tuulipuistoa
koskevan vaikutusten arvioinnin tarkastelualueena ovat tuulipuis-
toalueelle tulevat yksityistiet, lahiympiriston maantiet seké laajem-
min kuljetusten kayttdmait reitit, mikéli niitd on ollut mahdollista
arvioida luotettavasti.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta on tarkasteltu niiden vaiku-
tuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten kannalta. Tarkaste-
lualueena ovat voimajohdon reittivaihtoehdot.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioinut FCG Finnish
Consulting Group Oy:n suunnittelija, DI Sakari Mustalahti.

14.3 Nykytilanne

Kulku hankealueelle olisi valtatietid 8 edelleen hankkeessa raken-
nettavia ja parannettavia yksityisteitd pitkin. Valtatien 8 keskimaa-
riinen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla on nykyisin noin
3 100 ajoneuvoa, josta raskasta litkennettd noin 390 ajoneuvoa
(12 %). Kesin keskimairiinen liikenne tielld on noin 4 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Reitti valtatieltd 8 hankealueelle olisi sen
pohjoispuolella olevien yksityisteiden kautta. Yksityisteitd tulee
tuulipuiston liikenteen takia parantaa, ja lisiksi tuulipuistoalueelle
rakennettaisiin uusia yksityisteita.

Suunniteltu voimajohto ristedisi kaikissa vaihtoehdoissa maanteis-
ta ainoastaan seututien 786 kanssa. Tie ei ole osa suurten etrikois-
kuljetusten tavoiteverkkoa.



Valtatie 8
3100/12%

Valtatie 8 Maantie, tien keskimaarainen

vuorokausiliikenne seka

3100/12% raskaan lilkenteen osuus (%)

) Tuulipuistohankkeen
padkulietusreitit

VE 1

VE 2

Tuulivoimalan alustava sijainti
Tieyhteystarve

Tuulivoimalan alustava sijainti
Tieyhieystarve

Kuva 14-1. Hankfkeen pdiknljetusreitit ja nykyiset liikennemdariat.
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Tanlukko 14-1. Liikenteen lisadantyminen hankfkeen rakentamisaikana.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Liikenteen lisdantyminen valtatiellé 8 (ajoneuvoa vuorokaudessa) 40-70 60 — 95

Raskaan liikenteen lisdantyminen valtatielld 8 (ajoneuvoa vuorokaudessa) 30-60 40-75

Valtatie 8 kokonaislikenteen suhteellinen lisdantyminen 1-2% 2-3%
raskaan liikenteen suhteellinen lisdantyminen 8-16% 10-20%

14.4 Tuulipuiston vaikutukset
lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Hankkeen suutimmat vaikutukset litkenteeseen aiheutuvat raken-
tamisen aikana. Rakentamisen aikainen litkenne lisddntyy valta-
tielld 8 vaihtoehdossa 1 40 — 70 ajoneuvolla vuorokaudessa, ja
vaihtoehdossa 2 60 — 95 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikenteen
lisddntyminen on tarkemmin kuvattu taulukossa 14-1.

Hankkeen aiheuttama litkenteen lisddntyminen valtatielld 8 on
molemmissa vaihtoehdoissa sen verran maltillista, ettd sen vaiku-
tukset tien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat vihiiset.
Hankealueelle kulkevien yksityisteiden liittymissa kddntyvin litken-
teen mairit jadvit sen verran vihiisiksi, ettei silld ole laskennalli-
sesti merkittivdd vaikutusta litkenteen toimivuuteen yksityisteiden
liittymissa. Kuitenkin koska liittymien nykyinen liikenne on hyvin
vihiistd, kddntyvin liikenteen lisddntyminen heikentdd hieman
valtatietd pitkin kulkevan litkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta
yksityisteiden liittymien kohdalla. Haitta on sen verran lievd ja
lyhytkestoinen (korkeintaan kaksi rakentamiskautta huhtikuusta
lokakuuhun), ettei yksityisteiden liittymien kanavointi ole perus-
teltua.

Merkittdvimmit tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset
litkenteeseen aiheutuvat alueelle tulevista erikoiskuljetuksista, eti-
tyisesti tuulivoimaloiden lavoista, jotka tuodaan paikalle yli 50 m
pitkind erikoiskuljetuksina. Erikoiskuljetukset aitheuttavat kulki-
essaan koko kuljetusreitillidn merkittdvin mutta lyhytkestoisen
ja ohimenevin haitan liikenteelle, esimerkiksi pitkien kuljetusten
takia voidaan liittymien litkennettd joutua rajoittamaan kuljetuksen
kidntyessd liittymasta.

Erikoiskuljetusten haitta litkenteelle riippuu merkittdvisti kulje-
tusreitistd ja -ajankohdasta. Vaikutukset ovat pienimmat, mikali
kuljetukset tuodaan lihisatamasta (Oulu, Kokkola, Rahja tai Raa-
he), jolloin ne my6s voidaan todennikdisesti ajoittaa liikenteen
vilkkaimman ajankohdan (aamun ja iltapiivin ruuhkatunnit) ul-
kopuolelle. Sen sijaan mikili kuljetukset tuodaan suoraan tehtaalta
maanteitse, on kuljetusmatka todennikdisesti niin pitkd, ettd se
aiheuttaa vaikutuksia laajalle alueelle ja my6s jollekin kuljetusreitin

osalle litkenteen vilkkaimpana aikana. Erikoiskuljetusten vaikutuk-
sia ei voida arvioida tdssd vaiheessa tarkemmin, silld kuljetusreitit
selvidvit vasta jatkosuunnittelussa.

Hankkeen kiyttimien yksityisteiden lihiymparistssi raskaan lii-
kenteen koetut haitat (liikenneturvallisuus, melu ja pély) lisddn-
tyvit rakentamisaikana, vaikka kokonaisliikennemairit pysyvit
melko alhaisina. Yksityisteiden ldhiymparistossa ei kuitenkaan ole
asutusta, joka hiiriintyisi tista.

Tuulipuiston vaihtoehtojen vililld ei ole oleellista eroa liikenteelli-
sissd vaikutuksissa, tosin vaihtoehdossa 1 sekd rakentamisen ettd
kiyton aikaiset vaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa 2 lievemmit.

Tuulipuiston toiminnan aikana lilkennetti syntyy ainoastaan huol-
totdistd, joista syntyy keskimdirin muutamia kédyntejid vuodessa
yhti voimalaa kohden. Huoltokaynnit suoritetaan padsiassa paket-
tiautolla. Koska huoltolitkenne on vihiisti ja lyhytkestoista, silld
ei arvioida olevan oleellista merkitysti liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen, tai atheuttavan melu- tai pélyhaittoja.

14.4.1 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa lintisin tuulivoimala si-
jaitsee noin 250 m etdisyydelld valtatiestd 8. Tama on ldhempind
valtatietd, kuin mitd Liikenneviraston ohjeessa 2854/060/2011
Tunlivoimalan etiisyys maanteisti ja rautateisti sekd vesivaylia koskeva
objeistus on esitetty. Ohjeen mukaan tuulivoimalan tulisi sijaita
vihintddn 500 m etdisyydelld valtatien tiealueesta. Tuulipuisto
sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtid
tienkdyttdjien ndkemissa.

Arvioinnin yhteydessi ei tehty erillistd todennikéisyystarkastelua
jadn sinkoutumisesta, joten jidn sinkoutumisen riskia litkennetur-
vallisuudelle ei voida arvioida paikkakohtaisesti. My6skadn hank-
keen arvioinnin yhteydessi tehdysti kirjallisuuskatsauksesta, joka
kasitti mm. kotimaisia ja Ruotsalaisia julkaisuja aiheeseen liittyen,
ei 16ytynyt tutkimustietoa, jonka perusteella jiin sinkoutumisen
riskitasoa voitaisiin arvioida.



14.4.2 Voimajohdon vaikutukset

Suunnitellun voimajohdon ja seututien 786 risteimiskohdassa
on otettava huomioon tiittdvin alikulkukotkeuden turvaaminen.
Muuten suunnitellulla voimajohdolla ei ole vaikutuksia litkentee-
seen. Voimajohdon eri vaihtoehtojen vililli ei ole eroa litkenteel-
lisissd vaikutuksissa.

14.5 Haitallisten vaikutusten
lieventamiskeinot

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventid
valitsemalla vihiten hiiriéitd aiheuttavat kuljetusreitit ja —ajat.
Esimerkiksi kuljetukset voidaan suunnitella siten, ettd viltetdin
kaupunkiseutujen sisidntuloviylilld kulkua ruuhka-aikana. Eri-
koiskuljetusten aitheuttamia vaikutuksia vihentdisi myGs se, ettd
kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman pitkalle, eli Ouluun,
Kokkolaan, Rahjaan tai Raaheen. Tdmi vihentdisi maantiekulje-
tuksen matkaa sekd erikoiskuljetusten aiheuttaman haitan laajuutta.

Jain muodostumista voidaan ehkiistd tehokkaasti esimerkiksi
lapojen limmitykselld, jolloin voidaan ehkdistd tehokkaasti jdin
muodostumista ja sen sinkoutumisen aiheuttamia riskejd. Tama
voidaan toteuttaa esimerkiksi vain niihin voimaloihin, joihin se
tarkempien riskiarviointien perusteella todetaan tarpeelliseksi.

14.6 Epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittivimmit epdvar-
muustekijit liittyvit kuljetusten kayttdmiin reitteihin sekd hank-
keen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteji ei hankkeen tdssd
vaiheessa voida arvioida valtatietd 8 pidemmiille, silld ei tiedetd,
mistd kuljetukset tulevat. Hankkeen aikataulu on liikenteellisten
vaikutusten arviointia tehdessi ollut melko yleispiirteinen. Ole-
tuksena on ollut, etti tuulipuiston rakentaminen kestaisi kaksi ra-
kentamiskautta. Liikenteellisiin vaikutuksiin tima vaikuttaa siten,
ettd rakentamisajan lyhentyessa vaikutukset ovat arvioitua voimak-
kaampia, mutta niiden ajallinen kesto on lyhyempi.

Keskeisimmat liikennevaikutukset:

turvallisuuteen ovat vahaiset.

« Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisenaikaisessa vaiheessa

» Rakentamisen aikaisen liikenteen lisadntyminen on lyhytaikainen ja sen verran maltillista, etta vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja

« Erikoiskuljetukset voivat hetkellisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta.
» Tuulivoimapuiston kayton aikaiset liikenteen vaikutukset ovat hyvin pienet

« Voimajohtojen vaihtoehdoilla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen.
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15 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

15.1 Vaikutusmekanismit

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen vaikutuksia ihmi-
siin, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka
aiheuttavat muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai sen jakautu-
misessa. Hankkeen vaikutukset voivat olla seki suoraan ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia, mutta my6s hankkeen
aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luontoon voivat aiheuttaa vi-
lillisid vaikutuksia thmisiin.

Tuulipuistojen tyypilliset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen aitheutuvat hankkeen aiheuttamista muutoksista, jotka
voivat kohdistua:

» asumisviihtyvyyteen (vakituiset ja loma-asukkaat)

» hankealueen virkistyskayttoon ja harrastusmahdollisuuksiin

» ihmisten kokemiin tulevaisuuden riskeihin, huoliin ja uhkakuviin
« yhteisdéihin ja niiden kehittymisedellytyksiin

« tydllisyyteen ja elinkeinoihin

Sosiaaliset vaikutukset ovat my6s ihmisten kokemia huolia ja uhkia
hankkeen vaikutuksista. Osa koetuista vaikutuksista voi olla my6s
vilillisid. Maisemavaikutusten voidaan kokea heikentivin alueen
kiinteistojen arvoa tai esimerkiksi melun, vilkkeen tai vilkkumisen
voidaan kokea vaikuttavan terveyteen.

15.2 Kaytetyt menetelmat ja aineisto

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja ter-
veyteen on arvioitu asiantuntija-arviointina olemassa oleviin ldht6-
tietoihin ja arviointiprosessin aikana kerittyihin tietoihin perustu-
en. Arvioinnin lihtStietoina on kiytetty tietoja alueen asutuksesta,
vapaa-ajan rakennuksista sekd muiden vaikutusten arvioinnin yh-
teydessi tuotettuja tietoja. Tuulipuiston lihialueen nykyinen asutus
ja virkistyskaytté on kuvattu kappaleessa 8.3. Tuulipuiston lihi-
alueen nykyinen elinkeinotoiminta on kuvattu kappaleessa 16.2.

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa on hyédynnet-
ty YVA-ohjelmasta saatua palautetta ja ohjelmavaiheen yleisétilai-
suudessa esitettyjd mielipiteitd. Vaikutusten arviointia varten on
toteutettu kysely tuulipuiston lihialueen asukkaille. Terveysvaiku-
tukset on arvioitu vertaamalla terveyteen vaikuttavia ympiristovai-
kutuksia sdddettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa
otetaan huomioon, ettd ohjearvoa alempikin arvo voi olla héiritse-
Vi, jos tilanne muuttuu ratkaisevasti nykytilanteesta.

Arvioinnin tukena on kiytetty sosiaali- ja terveysministerién ih-
misiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seki tervey-
den- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten

arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa on hyédynnetty
erilaisia edelld mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja seka voi-
majohtohankkeiden arviointiin laaditun oppaan vaikutusmatriisia
(Reinikainen, Karjalainen 2005).

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja vithtyvyyteen on ar-
vioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:n projektipaillikko,
Y'TM Jouni Mikiriinen.

15.3 Asukaskysely tuulipuiston
vaikutuksista

15.3.1 Asukaskyselyn toteutus

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointityon tueksi ja lihialu-
een asukkaiden hankkeeseen suhtautumisen selvittimiseksi on
toteutettu asukaskysely keviilld 2011. Kyselyn toteuttamisesta on
vastannut wpd Finland Oy. Kyselyn tuloksista on tehty myds eril-
linen raportti (wpd Finland Oy, 12.9.2011)

Mikikankaan tuulipuistohankkeen kyselyn otoksen suuruus oli
300. Otos muodostettiin satunnaisotoksena kahdelta otanta-alu-
eelta, jotka ulottuivat enintddn 5-7 kilometrin pddhidn hankealu-
eesta (ks. kuva 15-1.). Hankealueen pohjoispuolisen Makikan-
kaan otanta-alueen lisdksi otos poimittiin Jokelan ja Mékikankaan
tuulipuiston yhteiseltd otanta-alueelta. T4lld alueella satunnaisesti
valitut vastaajat saivat joko Jokelan tai Mikikankaan kyselyn. Ky-
selystd saatiin yhteensd 129 vastausta, jolloin koko kyselyn vas-
tausaktiivisuus 43 prosenttia. Vastausaktiivisuutta voidaan pitdd
varsin korkeana.

Asukaskysely koostui kahdeksasta vastaajan taustaa koskevasta ky-
symyksestd, 18 viittimasti sekd neljastd avoimesta kysymyksesta.
Viittimit koskivat tuulivoimaa yleisesti sekd nimenomaan Maki-
kankaan tuulipuistoa. Lisiksi osa niistd koski Pyhijoelle ja Kalajo-
elle suunniteltujen tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksia. My6s
yksi avoimista kysymyksistd koski hankkeiden yhteisvaikutuksia.
Muissa kysymyksissa kysyttiin muun muassa tiedonsaannista seki
Mikikankaan tuulipuistohankkeen mahdollisista haittavaikutuk-
sista.

15.3.2 Asukaskyselyn vastaajat

Asukaskyselyyn vastanneista kaksi kolmasosaa (66 %) oli vakituisia
asukkaita. Loma-asukkaita vastaajista oli 34 prosenttia. Kyselyyn
vastanneista 74 prosenttia oli miehid, mikd osaltaan selittyy silld,
ettd kysely osoitettiin satunnaisotoksessa kotitalouksien vanhim-
malle henkilélle. Talouden vanhin henkils oli useammin mies kuin
nainen.

Vastaajista liki puolet (46 %) oli 46-65 -vuotiaita. Alle 46 -vuoti-
aita vastaajista oli 16 prosenttia ja yli 65 -vuotiaita 38 prosenttia.
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Kuva 15-1. Asukaskyselyn satunnaisotoksen muodostamisessa kaytetyt alneet.

Vastaajista perusasteen tutkinnon oli suorittanut 30 prosenttia,
keskiasteen tutkinnon 62 prosenttia ja korkea-asteen tutkinnon
8 prosenttia. Kyselyyn vastanneista asukkaista 64 prosenttia oli
asunut tai omistanut loma-asunnon alueelle yli 20 vuotta ja vain 6
prosenttia vastaajista asunut alueella alle viisi vuotta.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan, kuinka kaukana he asuvat tai
kuinka kaukana heidin omistamansa loma-asunto sijaitsee han-
kealueesta. Vastaajista 3 prosenttia arvioi etdisyydeksi alle kolme
kilometrid ja 64 prosenttia alle viisi kilometrid. Vastaajista 30 pro-
senttia arvioi, ettd tuulipuisto olisi nakSetdisyydelld heidin asun-
nosta tai loma-asunnostaan.

Kyselyn vastaajista 67 prosenttia oli liitkkunut alueella, jolle tuuli-
puistoa suunnitellaan. Vastaajista 23 prosenttia ilmoitti, ettd heilld
on erityisid hankealueeseen liittyvid erityisid tunteita tai muistoja.

Vastaajien tietoisuus hankkeesta seki tuulivoimaloiden hy6dyis-
ti ja haitoista vaihtelivat. Vastaajista vajaa puolet (46 %) arvioi
saaneensa hankkeen etenemisesti riittdvisti tietoa. Vastaavasti 54
prosenttia vastaajista ilmoitti perehtyneensa tuulivoimaloiden hy6-
tyihin ja haittoihin.
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prosenttia vastaajista
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| I
8| 13| 19 | 55

Tuulivoimalat ovat vaarallisia

Tuulivoimaloista kuuluu hairitsevda melua

Tuulivoimalat pilaavat maisemaa

Tuulivoimaloiden lentoestevalot ovat hiiritsevia 22 | 14 | 44

Tuulivoimalat aiheuttavat haktaa elimille 24 22 | 15 | 24

Thmisten hyvinvointi heikkenee Jokelan tuulipuiston
rakentamisen vuoksi

Asuvinalueeni virkistyskayttd muuttuu Jokelan
tuulipuiston mydta

Kiinteistdjen arvo asuinalueellani laskee Jokelan
tuulipuiston rakentamisen mydatd

Tuulipuisto el vaikuta alueen elinkeinoeldmdan

W TEysin samaa mielts
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Kuva 15-2. Vastaajien néikemyksia tunlipuiston vaikutuksista. Maisemaa koskeva viittamd on muutettu saman-
mutotoiseksi muiden vdittamien kanssa yhteenvetoa varten. (n=113)

prosenttia (%) vastaajista
0 % 20 % 40 % B0 % 80 % 100 %

Pyhdjoen imago muuttuw tuulipuistohankkeiden
miydtd paremmaksi

Pyhajoelle ja Kalajoelle suunniteltujen
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haitallisempia kuin yksittdisten hankkeiden
valkutukset

kuinka meni Pyhdjoelle ja Kalajoelle suunnitelluista 21 17 23 16
tuulipuistohankkeista toteutuy

Lahialueen asukkaiden kannalta ei ale merkitysts, -

Tuulipuistojen rakentamisen mydta asenteet 21 0 e
tuulivoimaa kohtaan muuttuvat
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Kuva 15-3. Vastaagien néikemyksia Pybdjoen ja Kalajoen tunlivoimarakentamisen yhteisista vaikntuksista. (n=113)
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Taulukko 15-1. Kyselyyn vastanneiden mainitsemia Kalajoen tuulipuistohankkeiden hyidyllisi jabaitallisia vaikutnksia. Sulnissa mainintojen mdidrd.

Hyotyja Haittoja

Puhdasta energiaa (13 mainintaa)

Tiet ja voimalinjat pirstovat (3)

Verotulot, tydpaikat ym. hyddyt paikkakunnalle (8)

Meluhaitat (2)

Sahkontuotanto yleensa (5)

Vaikutukset maisemaan (2)

Keskittdminen ja kokonaisvaltainen suunnittelu kannattaa (5)

Paikan luonne muuttuu, turhaa maankaytt6a (2)

Kunnille postiivista imagoa (4)

Vaikutukset elaimiin (2)

Mahdollisesti alempaa séhkon hintaa (3)

Voimaloita liian tiheaan (2)

Myllyt kauniita (1)

Vaikutukset luontoon (1)

Alentaa asunnon arvoa (1)

15.3.3 Vastaajien nakemykset tuulipuiston
vaikutuksista

Asukaskyselyssi selvitettiin asukkaiden nikemyksid Mikikankaan
tuulipuistohankkeen vaikutuksista vdittimadmuotoisin kysymyksiin
ja avoimiin vastauksiin perustuen. Viittdjimuotoisissa kysymyk-
sissd vastaajat arvioivat hankkeen vaikutuksia mm. maisemaan,
virkistyskayttoon ja viihtyisyyteen (ks. kuva 15-2.). Avokysymyksis-
sd vastaajia pyydettiin kuvaamaan, millaisia haitallisia vaikutuksia
tuulipuistosta voi atheutua.

Tuulipuiston vaikutusten kokeminen on yksiléllistd, mika tuli esille
my06s tehdyn kyselyn tuloksissa. Esimerkiksi maisemavaikutusten
kokemisessa on suuria eroja asukkaiden vililli. Maisemavaiku-
tusten lisiksi vastaajien nikemykset erosivat toisistaan eniten
arvioissa tuulivoimaloiden haitallisuudessa eldimille ja tuulipuis-
ton vaikutuksista alueen elinkeinoelimain. Monien vaikutusten
arvioiminen voi olla myds vaikeaa, mitd kuvaa ’en osaa sanoa”
vastausten suurehko osuus. Vastausten perusteella lihialueen asuk-
kaista ja loma-asukkaista suurin osa ei pida tuulipuiston vaiku-
tuksia ihmisten hyvinvointiin haitallisena tai asuinalueen virkistys-
kiytt6d muuttavana. Vastaajista 16 prosenttia koki hyvinvointinsa
heikkenevin tuulipuiston rakentamisen myotd ja 28 prosenttia
katsoi hankkeen muuttavan virkistyskayttod. Vastaavasti kyselyn
vastaajista 28 prosenttia arvioi, ettd tuulivoimaloista kuuluu hai-
ritsevdd melua ja 36 prosenttia vastaajista katsoi, ett tuulivoimalat
pilaavat maisemaa. Lentoestevalot hiiritseviksi koki 19 prosenttia
vastaajista. Kyselyn perusteella tuulivoimaloiden ei koeta olevan
vaarallisia. Vastaajista suurin osa (55 %) arvioi, ettei tuulipuistolla
ole kiinteist6jen arvoa heikentivia vaikutusta.

Avoimessa kysymyksessd asukkailta kysyttiin, millaisia haitta-
vaikutuksia Makikankaan tuulipuistosta voi aitheutua. Yli puolet
vastaajista oli vastannut tihdn kysymykseen. Noin kolmannes
vastanneista olisi sitd mieltd, ettei tuulipuistosta aiheudu mitdin

haittavaikutuksia. Mainittuja haittavaikutuksia mainintojen mairin
mukaisessa jirjestyksessd olivat: meluhaitat, vaikutukset muutto-
lintuihin, vaikutukset maisemaan, vaikutukset metsistykseen ja
alueen muuhun virkistyskdytt66n, vaikutukset eldimiin, varjon ja
valojen vilkkuminen sekd mahdolliset voimaloiden vaara-alueet.

15.3.4 Vastaajien nakemykset hankkeiden
yhteisvaikutuksista Pyhédjoelle ja Kalajoelle

Asukaskyselyn viittimidmuotoisissa ja avoimissa kysymyksissd
selvitettiin asukkaiden nikemyksid tuulipuistojen rakentamisen
vaikutuksista Pyhijoelle sekd Kalajoen ja Pyhdjoen hankkeiden
yhteisvaikutuksista. Kyselyn vastaajista kaksi kolmasosaa (66 %)
arvioi tuulivoimarakentamisen parantavan Kalajoen imagoa.

Pyhijoelle ja Kalajoelle suunniteltujen tuulipuistojen yhteisvaiku-
tuksia kysyttiin kahdessa kysymyksessi. Vastaajista 16 prosenttia
arvioi, ettd tuulipuistojen yhteiset vaikutukset ovat haitallisempia
kuin yksittdisten hankkeiden. Vastaavasti 37 prosenttia arvioi,
ettei niin ole. Huomion arvioista kuitenkin on, etti vastaajista
46 ei ollut osannut ottaa kantaa asiaan. Vastaajista 37 prosenttia
arvioi, ettei ldhialueen asukkaan kannata ole merkitysti, kuinka
moni Pyhijoelle tai Kalajoelle suunnitelluista hankkeista toteutuu.
Hieman suurempi osuus vastaajista (40 %) katsoi, ettd lihialueen
asukkaiden kannalta asialla on merkitysti. Valtaosa vastaajista (51
%) my6s arvioi, ettd tuulivoiman rakentamisen my6td asenteet
tuulivoimaa kohtaan muuttuvat. Kysymyksen asettelusta johtuen
ei voida arvioida, onko muutos mydnteinen vai kielteinen.

Avoimessa kysymyksessd vastaajilta kysyttiin, mitd haittaa tai
hy6tyd useampien Pyhijoen ja Kalajoen suunnalle suunniteltujen
tuulipuistojen rakentamisesta olisi (yhteisvaikutukset). Noin puo-
let vastaajista vastasi tdhdn kysymykseen. Vastauksissa mainittuja
hy6tyja ja haittoja on esitetty taulukossa 15-1.
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Kuva 15-4. Vastaajien néikemykset viitteeseen "Makikankaan tunlipuistobanke on byvd ja kannatettava” (n=113).

15.3.5 Suhtautuminen hankkeeseen ja toiveet
jatkosuunnittelulle

Kyselyssi asukkaiden suhtautumista hankkeeseen selvitettiin vii-
temuotoisella kysymykselld. Lisdksi asukkailla oli avoimissa kysy-
myksissd mahdollista esittdd toiveita jatkosuunnittelulle ja ympi-
ristévaikutusten arvioinnille.

Vastaajista 50 prosenttia oli tdysin samaa mieltd viitemuotoisen
kysymyksen “Mikikankaan tuulipuistohanke on hyvi ja kannatet-
tava”. Yhteensi 69 prosenttia vastaajista suhtautui hankkeeseen
myo6nteisesti. Viitteeseen eri mieltd suhtautuneita oli 11 prosenttia
vastaajista. Kyselyn perusteella vakituiset asukkaat suhtautuivat
hankkeeseen myonteisemmin kuin loma-asukkaat. Vakituisista
asukkaista 74 prosenttia suhtautui hankkeeseen myonteisesti, kun
loma-asukkaista vastaavasti suhtautui 59 prosenttia.

Samanaikaisesti toteutetussa Jokelan tuulipuistohanketta kos-
keneessa asukaskyselyssi Jokelan tuulipuistohanketta hyvinai ja
kannatettavana piti hieman alhaisempi osuus kuin Mikikankaan
tuulipuistohanketta koskeneessa kyselyssd. Vastaajista 67 % pro-
senttia oli osittain tai tdysin samaa mielti Makikankaan tuulipuis-
tohankkeen kannatettavuudesta.

Vastaajat esittivit avoimissa vastauksissaan jonkin verran toiveita
hankkeen jatkosuunnittelulle ja ympiristévaikutusten arvioinnille.
Vastauksissa toivottiin, ettd tuulipuisto ja siithen liittyvi tiesto ja
voimajohto suunnitellaan siten, ettd niistd aiheutuvat haitalliset

vaikutukset ovat mahdollisimman vahiiset. Lisaksi vastauksissa
toivottiin runsasta tiedottamista lihialueelle seké yhteisty6td lahi-
alueen asukkaiden kanssa.

15.4 Tuulipuiston sosiaaliset
vaikutukset

15.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia syntyy tuulivoimaloiden perustuksien, tieyhteyksien ja
sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta sekd voimalan osien kul-
jettamisesta ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lihiymparis-
to66n melua ja lisdd liikennettd. Meluhaitat ovat kuitenkin lyhytai-
kaisia ja paikallisia. Rakentamisen aikana litkkumista hankealueelle
tulee myGs rajoittaa turvallisuussyista.

15.4.2 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Tuulipuiston merkittdvimmit asumisviihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset muodostuvat maisema-, melu- ja varjostusvaikutuk-
sista. Kuten kappaleessa 9 on kuvattu, uusi tuulipuisto muuttaa
alueen lihi- ja kaukomaisemaa seki ithmisten maisemakokemuksia
paikoin merkittivisti. Tuulipuiston melu- ja varjostusvaikutukset
(kappale 13) ovat vihiisid, eikd melun nykyiset tai ehdotetut oh-
jearvot ylity lahimmissd hairiintyvissd kohteissa.



Tuulipuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutuk-
set ovat padosin koettuja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti
eniten niihin lihiasukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai
tuulivoimaloiden ddnen hiiritseviksi. Koska Mikikankaan tuuli-
puiston lihialueen asutus on varsin vihiistd ja etdisyys lahimpiin
asuinkiinteistoihin on yli kilometri, ovat vaikutukset merkityksel-
tadn varsin vahiisid. Kuitenkin asukkaat kokevat vaikutukset yk-
sil6llisesti, miké kay ilmi my6s asukaskyselyn tuloksista. Kyselyn
perusteella hieman yli kolmasosa (36 %) asukkaista kokee mai-
sema- ja hieman vajaa kolmannes (28 %) meluvaikutukset hai-
tallisina. Vastaajista 16 prosenttia koki tuulipuiston vaikuttavan
hyvinvointia heikentavisti.

15.4.3 Vaikutukset virkistyskayttoon

Asukaskyselyn vastaajista kaksi kolmasosaa oli kdynyt tuulipuiston
alueella ja vastaajista 23 prosenttia kertoi, ettd heilld on hankealu-
eeseen liittyvid erityisid tunteita tai muistoja. Muiden metsitalo-
usalueiden tavoin tuulipuiston aluetta voidaan kiyttdd erilaisiin
harrastuksiin, kuten ulkoiluun, lenkkeilyyn, marjastukseen, sie-
nestykseen seki luonnon tarkkailuun.

Virkistyskayttd voi kohdistua seki alueella oleville teille ja poluil-
le ettdi my6s metsimaastoon. Erityisesti kallioalueet ovat tirkeitd
virkistyskdyton nikokulmasta. Mikikankaan tuulipuiston alueesta
osa on ojitettua suomaastoa, joka soveltuu huonommin virkis-
tyskdyttoon. Lisiksi tuulipuiston aluetta kéytetddn metsistykseen.
Metsistykseen kohdistuvia vaikutuksia on kisitelty erikseen kap-
paleessa 12.

Tuulipuiston rakentaminen ei estd alueella lilkkumista eikéd vir-
kistyskdyttod jatkossakaan. Luonnollisesti alueen marjastus- ja
sienestysmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mut-
ta ndiden alueiden kokonaisosuus maapinta-alasta jid kuitenkin
vihdiseksi. Tuulipuiston rakentaminen muuttaa kuitenkin alueen
metsdistd ymparistod ja voimaloiden ddni, nikyminen ja varjos-
tus voidaan kokea my6s virkistyskdyttod hairitsevind. Vaikutuk-
set ovat voimakkaimpia voimaloiden vilittémissi liheisyydessa.
Alueen virkistyskayttdjien ympiristd muuttuu tuulivoimarakenta-
misen seurauksena, mutta kokonaisuutena vaikutukset ovat vahii-
sid. Asukaskyselyn vastaajista noin puolet (51 %) ei kokenut, ettd
heiddn asuinalueen virkistyskiytté muuttuisi tuulipuiston raken-
tamisen seurauksena. Vastaajista 28 prosenttia koki tuulipuiston
heikentidvin asuinalueensa virkistyskayttoa.

15.4.4 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Mikikankaan tuulipuistolla ei ole merkittivid haitallisia ja laaja-
alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei atheudu mydskédin
pédst6ji. Meluselvityksen mukaan (kappale 13.1) melua koskevat
ohjearvot eivit ylity héiriintyvissd kohteissa. Vaikka ohjearvot ei-
vit ylittyisikddn, voidaan tuulipuistolla kokea olevan vaikutuksia
ihmisten terveyteen niiden melu- ja varjostusvaikutuksien kautta.

Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeji ja niiden
vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin vihiisid. Ainoastaan talvi-
aikaan tietyissd sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoi-
hin kertyvi lumi ja jdd voivat irrotessaan atheuttaa vaaraa tuuli-
puiston alueella litkkuville, kuten virkistyskayttsjille. Téstd syystd
tuulipuistoalueella ei ole suositeltavaa lilkkua talviaikana. Vaarasta
ilmoitetaan tuulipuiston alueella varoituskyltein. Asukkaat voivat
kuitenkin kokea tuulivoimaloiden vaikuttavan turvallisuutta hei-
kentivisti. Asukaskyselyn vastaajista 7 prosenttia piti tuulivoima-
loita vaarallisina.

15.4.5 Muut sosiaaliset vaikutukset

Noin viidesosa (19 %) asukaskyselyn vastaajista koki, ettd M-
kikankaan tuulipuisto laskisi heiddn asuinalueensa kiinteist6jen
arvoa. Tuulivoimaloiden reaalista vaikutusta kiinteistéjen arvoon
on kuitenkin hyvin vaikea arvioida.

Tyollisyyteen, aluetalouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuk-
sia on arvioitu kappaleessa 16.

15.4.6 Vaihtoehtojen vertailu

Tuulipuiston sijainnista sekd suunnittelualueen nykytilasta johtuen
tuulipuistojen vaihtoehdoilla ei ole merkittivid eroja thmisiin koh-
distuvissa vaikutuksissa. Luonnollisesti vaihtoehto VE 2 vaikuttaa
hieman enemmain alueen virkistyskéytt6on, koska vaihtoehdossa
alueen voimaloiden miiri on suurempi ja huoltotieverkosto ti-
hedmpi.

15.5 Sahkonsiirron sosiaaliset
vaikutukset

Tuulipuistosta rakennettavien sihkonsiirtoyhteyksien keskeiset
sosiaaliset vaikutukset syntyvit niiden aiheuttamista muutoksista
asumisviihtyvyydessi ja virkistyskdytossd. Koska voimajohtojen
reittivaihtoehtojen vilittémain liheisyyteen ei sijoitu vakituista
asutusta, ei vaihtoehtojen osalta synny niin eroa.

Vasankarista jirjestettivin Sonninkallion lenkki- juoksutapahtu-
man reitti ristedd voimajohdon reittivaihdon VE 1 kaksi kertaa.
Reitti kulkee niilld osuuksilla metsdautoteitd pitkin eikd voimajoh-
to vaikuta reitin linjaukseen.

Voimajohto synnyttidd maastoon uuden linjakdytivin, mikd voi-
daan kokea virkistyskaytt6a hiiritsevini. Toisaalta avoin linja voi
toimia my6s kulkuviylini tai passilinjana metsistyksessd. Valta-
osaltaan voimajohtoalueet kulkevat ojitetuilla ja korkeavarpuisilla
suoalueilla, joka vaikuttaa alueiden virkistyskayttéon. Virkistys-
kiyton kannalta arvokkaimpia ovat ne alueet, joilla voimajohdot
sijoittuvat yhtendisemmille kallioalueille. Kuitenkaan voimajoh-
tojen reittivaihtoehdoille ei muodostu merkittivid eroja virkistys-
kiytt66n kohdistuvien vaikutuksien osalta.

207



208

15.6 Vaikutusten arvioinnin
epavarmuustekijat

Thmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti
koettujen vaikutuksien arviointi on haastavaa, koska vaikutuksi-
en kokeminen on subjektiivista. Eri henkil6t kokevat vaikutukset
eri tavoin ja my6s hankealueen merkitykset elinymparistossi ovat
erilaisia. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia na-
kemyksid lihialueen asukkailla ja loma-asuntojen omistajilla on
tuulipuiston vaikutuksista.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa my6s sosiaalisten vaikutusten ko-
kemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuulipuiston synnyttimit muu-
tokset elinympirist6ssd ovat vield epaselvid, eikd tuulivoimaloista
ole vilttimitti aikaisempaa vertailevaa kokemusta. Esimerkiksi
tuulivoimaloista aiheutuva 44ni voi olla monille asukkaille vieras.

15.7 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulipuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista
lieventdd erityisesti tiedottamalla hankkeen etenemisesti ja jat-
kosuunnittelusta ldhialueen asukkaita sekd vapaa-ajan asuntojen
omistajia. Tiedottamisella voidaan lieventdd my6s tuulipuiston ai-
heuttamia huolia tai epidvarmuutta. Erityisesti rakentamisen aikana
tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia sekd
litkenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen hiirididen kestoajasta.

Turvallisuuteen liittyvid riskeji seké rakentamisen ettd tuulipuiston
kiyton atkana voidaan vihentii erityisesti tiedottamisen avulla.

Keskeisimmit vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:

haitallisena tai asuinalueen virkistyskayttéa muuttavana.

» Tuulipuiston viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paaosin koettuja. Tuulivoimalat muuttavat asuk-
kaiden arkipaivaista ymparistoa ja tuulivoimaloiden nakyminen, aani ja liike voidaan kokea elinympariston laatua heikentavana.

» Asukaskyselyn perusteella Iahialueen asukkaista ja loma-asukkaista suurin osa ei pida tuulipuiston vaikutuksia ihmisten hyvinvointiin

» Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttda tulevaisuudessakaan

» Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin vahaisia
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16 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyodyntamiseen

16.1 Tuulivoimarakentamisen tyollisyys-
ja aluetalousvaikutuksista

Uusiutuvalla energiantuotannolla ja tuulivoiman rakentamisella on
laaja-alaisia ty6llisyysvaikutuksia. Teknologiateollisuus ry:n (2009)
mukaan tuulivoima-alan liikevaihto oli Suomessa noin miljardi eu-
roa vuonna 2008, josta viennin osuus oli noin 90 %. Henkil6st6a
tuulivoima-alalla oli noin 3 000, padosin komponentti- ja materiaa-
livalmistuksessa. Tuulivoiman ty6llisyysvaikutukset ulottuvat mo-
nelle eri sektorille. Suurinta tySllistivyys on komponenttien ja tuu-
livoimaloiden valmistuksessa. Tuulipuisto vaikuttaa toteutuessaan
monin tavoin vaikutusalueensa ty6llisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulipuisto lisdd ty6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddnty-
misen kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteis6verotuloja.

Pyhijoen kunnassa oli vuonna 2008 noin 820 tyopaikkaa. Vastaa-
vasti Kalajoen kaupungissa oli vuonna 2008 yhteensi noin 4 800
ty6paikkaa. Pyhijoen ja Kalajoen ty6paikoista suurin osa on pal-
veluiden toimialoilla, mutta kunnassa my6s teollisuus ja maa- ja
metsitalous ovat merkittivid toimialoja. (Tilastokeskus, StatFin
—tilastopalvelu).

Tuulipuiston merkittivimmit tySllisyysvaikutukset syntyvit ra-
kentamisen aikana. Tuulipuiston rakentaminen on kohdealueelle
merkittdvd rakentamishanke, joka vaikuttaa toteutuessaan monin
tavoin vaikutusalueensa tySllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuuli-
puiston rakentamisvaiheessa ty6tilaisuuksia tarjoutuu mm. raiva-
us-, maanrakennus- ja perustustdissd sekd tydmaan ja sielld tyos-
kentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Téllaisia ovat
esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut
sekd vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulipuisto tarjoaa
t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden auraukses-
sa sekd vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vihittiiskaupassa. Tuulipuiston kiytostd poistaminen ty6llistdd
samoja ammattiryhmii kuin rakentaminen. Ty6llisyysvaikutukset
voidaan jakaa vilittémiin ty6llisyysvaikutuksiin seka vilillisiin tyol-
lisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat vilituotepanosten tuotannon ja
kerrannaisvaikutuksien myoti. Etenkin rakentamisvaiheessa kiyte-
tidn myds runsaasti muiden toimialojen tuottamia vilituotteita ja
palveluja. Niitd ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusma-
teriaalit sekd kuljetus-, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamisvai-
heen tyostd tehddin alueella lyhytaikaisesti oleskelevan tyévoiman
toimesta, mikd ei vaikuta suoraan lihialueen tydllisyyteen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle koh-
distuvia tySllisyysvaikutuksia ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty.
Arviointiin liittyy myds epavarmuutta, koska tuulipuistorakenta-
misen alueelliset ty6llisyysvaikutukset ovat vahvasti sidoksissa
hankkeen investointi- ja rakentamisvaiheessa tehtiviin hankinta-,
urakka- ja muihin padtéksiin.

Teknologiateollisuus ry:n arvioiden mukaan tuulivoima-alan
tyOpaikat syntyvit jatkossakin pddosin teknologiateollisuuteen.
Yhdistyksen arvioiden mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyvi
Suomeen kohdistuva ty6llisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuo-
den kiyton aikana olisi 1 180 henkil6tyévuotta. Tyollisyysvaiku-
tus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10
htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv),
voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja
jarjestelmiin (300 htv) sekd voimaloiden elinkaaren kiytt6- ja kun-
nossapitoon (800 htv). Tdhin arvioon perustuen Mikikankaan
tuulipuiston Suomeen kohdistuvat ty6llisyysvaikutusten voidaan
arvioida olevan vaihtoehdoissa noin 380-390 henkil6tyévuotta.

Mikikankaan tuulipuiston Pyhijoelle ja sen lihiseudulle kohdistu-
via ty6llisyysvaikutuksia voi arvioida suuntaa-antavasti vertaamalla
sitd voimalamairiltiin samansuuruisen wpd Finland Oy:n Muoni-
on Mielmukkavaaran tuulipuistosta laadittuun selvitykseen. Muo-
nion Mielmukkavaaran (10-15 tuulivoimalaa) tuulipuistohankkeen
yhteydessa arvioitiin panos-tuotos malleihin, tyollisyyskertoimiin
ja olemassa oleviin selvityksiin perustuen hankkeen ldhiseudulle
(sijainti- ja naapurikunnat) kohdistuviksi ty6llisyysvaikutuksiksi
rakentamisvaiheen aikana noin 60 henkil6tyGvuotta ja toiminta-
vaiheen aikana 40—60 henkil6tyévuotta. Selvityksen ldhtokohtana
oli, ettd hankkeen synnyttimistd tyollisyysvaikutuksista rakenta-
misvaiheessa noin 10 prosenttia ja kdyton aikana 20 prosenttia
kohdistuu lihiseudulle.

Tuulipuisto lisdd tydllisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta
kuntien kunnallis- ja yhteiséverotuloja. Lisdksi kunnille tuulivoi-
malat tuovat kiinteistéverotuloa.

16.2 Elinkeinotoiminnan ja
luonnonvarojen hyodyntamisen
nykytilanne

Tuulipuistoalue on metsitalouskdytossid, kuten myds suurin osa
eri sihkonsiirtoreittien vaihtoehtojen alueista. Sahkonsiirtoreitit si-
joittuvat osin peltoalueille. Elinkeinotoiminta on pédasiassa metsa-
taloutta ja maa-aineisten ottoa. Tuulipuiston lounaispuolella noin
1,5-2 kilometrin padssd on 2 turkistarhaa ja koillispuolella reilun
kahden kilometrin paissi yksi turkistarha. Alueen ldhiympiristos-
s ei ole muuta merkittivaid elinkeinotoimintaa.

Tuulipuistoalueen luonnonvarojen hyédyntiminen on pidasi-
asiassa alueen virkistyskdytt6d (marjastus, sienestys, metsistys).
Tuulipuistoalueen keskiosa on kallioinen ja sielli on harjoitettu
kiviaineksenottoa.

Elinkeinotoimintaa ja luonnonvarojen hyddyntimistd on kuvattu
lisiksi osana alueen nykyistd maankaytt6d kappaleessa 8.3.



16.3 Hankkeen vaikutukset elinkeinoihin
ja luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulipuistohanke synnyttid metsitaloudelle vaikutuksia seka tuu-
livoimaloiden ja huoltoteiden ettd sihkonsiirron myoti poistuvan
metsidpinta-alan muodossa. Osa vaikutuksista ei ole pysyvid, voi-
maloiden kokoonpanoa varten raivatut metsidalueet saavat palau-
tua ennalleen.

Maataloudelle vaikutuksia syntyy voimajohtopylviiden sijoittu-
essa pelto-alueelle. Voimajohdot eivit estd alueiden kéyttimista
edelleen viljelyyn, mutta pylviit rajoittavat ja hankaloittavat maa-
talouskoneiden kiytt6a. Tarkemmin hankkeen ja voimajohtojen
reittivaihtoehtojen pinta-alamuutokset on kuvattu kappaleessa 8.

Turkistarhayhdistyksen edustajien nikemyksen mukaan tuulivoi-
maloiden melulla, liikkeelli tai vilkkumisella ei todennikdisesti ole
vaikutuksia turkiselaimiin (Haastattelu/Tuukka Saarela 27.9.2011).
Lahimmat turkistarhat sijaitsevat yli 1,5 kilometrin etdisyydelld Ma-
kikankaan tuulipuistosta, joten tuulipuiston toiminnasta tai sen ra-
kentamisesta ei arvioida aiheutuvan erityisti haittaa turkistarhoille.

Koska tuulivoimaloiden vaikutuksista (ddni, vilkkuminen) tur-
kiseldinten kiyttiytymiseen ei ole aikaisempaa tutkimustietoa tai
kiytinnon kokemusta, tulee tuulipuiston vaikutusten seurannassa
tarvittessa kiinnittdd huomiota turkiseldimiin kohdistuviin vaiku-
tuksiin. Niin voidaan esimerkiksi nikymiéesteiden avulla tarvit-
taessa lieventdd turkiseldimille mahdollisesti aiheutuvia haittoja.
Mikikangasta lihimpéni olevilla turkistarhoilla melu- ja varjos-
tusvaikutusten ohjearvot eivit kuitenkaan pitkistd etdisyydestd
johuten ylity.

Mikikankaan tuulipuisto ei synnytd vaikutuksia Pyhidjoen tai Ka-
lajoen matkailuelinkeinolle, koska hankealueelta on pitki etiisyys
seki Pyhidjoen taajamassa sijaitsevalle Kielosaaren leirintdalueelle
seka Kalajoen hiekkasirkille. Muutoin tuulipuistoalueella, sen lihi-
alueella tai voimajohdon reittivaihtoehtojen alueella ei ole sellaista
matkailu- tai sitd tukevaa toimintaa, johon tuulipuistohanke voisi
aiheuttaa haitallisia vaikutuksia.

Kiviaineksenottoalue on rajattu pois tuulivoimaloiden rakentamis-
alueesta, eiki sinne sijoiteta tuulivoimaloita.

16.4 Vaikutukset TV-signaaleihin

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa todettu atheuttavan hairi-
6ti TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla. Hiirididen esiintyminen
riippuu mm. voimaloiden sijainnista suhteessa lihetinmastoon ja
TV-vastaanottimiin, lihettimen signaalin voimakkuudesta ja suun-
tauksesta, sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteis-
td lihettimen ja vastaanottimen vililld. Digitaalisissa ldhetyksissa
hiiriéitd on esiintynyt vihemmin kuin analogisissa. Mikikankaan
hankkeen mahdollisista vaikutuksista TV-signaaliin on pyydetty
lausunto Digita Oy:lti, joka vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja

siirtoverkoista seké radio- ja televisioasemista. Digita Oy:n lau-
sunnon mukaan hankkeen toteuttaminen ei aiheuta ongelmia TV-
signaaleille.

16.5 Arvio turvallisuus- ja
ymparistoriskeista

Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvit muun muassa lapo-
jen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jddn irtoamisen aiheutuviin
vaaratilanteisiin suhteessa alueen muuhun kiytt66n. Sen lisdksi
tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskejd lentoliikenteelle. Sekd
tuulipuiston ettd voimajohdon rakentamiseen ei liity merkittavid
riskejd, kunhan tydssi noudatetaan turvallisuusmiiriyksien mu-
kaisia tydmenetelmia.

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuu-
lipuistohankkeista. Arvioinnin epavarmuustekijit liittyvit tuuli-
puistoihin liittyvien kokemusperiisten tietojen niukkuuteen.

16.5.1 Tuulivoimalaitoksen rikkoontuminen

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rikkoutuu
jolloin siitd voi irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen
vaara on kuitenkin hyvin epitodennikéinen. Onnettomuuden
sattuessa, on havaittu, ett irtoava osa putoaa yleensi tuulivoima-
lan roottorin halkaisijan sisdpuolelle. Riittivini suojaetdisyytend
alueella liikkuville voidaan pitda etiisyyttid, joka vastaa noin 1,5 x
tuulivoimalan maksimikorkeutta (torni + lapa). Turvallisuusriski
on kuitenkin suhteellisen pieni, eikd yleensi ole syyti rajoittaa alu-
een kiyttod, esimerkiksi virkistysmielessd 100 metrid ldhempind
tuulivoimalaa.

16.5.2 Talviaikainen jaan muodostuminen

Talviaikaan jddtd saattaa muodostua tuulivoimalan kiinteisiin ra-
kennelmiin sekd lapoihin voimalan toimintataukojen aikana. Kiin-
teisiin rakennelmiin muodostuva jdd putoaa irrotessaan suoraan
voimalan alapuolelle, mutta pyGrivisti lavoista irtoava jad voi len-
tid kauemmas ja aitheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jii kuitenkin
yleensi jid roottorin halkaisijan sisdpuolelle.

Rannikkoalueilla jadn muodostusta esiintyy harvoin. Tuulipuisto-
alueella litkkuu hyvin vihin ihmisid (varsinkin talvisin), joten riski
irtoavasta jddstd aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa
olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikku-
vat noudattavat talviaikana riittivid suojaetiisyyttd. Alueelle tulee
varoituskyltteja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sekd tuulivoimalan lavoista
irtoavan jddn ettd irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin
epitodennikoéisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuk-
sista on olemassa vahin tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienes-
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tid mairastd suhteessa voimaloiden lukumiirdin. Muun muassa  16.5.3 Rakentamisen aiheuttamat onnettomuusriskit
Ruotsin ympiristdoikeuden paitdksen (M 3735-09) mukaan ris-
kit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat Tuulivoimaloiden pystytystOissd ja muissa rakennustdissd nouda-

“hividvin pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitdi muun muassa  tetaan rakentamis- ja tydsuojelumairiyksid, milld ehkdistiin on-
silld, ettd my6s Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan  nettomuuksia.

mukaan koneiden valmistajien on téytettivi direktiivin mukaiset

turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisiksi mahdollisista riskeistd

on ilmoitettava kayttijille, mikali sellaisia on.

Keskeisimmat vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyntamiseen:

Tuulipuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen aikana, mutta paikallisesti tyollisyysvaikutukset ovat kohtalai-
sia my0s tuulipuiston toiminnan aikana.

Tuulipuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan seka kiinteistdveron lisdantymisen kautta kuntien tuloja.

Tuulipuiston vaikutukset maa- ja metsatalouteen syntyvat tuulipuiston seka sahkdnsiirron rakentamisen seurauksena. Rakentamisen
my6ta nykyisin maa- ja metsatalouskaytossa olevaa maata poistuu vahaisessa maarin kaytosta.

Méakikankaan tuulipuistolla ei ole merkittavia vaikutuksia Iahialueen elinkeinoihin tai matkailuun.

Kuva © wpd | K. Joensun
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17 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

17.1 Vaikutusmekanismit

Tuulipuiston rakentamisvaiheen ja huoltotéiden aikana syntyy

pédst6jd ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaikutukset ilman-

laatuun ja ilmastoon ovat nididen osalta kuitenkin hyvin vihiisid,
] yV!

eikd niitd kisitelld tarkemmin.

Vilillisid my6nteisid vaikutuksia kohdistuu ilmastoon tuulivoiman
korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sihkoa. Toisaalta
pédst6jd ilmaan saattaa atheutua, kun tuulivoiman tuotannon epi-
tasaisuudesta johtuen tarvitaan sidtévoimaa, joka on tuotettava
muulla energiamuodolla. Sditévoiman tuotantomuoto mairdytyy
kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkomarkkinatilanteen mukaan.
Tistd syystd sen vuosittaisia vaikutuksia sahkontuotantojirjestel-
mistd aiheutuviin paistoihin ei ole mahdollista arvioida tuulivoi-
malaitoksen 30 vuoden kiytt6idn aikana.

17.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulipuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta il-
manlaatuun ja ilmastoon on laskettu, miten paljon vastaavan sih-
kén tuotanto jollain muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi padstoja.
Ilmastovaikutukset médritetdan hiilidioksidipdastding, jotka jadvit
toteutumatta vaihtoehtojen 1 tai 2 toteutuessa.

Tuulivoiman lisddmisen vaikutus paidstdjen vihentymiseen sih-
kojirjestelmissi riippuu siitd, mitd tuotantoa tuulivoimalla kor-
vataan. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sihkojir-
jestelmidsimulointien perusteella todettu, ettd tuulivoima korvaa
pohjoismaisessa tuotantojirjestelmissi ja NordElin sihkémark-
kinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sihkéntuotantoa. Niilld pe-
rusteilla hiilidioksidille on laskettu padstokertoimeksi 680 tonnia/
GWh. (Holttinen 2004). Samaa laskentatapaa kayttivit myos IEA
ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutet-
tavissa olevia CO,-vihenemia.

Polttoaineiden palaessa syntyy lisiksi kdytettivastd polttoaineesta
riippuen typenoksideja (NO), rikkidioksidia (SO,), hiukkasia ja
vesih6yryi. Lisiksi poltettaessa savukaasuihin joutuu polttoaineen
koostumuksesta riippuen pienid mairid muita komponentteja, esi-
merkiksi raskasmetalleja. Pidstéjen laskennassa on hyédynnetty
wpd Finland Oy:n Mielmukkavaaran tuulipuiston Y VA-selostuk-
sessa esitettyji padstokertoimia.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon on arvioinut
FCG Finnish Consulting Group Oy:n suunnittelupdillikké, FM
Mattias Jarvinen.

17.2.1 limastonmuutos

Ilmastonmuutokset ovat pitkin aikavilin muutoksia globaalissa tai
paikallisessa ilmastossa, joita on tapahtunut mm. erilaisista maapal-
loon kohdistuvista tekijéistd johtuen (esim. muutokset auringon si-
teilyssd, maapallon liikkeradan muutokset jne.). Ilmastonmuutoksella
tarkoitetaan nykyisin pddsiintoisesti ihmisen toiminnasta johtuvaa,
ilmakehin lisddntyvisti kasvihuonekaasupitoisuudesta aiheutuvaa
nopeaa globaalia limpenemisti. Kasvihuonekaasuja ovat mm. hii-
lidioksidi CO,, metaani CH,, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet
(fluorihiilivedyt), PEC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksaf-
luoridi SF,. Kasvihuonekaasut aiheuttavat ilmaston limpenemisti
haittaamalla auringon limpdsiteilyn pddsyd ilmakehisti takaisin
avaruuteen.

Thmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritidn piti-
main kurissa erilaisilla pddstorajoituksilla ja ilmasto- ja energia-
poliittisilla ohjelmilla. Esimerkiksi Suomen kansallisen energia-ja
ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisitd uusiutuvien ener-
gialdhteiden kéytt6d ja osuutta energian kulutuksesta. Tdmi on
energiansidston ohella merkittdvimpid keinoja saavuttaa Suomen
ilmastotavoitteet. Uusiutuvien energialdhteiden kaytto ei lisdd hii-
lidioksidipddstoja.

Energian tuotanto synnyttid Suomessa noin 65 prosenttia kaikista
kasvihuonepaistdisti ja noin 80 prosenttia hiilidioksidipadstoista.
Hiilidioksidi on merkittivin ihmisen tuottamista kasvihuone-
kaasuista. Sen osuuden on arvioitu olevan ilmastonmuutoksesta
noin 60 %. Energiantuotannon muutokset ovat siksi merkitta-
vissd asemassa, kun etsitdin keinoja pidstéjen vihentimiseen.
Energiantuotannon piist6jd voidaan vihentii energian kulutusta
pienentdmilld sekd lisddmalld vihipadstoisten tai pddstottémien
energianlihteiden osuutta tuotannossa.

17.2.2 Paikallinen ilmasto

Tuulipuistoalue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovyShykkeella.
Perimeren vaikutus tuntuu varsinkin rannikolla syksyisin sitd
limmittivind sekd keviisin ja alkukesiisin viilentivini tekijina.
Ilmasto on suhteellisen vihisateinen, tuulinen ja aurinkoinen ver-
rattuna muuhun maahan.

Yleisesti ottaecn merellisen ilmaston alueilla vuorokauden ja vuo-
den sisiiset limpétilavaihtelut ovat pienempid kuin manneralueilla.
Tuulipuistoalueella vuotuinen keskilimpétila vuosien 1971 - 2000
aikana on ollut luokkaa 2-3 °C ja sademairi noin 500-550 milli-
metrid. Sadepdivii oli 181-195 piivii ja talvella lumi pysyy keski-
mairin 175-225 piivdd vuodessa. (Ilmatieteenlaitos 2011)



Taulukko 17-1. Pidstovibenemien laskennassa kdytetyt kertoimet (wpd Finland Oy, Mielmukkavaaran tunlipuiston Y'V.A-selostus, 2010)

PAASTOKOMPONENTTI PAASTOKERTOIMET
kg /MWh_ ..

Hiilidioksidi (CO,) 680

Typenoksidit (NO,) 0,70

Rikkidioksidi (SO,) 1,06

Hiukkaset 0,04

Taulukko 17-2. Hankevaibtofen 1 ja 2 totentuessa viltetyt korvaavan sihkintuotannon aihenttamat pddstit

Paastokomponentti Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Tuulipuiston kokonaisteho, MW 33 32,2
Vuosittainen huipunkayttdaika, h/a 2200 2100
Vuosittainen sahkontuotanto, GWh/a 73 71

Hiilidioksi, CO, t/a 49 400 46 100

NO, t/a 51 47

8O, t/a 77 72

Hiukkaset t/a 2,9 2,7

17.2.3 Tuulipuiston vaikutukset

Tuulipuistohankkeen toteuttamisella olisi my&nteisid vaikutuksia
ilmastoon, silli hanke vihentdd hiilidioksidipddstéjen miirid nol-
lavaihtoehtoon, eli muuhun sahkéntuotantoon verrattuna. Vaih-
toehdossa 0 sihkontuotannosta syntyvit hiilidioksidipdastot ovat
noin 49 400 tonnia vuodessa verrattuna vaihtoehtoon VE1 ja noin
46 100 tonnia verrattuna vaihtoehtoon VE2 (taulukko 17-2). Ver-
tailun vuoksi todettakoon, ettd tuulipuistohankkeen toteutukses-
ta atheutuva hiilidioksidin vihennys on noin 2,5 kertaa suurempi
kuin Pyhdjoen vuoden 2010 sihkénkulutuksesta (27 GWh/a) ai-
heutuneet hiilidioksipadstot (18 360 t). Tuulipuiston toteutusvaih-
toehtojen vililld ei ole merkittivid eroja sihkdntuotannon osalta,
jolloin niiden valinnalla ei ole kdytinnén merkitystd ilmastoon tai
ilman laatuun.

Hiilidioksidin ohella tuulipuistohankkeella vihennetdin typen-
oksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspdidstéjd. Tiéssd tarkasteltavan
nollavaihtoehdon, eli muun sihkdntuotannon aiheuttamat muut
savukaasupaidstot ovat niin pienid, ettei niilld arvioida olevan mer-
kittdvid vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

17.2.4 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohto ei aiheuta merkittivii vaikutusta ilmanlaadun tai il-
maston kannalta.
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18 Muut vaikutukset

18.1 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen
ja tutkien toimintaan seka
viestintayhteyksiin

18.1.1 limailuturvallisuus

Finavia on tuottanut paikkatietoaineiston (http://www.finavia.fi/
tetoafinaviasta/lentoesteet /esteeton-ilmatila), jossa on maaritetty
suurin sallittu rakenteiden korkeus merenpinnasta eri osissa maata.
Aineisto sisiltdd monia eri tyyppisid rakenteiden korkeutta rajoitta-
via tekijoitd, jotka perustuvat erilaisiin lentoliikenteen turvallisuut-
ta ja sujuvuutta koskeviin méariyksiin.

Finavian paikkatietoaineistossa Makikankaan hanke sijoittuu alu-
eclle, jolle ei kohdistu minkadnlaisia rakenteiden korkeutta rajoitta-
via tekij6itd. Niin ollen lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta
koskevat midriykset eivit rajoita hankkeiden toteuttamista eivitka
voimaloiden korkeutta, lukuméiria tai sijoittelua. Tuulipuisto on
kuitenkin varustettava lentoestevaloin. Lentoestevalaistuksesta
madritdan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupaa haetaan vasta
lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jilkeen.
Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumadriykseen
AGA M3-6. Yli 150 m korkea lentoeste, jollaisia suunnitellut tuuli-
voimalat ovat, tulee varustaa suuritehoisilla vilkkuvilla estevaloilla,
jotka ovat viriltidn valkoisia.

Alueella toimivat tuulivoimakehittijit neuvottelevat Finavian ja
ilmailuviranomaisten kanssa mahdollisuudesta lieventia valaistus-
vaatimuksia. Lisiksi valojen oikealla suuntaamisella minimoidaan
aiheutuva visuaalinen haitta.

18.1.2 Tutkien toiminta

Wpd Finland Oy on ollut Puolustusvoimiin yhteydessi hank-
keen tutkavaikutuksiin liittyen ja osallistuu Energiateollisuus ry:n
koordinoimaan tutkimushankkeeseen tutkavaikutusten arviointi-
tyOkalun kehittimiseksi. VI'T:n kehittdmid arviointitytkalua on
jo hyédynnetty useiden hankkeiden tutkavaikutusten arviointiin.
Tehtyjen selvitysten perusteella Puolustusvoimat on laatinut lis-
tan hankkeista, joiden sijainti ilmavalvontatutkiin nihden on siind
mairin edullinen, ettei niiltd edellytetd varsinaista tutkavaikutussel-
vitystd. Mikikankaan hankkeelle ei Puolustusvoimien lausunnon
mukaan tarvitse tehdd tutkavaikutusselvitysta.

18.1.3 Viestintayhteydet

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksid kdytetiin matkapuhelin-
ja tiedonsiirtoyhteyksien vilittimisessa. Linkkijainne muodostuu
ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on lihet-
timen ja vastaanottimen vilissd, voi linkki katketa ja tiedonsiirto
hiiriintya.

Radiolinkkiluvat Suomessa myontii viestintivirasto Ficora, joten
heilld on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksistd. Hankkeessa tul-
laan pyytimadn Ficoralta lausunto mahdollisia hiiriGvaikutuksia
koskien.

Mikili hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa
tehtivilld ratkaisuilla vilttdd ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat
esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Hankkeen vaiku-
tuksia T'V-signaaleihin on kisitelty kappaleessa 16.4.
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19 Tuulipuiston kaytosta poistamisen vaikutukset

Tuulipuiston tekninen kiytt6ikd on noin 25 vuotta, jonka jilkeen
se voidaan peruskotjata ja vaihtaa tuulivoimalat uusiin tai poistaa
kiytostd kokonaan.

Tuulipuiston kiytostd poistaminen aiheuttaa samanlaisia ympéris-
tovaikutuksia kuin hankkeen rakentamisvaihe. Téll6in purkut6istd
aiheutuu lyhytaikaisia ja paikallisia meluvaikutuksia ja purkumate-
riaalien poiskuljettaminen kuormittaa liikennettd jonkin verran.
Myonteisend vaikutuksena on purkutdiden tySllistiva vaikutus
joka vilillisesti myOs tukee aluetaloutta. Hankkeen péityttyd maa-
alueet vapautuvat kokonaan muuhun kiytt66n.

Tuulipuiston purkaminen aiheuttaa maisemakuvassa muutoksen,
kun tuulivoimalaryhmid héividid maisemasta. Maisema palautuu
pitkilti samaan tilaan, joka on vallinnut ennen tuulipuiston raken-
tamista, mikdli ymparistOssa ei ole tapahtunut muita merkittivia

muutoksia tuulipuiston toiminnan aikana.

Kuva © wpd | H. Rissanen

Tuulipuiston tuotannon lopettaminen vaikuttaa my6s suoraan
Suomessa tuulivoimalla tuotettavan energian mairdin, ellei vas-
taavan tehoista tuulipuistoa perusteta samanaikaisesti toisaalle.

Hankkeen péityttyd voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mu-
kaan poistaa kdytosta tai jittdd paikalleen. Rakennetulla ilmajoh-
dolla voidaan esimerkiksi tiydentdd paikallista sihkGverkkoa ja pa-
rantaa sihkonjakelua sen hetkisen tilanteen mukaisesti. Kaytetyistd
materiaaleista valtaosa pystytdin kierrdttimadn kokonaan.

Syville maahan upotettujen maakaapeleiden ympiristovaikutukset
jadvit vihdisemmiksi, mikili ne jitetddn purkamatta. Kaapelien
materiaalit on valittu niin, ettei niistd vapaudu haitta-aineita maa-
perian.
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20 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa Mikikan-
kaann tuulipuistohanketta ei toteuteta. Tall6in vastaava energia-
médri tuotetaan muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava energia
ostetaan muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen nykyinen maankdytt6 ja yhdysrakenne
pysyisivit nykyisen kaltaisina. T4ll6in alueen kiytt6é metsitaloudes-
sa ja virkistyskaytossd jatkuisivat nykyisellddn. Alueelle saatetaan
suunnitella uusia kdyttémuotoja.

Nollavaihtoehdossa my6s alueen luonto ja maisema jatkaisivat
luontaista kehitystidn. Muutoksia nykytilaan voi tapahtua muiden
hankkeiden tai toimintojen seurauksena. Alueella metsdhakkuut
ovat mahdollisia ja ndiden seurauksena suunnitellun tuulipuiston
alueelle kohdistuisi samankaltaisia vaikutuksia kuin tuulipuiston
rakentamisena aikana tehtivistd raivauksista.

Hankealuetta koskevaa tuulipuiston osayleiskaavaa ei nollavaih-
toehdossa tarvitse laatia. Nollavaihtoehdossa sihkonsiirron maan-

kiyttévaikutuksia ei my6skdin aiheudu lainkaan. Alueen maan-
kayttd jatkuu nykyisen kaltaisena ja kehittyy muun suunnitellun
tai alueelle tulevaisuudessa kohdistuvan uuden maankiytén mu-
kaisesti.

Nollavaihtoehdossa tuulipuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon.
Hankealueella metsinkisittelytoimet tulevat luultavasti jatkumaan
nykyisellddn ja vaikuttamaan alueen pesimilinnustoon rakentee-
seen jatkossakin.

Muuttolinnuston osalta alueen nykytila todennidkdisesti silyy, kos-
ka lintujen t6rmdysriski ei kasva.

Nollavaihtoehdossa eivit toteudu hankkeen rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset haitalliset tai my6nteiset ymparistévaikutukset, ei-
vitkd positiivisen vaikutukset aluetalouteen. Nollavaihtoehdossa
jadvit toteutumatta timin hankkeen osalta pyrkimykset Suomen
tavoitteeseen lisitd uusiutuvan energian tuotantoa sekd vihentid
siten haitallisia pddst6jd ja ilmastovaikutuksia.
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21 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

21.1 Lahtokohdat

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssi tulisi riittdvisti selvittid,
syntyykoé hankkeesta yhdessi muiden lidhialueen hankkeiden tai
toimintojen kanssa merkittivid yhteisvaikutuksia. Makikankaan
tuulipuistohankkeella arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia ldhinna
lihialueella olevien muiden tuulipuistohankkeiden kanssa.

Mikikankaan tuulipuiston tarkastelualueelle ei nykyisin sijoitu
yhtddn toiminnassa olevaa tuulipuistoa. Mikikankaan tuulipuis-
tohankkeen lisiksi wpd Finland Oy suunnittelee toisen samanko-
koisen tuulipuiston rakentamista Kalajoen kaupungissa sijaitse-
valle Jokelan alueelle. Sen lisiksi ldhialueille Kalajoen puolelle on
suunnitteilla Fortum Power and Heat Oy:n Tohkojan tuulipuisto ja
hieman etddmmille TuuliWatti Oy:n Mustilankankaan tuulipuisto.
Lisdksi hankkeen lihialueelle on elokuussa 2011 julkaistu Puhuri
Opy:n pieni tuulipuistohanke Pyhdjoen Suniin. Hankkeet on ku-
vattu tarkemmin kappaleessa 4.6: Liittyminen muihin hankkeisiin
ja suunnitelmiin.

Kaikki tuulivoimahankkeissa mukana olevat tuulivoimatoimijat
ovat alun perin lihteneet suunnittelemaan hankkeitaan omina
kokonaisuuksinaan, jolloin kukin toimija on my6s suunnitel-
lut sahkonsiirron tuulivoimapuistoista kantaverkkoon erikseen.
Suunnitellut Kalajoen tuulivoimapuistot sijaitsevat kuitenkin hy-
vin ldhelld toisiaan, jolloin hankkeesta vastaavat ovat yhteistyos-
sd Fingrid Oyj:n kanssa pohtineet vaihtoehtoja, joiden my6ti eri
hankealueilla tuotettu sdhkéenergia voitaisiin syottdd kantaverkon
yhteisen voimajohdon kautta. Samalla uusien voimajohtojen mai-
rdd voitaisiin vihenti ja siten lieventdd ympiristoon kohdistuvia
vaikutuksia.

Muita ldhialueen hankkeita ovat Kalajoen keskuspuhdistamohanke
sekid Pyhdjoen Hanhikiveen suunniteltava ydinvoimalaitos. My6s
nidmi hankkeet on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.6.

21.2 Tuulipuistohankkeiden arvioinnin
yhteensovittaminen

Jokelan, Mikikankaan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuisto-
hankkeet ovat jokseenkin samassa suunnittelutilanteessa. Hank-
keiden YVA-ohjelmat ovat olleet nihtivilli vuoden 2011 aikana
ja YVA-selostusvaiheen arviointity6 suoritetaan padosin syksyn
2011 aikana. Kunkin toimijan hankkeet ovat erillisid hankkeita,
mutta niilld tulee olemaan tiettyjen vaikutustyyppien osalta yh-
teisvaikutuksia.

Hankkeiden yhteisvaikutusten arviointien yhteensovittamiseksi
jarjestettiin tuulivoimatoimijoiden yhteinen tyopaja 30.8.2011.
Ty6pajaan osallistuivat hankevastaavien lisiksi YVA-menettelystd
vastaavien konsulttien yhteyshenkil6t. Ty6pajassa sovittiin merkit-
tavimpien yhteisvaikutusten arvioinnin selvittimisesti yhteistyos-
sd. Ty6std vastasi FCG Finnish Consulting Group Oy. Typajassa

todettiin, ettd on hyvin epitodennikoéistd, ettd kaikki hankkeet
toteutuisivat samanaikaisesti. Sen takia pidettiin loogisena arvi-
oida rakentamisen aikaista tilannetta, jossa hankkeet toteutuisivat
vuoden 2013-2015 aikana.

Merkittdvimmit selvitettdvit yhteisvaikutukset ovat tuulipuisto-
jen ja voimajohtojen vaikutukset maisemaan, maankaytt66n, lin-
nustoon, luontoon, riistaeldimistdon, ihmisten elinoloihin sekd
melu- ja varjovaikutukset. Tuulivoimaloiden muodostamien yh-
teisvaikutusten lisiksi yhteisvaikutusten arviointitydhoén lisdttiin
my6hemmissi vaiheessa my6s arviointi eri toimijoiden tuulivoi-
ma-alueet yhdistivin voimajohtoreittivaihtoehdon vaikutuksista.
TAmi uusi tarkasteltava voimajohtoreittivathtoehto on muodostu-
nut eri tuulivoimatoimijoiden ja Fingrid Oyj:n yhteisty6éni. Yhtei-
nen voimajohtoreittivaihtoehto on muodostettu niin my6haisessi
vaiheessa, ettd sitd ei ole voitu tarkastella laajasti hankkeiden var-
sinaisten Y VA-selvitysten yhteydessid maastokauden 2011 aikana.
Hankkeiden yhteisen voimajohdon vaikutusten arviointi perustuu
voimajohdon alustavaan, padosin karttatarkasteluna laadittuun lin-
jaukseen sekd olemassa olevaan tietoon alueesta. Voimajohdon
yksityiskohtainen suunnittelu edellyttdd maastossa tehtévia tarkis-
tuksia seuraavalla maastokaudella.

21.3 Tuulipuistohankkeiden kuvaus

Tuulivoimahankkeiden (Mikikangas, Jokela, Tohkoja ja Musti-
lankangas) tuulivoimalamiiri on timanhetkisen tiedon mukaan
enimmillddn yhteensd 91 kappaletta. Tarkasteltavien voimaloi-
den yksikkéteho on 2-3 MW. Napakorkeudet vaihtelevat vililld
120-140 m. Yhteisen voimajohtoreitin pituus on vaihtoehdosta
riippuen noin 13-14 kilometrid.

21.4 Tuulipuistohankkeiden yhteisen
voimajohdon kuvaus

Tuulivoimapuistojen yhteisen voimajohtoreitin vaihtoehdot on
Kalajoen tuulipuistojen yhteisvaikutusten arviointitydssa nimetty
VE1- VE4. Yhteisid vaihtoehtoreittej kisitellddn kuitenkin tdssd
raportissa nimilli VE A-D, jotta viltytddn sekoittamasta niitd ti-
min hankkeen voimajohtoreittivaihtoehtoihin.

Tuulivoimapuistojen voimajohdon yhteisosuus alkaa Tohkojan
tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalta sihkdasemalta, jossa Jo-
kelan ja Mikikankaan tuulivoimapuistoista tulevat 110 kV voima-
johdot liitetddn samaan verkkoon. Tohkojan tuulivoimapuistoalu-
eelle rakennettavalta sihkdasemalta eteenpiin tarkastellaan kahta
voimajohdon linjausvaihtoehtoa (VE A ja VE B) Mustilankankaan
tuulivoimapuiston sihkéasemalle asti.

Mustilankankaan sihkdasemalta eteenpiin hankkeet yhdistdvi voi-
majohtoreittivaihtoehto jatkuu yhtend 110 kV voimajohtolinjauk-
sena (VE A) olemassa olevalle Fingrid Oyj:n 220 kV voimajoh-



Kuva 21-1. Jokelan, Mdikikankaan, Tobkojan ja Mustilankankaan tunlipuistot sekd ybteisen voimajohdon vaibtoehtoiset reitit.

tolinjalle saakka. Tuulivoimapuistot yhdistdvd 110 kV voimajohto
liitetddn kantaverkkoon Jylkdn sihkéasemalla. Uusi 110 kV voi-
majohto sijoittuu loppumatkaltaan (3,5 km) olemassa olevan 220
kV voimajohdon viereen samalle, levennettiville johtoaukealle.
Olemassa oleva 220 kV voimajohto on Fingrid Oyj:n kantaverk-
kolinjaa, joka tullaan uudistamaan tulevaisuudessa (aikaisintaan
2015). Tilléin nykyinen 220 kV voimajohto korvataan 110 kV
voimajohdolla ja sen rinnalle rakennetaan uusi 400 kV voimajohto
vilille Ventusneva—Pyhiselkd. Uuden 400 kV voimajohdon totu-
tussuunnittelu on parhaillaan meneillddn Fingrid Oyj:1l4.

Lisiksi on kisitelty voimajohtoreittivaihtoehtona VE C mahdol-
lisuutta yhdistid Mustilankankaan tuulivoimapuisto 110 kV voi-
majohdolla Jokelan/Tohkojan tuulivoimapuistoalueilta tulevalle
voimajohdolle ja edelleen Jylkdn sihkoasemalle. Vaihtoehtona VE
D tarkastellaan lyhyttd voimajohdon linjausta, joka poikkeaa Joke-
lan/Tohkojan hankkeissa aikaisemmin tarkastellusta voimajohto-
linjasta ennen Jylkin sihkéasemaa. Osuuden pituus on yhteensi
2,6 km.
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21.5 Arvioidut yhteisvaikutukset

21.5.1 Vaikutukset maisemaan
Tuulivoimapuistot

Tuulivoimalat ovat havaittavissa maisemassa oletetusti parhaiten
laajoilta avoimilta alueilta, joita nididen hankkeiden lahiympiristos-
sd muodostavat laajat viljelysalueet, avoimet suoalueet sekd meri.
Voimaloiden havaittavuus tuulivoimapuistojen alueilla on suhteel-
lisen vihiistd, johtuen alueiden puustosta, joka katkaisee nakymit
voimaloille tehokkaasti.

Hankealueiden liheisyyteen sijoittuu kaksi laajaa maakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta, Hiekkasirkit—Rahja seka Pitkdsenky-
li—Tynki. Hiekkasdrkdt-Rahja alue sijoittuu pddosin Kalajoen
Hiekkasirkkien alueelle ja Rahjan saaristoon. Lyhin etiisyys mai-
sema-alueelta on Jokelan tuulivoimapuiston tuulivoimaloille, noin
3,5 km. Maisema-alueen rajaus ulottuu aina Kalajokisuulle saakka,
jolloin maisema-alueelta on paikoin hyvin havaittavissa suunni-
tellut tuulivoimalat. Etenkin Letonnokan alueelta tuulivoimalat
voidaan havaita hyvin ja ne muuttavat avautuvaa taustamaisemaa
merkittivisti. Kalajoen Hiekkasirkkien alueelta etiisyys tuulivoi-
maloihin on jo sen verran suuri, ettd tuulivoimalat nikyvit vain
kirkkaalla sddlld taustamaisemassa. Tuulivoimahankkeet eivit ai-
heuta fyysisid maiseman muutoksia maisema-alueella, mutta mai-
sema-alueen koillisosissa tuulivoimalat muuttavat alueen kokonais-
ilmetté kohtalaisesti. Joskin on huomattava, ettd maisema-alueelta
katselusuunnat ovat yleensi merelle pdin, eivitki tuulivoimalat jad
tilléin nakemisektorille. Kokonaisuutena tuulivoimaloiden aihe-
uttamat vaikutukset maisema-alueelle jdavit lieviksi.

Pitkdsenkyldi—Tynk4 —maisema-alueelta on lyhin etiisyys Mus-
tilankankaan tuulivoima-puiston tuulivoimaloille. Lyhimmildin
etiisyys maisema-alueen rajauksen ja tuulivoimaloiden vililld on
noin 400 m. Osa Kalajoelle suunnitelluista tuulivoimaloista nikyy
selvisti maisema-alueen laajoille pelloille ja Kalajokivarren asutuk-
selle. Tuulivoimalat hallitsevat avoimilla nikemisektoreilla avau-
tuvaa taustamaisemaa. Lihimmit voimalat muuttavat perinteisen
suomalaisen maaseutumaiseman rauhallista ja seesteistd luonnetta
dynaamiseksi ja lilkkuvaksi. Maiseman muutos on huomattava ja
vaikutukset maisema-alueelle ovat vihintdin kohtalaisia, osin mer-
kittivid, vaikka hanke ei aiheuta fyysisid muutoksia maisemassa.

Laajojen maisema-alueiden lisdksi Kalajoen taajamaan sijoittuu
maakunnallisesti arvokas Pohjankyld. Pohjankylilti lyhin etii-
syys tuulivoimaloille on noin 3,5 km. Pyhijoen puolelle, noin 5 km
lihimmista tuulivoimaloista sijoittuu Sunin kyldn maakunnallisesti
arvokas maisema-alue. Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita ei sijoitu hankealueiden lihivaikutusalueelle.

Kasvillisuuden aiheuttamasta katvevaikutuksesta seki suhteellisen
sulkeutuneesta maisemasta johtuen tuulivoimapuistojen aiheutta-

mat maisemalliset vaikutukset jddvit suhteellisen lieviksi valtatien
8 varrella tuulivoimapuistojen luoteis-, linsi- ja lounaispuolella.
Paikoin osa tuulivoimaloista ja tuulivoimaloiden osia voidaan ha-
vaita selvisti avoimien, mutta suhteellisen kapeiden ja pienialais-
ten peltojen ja muiden avoimien alueiden kohdalla. Nama kohteet
kuitenkin ohitetaan ainakin valtatielld 8 liikuttaessa nopeasti tien
nopeusrajoituksista johtuen, jolloin tuulivoimalat eivit hallitse
avautuvia maisemia.

Kalajoen kaupungin keskustassa ja sen lihialueilla tuulivoi-
maloiden havaittavuus on teoreettisesti mahdollista, mutta mo-
nin paikoin kasvillisuus ja rakennukset katkaisevat ndkymat kohti
voimaloita.

Tuulivoimapuistojen koillispuolella (mm. Mehtéikyld, Tamme-
lanperi, Tolosperd) asutuilla kyldalueilla tuulivoimalat nihdédidn
avoimilla peltoalueilla taustamaisemassa puuston latvuston yla-
puolella. Niiltd alueilta etiisyys tuulivoimaloihin on jo yli viisi
kilometrid, jolloin voimaloiden havaittavuus heikkenee ja tulee
riippuvaisemmaksi siddolosuhteista, sekd vuorokauden- ja vuo-
denajasta. Maiseman luonteen muutos ja konkreettiset muutokset
maisemassa ovat kohtalaisia ja suhteellisen paikallisesti havaittavia.

Voimakkaimmillaan tuulivoimapuistojen aiheuttamat maisemalli-
set vaikutukset ovat Kalajoen ranta-alueilla sijaitsevilla laajoilla
peltoaukeilla, joiden reunamille sijoittuu asutusta. Tuulivoimalat
hallitsevat monin paikoin taustamaisemaa, joka avautuu viljelyalu-
eiden takana. Tuulivoimalat erottuvat hyvin ja niistd on nihtivissid
sekd voimalatorni, ettd pyGrivit lavat. Etiisyyden kasvaessa voi-
maloiden havaittavuus heikkenee. Maiseman muutos on melko
suuri, kun perinteinen, seesteinen maaseutumaisema muuttuu osin
dynaamiseksi ja liikkuvaksi tuulivoimaloiden vaikutuksesta. Tuuli-
voimalat tuovat maisemaan uutta modernia ilmetti.

Voimakkaat muutokset maisemassa havaitaan hyvin my&s esimer-
kiksi Letonnokan alueella merenrannassa tuulivoimapuistojen
lounaispuolella (kuvauspaikka 23, kuva 21-4). Letonnokka tyontyy
pitkdnd niemekkeend rannikosta ulos merelle, jolloin sieltd avautuu
avoin ja laaja nakymi kohti tuulivoimaloita. Letonnokan alue ei ole
kaikkien yleiselld kulkureitilld, mutta aluetta kédyttivit ulkoiluun
ja virkistdgytymiseen ldhialueiden vapaa-ajan asukkaat seki jossain
mairin myos lihialueiden ulkopuoliset kiyttajat.

Kalajoen Hiekkasirkkien matkailualue sijoittuu Letonnokan
etelipuolelle merenrannalle noin 10 km etidisyydelle lihimmisté
tuulivoimaloista. Hiekkasirkkien keskeisimmit matkailu- ja virkis-
tysalueet jadvit Letonnokasta poiketen hieman sisimaahan piin
kaartuvaan pitkdin lahdelmaan, jolloin selkeit ja suorat nikymit
tuulivoimaloille suurelta osin estyvit. Paikoin yksittiisid tuulivoi-
maloita ja niiden osia voitaneen havaita my6s Hiekkasirkkien alu-
eelta tarkoin valituista tarkastelupisteista.
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Kuva 21-2. Tunlipuistojen yhteinen nakemdalneanalyysi. Lapikuultavalla punaisella on osoitettn ne alueet, joille tunlivoimaloita
ndkemdalueanalyysin perusteella nikyy erottelematta nikyvien tnulivoimaloiden mddrdd tai vaikntusten merkittavyytia.
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Kuva 21-3. Nakymd Uusitalon kobdalta valtatielta 8 Makikankaan tnunipuiston etelapnolelta kohti Tobkojan ja Jokelan tunlipuistoja. Y likn-
vassa WindPro- luonnos voimaloiden néikyvyydestd ja alakuvassa valokuvasovite samasta kuvasta kapeammalta sektorilta. Voimaloiden lavat ja
tornin yldosa néikyvat paikoin punston latvuston ylipuolella. Kasvillisuns katkaisee nikymat voimakkaasti. Etdisyys labimpiin voimaloibin noin

3,4 km.

Kuva 21-4. Nakyma Letonnokan karjestd. Y lakuvassa WindPro- lnonnos voimaloiden nikyvyydestd ja alakuvassa valokuvasovite. Tunlivoimalat
erottuvat avoimessa maisemassa selvdsti ja hallitsevat maisemaa. V asemmassa laidassa pienimpand nikyvit Mékikankaan tunlivoimalat. Etdisyys
liabimpiin voimaloihin on noin 5,5 k.

Virkistyskdyton ndkokulmasta tuulivoimapuiston suurimmat
maisemalliset vaikutukset kohdistuvat Kalajoen rannikon me-
rialueille. Merelti ei muodostu nikemiesteitd kohti voimaloita ja
siten tuulivoimapuistot havaitaan laajana kokonaisuutena. Meren
suunnasta tarkasteltuna korostuvat ldhimpini rannikkoa sijaitse-
vat tuulivoimalat, jotka hallitsevat avautuvaa maisemaa. Maiseman
muutos on erittdin suuri, mutta maiseman muutoksen havaitsevat
lahinnd merialueilla liikkkuvat.

Lentoestevalot

Lentoestevalot havaitaan niilld alueilla, jonne nikyy tuulivoimala-
tornin korkein kohta (napakorkeus). Nakyvyysalue on siten lihes
yhti laaja, kuin tuulivoimaloiden nikyvyysalue. Lentoestevalot
muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimedin aikaan ja kirkkaalla
sadlld, kun valot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston
latvuston yldpuolella, missd ei ole muita valonldhteitd. Etenkin
tuulivoimapuistojen elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on to-
tuttu nikemain ilman minkiinlaisia valoldhteitd, voidaan kokea
levottomana. Nikyvien ja vilkkuvien lentoestevalojen my6td mai-
semasta muodostuu dynaaminen ja liikkuva. Sumuisessa, utuisessa
ja sateisessa sddssi lentoestevalojen havaittavuus heikkenee.

Voimajohto

Voimajohtojen rakentaminen vaatii uuden voimajohtoalueen
raivaamista ja olemassa olevan voimajohtoalueen leventimista.
Tiysin uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen vaatii 4650
m levein johtoalueen, josta puutonta johtoaukeaa on 26—30 m.
Johtoalueen molemmille sivuille jitetddn noin 10 m leved suoja-
vyohyke, jolla puuston korkeus pidetddn turvallisuussyistd alle 20
m korkeana. Voimajohdon sijoittuessa olemassa olevan 220 kV
voimajohdon vierelle, avoin johtoaukea levenee noin 20 m.

Maiseman osalta yhteisen voimajohdon vaihtoehtojen VE 1 ja
VE 2 osalta suurin ero muodostuu voimajohtojen sijoittumisessa
viljelyalueille. VE 2 halkoo avoimia peltoalueita, kun puolestaan
VE 1 sijoittuu metsinrajan ja peltoalueen rajalle, jolloin se su-
lautuu maisemaan luonnollisemmin, kuin avoimelle peltoalueelle
sijoitettava voimajohto. Avoimella peltoalueella voimajohto jakaa
maisemaa ja muodostaa selvin maisemahdirién avoimeen tilaan.
Vaikka peltoalueet eivit muodosta merkittidvid maisemallisia koko-
naisuuksia laajemmassa mittakaavassa hankealueiden lihettyvilla,
olisi VE 1 maiseman osalta suositeltavampi vaihtoehto, kuin VE 2
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Kuva 21-5. Yldknvassa nykyiset voimajohdot [ylkdn peltoankealla Alaknvassa bavainnekuva tnlevasta tilanteesta [ylkan peltoankealla. Knvassa
tuleva 400 k1 voimajobto sekd yhteispylvadseen tulevat tunlivoimapuistojen 110 RV voimajobto ja 220 kv korvaavan 110 £V voimajobdot.

joka aiheuttaa selvemmin maisemahiirion peltoalueelle. Voima-
johtoreittivaihtoehtojen tarkemmat vaikutukset on kuvattu tuuli-
puistojen yhteisvaikutusten arvioinnin erillisraportissa.

Verrattuna siihen, ettd kukin toimija toteuttaa erillisen voima-
johdon, yhteinen voimajohto vihentdd voimajohtojen mairid ja
voimajohtoja varten raivattavaa johtoaluetta ja siten lieventdd ym-
pitist66n kohdistuvia maisemavaikutuksia.

Muut hankkeet

Kalajoen keskuspuhdistamolla ja Hanhikiven ydinvoimalaitoksel-
la ei ole yhteisid maisemavaikutuksia Mikikankaan tuulipuiston
kanssa.

21.5.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
Tuulipuistot

Kunkin tuulipuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankdytt66n on tarkasteltu kunkin hankkeen YVA-menettelyn
yhteydessi. Kaikki tuulipuistot sijoittuvat padasiassa maa- ja met-

sitalousalueille, joihin ei kohdistu erityisid maankéyttGtavoitteita.

Toteutuessaan tuulipuistohankkeet muodostavat yhdessi kuiten-
kin laajan kokonaisuuden, jolla on maankaytt6d ja yhdyskuntara-

kenteen levidmisti rajoittavia vaikutuksia. Pddasiassa tuulipuistojen
alueet pysyvit kuitenkin nykyisessi kiytossidn maa- ja metsitalo-
usalueena.

Voimajohto

Valtakunnallisissa alueidenkiyttétavoitteissa todetaan ettd voima-
johtolinjauksissa on ensisijaisesti hyédynnettivd olemassa olevia
johtokiytivid. Maakuntakaavan suunnittelumiiriyksissi todetaan
ettd suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhteniisten peltoaluei-
den sdilyminen tuotantokdytOssi seki tuettava metsitalousaluei-
den ja —yksikoiden yhteniisyytti ja toimivuutta.

Tuulivoimapuistojen yhteinen voimajohto toteuttaa niitd suosi-
tuksia hyvin verrattuna siihen ettd kukin toimija toteuttaisi oman
erillisen voimajohtonsa. Yhteinen voimajohto vihentdd voima-
johtojen médrii ja voimajohtoa varten raivattavan maa-alan tarve
vihenee. Niin lievennetiin yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
t66n kohdistuvia vaikutuksia.

Muut hankkeet
Kalajoelle suunnitellulla keskuspuhdistamolla tai Hanhikiven ydin-

voimalahankkeella ei tule olemaan yhteisvaikutuksia yhdyskunta-
rakenteen ja maankidyton osalta Mikikankaan tuulipuiston kanssa.
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tusten arvioinnissa mukana olevat hankrkeet.
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Kuva 21-7. Lanlujontsenen munton painopistealueet Kalajoen ja Raahen
véliselld rannikkoalueella kevian 2011 muutontarkkailun perusteella.

21.5.3 Linnusto
21.5.3.1 Perameren alueen tuulipuistot

Pohjois-Pohjanmaan rannikolle Kalajoen ja Raahen viliselle
alueelle ollaan suunnittelemassa useita Suomen mittakaavassa
suuren luokan maatuulipuistoja. Hankkeet sijoittuvat osittain tai
kokonaan kansainvilisesti tdrkeille, Pohjanlahden rannikkolinjaa
seuraavalle lintujen muuttoreitille. Useat samalle muuttoreitille si-
joittuvat tuulipuistot saattavat atheuttaa kasautuvia (kumuloituvia)
vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden popu-
laatioihin, etenkin mahdollisten t6rméysten ja lintujen muuttorei-
teissd tapahtuvien muutosten muodossa.

Kalajoen ja Raahen alueelle suunniteltujen tuulipuistojen kautta
muuttavaan linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioitiin
FCG Finnish Consulting Group Oy:n ja Péyry Finland Oy:n
yhteistyOssa tekemissi erillisraportissa. Yhteisvaikutuksia arvioi-
tiin seuraavien hankevastaavien Kalajoki—Raahe -alueelle sijoit-
tuvien tuulipuistojen osalta: TuuliWatti Oy, Puhuri Oy, Suomen
Hy6tytuuli Oy, wpd Finland Oy, Fortum Power and Heat Oy,
PVO Innopower Oy sekd Metsihallitus. Hankkeissa suunnitellaan

Kuva 21-8. Harmaabanhilajien munton painopistealueet Kalajoen ja
Raahen vilisellid rannikkoalneella kevidn 2011 muntontarkkailun perus-
teella.

enimmillddn 91 tuulivoimalan rakentamista Kalajoen alueelle (Jo-
kelan, Tohkojan, Mustilankankaan ja Mikikankaan tuulipuistot),
enimmilldian 87 tuulivoimalan rakentamista Raahen eteldisten tuu-
lipuistojen alueelle ja enimmilldin 126 tuulivoimalan rakentamista
Raahen itiisten tuulipuistojen alueelle (kuva 21-6).

Yhteisvaikutusten arviointitydssd arvioitiin laulujoutseneen,
metsi-, meti- ja lyhytnokkahanheen kohdistuvia tuulipuistojen
yhteisvaikutuksia térmiys- ja estevaikutusten osalta. Arvioinnin
keskeisimpini aineistona kiytettiin Kalajoella ja Raahessa kevailld
2011 toteutetun muutontarkkailun tuloksia eri tuulipuistoalueilta.
Muutontarkkailu saman aikaistettiin ja menetelmit yhteniistettiin
tyosti vastaavien konsulttien kesken, jotta kaikki aineistot olisivat
keskendin vertailukelpoisia. Kevitmuutontarkkailu suoritettiin
aikavililld 12.-28.4.2011, jolloin muuttoa havainnoitiin 11 piiva-
ni yhteensd 490 tuntia. Tarkkailun aikana pyrittiin miehittimain
mahdollisimman monta havaintopaikkaa yhté aikaa, jotta muu-
tosta saataisiin mahdollisimman kattava kuva. Alueella tarkkailtiin
muuttoa yhtdaikaisesti parhaimmillaan kymmenessd havainnoin-
tipisteessd. TyOssi kaytettiin lisiksi Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellisten yhdistysten alueelta kertyneitd havaintoaineistoja.
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Taulukko 21-1. Yhteenveto erillisraportissa tarkasteltujen tunlipuistojen ybteisvaikutnksista tormddvien lintujen lukumddrien osalta. Tormaysmallin-
nuksen tnloksena on ilmoitettu tunlivoimaloihin tormddvien lintujen lukumdidri | kevitmunttokausi olettaen, etti 95 % linnuista véistid tuulivoima-
loita. Y hteensd -rivilla on ilmoitettu tutkittaviin tunlipuistoibin yhteensd tirmdadivien lintujen lukumddrd (ybteisvaikutus).

Laulujoutsen

Metsahanhi

Merihanhi Lyhytnokkahanhi

Lahtépopulaatio 11000 16000 6000 2000

Kalajoki 41 33 13 4

Raahen etelaiset 40 29 1 4

Raahen itaiset:

Pollanperd—Yhteinenkangas 37 26 1 3
Yhteensd | 118 88 35 11

Taulukko 21-2. Y hteenveto erillisraportissa tarkasteltujen tunlipuistojen yhteisvaikutnksista populaatiovaikutusten osalta. Kasvukertoimen muntos
kuvaa populaation tilaa nykytilanteessa (ei tunlivoimaa) verrattuna tilanteeseen, missd tunlivoimalat ovat olleet pystyssa 10 vuotta (tormayskuolleisnus
huomioitu oletuksella, ettd 95 % linnnista véistad voimaloita). Muntoksen sunnta kuvaa populaatiossa tapabtnvaa muntosta, kun tormdyskuolleisuns

huomioidaan.

Kasvukertoimen muutos

Nykytilanne +10 vuotta Muutoksen suunta
Laulujoutsen 1,06 1,05 populaation kasvu hidastuu
Metsdhanhi 0,97 0,96 populaation pieneneminen kiihtyy
Merihanhi 1,03 1,02 populaation kasvu hidastuu
Lyhytnokkahanhi 1,03 1,02 populaation kasvu hidastuu

Keviin 2011 muutontarkkailun aikana saatiin edustava kuva
yhden kevidin aikana alueen kautta kulkevasta laulujoutsenten,
metsi-, meri- ja lyhytnokkahanhien muutosta. Tamin perusteella
voidaan todeta, ettd valtaosa tutkittavista tuulipuistoista sijoittuu
keskelle niiden merkittivdd padmuuttoreittia (kuva 21-7 ja 21-8).
Raahen itiisistd tuulipuistoista Annankangas—Nikkarinkaartojen
hankealue sijaitsee niin etdilld rannikon pddmuuttoreitiltd ja muista
tuulipuistoista, ettd silld ei katsottu olevan merkittivid yhteisvaiku-
tuksia muiden suunniteltujen tuulipuistojen kanssa.

Tormaysmallinnuksen (laskentaperiaate Muuttolinnustovaikutus-
ten erillisraportissa) perusteella tutkittuihin tuulipuistoihin t6r-
miisi alueen kautta muuttavista 11000 laulujoutsenesta yhteen-
sid noin 118 lintua keviidssi (taulukko 21-1), olettaen ettd 95 %
linnuista viistdd tuulivoimalat. Alueen kautta muuttavista 16000
metsdhanhesta yhteensi noin 88 lintua keviidssd tormdisi tuuli-
voimaloihin (oletus: 95 % linnuista viistdd tuulivoimalat). Alueen
kautta muuttavista merihanhista (lihtépopulaatio 6000 yks.) ja
lyhytnokkahanhista (lihtépopulaatio 2000 yks.) tuulivoimaloihin
tormdisi yhteensd noin 35 merihanhea ja 11 lyhytnokkahanhea
(oletus: 95 % linnuista viistda tuulivoimalat). TAma tarkoittaa, ettd
kevitmuutolla 1,0 % alueen lipi muuttavista laulujoutsenista ja 0,6
% alueen lipi muuttavista hanhista térmiisi tuulivoimaloihin. Ko-
konaisuutena niiden neljin mallinnetun lajin kohdalla t6rmiyksia
tapahtuisi yhteensd noin 250 kappaletta keviissi, joka tarkoittaa
0,91 térmaystd / voimala.

Tormayskuolleisuuden populaatiovaikutukset arvioidaan merkit-
tavimmiksi taantuvan metsihanhen kohdalla, koska metsihanhel-

la térmiayskuolleisuus lisdd jo ennestiin pienenevin populaation
kuolleisuutta (taulukko 21-2). Laulujoutsenella, merihanhella ja
Iyhytnokkahanhella populaation kasvu hidastuu, mutta populaati-
on kasvukerroin ei kddnny negatiiviseksi eli kanta kasvaa edelleen
tormdyskuolleisuudesta huolimatta. Tdmin vuoksi tuulipuistojen
yhteisvaikutukset tormaysvaikutusten osalta arvioidaan vihintdin
kohtalaisiksi metsdhanhelle ja enintddn kohtalaisiksi laulujoutse-
nelle, merihanhelle ja lyhytnokkahanhelle.

Perimeren rannikkolinja on Kalajoen—Raahen alueella erittiin
voimakas muuttoa ohjaava johtolinja, missi laulujoutsenen sekd
hanhien muuttoviyld on todennikoéisesti kapeimmillaan niiden
koko muuttoreitin varrella. Suunnitellut tuulipuistot muodostavat
kolmessa vaiheessa yli 10 km levyisen esteen lintujen luontaiselle
padmuuttoreitille. Useiden tutkimusten mukaan on todennikéista,
ettd linnut viistivit voimaloita ja kiertdvit tuulipuistot, mutta Suo-
men olosuhteissa ei ole selvidd, missd mairin titd tapahtuisi ndin
vilkkaan muuton johtolinjan kohdalla. Kalajoen ja Raahen vilille
suunniteltujen tuulipuistojen yhteisvaikutukset estevaikutusten
osalta arvioidaan vihintdian kohtalaisiksi alueen kautta kulkeville
linnuille. Estevaikutuksella ei ole suoraa vaikutusta lintujen kuol-
leisuuteen ja populaation tilaan.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd nyt esitetyt trmays-
lukemat ovat vain neljin tutkittavana olleen lajin muodostama osa
todellisista tormaysten lukumadiristi kdytetyilld oletuksilla. Suurin
osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana tuulipuis-
toalueilla tapahtuvasta liikehdinnistd jad timédn arvioinnin ulko-



puolelle. Niin ollen tuulipuistojen todelliset tormiyslukemat ovat
korkeampia kuin nyt esitetyt.

Linnuston yhteisvaikutuksia kisittelevé erillisraportti koskee vain
tarkastelun kohteena olleita neljditoista tuulipuistoa (kuva 21-06),
minkd lisdksi Perdimeren rannikkoalueella on suunnitteilla my6s
useita muita tuulipuistohankkeita. Osa ndistd hankkeista on me-
rituulipuistoja ja osa hankkeista sijoittuu tarkasteltujen lajien paa-
muuttoreitin ulkopuolelle. Muut samalle muuttoreitille sijoittuvat
hankkeet lisddvit osaltaan tormaysten lukumiirid seki estevaiku-
tuksen suuruutta, mutta vaikutukset eivit todennidkoisesti kohoa
merkittiviksi, koska erillisraportti kisittelee jo merkittdvimmat
muuttoreitin varrelle sijoittuvat hankkeet Kalajoen—Raahen alu-
eclla.

Tormiyskuolleisuutta arvioitaessa on huomattava, ettd tuulivoi-
maloiden aiheuttamat t6rméykset ja niistd johtuvat populaatiovai-
kutukset eivit ole suinkaan ainoita ihmisen toimista aiheutuvia ja
lintupopulaatioiden tilaa heikentivii tekijoita.

Suunniteltujen tuulipuistojen kautta muuttavaan linnustoon koh-
distuvia vaikutuksia voidaan vihentdd ja lieventdi eri tavoin. Lie-
ventimistoimenpiteistd tehokkain on tuulivoimaloiden kohden-
nettu ja ajoitettu pysayttiminen.

21.5.3.2 Hanhikiven ydinvoimalahanke

Mikikankaan tuulipuistolla ja Pyhdjoen Hanhikivenniemelle suun-
nitellulla ydinvoimalalla voi olla yhteisvaikutuksia alueiden kautta
muuttavaan linnustoon, koska alueiden nakopiirissd muuttaa to-
dennikoéisesti suurimmaksi osaksi samoja lintuja. Ydinvoimalan
ja tuulipuiston yhteisvaikutukset alueiden kautta muuttavaan lin-
nustoon ilmenevit kiytinndssi tormaysvaikutusten kautta, joskin
hankkeiden rakenteelliset erot ovat merkittivii. On mahdollista,
ettd osa Mikikankaan kautta tuulivoimaloiden térmaysriskikorkeu-
della muuttavista linnuista laskee my6hemmin lentokorkeuttaan
ja lentdd matalammalla Hanhikivenniemen yli, jolloin niilld olisi
potentiaalinen mahdollisuus t6rmitd ydinvoimalan rakenteisiin
tai sen sihkonsiirron rakenteisiin. On kuitenkin erittdin vaikeaa
arvioida missd mairin ndin tapahtuu, koska kiytinnossd timin
todentaminen vaatisi yhtdaikaisen maastoseurannan molemmissa
paikoissa ja lintuparvien tarkemman yksiléimisen.

21.5.4 Luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevit
alueen luonnonympiristén pirstoutumisena ja reunavaikutuksen
lisddntymisend eri tuulipuistohankkeiden ja niiden sdhkonsiirron
rakentamisen seurauksena. Vaikutukset kohdistuvat padsiintoi-
sesti alueen talousmetsiin, eikd hankkeiden yhteydessd tunniste-
tuille arvokkaille luontokohteille aiheudu merkittivid vaikutuksia.
Tuulipuistohankkeet ja sdahkonsiirtoreitit lisddvit ihmisen tekemid
rakenteita, ja vihiisessd médrin my6s ihmisestd atheutuvaa hiiri-
oti, ennestddn kohtalaisen rauhallisella metsialueella. Tuulipuis-

tohankkeiden yhteisvaikutukset alueen luonnon monimuotoisuu-
delle katsotaan kuitenkin lieviksi ennestddn metsitalouskdytossi
olevalla alueella. Lisdksi eri tuulipuistohankkeiden sdhkénsiirron
toteuttaminen yhteiselld voimajohdolla vihentdd merkittivisti
luonnonympiristdén kohdistuvia vaikutuksia.

21.5.5 Riistalajit ja metsastys

Hankealueiden hirvikantoja ja hankkeiden vaikutuksia hirviin on
arvioitu hankekohtaisesti, erikseen kunkin toimijan omissa YVA-
menettelyissi. Tietoa hankealueen hirvikannoista ja niiden liikku-
misesta laajemmin on saatu haastattelemalla alueille sijoittuvien
metsastysseurojen edustajia wpd:n Jokelan ja TuuliWatin Musti-
lankankaan tuulivoimapuistojen ympiristovaikutusten vaikutusten
arviointityén yhteydessa.

Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen alueilla ja Vasankarissa
hirvet litkkuvat selkedsti reittejd, jotka ylittavit valtatie 8:n Jokelan
turkistarha-alueen pohjoispuolella, Vasankarin kylin keskivaiheilla
metsdiselld jaksolla sekd Kalajoen ja Pyhijoen rajalta Mikikan-
kaan tuulipuiston etelipuolelta ennen valtatien riista-aitaa. Hirvet
viihtyvit kesilaidunalueillaan pidosin rannikon tuntumassa. Lop-
pukesilld ja syksylld hirvet oleskelevat enenevissid miirin myos
Mustilankankaan alueella. Hirven kulkureitit talvi- ja kesdlaidunten
vililld on esitetty kuvassa 12-3.

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistoalueet
muodostavat yhdessd laajemman kokonaisuuden, jonka kautta
merkittivd osa Kalajoen rannikolla kesii viettineistd hirvistd siir-
tyy metsistysaikana talvilaitumien suuntaan sisimaahan, jolloin ne
ovat metsistysseurojen metsastettdvissi. Hirvenmetsistijit koke-
vat laajempien tuulivoimapuistojen muuttavan hirvien kulkureit-
tejd ja syysaikaista oleskelua alueella siten, ettd entistd pienempi
osuus hirvistd kulkee seurojen alueilla ja on siten metséstettavis-
sd. Lisdksi tuulivoimaloiden vilisen huoltotiestdn koetaan lisddvin
hirvenmetsistyksen vaaratilanteita, kun metsissi lilkkuu enemman
muita aluetta virkistyskdyttoon kayttivid ihmisid, kuten esimerkiksi
marjastajia, sienestiji ja koiranulkoiluttajia.

Voimajohto

Hankkeiden suunnitelmissa on runsaasti uutta 110 kV voima-
johtoverkostoa, joka pirstoo yhteniisid metsialueita ja lisdd kana-
linnuille aiheutuvaa térmiysriskid peitteisessd maastossa. Hank-
keiden yhteisen voimajohdon toteuttaminen osaltaan vihentiisi
tarvittavien voimajohtojen mairid ja niin lieventiisi riistalinnuille
aiheutuvia haittavaikutuksia.

Muut hankkeet

Kalajoen keskuspuhdistamon ja Hanhikiven ydinvoimalaitoksen
hankkeet sijaitsevat etdilld Makikankaan tuulipuistosta, eikd niilld
sen takia ole merkittivid yhteisvaikutuksia riistaan tai metsastyk-
seen Mikikankaan tuulipuiston kanssa.
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21.5.6 Melu ja varjostus
Tuulivoimapuistot

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arviointityssia on tehty
tuulivoimapuistojen yhteismelun melumallinnukset seki varjos-
tusvaikutusten mallinnukset.

Tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset ovat suhteellisen
paikallisia, joten tuulipuistojen yhteismelun levidmiskarttojen mu-
kaan yhteismeluarvot eivit eroa juurikaan yksittdisten tuulipuis-
tojen melu- ja varjostusarvoista yksittdisestd tarkastelupisteestd
tarkasteluna.

Laadittujen melumallinnusten mukaan ympdristoministetién suo-
sittelema alin asutusta koskeva melutason ohjearvo 40 dB(A) ylit-
tyy ainoastaan kahden kiinteistén kohdalla Tohkolehdon alueella ja
Pollelankalliolla. Molemmat kiinteistot sijaitsevat lihelld Tohkojan
tuulivoima-aluetta. Tohkolehdossa sijaitseva kiinteist6 toimii tdlld
hetkelld metsdstysmajana Vasankarin Metsistysseura ry:n ampu-
maradan alueella. Pollelankalliolla sijaitseva kiinteistdé on myds

Kuva: V'ille Suorsa.

metsistysmaja. Kiinteistot eivit siten ole tilld hetkelld vakituisessa
asuinkdytOssi, eivit varsinaisesti toimi loma-asuntoinakaan.

Kokonaisuutena tuulivoimahankkeiden aiheuttamat varjostusvai-
kutukset jaavit lieviksi, koska ainoastaan kaksi kiinteist6d altistuu
voimakkaalle varjostukselle (metsdstysmajat)ja yhden kiinteistén
kohdalla ylittyy 8 h/vuosi varjostusvaikutus. Varjostusalueella
oleva kasvillisuus lieventdd mallinnuksissa todettuja varjostus-
vaikutuksia. Vatjostusta esiintyy vihiisessd méirin (n. 1 h/vuosi)
lihialueiden asuin- ja lomakiinteist6illd etenkin Juolanpdin alu-
eella seki rannikolle sijoittuvilla loma-asunnoilla Kivirannan ja
Oo6minlahden vililli. Varjostusajat ovat yhtijaksoisesti hyvin ly-
hyitd ja esiintyvit ldhinni keviisin ja syksyisin auringon noustessa
ja laskiessa. Vaikutukset jadvit ndilld alueilla todennikéisesti niin
viahiisiksi ja ilmentyviksi sellaiseen vuorokauden aikaan (aamut,
illat) ettei niitd juurikaan havaita.

Muut hankkeet

Kalajoen suunniteltu keskuspuhdistamo ja Hanhikiven ydinvoima-
lahanke sijaitsevat kaukana Makikankaan tuulipuistoalueesta, eikd
hankkeista sen takia aiheudu merkittavid yhteisid meluvaikutuksia.
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Aanenpainetaso dB(A)

Asuinrakennus

FCG Finnish Consulting
1/2012

Kuva 21-9. Melumallinnnksen tulokset (maanpinnan kovnuskerroin 0,5/ puoli pehmed). 1V akitniset asuinrakennufkset on
merkitty punaisin ja lomarakennukset sinisin pistein.
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Kuva 21-10. Varjostusmallinnuksen tulokset “real case” —laskennan mukaisesti Jokelan, Tobkojan ja Mustilankankaan
tunlivoimapuistojen osalta.
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21.5.7 Ihmisen elinolot

Tuulipuistojen merkittivimmit thmisen elinoloihin kohdistuvat
yhteisvaikutukset syntyvit erityisesti tuulipuistojen vaikutuksista
maisemaan ja virkistyskayttoon.

Usean tuulipuiston rakentaminen muuttaa laajemman alueen
maisemakuvaa ja tuulivoimalat ovat siten havaittavissa useammin
ihmisten arkisissa elinymparistéissd. Maisemavaikutukset voidaan
kokea viihtyvyyttd heikentivini ja vaikutukset kohdistivat voi-
makkaimpina alueilla, joille tuulipuistot ovat havaittavissa laajana
kokonaisuutena.

Tuulipuistojen rakentaminen ei estd alueiden virkistyskayttod,
mutta niiden rakentaminen muuttaa alueiden metsiistd ympa-
ristéd. Voimaloiden 4idni ja ndkyminen voidaan kokea my6s vir-
kistyskayttéd hiritsevind. Useamman tuulipuiston rakentamisen
seurauksena ympariston muutokset kohdistuvat laajemmalle alu-
eelle. Tuulivoimarakentaminen kattaa siten my6s suuremman osan
asukkaiden lihialueiden mm. marjastukseen ja ulkoiluun kiytti-
mistd alueista.

Tuulipuiston yhteydessi toteutetussa asukaskyselyssi kysyttiin
my0s vastaajien nikemyksid tuulipuistojen yhteisvaikutuksista.
Kyselyn vastaajista suurin osa katsoi, ettd tuulivoimarakentaminen
parantaa paikkakunnan imagoa (ks. 15.3).

21.5.8 Liikenne

Tuulivoimapuistot

Suunnitellulla tuulipuistolla ja muilla ymparistn tuulipuistohank-
keilla voi olla merkittivid yhteisvaikutuksia litkenteeseen, mikali
tuulipuistojen rakentaminen ajoittuu samanaikaisesti. Talloin lii-
kennemairit valtatielld 8 voivat lisddntyd karkeasti arvioiden 2-5
-kertaisesti verrattuna pelkistidn arvioidun hankkeen aiheuttamiin
vaikutuksiin verrattuna. Yhteisvaikutuksen suuruus riippuu siité,
montaako tuulipuistoa rakennettaisiin samanaikaisesti. Yliraja on
arvioitu siten, ettd kaikki puistot rakentuisivat samanaikaisesti.
Suhteellisesti valtatien 8 lilkennemiira lisadntyisi 2-15 % nykytilan-
teeseen verrattuna, ja raskaan litkenteen médra lisadntyisi 20-115
%. Kaikkien tuulipuistojen rakentuessa samanaikaisesti liikenteen
lisidntyminen heikentiisi valtatien 8 liikkenteen toimivuutta ja lii-
kenneturvallisuutta, silld raskas liikenne kulkisi henkiléautoliiken-
nettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta tielld. TAma vaikutus
kestiisi tuulipuistojen rakentamisen ajan ja olisi ohimenevi. On
kuitenkin epitodennikdistd, ettd kaikki puistot rakennetaan tiysin
samanaikaisesti, joten yhteisvaikutus liikenteeseen muiden tuuli-
puistohankkeiden kanssa on edelld arvioitua lievempi.

Suunnitellun tuulipuiston ja muiden tuulipuistojen rakentamisen
vaatimat erikoiskuljetukset aiheuttavat my6s yhteisvaikutuksia.
Mikili tuulipuistojen voimaloiden rakentaminen ajoittuu saman-
aikaisesti ja erikoiskuljetukset kiyttivit samoja reittejd, voi kulje-
tusten aitheuttama haitta litkenteen toimivuuteen olla merkittivit
koko kuljetusreitilld. Téllaisessa tilanteessa kuljetusten maird voi
olla niin suuri, etti yksittdisten kuljetusten vili on niin lyhyt, ettei
niiden aiheuttamaa vaikutusta endd voida pitéd lyhytkestoisena ja
nopeasti ohi menevind. On tosin erittdin epitodennikoistd, ettd
kaikkien hankkeiden kuljetukset kulkisivat kokonaan samoja reit-
tejd samanaikaisesti. Kuitenkin hankealueiden ldhiymparistossi
kaikki kuljetukset kulkisivat todennikéisesti ainakin osin samoja
reittejd.

Voimajohto

Tuulipuistohankkeiden yhteisen voimajohdon toteuttaminen vi-
hentiisi kuljetus- ja rakennustydmaaliikennettd verrattuna siihen,
ettd hankkeissa toteutetaan erillisid hankekohtaisia voimajohtoja.
Hankkeiden yhteinen voimajohto on teknisesti ja mittasuhteiltaan
suhteellisen samansuuntainen kuin Jokelan ja Makikankaan erilli-
set hankekohtaiset voimajohtoreitit ja vaikutukset liikenteeseen
tulevat sen takia merkittivyydeltdin vastaamaan niitd vaikutuksia,
jotka syntyvit erillisen hankekohtaisen voimajohdon rakentami-
sesta. Merkittdvimmait vaikutukset lilkenteeseen aiheutuvat voi-
majohdon rakentamisen aikana ja koostuvat lihinni voimajohdon
laitteiston, rakennusmateriaalin ja kaapeleiden yksittéisistd kulje-
tuksista. Itse asennustyémaa on maastossa jatkuvasti eteenpiin
kulkeva, eikd vaikuta merkittivisti litkenteeseen voimajohtoa la-
helld olevilla teilla.

Muut hankkeet

Kalajoen keskuspuhdistamon on tarkoitus valmistua vuonna 2014.
Rakentamisen aikainen liikenndinti tapahtuu valtatie 8:lla ja mi-
kali rakentaminen ajoittuu yhti aikaa tuulipuistojen rakentamisen
kanssa, lisdd se osaltaan valtatien 8 raskaan liikkenteen maaria.

Pyhijoen ydinvoimalahankkeen valmistelevat ty6t on tarkoitus
aloittaa loppuvuonna 2012. Ydinvoimala on valmis aikaisintaan
vuonna 2020. Rakentamisen aiheuttamat liikennevaikutukset
ovat hankkeen YVA-selostuksen mukaan vilkkaimmillaan raken-
tamisen neljintend tai viidentend vuotena. Sijaintipaikan seudun
litkennepéistojen arvellaan silloin lisddntyvin noin 20 %. Ydin-
voimalahankkeen vilkkain rakentamisaika ei osu samaan aikaan
tuulivoimalahankkeiden rakentamisen kanssa, joten hankkeella ei
ole merkittivid yhteisvaikutuksia litkenteeseen Mikikankaan tuu-
lipuistohankkeen kanssa.
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22 Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

22.1 Linnusto

Mikikankaan tuulipuiston linnustoa ja alueen kautta muuttavaa
linnustoa tullaan seuraamaan tuulipuiston toiminnan ja mahdol-
lisesti myds rakentamisen aikana. YVA-menettelyn aikana toteu-
tetut linnustoselvitykset kuvaavat tilannetta ennen tuulipuiston
rakentamista.

Mikikankaan tuulipuisto sijoittuu Perdimeren rannikkoa seuraavi-
en lintujen keskeiselle muuttoviylille. Lintujen muutto tapahtuu
kuitenkin laajalla rintamalla ja kdytettidvd padmuuttoreitti vaih-
telee vuosittain jossain madrin mm. sditilojen ja tuulensuuntien
vaikutuksesta. Suhteellisen pienen tuulipuiston sijainti lintujen
muuttoreitilli mahdollistaa muuttavien lintujen kédyttiytymisen
seuraamisen tuulipuiston kohtaamistilanteissa. Hanhien, joutse-
nen, kurjen ja petolintujen paamuuttojen kohdennettu ja asian-
mukainen tarkkailu antaisi melko pienelld panostuksella arvokasta
tietoa térmiysten todennikoisyydestd ja lintujen viistolitkkeistd
paikassa, missi lintuja muuttaa riittdvid madrid ja niitd voidaan
havainnoida suhteellisen helposti. Lisiksi olisi suositeltavaa to-
teuttaa muuttolinnuston seuranta yhdessia muiden samalle muutto-
reitille sijoittuvien tuulipuistojen kanssa, koska niin mahdollisista
muuttoreiteissd tapahtuvista muutoksista saadaan tehokkaimmin
kattava kuva.

Pesimilinnuston osalta tulisi seurata suojelullisesti arvokkaiden
lajien pesimikantaa ja niissd tapahtuvia muutoksia hankealueella.
Huomiota tulisi kiinnittid alueella esiintyvéan lajistoon ja lintujen
reviirien sijoittumiseen ja etiisyyksiin suhteessa tuulivoimaloihin.

Linnustonseurannassa kidytettdvit menetelmit tulee pitdd sa-
manlaisina kuin nyt hankkeen ympiristévaikutusten arvioinnin
vaiheessa kiytetyt. Tdmi takaa tulosten vertailukelpoisuuden ja
mahdollistaa hankkeen linnustovaikutusten tunnistamisen.

Linnustovaikutusten yksityiskohtaisempi seurantaohjelma laadi-
taan hankkeen my6hemmissé vaiheissa.

22.2 Riista

Alueen metsistysseurojen edustajilla ja etenkin juuri hankealueel-
la aktiivisesti metsistivilld henkil6illi on paras nikemys alueen
riistakannoissa mahdollisesti tapahtuvista muutoksista. Uusimalla
alueen metsistysseurojen edustajien haastattelut saadaan tietoa
muutoksista ja virkistyskayttévaikutusten kokemisesta. Seurannan
tueksi on hyvi sisillyttdd haastatteluja ja kokemuksia maalle sijoit-
tuvilta tuulipuistoalueilta my6s muualta Suomesta. Lisiksi yleiset
riistakantojen vaihtelut on syytd huomioida.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on YVA-ohjelman lausun-
nossaan tuonut esille vertailualueen perustamisen riistakantojen
seuraamiseksi. Kalajoen useisiin tuulipuistohankkeisiin nihden
keskeiselle alueelle sijoittuu riistakolmio, jonka laskennasta on vas-

tannut vuosikymmenid Kalajoen Metsistysyhdistyksen jisenisto.
Arviointity6ssi on riistakantoja tarkasteltu useiden ldhialueen kol-
mioiden keskiarvojen perusteella. Niiden kolmioiden laskentojen
jatkaminen toisi merkittdvia lisitietoa riistakantojen mahdollisista
pitkdaikaisista muutoksista. Tamin useiden kolmioiden kattaman
alan vertailuksi olisi 16ydettdva vastaava alue (useita kolmioita)
Perimeren rannikkoseudulta, jossa tuulivoimatuotantoa ei ole.
T4dhin sovelias alue voidaan etsid yhteisty6ssd Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen kanssa. Mikali tarkastelualueen kolmioiden
laskenta-aktiivisuus heikkenee, voidaan laskentojen korvauksesta
neuvotella lihialueiden metsdstysseurojen kanssa.

Hirvien kulkureittien muutosten seurannassa olisi hyvd tehdi
laajemmin yhteisty6tid maalle sijoittuvien tuulipuistohankkeiden
kanssa eri puolilla Suomea. Eri tuulivoimahankkeissa haastatellut
metsastijit ovat kokeneet hirvien pannoittamisen ja niiden kulke-
misen seurannan ennen puistojen rakentamista tirkedksi. Tama
voisi olla Riistantutkimuksen seki useiden eti tuulivoimahankkei-
den yhteistydmahdollisuus.

22.3 Melu

Tuulipuiston toiminnanaikaista melua voidaan seurata mittauksilla.
Mittaukset suositellaan tehtiviksi tilanteessa, jossa tuulen suunta
on kohti ldhimpia asutuksia, jossa arvion mukaan esiintyy eniten
tuulipuiston aiheuttamaa melua. Tdmi tarkoittaisi tdssd hank-
keessa lounaistuulen vallitessa kohti Taluksen, Tarkisenkankaan
ja Vainion alueita. Mittauksia tehddin melun laajuudesta riippuen
enintdin kolme kertaa vuodessa. Mittaukset suoritetaan ympa-
ristoministerion ohjeen 1/1995 “Ympiristomelun mittaaminen”
mukaisesti.

22.4 Muu seuranta

Virkistyskdytt6on ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan
tuulipuistosta ja sen mahdollisista hiiridistd annettavien palaut-
teiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia on-
gelmia pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lihialueen
asukkaille voidaan toteuttaa asukaskysely tuulipuiston vaikutusten
kokemisesta, kun tuulipuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden
ajan. Virkistyskiyttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata
haastattelemalla metsistysseurojen edustajia uudelleen tuulipuis-
ton toiminnan kidynnistymisen jilkeen.

Mikikankaan tuulipuistoalueen liheisyyteen sijoittuvat sekd mah-
dolliset valittavan voimajohtolinjan liheisyyteen sijoittuvat liito-
oravan lisddntymis- ja levihdyspaikat inventoidaan kerran ennen
rakentamista, kerran rakentamisen aikana ja kerran rakentamisen
jalkeen. Tuulipuistoalueen liheisyydessi sijaitsevan liito-orava-
esiintymin tilanne tarkistetaan lisiksi vield kertaalleen tuulipuiston
kolmantena kiyttovuotena. Seurannan tarkoituksena on todeta
esiintyman nykytila, jotta mahdolliset vaikutukset voidaan todeta.



23

Vaihtoehtojen vertailu ja
toteuttamiskelpoisuus




242

23 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

23.1 Arvioidut vaihtoehdot

YVA-menettelyssid arvioitiin wpd Finland Oy:n Mikikankaan
alueelle suunnitteleman tuulipuiston ja sen voimajohdon ympa-
ristovaikutuksia. Sen lisiksi tarkastelu tehtiin niin sanotun 0-vaih-
toehdon, eli tilanteelle, jossa hanketta ei toteuteta.

Tuulipuiston toteutusvaihtoehtoina tarkasteltiin tilanteita, joissa
tuulipuisto koostuu joko 11 3 MW tuulivoimalasta (vaihtoehto
1) tai 14 2,3 MW voimalasta (vaihtoehto 2). Voimajohdon osalta
tarkasteltiin viittd vaihtoehtoa jossa reitit eroavat keskendin joko
osittain tai kokonaan, riippuen siitd miten voimajohtoreitti voi-
daan yhdistdd Jokelan tuulipuiston voimajohdon kanssa. Kaikissa
vaihtoehdoissa tuulipuisto yhdistetiin voimajohdolla Jylkdssa si-
jaitsevaan sihkdasemaan. Reitin pituus on vaihtoehdosta riippuen
noin 12-18 km, voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat pddosin
metsialueille. Hankkeen vaihtoehdot on kuvattu kappaleessa 4.

Syksyn 2011 aikana tarkasteluun mukaan otetun, wpd Finland
Oy:n, Fortum Power and Heat Oy:n ja TuuliWatti Oy:n tuulivoi-
mahankkeita yhdistivin voimajohdon tarkastelu on esitetty erik-
seen yhteisvaikutuksia kisittelevissd kappaleessa 21.

23.2 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
ja vaihtoehtojen vertailu

Tidssd kappaleessa esitetddn hankkeen vaikutukset vaikutustyy-
peittdin tiivistetysti taulukkomuodossa. Taulukossa on pyritty
tuomaan esille keskeisimmit vaikutukset vaikutustyypeittdin sekd
arvio niiden merkittdvyydesti. Laajemmin vaikutuksia on kisitelty
kunkin aihealueen omassa kappaleessa. Vaikutusten merkittdvyys
on ilmaistu neliportaisella asteikolla virikoodein.

EIVAIKUTUESIA LIEVIA VAIKUTUKSIA

KOHTALAISIA
VAIKUTUKSIA

MERKITTAVIA
VAIKUTUKSIA

Taulukko 23-1. Arvioitavien tunlipuistovaihtoebtojen (vaibtoehto 1 ja vaibtoebto 2) merkittavimmat vaikutnkset verrattuna nykytilanteeseen ja
hankkeen totenttamatta jattanmiseen (nollavaibtoehto).

Ei muutoksia nykytilan-
teeseen

Ei vaikutuksia /
vaikutukset myonteisia

Lievia vaikutuksia

Kohtalaisia vaikutuksia

Merkittavia vaikutuksia

Tuulipuistohankkeen keskeisimmat ymparistovaikutukset

Vaihtoehto/
vaikutuksen kohde

VE 1
11 tuulivoimalaa

VE 2
14 tuulivoimalaa

VE 0
Hanketta ei toteuteta

Yhdyskuntarakenne ja
maankayttd

Sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle
alueelle ja tukeutuu paaosin olemassa
olevaan infrastruktuuriin.

Lahin asutus sijaitsee suhteellisen etaalla,
noin 1 kilometrin etaisyydella tuulipuisto-
alueelta.

Ei ristiridassa aluetta koskevien kaavojen
kanssa.

Maa-ala jossa maankaytto rajoittuu on
vahainen, eika merkittavasti rajoita ympa-
réivan alueen kaytettavyytta.

Sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle
alueelle ja tukeutuu paaosin olemassa
olevaan infrastruktuuriin.

Lahin asutus sijaitsee suhteellisen etaalla,
noin 1 kilometrin etaisyydella tuulipuisto-
alueelta.

Ei ristiridassa aluetta koskevien kaavojen
kanssa.

Maa-ala jossa maankaytto rajoittuu on
vahainen, eikad merkittavasti rajoita ympa-
réivan alueen kaytettavyytta.

Vaihtoehto 2 rajoittaa maankayttéa suu-
remmalla maa-alalla kuin vaihtoehto 1,
mutta vaikutukset eivat eroa merkittavasti
tosistaan.

Vaikutuksia ei aiheudu.
Maankaytto jatkuu
entisellaan.




Vaihtoehto/
vaikutuksen kohde

VE 1
11 tuulivoimalaa

VE 2
14 tuulivoimalaa

VE 0
Hanketta ei toteuteta

Maisema ja kulttuuri-
ymparisto

Tuulipuisto muuttaa maisemakuvaa eten-
kin tuulipuiston I&himaisemassa.

Metsien ja muiden estevaikutusten joh-
dosta tuulipuiston nakyvyys jaa kauko-
maisemassa kohtalaiseksi merialueita ja
suuria viljelyaukeita lukuun ottamatta.

Merelta katsottuna tuulipuisto erottuu
dominoivasti maisemakuvassa.

Taajamissa ja muilla rakennetuilla alueilla
tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa.

Kulttuuriympariston kannalta arvokkaat
kohteet sijaitsevat paaosin kaukana tuuli-
puistosta, eika niihin kohdistu merkittavaa
haittaa.

Tuulipuisto muuttaa maisemakuvaa eten-
kin tuulipuiston lahimaisemassa.

Metsien ja muiden estevaikutusten joh-
dosta tuulipuiston nakyvyys jaa kauko-
maisemassa kohtalaiseksi merialueita ja
suuria viljelyaukeita lukuun ottamatta.

Merelta katsottuna tuulipuisto erottuu
dominoivasti maisemakuvassa.

Taajamissa ja muilla rakennetuilla alueilla
tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa.

Kulttuuriympariston kannalta arvokkaat
kohteet sijaitsevat paaosin kaukana tuuli-
puistosta, eika niihin kohdistu merkittavaa
haittaa.

Tuulipuiston nakyvyys kaukomaisemassa
on hieman merkittdvampi vaihtoehdossa 2

Vaikutuksia ei aiheudu.

Muinaisjadnnodkset

Yksi muinaisjadnndskohde sijaitsee noin
150 metrin etaisyydella voimalapaikasta.
Vaikutuksia ei aiheudu, koska niihin ei ole
tarvetta kajota.

Yksi muinaisjadnndskohde sijaitsee noin
65 metrin etaisyydella voimalapaikasta.
Vaikutuksia ei aiheudu, koska niihin ei ole
tarvetta kajota.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Luonto Tuulipuiston rakentaminen pirstoo vahai- Tuulipuiston rakentaminen pirstoo vahai- Vaikutuksia ei aiheudu.
sessa maarin luonnonymparist6a ja lisaa sessa maarin luonnonymparistoa ja lisaa
reunavaikutusta. reunavaikutusta.
Vaikutukset tuulipuistoalueen luontokoh- Vaikutukset tuulipuistoalueen luontokoh-
teille arvioidaan yhden kalliokohteen osal- | teille arvioidaan yhden kalliokohteen osal-
ta kohtalaisiksi. ta kohtalaisiksi.
Vaikutukset muille arvokkaille luontokoh- Vaikutukset muille arvokkaille luontokoh-
teille, kuten metsalain mukaisille kallio- ja teille, kuten metsalain mukaisille kallio- ja
suokohteille tai puronvarren kohteille suokohteille tai puronvarren kohteille
jaavat valillisiksi ja vahaisiksi. jaavat vahaisiksi.
Linnusto Hankealueen pesimalinnuston elinympa- Hankealueen pesimalinnuston elinymparis- | Vaikutuksia ei aiheudu.
ristét muuttuvat ja pirstoutuvat. tét muuttuvat ja pirstoutuvat.
Tuulipuisto aiheuttaa vahaista térmaysris- | Tuulipuisto aiheuttaa vahaista tormaysris-
kin kasvua pesimalinnustolle. kin kasvua pesimalinnustolle.
Tuulipuiston rakentaminen aiheuttaa Tuulipuiston rakentaminen aiheuttaa pai-
paikallisia muutoksia Perameren rannikon kallisia muutoksia Perameren rannikon
muuttoreitilla. muuttoreitilla.
Toérmayskuolleisuuden vaikutukset arvioi- Toérmayskuolleisuuden vaikutukset arvioi-
daan populaatiotasolla vahaisiksi, mutta daan populaatiotasolla vahaisiksi, mutta ne
ne voivat olla kohtalaisia etenkin uhan- voivat olla kohtalaisia etenkin uhanalaiselle
alaiselle metsahanhelle. metsahanhelle.
Tuulipuisto sijoittuu laulujoutsenen syk- Vaihtoehto VE 2 aiheuttaa laskelmien
syisten ruokailupeltojen ja yépymispaikan perusteella noin 15 % suuremman térma-
valiin, minka vuoksi vaikutukset lajille yskuolleisuuden kuin vaihtoehdossa VE 1.
saattavat olla merkittavia. i . .
Tuulipuisto sijoittuu laulujoutsenen syk-
syisten ruokailupeltojen ja ydpymispaikan
valiin, minka vuoksi vaikutukset lajille saat-
tavat olla merkittavia.
Riistatalous Heikentaa lievasti riiistalajiston kantoja Heikentaa lievasti riiistalajiston kantoja Vaikutuksia ei aiheudu.

laajemmalla alueella. Ei koeta merkitta-
vasti heikentévan Ypparin eramiesten
metsastysmahdollisuuksa.

laajemmalla alueella. Ei koeta merkitta-
vasti heikentavan Ypparin eramiesten
metsastysmahdollisuuksia.
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Vaihtoehto/
vaikutuksen kohde

VE 1
11 tuulivoimalaa

VE 2
14 tuulivoimalaa

VE 0
Hanketta ei toteuteta

Melu

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu paikal-
lista ja lyhytaikaista melua.

Asuinalueille annettu ydaikaisen keskidanita-
son ohjearvo 50 dB ylittyy alle 250 m etaisyy-
delld ja loma-asutukselle annettu 40 dB noin
1200 m etaisyydella. Ohjearvot eivat ylity
herkisséa kohteissa.

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu
paikallista ja lyhytaikaista melua.

Asuinalueille annettu yodaikaisen keski-
aanitason ohjearvo 50 dB ylittyy noin 200
m etaisyydella ja loma-asutukselle annettu
40 dB noin 1100 m etaisyydella.

Ohjearvot eivat ylity herkissa kohteissa.

Meluvaikutukset ovat hieman va-haisem-
pia kuin vaihtoehto 1:ssa.

Varjon muodostus ja

Varjostusvaikutukset ulottuvat enimmillaan

Varjostusvaikutukset ulottuvat enimmillaan

Vaikutuksia ei aiheudu.

vilkkuminen muutaman kilometrin etaisyydelle tuuli- vajaan kahden kilometrin etaisyydelle
puistoalueesta. tuulipuistoalueesta.
Raja-arvot eivat ylity lahimmissa herkissa Raja-arvot eivat ylity [ahimmissa herkissa
kohteissa. kohteissa.
Varjostuksen vaikutusalue on vaihtoeh-
dossa 2 pienempi kuin vaihtoehdossa 1.
Liikenne Liikenne lisaantyy hieman kuljetusreiteilla Liikenne lisdantyy hieman kuljetusreiteilla Vaikutuksia ei aiheudu.

tuulipuiston rakentamisen aikana.

Erikoiskuljetukset saattavat aiheuttaa
lyhytaikaisia hairioita liikenteelle.

Vaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja
merkittavyydeltaan vahaisia.

tuulipuiston rakentamisen aikana.

Erikoiskuljetukset saattavat aiheuttaa
lyhytaikaisia hairioita liikenteelle.

Vaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja
merkittavyydeltaan vahaisia. Vaihtoehto 2
edellyttda vain hieman enemman maantie-
kuljetuksia kuin vaihtoehto 1, eika niiden
valilla ole merkittavia eroja.

lhmisiin kohdistuvat
vaikutukset

Tuulipuisto ei aiheuta suoria haitallisia
vaikutuksia lahimpien asukkaiden asu-
misviihtyisyyteen. Tuulipuisto ei esta
alueella liikkumista ja virkistyskayttoa
jatkossakaan. Vaikutukset viihtyvyyteen
ja virkistyskayttoon ovat padosin koettuja.
Tuulipuiston rakentaminen muuttaa kui-
tenkin elinymparisto ja tuulivoimaloiden
nakyminen, aani ja liike voidaan kokea vir-
kistyskayttoa hairitsevana. Asukaskyselyn
perusteella hankkeeseen suhtaudutaan
paaasiassa myonteisesti.

Tuulipuisto ei aiheuta suoria haitallisia
vaikutuksia l&himpien asukkaiden asu-
misviihtyisyyteen. Tuulipuisto ei esta
alueella liikkumista ja virkistyskayttoa
jatkossakaan. Vaikutukset viihtyvyyteen
ja virkistyskayttoon ovat padosin koettuja.
Tuulipuiston rakentaminen muuttaa kui-
tenkin elinymparisto ja tuulivoimaloiden
nakyminen, aani ja liike voidaan kokea vir-
kistyskayttoa hairitsevana. Asukaskyselyn
perusteella hankkeeseen suhtaudutaan
paaasiassa myonteisesti.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutukset elinkei-
noihin

Tuulipuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja
yritystoiminnan seka kiinteistéveron li-
saantymisen kautta kuntien tuloja.

Vaikutukset metsatalouteen ovat vahai-
sia, eikd hankkeella ole muita merkittavia
vaikutuksia elinkeinoihin.

Tuulipuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja
yritystoiminnan seka kiinteistéveron li-
saantymisen kautta kuntien tuloja.

Vaikutukset metsatalouteen ovat vahai-
sid, eikd hankkeella ole muita merkittavia
vaikutuksia elinkeinoihin.

Vaikutuksia ei aiheudu.

limasto

Rakentamisen aikana aiheutuvat paastot
eivat ole merkittavia.

Jokelan hanke toteuttaa osaltaan Suomen
pyrkimyksia lisata uusiutuvan energian
tuotantoa ja vahentaa ilmaston kannalta
haitallisia paastoja.

Tuulipuiston sahkéntuotanto vahentaa
kasvihuonepaastdja nollavaihtoehtoon
verrattuna

Rakentamisen aikana aiheutuvat paastoét
eivat ole merkittavia.

Makikankaan hanke toteuttaa osaltaan
Suomen pyrkimykset lisatd uusiutuvan
energian tuotantoa ilmaston kannalta
haitallisia paastoja.

Tuulipuiston sahkéntuotanto vahentaa
kasvihuonepaastoja nollavaihtoehtoon
verrattuna.

Suomen tavoitteet uu-
situvan energian lisaa-
misessa eivat toteudu
hankkeen osalta.

Vastaava sahkomaara
tuotetaan muualla paa-
osin fossiililla polttoai-
neilla jolloin esimerkiksi
vuosittaiset hiilidiok-
sidipaastot verrattuna
vaihtoehtoon 1 olisivat
noin 50 000 tonnia ja
vaihtoehdossa 2 noin 46
000 tonnia vuodessa.

Sahkoéntuotanto muualla
aiheuttaa myds muita
ilmanlaadulle ja ilmastolle
haitallisia paastoja.




Taulukko 23-2. Arvioitavien voimajohdon reittivaibtoehtojen (VE 1a, VE 15, VE 2, VE3 ja VE 4) merkittivimmat vaikutukset verrattuna
nyRytilanteeseen ja hankkeen totenttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).

Sahkonsiirtoreittien keskeisimmat ymparistovaikutukset

luontokohteiden (kal-
lio, suo; MetsaL 10§)
luonnetta. Tohkojan
(VesiL 1. luku 17a §,
Metsal §0 §) ylitys
saattaa aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia
paikallisesti.

Tuhoaa liito-oravan
pesapaikan ilman
lieventavia toimen-
piteita.

luontokohteiden (kal-
lio, suo; MetsaL 108)
luonnetta. Tohkojan
(VesiL 1. luku 17a §,
MetsaL §0 §) ylitys
saattaa aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia
paikallisesti.

Tuhoaa liito-oravan
pesapaikan ilman
lieventavia toimen-
piteita.

den luontokohteiden
(kallio, suo; MetsalL
108§) luonnetta.

Pirstoo liito-oravan
elinymparistoa.

den luontokohteiden
(kallio, suo; MetsalL
108) luonnetta.

Pirstoo liito-oravan
elinymparistoa.

den luontokohteiden
(kallio, suo; MetsalL
108) luonnetta.

Pirstoo liito-oravan
elinymparistda.

Vaihtoehto/ VE 1a VE 1b VE 2 VE 3 VE 4
vaikutuksen | Voimajohdon Voimajohdon Voimajohdon Voimajohdon Voimajohdon VE 0
kohde pituus n. 17 km | pituus n. 18 km | pituus n. 15 km | pituus n. 12 km | pituus n. 13 km
Yhdyskun- Voimajohtojen Voimajohtojen Voimajohtojen Voimajohtojen Voimajohtojen Vaikutuksia
tarakenne ja reittivaintoehdot reittivaihtoehdot reittivaihntoehdot reittivaintoehdot reittivaintoehdot ei aiheudu.
maankayttd sijoittuvat paaosin sijoittuvat padosin sijoittuvat paaosin sijoittuvat paaosin sijoittuvat paaosin

asumattomaan asumattomaan asumattomaan asumattomaan asumattomaan

metsamaastoon. metsamaastoon. metséamaastoon. metsamaastoon. metsamaastoon.

Voimajohto rakenne- | Voimajohto rakenne- | Voimajohto rakenne- | Voimajohto rakenne- | Voimajohto rakenne-

taan ilmajohtona uu- | taan ilmajohtona uu- | taan ilmajohtona uu- | taan ilmajohtona uu- | taan ilmajohtona uu-

teen johtokaytdvaan |teen johtokaytavaan |teen johtokaytavaan |teen johtokaytavaan |teen johtokaytavaan

rajoittaen maankayt- | rajoittaen maankayt- | rajoittaen maankayt- | rajoittaen maankayt- | rajoittaen maankayt-

t6a enimmillaan noin | t6a enimmilldan noin | t6a enimmilldan noin | t6a enimmilldan noin | t6a enimmilldan noin

46-50 m levyiselta |46-50 m levyiselta |46-50 m levyiseltda |46-50 m levyiseltd |46-50 m levyiselta

alueelta. alueelta. alueelta. alueelta. alueelta.

Kalajoen muiden VE1b on pituudel- VE3 on pituudeltaan

tuulipuistohankkei- | taan pisin ja vaikut- lyhin ja vaikuttaa

den toteutuessa taa maankayttoon maankayttéon va-

yhteinen voimajohto | eniten. hiten.

on paras.
Maisema ja Ei suoria vaikutuk- | Ei suoria vaikutuk- | Ei suoria vaikutuk- | Ei suoria vaikutuk- | Ei suoria vaikutuk- | Vaikutuksia
kulttuuriympa- | sia maiseman tai sia maiseman tai sia maiseman tai sia maiseman tai sia maiseman tai ei aiheudu.
ristd kulttuuriympariston | kulttuuriympariston | kulttuuriympariston | kulttuuriympariston | kulttuuriymparistén

arvokohteisiin. arvokohteisiin. arvokohteisiin. arvokohteisiin. arvokohteisiin.

Voimajohto sijoittuu | Voimajohto sijoittuu | Voimajohto sijoittuu | Voimajohto sijoittuu | Voimajohto sijoittuu

paaosin suljettuun paaosin sul-jettuun | paaosin suljettuun paaosin suljettuun paaosin suljettuun

maisematilaan, ja maisematilaan, ja maisematilaan, ja maisematilaan, ja maisematilaan, ja

uuden johtoaukean |uuden johtoaukean |uuden johtoaukean |[uuden johtoaukean |uuden johtoaukean

vaikutukset maise- | vaikutukset maise- | vaikutukset maise- | vaikutukset maise- | vaikutukset maise-

maan jaavat paikalli- | maan jaavat paikalli- | maan jaavat paikalli- | maan jaavat paikalli- | maan jaavat paikalli-

siksi ja vahaisiksi siksi ja vahaisiksi siksi ja vahaisiksi siksi ja vahaisiksi siksi ja vahaisiksi

Sijoittuu noin 350 Sijoittuu noin 350 Vaihtoehdon VE2 ta-

metrin etdisyydelle | metrin etaisyydelle voin halkoo reiteista

Yli-Limpsian tilakes- | tilakeskuksesta. eniten peltoja, joskin

LD Voimajohtoreitti hal- pienia.

koo joitakin pieneh-
koja peltoalueita.

Muinaisjaan- VE 1 yhteisella VE 1 yhteisella Yksi muinaisjaan- Kolme muinais- Kolme muinaisjaan- | Vaikutuksia
nokset osuudella kaksi osuudella kaksi ndskohde, otettava | jaanndskohdetta, néskohdetta, joista | ei aiheudu.

muinaisjadnnéskoh- | muinaisjadnnéskoh- | huomioon jatko- otettava huomioon | yksi suunnitellulla

detta, otettava huo- |detta, otettava huo- | suunnittelussa. jatkosuunnittelussa. | johtoalueella otetta-

mioon jatkosuunnit- | mioon jatkosuunnit- va huomioon jatko-

telussa. telussa. suunnittelussa.
Luonto Voimajohtolinjaus Voimajohtolinjaus Voimajohtolinjaus Voimajohtolinjaus Voimajohtolinjaus Vaikutuksia

muuttaa arvokkaiden | muuttaa arvokkaiden | muuttaa arvokkai- muuttaa arvokkai- muuttaa arvokkai- ei aiheudu.
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Vaihtoehto/ VE 1a VE 1b VE 2 VE 3 VE 4

vaikutuksen Voimajohdon Voimajohdon Voimajohdon Voimajohdon Voimajohdon VE O

kohde pituus n. 17 km pituus n. 18 km pituus n. 15 km pituus n. 12 km pituus n. 13 km

Linnusto Voimajohto pirstoo | Voimajohto pirstoo | Voimajohto pirstoo | Voimajohto pirstoo | Voimajohto pirstoo | Vaikutuksia
elinymparistdja ja | elinymparistdja ja | elinymparistdja ja | elinymparistdja ja | elinymparistoja ja | ei aiheudu.
kasvattaa lintujen kasvattaa lintujen kasvattaa lintujen kasvattaa lintujen kasvattaa lintujen
tormaysriskia. tormaysriskia. tormaysriskia. tormaysriskia. térmaysriskia.

Voimajohdon vai- Voimajohdon vai- Voimajohdon vai- Voimajohdon vai- Voimajohdon vai-
kutukset alueen kutukset alueen kutukset alueen kutukset alueen kutukset alueen
pesima- ja muutto- | pesima- ja muutto- | pesima- ja muutto- | pesima- ja muutto- | pesima- ja muutto-
linnustoon padosin | linnustoon paaosin |linnustoon paaosin |linnustoon paaosin | linnustoon paaosin
vahaisia. vahaisia. vahaisia. vahaisia. vahaisia.

Suurin térmaysriski | Suurin tormaysriski | Suurin tormaysriski | Suurin térmaysriski | Suurin tormaysriski
metsakanalinnuilla. | metsékanalinnuilla. | metsakanalinnuilla. | metsakanalinnuilla. | metsakanalinnuilla.

Riistatalous Kanalinnustoon Kanalinnustoon Kanalinnustoon Kanalinnustoon Kanalinnustoon Vaikutuksia
kohdistuu lievaa kohdistuu lievaa kohdistuu lievaa kohdistuu lievaa kohdistuu lievaa ei aiheudu.
tormaysriskin kas- | tormaysriskin kas- | tormaysriskin kas- | tdrmaysriskin kas- | tormaysriskin kas-
vua, hirven ruokai- | vua, hirven ruokai- |vua, hirven ruokai- | vua, hirven ruokai- | VU@ hirven ruokai-
lualueet lisaantyvat |lualueet lisdantyvat |lualueet lisdantyvat |lualueet lisdantyvat D st

Melu Rakentamisen Rakentamisen Rakentamisen Rakentamisen Vaikutuksia ei ai- Vaikutuksia
aikana vaikutukset |aikana vaikutukset |aikana vaikutukset |aikana vaikutukset |heudu. ei aiheudu.
ovat lyhytaikaisia ja | ovat lyhytaikaisia ja | ovat lyhytaikaisia ja | ovat lyhytaikaisia ja
paikallisia. paikallisia. paikallisia. paikallisia.

Kayton aikaiset Kayton aikaiset Kayton aikaiset Kayton aikaiset
vaikutukset ovat vaikutukset ovat vaikutukset ovat vaikutukset ovat
merkityksettomia. merkityksettomia merkityksettomia merkityksettomia

Liikenne Merkittavimmat Merkittdvimmat Merkittavimmat Merkittavimmat Merkittavimmat Vaikutuksia
vaikutukset liiken- | vaikutukset liiken- | vaikutukset liiken- | vaikutukset liiken- | vaikutukset liiken- | ei aiheudu.
teeseen aiheutuu teeseen aiheutuu teeseen aiheutuu teeseen aiheutuu teeseen aiheutuu
voimajohdon voimajohdon voimajohdon voimajohdon voimajohdon
rakentamisen ai- rakentamisen ai- rakentamisen ai- rakentamisen ai- rakentamisen ai-
kana. Vaikutukset | kana. Vaikutukset |[kana. Vaikutukset |[kana. Vaikutukset [kana. Vaikutukset
ovat kestoltaan ovat kestoltaan ovat kestoltaan ovat kestoltaan ovat kestoltaan
lyhytaikaisia ja lyhytaikaisia ja lyhytaikaisia ja lyhytaikaisia ja lyhytaikaisia ja
merkittavyydeltaan | merkittavyydeltdan | merkittavyydeltdan | merkittavyydeltadan | merkittavyydeltdan
vahaisia. vahaisia. vahaisia. vahaisia. vahaisia.

Ihmisiin koh- Vaikutukset Vaikutukset Vaikutukset Vaikutukset Vaikutukset Vaikutuksia

distuvat vaiku- | syntyvat niiden syntyvat niiden syntyvat niiden syntyvat niiden syntyvat niiden ei aiheudu.

tukset aiheuttamista aiheuttamista aiheuttamista aiheuttamista aiheuttamista
muutoksista asu- muutoksista asu- muutoksista asu- muutoksista asu- muutoksista asu-
misviihtyvyydessa | misviihtyvyydessa | misviihtyvyydessa |misviihtyvyydessa | misviihtyvyydessa
ja virkistyskaytossa. | ja virkistyskaytossa. | ja virkistyskaytossa. | ja virkistyskaytossa. | ja virkistyskaytossa.
Reittivaihtoehdon Reittivaihtoehdon Reittivaihtoehdon Reittivaihtoehdon Reittivaihtoehdon
valittdmaan lahei- | valittdmaan lahei- | valittomaan lahei- | valittdmaan lahei- | valittdmaan lahei-
syyteen ei sijoitu syyteen ei sijoitu syyteen ei sijoitu syyteen ei sijoitu syyteen ei sijoitu
vakituista asutusta. | vakituista asutusta. |vakituista asutusta. |vakituista asutusta. | vakituista asutusta.
Voimajohto synnyt- | Voimajohto synnyt- | Voimajohto synnyt- | Voimajohto synnyt- | Voimajohto synnyt-
tda maastoon uu- | taa maastoon uu- | tda maastoon uu- |t4a maastoon uu- | tdd maastoon uu-
den linjakaytavan, |[den linjakaytavan, |den linjakaytavan, |den linjakdytavan, |den linjakaytavan,
mika voidaan kokea | mika voidaan kokea | mika voidaan kokea | mika voidaan kokea | mika voidaan kokea
virkistyskayttoa virkistyskaytto6a virkistyskayttoa virkistyskayttoa virkistyskayttoa
hairitsevana. hairitsevana. hairitsevana. hairitsevana. hairitsevana.

Vaikutukset vaikutukset synty- | vaikutukset synty- | vaikutukset synty- | vaikutukset synty- | vaikutukset synty- | Vaikutuksia

elinkeinoihin vat maa- ja met- vat maa- ja met- vat maa- ja met- vat maa- ja met- vat maa- ja met- ei aiheudu.
satalousalueiden satalousalueiden satalousalueiden satalousalueiden satalousalueiden
rajoituksista (ks. rajoituksista (ks. rajoituksista (ks. rajoituksista (ks. rajoituksista (ks.
maankaytto). maankaytto). maankaytto). maankaytto). maankaytto).
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23.3 Vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuus

YVA-asetuksen mukaan ympiristévaikutusten arviointiraportissa
on esitettdvi riittdvi selvitys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden
toteuttamiskelpoisuudesta. Ympiriston kannalta olennaista on
talloin se, aiheutuuko hankkeesta merkittivaa kielteistd vaikutusta
jollekin ympiristén kohteelle, esimerkiksi luonnolle tai ihmisille.

Hankkeen ympiristovaikutuksia on arvioitu vertailemalla hank-
keen aitheuttamia muutoksia alueen nykytilaan. Hankkeen eri vaih-
toehtoja on sen jilkeen vertailtu keskendin vaikutusten merkitti-
vyyden osalta. Olennaisia asioita joita on huomioitu vaikutuksen
merkittdvyyden miirittelemisessi, on vaikutuksen suuruusluokka
sekd vaikutuksen kohteen arvo ja herkkyys. Vaikutuksen kohteen
arvottamisessa on kiinnitetty erityistd huomiota Y VA-menettelyn
aikana eri sidosryhmiltd saatuun palautteeseen. Ympiristovaiku-
tusten arviointi- ja vertailumenetelmit on periaatteellisesti esitetty
kappaleessa 6 ja arvioinnin tulokset on esitetty kappaleissa 8-18.

Kummatkin YVA-menettelyssi tarkastellut tuulipuiston vaihtoeh-
dot ovat ympiristévaikutusten arvioinnin mukaan toteuttamiskel-
poisia. Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon, silld
tuulipuiston molemmat vaihtoehdot aiheuttavat térmaysriskin
joillekin alueen yli muuttaville lintulajeille ja muutoksen Perdme-
ren rannikon muuttoreitissd. Vaikutukset maisemaan ulottuvat
suhteellisen laajalle alueelle, mutta muun muassa metsien ja mui-
den estevaikutusten johdosta tuulipuiston nikyvyys jdi joitakin
avoimia alueita ja merta lukuun ottamatta suhteellisen vihdisek-
si. Tuulipuiston muut vaikutukset, kuten melu ja varjostus, seka
maankdytt66n, maisemaan tai luontoon (muu kuin linnusto) koh-
distuvat vaikutukset jadvit arvioinnin mukaan vihiisiksi, eikd vaih-
toehtojen vililld tunnistettu ndiden osalta merkittivdd eroa. Sekd
voimaloiden lukumiiri ettd kokoluokka on tarkentunut alaspdin
YVA-ohjelmavaiheen jilkeen, mikd osaltaan lieventdd hankkeen
vaikutuksia.

Kaikki sdhkonsiirron reittivaihtoehdot toteutetaan ilmajohtoina
ja ne sijoittuvat padosin asumattomaan metsimaastoon. Merkit-
tavimmat vaikutukset aiheutuvat arvokkaisiin luontokohteisiin,
mutta vaikutuksia voidaan estdd siirtdimalld voimajohdon reittid
jatkosuunnittelun yhteydessid. Muut vaikutukset ovat vihiisii ja
riippuvat pitkalti johtoaukean vaatimasta raivattavasta maa-alasta.
Tarkasteltuja vaihtoehtoja oli viisi joiden pituudet vaihtelevat vi-
lilta 12—-18 km. Koska vaihtoehdossa 3 vaaditaan vihiten uutta
johtoaukeaa, voidaan sitd vaihtoehtoa pitad parhaimpana. Kaikkia
vaihtoehtoja voidaan kuitenkin pitdd ympiristovaikutusten kannal-
ta hyviksyttivini ja toteuttamiskelpoisina.

Mikikankaan, Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuisto-
jen yhteisen voimajohdon toteutuessa voimajohtojen aiheuttamat
ymparistovaikutukset ovat huomattavasti pienemmait kuin jos
kaikki tuulivoimatoimijat toteuttaisivat omat voimajohtonsa erik-
seen tuulipuistosta Jylkédn sdhkéasemalle. Tuulipuistojen yhteisten
voimajohtoreittivaihtojen tietoja on osin tarkennettava ja tarkistet-
tava seuraavan maastokauden aikana. Voimajohdon tarkastelu on
esitetty erikseen yhteisvaikutuksia kisittelevissa kappaleessa 21.

Tuulipuistoon liittyvit turvallisuus- tai ympiristoriskit ovat vihai-
sid ja niiden toteutuminen hankkeen aikana on epitodennikoista.
Hankkeessa tunnistettuja riskejd voidaan lisiksi tietyin menetelmin
joko kokonaan estdi tai lieventdd. Hankkeeseen liittyvien ympa-
rist6- ja turvallisuusriskien arviointi on esitetty kappaleessa 106.5.

Kaikkia YVA-menettelyssi tarkasteltuja vaihtoehtoja voidaan siis
pitdd toteuttamiskelpoisina. Jatkosuunnittelun aikana on syytd
jatkaa vuoropuhelua hankkeen eri sidosryhmien ja asianosaisten
kanssa, yhteisen voimajohtoreitin suunnittelua muiden tuulivoi-
matoimijoiden kanssa, sekd pohtia vaikutusten estimis- ja lieven-
timiskeinoja.
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