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MAKIKANKAAN TUULIPUISTON OSAYLEISKAAVA — térmayslaskelmien taydentaminen

1 Johdanto

Wpd Finland Oy suunnittelee 11-14 tuulivoimalan kokonaisuutta Pyh&joen Makikan-
kaalle. Hankkeen YVA-menettely paattyi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen YVA-se-
lostuksesta antamaan lausuntoon 14.6.2012. Hankevastaava vie tuulipuiston kaavoi-
tusta eteenpdain yhdessa Pyh&joen kunnan kanssa. Pyhajoen tuulipuiston osayleiskaava
on ollut nahtavilla kesélla 2012, ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut kaa-
vaselostuksesta lausuntonsa 5.7.2012.

Kaavaselostuksesta antamassaan lausunnossa ELY-keskus ottaa kantaa YVA-menet-
telyn aikana tehtyjen linnustoselvitysten ja vaikutustenarvioinnin riittavyyteen: "ELY-
keskus katsoo, ettd muuttolinnustoon kohdistuvaa tormaysriskin arviointia olisi hyva
taydentaa ja tarkentaa olemassa olevaan aineistoon perustuen asiantuntija-arviona.
Tormaysriskin arvioinnissa olisi lisdksi otettava huomioon vaikutusalueella pesivien ja
levahtavien lintujen ns. paikallisliikehdinta, joka voi joillakin lajeilla (kurki, laulujout-
sen) olla merkittdvdd. Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnista olisi hyva kayda ilmi,
kuinka paljon eri lintulajien yksiloita arvioidaan kuolevan vuosittain ja millaisia popu-
laatiovaikutuksia Mékikankaan hankkeella on yhdess& muiden hankkeiden kanssa.
Kriittisia lajeja ovat esimerkiksi maa- ja merikotka, piekana, ruskosuohaukka ja muut-
tohaukka.”

2 Kaytettavissa olevat aineistot

YVA-menettelyn aikana tormayslaskelmat paadyttiin tekemé&an vain sellaisille lajeille,
joiden muuttokayttaytymisesta Kalajoen—Pyhajoen alueella voitiin katsoa saadun riit-
tava aineisto vuonna 2011 toteutettujen muutontarkkailujen aikana. N&in ollen ELY-
keskuksen nyt edellyttamille lajeille tormayslaskelmia ei tuossa vaiheessa tehty, koska
tuntemus niiden muuttokayttadytymisestd ja muuttajaméarista Kalajoen—Pyhajoen alu-
eella katsottiin puutteelliseksi. Kalajoen ja Pyh&joen eteldosien alueelta olemassa ole-
vaa aineistoa ei kdytannossa ole saatavilla ko. lajien muuttajamaarista, lentokorkeuk-
sista tai muuttoreiteistd, koska alueella ei ole aiemmin tehty koko tarkastelualueen
kattavia muuttolinnustoselvityksia. Vapaaehtoisilta lintuharrastajilta mahdollisesti saa-
tava havaintoaineisto on aina satunnaista, eika se sisalla tietoja lintujen lentokorkeuk-
sista tai muuttoreiteista. Yhden maastokauden satunnaisella havainnoinnilla ei usein-
kaan paasta riittavadn lopputulokseen lapimuuttavan populaation yksiloméaaria arvioi-
taessa, koska useat eri muuttujat (mm. séatila, muuttopaivien osuminen tarkkailujak-
solle, edellisten kesien poikastuotto, havainnoijan kokemus) vaikuttavat lopputulok-
seen ja havaittujen lintujen lukumé&ardan. Nain ollen vuoden 2011 aikana Kalajoen ja
Pyh&joen eri tuulipuistohankkeissa keratty havaintomateriaali on yhtendaisin ja paras
havaintoaineisto, mitd Kalajoen ja Pyhajoen eteldosien kautta muuttavasta linnustosta
on saatavissa. Tamakin havaintoaineisto on epayhtenéinen, osia siitd on julkaistu eri
hankkeiden YVA-menettelyn yhteydessa eika se ole keskittynyt kaikkien nyt tarkastel-
tavaksi vaadittujen lajien (esim. maakotka, merikotka) pdamuuttokaudelle.

Aineistojen puutteellisuudesta johtuen, nyt esitettavien muuttopopulaatioiden kokoar-
viot perustuvat Pyh&joen Hanhikiven ydinvoimalan luontoselvitysten yhteydessa jul-
kaistuun aineistoon, Kalajoen ja Pyhajoen tuulipuistohankkeiden yhteydesséa julkais-
tuun aineistoon seké arvioinnin tekijan omaan paikallistuntemukseen ja kokemukseen
ko. lajien muuttokayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella, Kalajoella se-
ka Pyhajoen etelaosassa. Kalajoen ja Pyhdjoen eteldosien kautta muuttavan populaati-
on yksildomaarasta esitetdan asiantuntija-arviona karkea kokohaarukka (taulukko 1),
joka sisaltaa useita kaytettavissd olevien aineistojen laadusta johtuvia epavarmuuste-
kijoita. Nyt esitetyt populaatioiden kokoarviot ovat vain suuntaa-antavia eivatka pe-
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rustu tarkastelun kohteena olevalla alueella, kattavan maastohavainnoinnin perusteel-
la, tuotettuihin arvioihin l&pimuuttavan populaation koosta.
Taulukko 1. Tarkasteltujen lajien arvioituja muuttokantoja Kalajoen ja Pyhdjoen eteldosien alueella.
Laji Kevatmuuttokanta Syysmuuttokanta Yhteensa
Merikotka 120-200 50-100 300
Piekana 500-900 50-100 1000
Maakotka 20-40 10-15 55
Ruskosuohaukka 150-250 150-250 500
Muuttohaukka 80-160 60-120 280
3 Tormayslaskelmat

Taydennetyt tormayslaskelmat on tehty p&daosin samalla tavalla kuin Mékikankaan tuu-
lipuistohankkeen YVA-menettelyn aikana toteutettu térmaysmallinnus. Kalajoen tuuli-
puistojen (Jokela, Tohkoja, Mustilankangas, ml. Makikangas) osalta térmaéayslaskelmat
on tehty samalla tavalla kuin Kalajoen ja Raahen tuulivoimapuistojen muuttolinnus-
toon kohdistuvia yhteisvaikutuksia kasittelevassa erillisraportissa. Térméaysmallinnuk-
sessa lahtopopulaation populaatiokokona kaytettiin taulukossa 1 esitettyjen kevat- ja
syysmuuttokannanarvioiden ylarajoja, jolloin mallinnuksen lopputulos kuvaa mallin
oletusten mukaista "pahinta mahdollista tilannetta” eli tilannetta, missa muuttajien yk-
sildomé&éaréd on suurin. Toérmaysmallinnus tehtiin silla oletuksella, ettd 95 % linnuista
vaistaé tuulivoimaloita.

Taulukko 2. Mdkikankaan tuulipuiston térmdysmallinnuksen tdydennys ja yhteisvaikutukset Kalajoen—Pyhdjoen muiden tuulipuistojen
kanssa. Léhtépop. = Kalajoen ja Pyhdjoen eteldosien rannikkoalueen ldpimuuttokannan arvioitu enimmdisyksilémddrd; Korkeus = lajin
arvioitu térmdyskorkeudella muuttavien yksiléiden osuus; Todenndk. = térmdysmallin tuottama lajikohtainen térmdystodenndkéisyys;
Alueelta = tarkasteltavana olevan alueen kautta muuttavien yksiléiden osuus koko Kalajoen ja Pyhdjoen eteldosien Idpimuuttokannasta;
Toérmdyksid = mallin tuottama tuulipuistoon térmdévien yksilbiden lukumddrd oletuksella, ettd 95 % linnuista vdistdéd tuulivoimaloita;
Populaatio = térmdyskuolleisuuden vaikutus Idpimuuttavaan populaatioon kymmenen vuoden aikajaksolla.

MAKIKANGAS KALAJOKI
Laji Lahtopop. Korkeus Todennak. | Alueelta Tormayksia Populaatio | Alueelta Toérmayksia Populaatio
/95 % vaistdd  +10 vuotta /95 % vaistdd  +10 vuotta
Merikotka 300 0,80 0,0967 0,60 0,2 -0,78 % 0,95 0,8 -2,72 %
Piekana 1000 0,85 0,0782 0,60 0,7 -0,67 % 0,95 2,4 -2,34 %
Maakotka 55 0,80 0,0926 0,55 0,0 -0,69 % 0,95 0,1 -2,61%
Ruskosuohaukka 500 0,60 0,0751 0,65 0,2 -0,49 % 0,95 0,8 -1,59 %
Muuttohaukka 280 0,70 0,0715 0,60 0,1 -0,51 % 0,95 0,5 -1,77 %

Tormaysmallin tulosten (taulukko 2) perusteella Makikankaan tuulipuistoon mahdolli-
sesti tormaavien merikotkan, piekanan, maakotkan, ruskosuohaukan ja muuttohaukan
yksilomaarat jaavat varsin alhaisiksi. Mallinnuksen perusteella Makikankaan tuulipuis-
toon térmaisi alle yksi piekana vuodessa, ja muiden lajien kohdalla térmayksia tapah-
tuisi noin yksi joka viides vuosi tai vielakin harvemmin. Kaikkien Kalajoelle ja Pyhajoen
eteldosiin suunniteltujen tuulipuistojen kohdalla voisi tapahtua 2,4 piekanan térmaysta
vuodessa, kun muilla lajeilla tdrméaykset jaisivat alle yhteen yksil6dn vuodessa. Tor-
mayskuolleisuus vaikuttaisi voimakkaimmin merikotkan lapimuuttavaan populaatioon,
jonka yksiloméaéard vahenisi kymmenen vuoden aikana noin 0,8 % Mékikankaan tuuli-
puiston rakentamisen myota ja noin 2,7 % kaikkien Kalajoelle ja Pyhajoen eteldosiin
suunniteltujen tuulipuistojen rakentamisen myo6ta. Mékikankaan tuulipuiston aiheutta-
ma tormayskuolleisuus véhentéisi piekanan ja maakotkan lapimuuttavan populaation
yksildomaaraa noin 0,7 % kymmenen vuoden aikana ja ruskosuohaukan sekd& muutto-
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haukan lapimuuttava populaatio vahenisi noin 0,5 % kymmenen vuoden aikana. Kaik-
kien Kalajoen ja Pyhajoen eteldosan tuulipuistojen kohdalla piekanan ja maakotkan l&-
pimuuttava populaatio vahenisi hieman yli 2 %, kun ruskosuohaukan sekd muutto-
haukan populaatio vahenisi hieman alle 2 % kymmenen vuoden aikana.

Vaikutusten arviointi

Tarkastelluista lajeista merikotkan, maakotkan, ruskosuohaukan sek& muuttohaukan
Suomen pesimékanta on viime vuosina kasvanut hitaasti. Ainoastaan piekanan pesi-
méakanta ja levinneisyys on taantunut, mutta sen pesimakanta vaihtelee voimakkaasti
vallitsevasta ravintotilanteesta johtuen. Kuitenkin merikotka, maakotka ja muutto-
haukka on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa,
mutta piekanan ja ruskosuohaukan kannat on arvioitu elinvoimaiseksi (LC). Tuulipuis-
tojen torméayskuolleisuuden vaikutukset taantuviin lajeihin ovat voimakkaampia kuin
niihin lajeihin, joiden kanta kasvaa. N&in ollen on arvioitava, etta Kalajoelle ja Pyh&jo-
en eteldosiin suunniteltujen tuulipuistojen vaikutukset nyt tarkasteltuihin lajeihin ovat
voimakkaimpia piekanan kohdalla, koska torméayskuolleisuus lisda jo ennestdéan taan-
tuvan lajin kuolleisuutta. Kaakosta saapuvana muuttajana piekanan muutto ei kuiten-
kaan keskity oleellisesti Kalajoen ja Pyh&joen eteldosien rannikolle, vaan Perdmeren
pohjoisosan rannikkoalueelle, missa muuttajamaarat ovat huomattavasti korkeampia.

Tormaysmallinnuksen tuloksia ja térméyskuolleisuuden populaatiovaikutuksia pohdit-
taessa taytyy huomioida, ettd tuulipuistojen aiheuttama térmayskuolleisuus on vain
yksi tekija, useiden lintupopulaatioita sd&televien luonnollisten prosessien joukossa,
jotka vaikuttavat lintulajien tilaan ja tulevaisuuteen.

Makikankaan tuulipuiston vaikutus nyt tarkasteltujen lajien muuttopopulaatioihin
kymmenen vuoden aikajaksolla arvioidaan varsin vahaiseksi. Kaikkien Kalajoelle ja Py-
h&joen eteldosiin suunniteltujen tuulipuistojen kohdalla vaikutusten ei arvioida kasva-
van kohtalaista suuremmaksi. Méakikankaan tuulipuisto on kohtalaisen pieni ja tiivis,
minka lisaksi se sijaitsee lahella rannikkoa, kun petolintujen muuttoreittien painopiste
sijoittuu yleensd selvasti mantereen puolelle energiatehokkaimpaan muuttolentoon
otollisten nousevien ilmavirtausten alueelle. Tamé&n vuoksi on arvioitava, ettd Maki-
kankaan tuulipuisto ei yksindan aiheuta merkittavia vaikutuksia alueen kautta muutta-
ville petolinnuille, koska se on vain pieni osa suurempaa Kalajoelle ja Pyhajoen etela-
osiin suunniteltua useamman tuulipuiston muodostamaan kokonaisuutta.

Torméaysmallinnuksen ja vaikutusten arvioinnin kohdalla tédytyy huomata, etta tuloksiin
liittyy runsaasti epavarmuustekijoitd, koska tarkasteltavien lajien muuttopopulaatioista
ja muuttokayttaytymisesta alueella ei ole olemassa riittdvda maastohavaintoihin pe-
rustuvaa aineistoa. Namé& epavarmuudet tuovat tormaysmallinnuksen ja vaikutus-
tenarvioinnin lopputuloksiin ja luotettavuuteen kokoluokaltaan kohtalaisen epavar-
muustekijan. Tuulipuistojen rakentamisen jalkeen todellinen tilanne saattaa poiketa
nyt mallinnetusta tilanteesta, joka tulee todeta hankkeen seurannan yhteydessa ja
mietittdessa mahdollisia térmayskuolleisuuden lievennystoimia (esim. voimaloiden py-
sayttaminen tiettyind hetkinad).

Lintujen paikallisliikehdinta

Syksyn 2011 linnustoselvitysten aikana havaittiin, etté alueellisesti erittain merkittava
maara laulujoutsenia ruokailee Pyhajoen Valimaanperan—Overstinperan peltoalueilla,
mista linnut suuntaavat paivittain yopymaan Kalajoen Vasankarin rannikolle. Ruokailu-
alueen ja yopymisalueen vélinen liikehdinta tapahtuu l&dhes poikkeuksetta aamu- ja il-
tahdmarassé, usein lahes pimeéassé. Esimerkiksi 26.10.2011 Mékikankaan tuulipuiston
kautta havaittiin kulkevan noin 1800 joutsenta, jotka lensivat noin 40—100 m korkeu-
dessa eli osin torméayskorkeudella.

Tassd laajuudessa tapahtuva joutsenen peltoruokailu on uusi ilmi6é Pohjois-Pohjan—
maalla, jonka pysyvyydestéd ja vuosittaisesta vaihtelusta (esim. ruokailupellot, lintujen
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yksilbmaara) ei ole vield tietoa. Tastd johtuen joutsenen paikallislikehdinnan tor-
maysmallinnusta ei tassa yhteydessa ole mielekasta tehda, koska ei ole lainkaan sel-
vaa, etta liikehdintdd Méakikankaalle suunnitellun tuulipuiston kautta tapahtuisi samalla
tavalla joka vuosi. On kuitenkin selvaa, etta jos lennot yépymisalueen ja ruokailupellon
valilla tapahtuvat tuulipuiston lapi pimeésséd, térméayksid saattaa tapahtua jos linnut
eivat havaitse voimaloita riittavan ajoissa. Makikankaan tuulipuisto sijoittuu yopymis-
alueen ja ruokailupeltojen valiin pitkittéin, jolloin sen vaistdminen lienee helpompaa
kuin poikittain lentoreitilla sijaitsevan tuulipuiston vaistaminen. Lisdksi Tohkojan ja
Mékikankaan tuulipuistojen valiin jaad noin 2 km levea tuulivoimaloista vapaa vyohyke,
jonka kautta linnut voivat edelleen kulkea Valimaanperan—Overstinperdan peltojen ja
Vasankarin rannikon valilla. Olemassa olevia tuulivoimaloita sijaitsee joutsenen vilk-
kaalla muuttoreitilla Raahen Lapaluodon alueella, missa ei ole havaittu, etté lintuja oli-
si tdrmannyt voimaloihin merkittdvia maaria, vaan linnut ovat vaistaneet voimaloita
hamarassakin. Joutsenten kayttamia ruokailupeltoja, lintujen yksildomaaria seka lentoja
yOpymisalueelle tulee seurata hankkeen edetessd, jotta mahdolliset térmayskuollei-
suuden lieventdmistoimet (esim. voimaloiden pysayttdminen siirtymélentojen aikana)
voidaan toteuttaa.

Kalajoella merkittavaa kurkien paikallisliikehdintdd tapahtuu Pitkdsenkylan peltoalueilla
sijaitsevien ruokailu- ja lepéilyalueiden seka Kaakkurinnevan suoalueella sijaitsevan
yopymisalueen valilla. Makikankaan tuulipuiston alueella ei ole todettu merkittavaa
kurkien paikallisliikehdintdd, joten sen arvioiminen térmaysmallinnuksen avulla ei ole
tarpeellista.
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