CG Finnish Consulting

e

Fortum Power and Heat Oy
TuuliWatti Oy
wpd Finland Oy

KALAJOEN TUULIVOIMAPUISTOJEN
YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

12.1.2012






i (51) FCG Finnish Consulting Group Oy
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy
12.1.2012 Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset

SISALTO
OSA 1 TUULIVOIMALOIDEN YHTEISVAIKUTUKSET

1 JOHD AN T O 1ttt ittt et ettt et e
1.1 Tarkastellut tuulivoimapUisStot. . ..o e

1.2 Laaditut SelVItYKSet ...ve i

2 NAKEMAALUEAN ALY Y ST .1t iitteiittetettestieeeet ettt teset e s st s esabasesat e s st s e sttt e s st re s st sarsaeserans
2.1 Nakemaalueanalyysin tuloKSet...... ..o

3 HAVAINNEKUY AT ottt ettt s e e s st s e et e s e e et e s e e e s e nane e ennnnannnnans
3.1 Laaditut havainneKuvat ......c.oooiiiiiii e e es

4 HANKKEIDEN MAISEMALLISET YHTEISVAIKUTUKSET ..ttt ne e e e e
4.1 Lahtékohtia maisemavaikutusten arviointiin .......c.oviiiiiiii

4.2 Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alu€isiin .......coocviriiiiiiii i e

4.3 Kalajoen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan..............ccoevivieinennnn.

4.3.1 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan .......ccvvviiiiiiiiie i

5 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUKSET ...ttt ettt sensesnesesasssnasnesssnsnssnenssnsnnansnnnns
5.1 MeElUVATKUTUKSEE . .ttt e e e e e e e e e e e e e e e e as

5.2 Eri hankkeissa laadittujen melumallinnusten erot........ccooviiiiii

5.3 VarjostUSVaIKULUKSEEL .. vt e

6 VAIKUTUKSET HIRVIEN VAELLUSREITTEIHIN....ouiuiitiiitiiiii e ee e e e e e e aeaeeae s
6.1 AlUEEN NITVIKANEA 1ottt e ettt e e

OSA 2 HANKKEIDEN YHTEISEN VOIMAJOHDON VAIKUTUKSET

7 HANKKEIDEN YHTEINEN VOIMAJOHTO ...ttt see s v se st saseaaennennssnesnenesnnannannens
7.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot ... ... s

8 VOIMAJOHTOJEN VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON............
8.1 Vaikutusmekanismit, |dhtétiedot ja arviointimenetelmat .........ccoovvviiiiiiiiiciiinnns

8.2 NYKY T ANNE e e

8.3 Kaavoitustilanne ja muut hanketta koskevat alueidenkayton tavoitteet .........

8.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet .......c.covviviiiiiiiiie

8.3.2 Maakuntakaava .......cooieieieiii e

8.3.3 Yleiskaava ja asemakaava .....ccoviiiiiiiiiiii i

8.4 Voimajohdon vaikutukset maankayttOON ... ...covuvieieieiiii e

8.5 Voimajohdon vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen..........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaens

8.5.1 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat..........cooviiiiiiiiiiii

8.6 Suositukset yhteiskuntarakenteen ja maankaytén osalta.........ccevviiiiiiiiiiciiiieenns



FCG Finnish Consulting Group Oy ii (51)
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy

Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset 12.1.2012
9 VOIMAJOHTOJEN VAIKUTUKSET MAISEMAAN .. ...ttt ittt s et ss e s se s saesnsnesasaesnaneanenens
9.1 Maisemalliset suositukset voimajohtojen osalta .........ccooviiiiiiiii
10 VOIMAJOHTOJEN VAIKUTUKSET MUINAISIAANNOKSIIN . .uuuiittieitiieeitieirieeeriiessteessneessnnesnes
10.1  Suositukset muinaisjddnnésten osalta ........ccoooeiiiiii
11 LUONNONOLOSUHTEET VOIMAJOHTOREITTIVAIHTOEHTOJEN ALUEILLA ...cviiiiiieiiieieeeneeeees
0 R 1 1= o = =1 [ o = | PN
11.2  Luonnonolosuhteiden NyKytila.....ccoiiiiiii e
11.2.1  Kasvillisuus ja luontotyypPit. ..o e
0 A IR o o 10 1= o PPN
11.2.3  MUU @lAIMISEO et
11.3 Voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutukset alueen luonnonolosuhteisiin.........................
11.3.1  Kasvillisuus ja luontotyypit.. .o
0t 0 18 o o 1 1= o PPN
11.3.3  MUU @lAImMISTO .ttt
11.4  Suositukset luonnonolosuhteiden 0Salta.......cvcvviiiiiiii e
11.4.1  Kasvillisuus ja luontotyypit.....coiiiii e
0 IR o o 1 1= oo N
11.4.3  MUU ElATIMISE . .ttt e e
12 7 I =] =
LIITTEET
Liite 1. Havainnekuvat ja analyysikartat
Kartta-aineistot

© Maanmittauslaitos lupanro 140/MML/12.
Valokuvat

© FCG Finnish Consulting Group Oy
Kansikuva

Valokuvasovite Letonnokalta kohti tuulivoimaloita (FCG)






FCG Finnish Consulting Group Oy 2 (51)
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy
Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset 12.1.2012

1 JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy ja wpd Finland Oy suunnittelevat tuulivoimahank-
keita Kalajoen ja Pyhajoen alueille. Kunkin toimijan hankkeet ovat erillisia hankkeita, mutta
niilld tulee olemaan tiettyjen vaikutustyyppien osalta yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutusten
arvioinnin toimeksianto kasitti aluksi ainoastaan tuulivoimaloiden aiheuttamat yhteisvaiku-
tukset nakyvyyden, melun ja varjostuksen seka hirvien kulkureittien osalta. Mybhemmin
toimeksiantoa laajennettiin hankkeiden yhteisen voimajohdon aiheuttamien ymparistévaiku-
tusten tarkastelulla. Tastd johtuen tdma selvitys muodostuu kahdesta osasta; tuulivoimaloi-
den aiheuttamien vaikutusten ja hankkeiden yhteisen voimajohdon tarkastelusta.

Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arviointity6ssa keskitytdan padosin Kalajoen
kaupungin alueelle sijoittuvien hankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin, mutta esimerkiksi
valokuvasovitteiden laadinnassa on huomioitu myés wpd Finland Oy:n Pyh&djoen puolelle si-
joittuva Makikankaan tuulivoimapuistohanke.

Kullakin toimijalla on meneilldadn omat laajat ymparistdvaikutusten arviointimenettelyt omien
hankkeidensa osalta. Arviointimenettelyt ovat kaikilla toimijoilla YVA-menettelyn toisessa
vaiheessa, eli YVA-selostusvaiheessa. Tatd selvitysta tullaan kayttamaan osaltaan kunkin
hankkeen YVA-menettelyssa hankkeiden yhteisvaikutusten arvioinnin lisdmateriaalina. Yh-
teisvaikutusten arvioinnista naiden kolmen toimijan ja tuulivoimapuistojen osalta on sovittu
hankkeiden yhteisesti jarjestémdssa tyopajassa 30.8.2011.

Yhteisvaikutusten arvioinnista on vastannut FCG Finnish Consulting Group Oy:n asiantuntijat
seuraavasti:

Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiede), maisemasuunnittelija AMK
- projektin johto, yhteydet tilaajiin ja sidosryhmiin

- Maisemavaikutusten arviointi, raportin koonti

Jan Tvrdy, paikkatietoasiantuntija

- nakemaalueanalyysi

Hans Vadbéck, ymparistdinsind6ri AMK

- melu- ja varjostusmallinnukset ja vaikutusten arviointi
- havainnekuvat

Leila Vdyrynen, projektiassistentti

- havainnekuvat, raportointi

Minna Tuomala, FM (biologi), ymparistésuunnittelija AMK
- vaikutukset hirvien vaellusreitteihin

Ville Suorsa, FM (biologi)

- vaikutukset linnustoon ja eldimist66n

Aija Degerman, FM (biologi)

- vaikutukset luontoon ja kasvillisuuteen

Emmi, Sihvonen, DI

- vaikutukset maankayttéon

Kalle, Luoto, FM (arkeologi)

- vaikutukset muinaisjaannoksiin



3 (51) FCG Finnish Consulting Group Oy
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy
12.1.2012 Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset

1.1 Tarkastellut tuulivoimapuistot

Tarkasteltavina hankkeina ovat Fortum Power and Heat Oy:n Tohkojan, TuuliWatti Oy:n
Mustilankankaan sekda wpd Finland Oy:n Jokelan tuulivoimapuistot.. Tuulivoimapuistot sijoit-
tuvat Kalajoen kaupungin pohjois- ja koillispuolelle Vasankarin, Pohjankyldn sekd Mehtékylan
alueille. Makikankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Pyhajoella ldhelle Kalajoen kaupungin rajaa,
mistd johtuen sen vaikutukset on tdssa vaikutusten arvioinnissa huomioitu havainnekuvien
laadinnassa. Tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia on arvioitu taman tydén osassa 1.

Tuulivoimapuistoissa tuotettu energia tullaan siirtdmdan valtakunnan kantaverkkoon uusilla
110 kV voimajohdoilla tai osittain eri tuulivoimapuistot yhdistavalla yhteisella 110 kV voima-
johdolla Jylkén sahkdasemalle (kuva 1). Tdssa tydssa voimajohtojen vaikutusten arvioinnin
paapaino kohdistuu tuulivoimapuistot yhdistavélle yhteiselle voimajohdolle (VE 1, VE 2).
Voimajohtojen aiheuttamia vaikutuksia on arvioitu tédman ty6n osassa 2.
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Kuva 1. Tarkasteltavien tuulivoimapuistojen ja voimajohtoreittivaihtoehtojen
sijainti.
Tassa vaikutustenarvioinnissa tuulivoimapuistoista on kaytetty hankkeesta vastaavilta loka-

kuussa 2011 saatuja tietoja tuulivoimapuistojen koosta ja kaytettdvista voimalatyypeista.
Tarkastellut tuulivoimaloiden tiedot on esitetty taulukossa 1.

Hankkeiden yhteenlaskettuna tuulivoimaloiden maksimimaarana on tassa vaikutustenarvi-
oinnissa kaytetty 77 tuulivoimalaa. Voimaloiden napakorkeudet vaihtelevat 122-140 m valil-
1a.

Taulukko 1. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetyt tuulivoimaloiden maarat ja
koot seka teho toimijoittain.

Toimija Hankealue WEDER Lapa/ Kokonais-
korkeus roottori korkeus
(G)) (Q)) Q1))
Fortum Power and Heat  Tohkoja 30 120 60/120 180 3
wpd Jokela 14 138 41/82 179 2,3

TuuliWatti Mustilankangas 33 140 56/112 196 2,3-3
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1.2 Laaditut selvitykset

Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden
aiheuttamia ymparistovaikutuksia maiseman ja nakyvyyden, melun ja varjostuksen seka hir-
vien vaellusreittien osalta. Hankkeiden aiheuttamia vaikutuksia linnustoon tarkastellaan eril-
lisessa selvityksessa, jossa huomioidaan laajemmin tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset
Kalajoen ja Raahen valisella alueella.

Tuulivoimaloiden muodostamien vaikutusten lisaksi tdssd ty6ssa on arvioitu eri toimijoiden
tuulivoima-alueet yhdistavaa voimajohtoreittivaihtoehtoa. Tama uusi tarkasteltava Voima-
johtoreittivaihtoehto on muodostunut eri tuulivoimatoimijoiden ja Fingrid Oyj:n yhteistydna.
Yhteinen voimajohtoreittivaihtoehto on muodostettu niin mydhdisessa vaiheessa, jolloin sitd
ei ole voitu tarkastella laajasti hankkeiden varsinaisten YVA-selvitysten yhteydessa maasto-
kauden 2011 aikana. Tdssa tydssa tehty hankkeiden yhteisen voimajohdon vaikutustenarvi-
ointi perustuu voimajohdon alustavaan, pdadosin karttatarkasteluna laadittuun linjaukseen
seka olemassa olevaan tietoon alueesta. Voimajohdon yksityiskohtainen suunnittelu edellyt-
tda maastossa tehtavia tarkistuksia seuraavalla maastokaudella.

Muiden vaikutustyyppien osalta hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan erikseen kunkin
hankkeen YVA-selostuksissa.
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2 NAKEMAALUEANALYYSI

Nakemaalueanalyysilla havainnollistetaan tuulivoimaloiden teoreettinen nakyvyys tuulivoima-
loiden oletetulla ndkyvyysalueella noin 10-20 kilometrin etdisyydella hankkeista.

Voimaloiden nakyvyys on analysoitu ArcGis:n avulla. Analyyseissa on luotu alueen maasto-
malli maastotietokannan korkeuskayrien ja rakennusten korkeuden perusteella. Analyysi pe-
rustuu kasvillisuuden osalta Corine CLC2006 (25 m) -tietokannan aineistoon. Analyysissa on
kaytetty lahtdkohtaisesti kaikkien rakennusten korkeutena 5 m:a. Metsien korkeutena on
kaytetty 15 m:a, kallioisilla ja soisilla alueilla 10 m:a. Analyysissd on kdytetty voimaloiden
korkeutena kullakin hankealueella tilaajien ilmoittamia, tdman hetkisten suunnittelutietojen
mukaisia voimaloiden maksimikorkeuksia. Analyysi on havainnollistettu ndkemaaluekartoilla,
joissa voimaloiden nakyvyys on ilmaistu varikoodein (nakyva/ei nakyva).

Ndkemaalueanalyysin pohjalta on arvioitu myds tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyyt-
td. Lentoestevalot ovat matalammalla kuin havainnollistettava voimaloiden maksimikorkeus,
mutta vastaavissa hankkeissa tehtyjen ndakemadalueanalyysien pohjalta on todettu, ettei
muutaman kymmenen metrin erot voimalan korkeudessa muuta juurikaan voimaloiden na-
kemaaluetta suhteellisen tasaisessa maastossa. Lentoestevalojen nakyvyysalue myoétailee
siis koko voimaloiden nakyvyysaluetta, ollen jonkin verran suppeampi johtuen lentoestevalo-
jen matalammasta sijaintikorkeudesta.

2.1 Nakemadalueanalyysin tulokset

Nékemaalueanalyysin tulokset osoittavat, etté tuulivoimalat ovat havaittavissa maisemassa
oletetusti parhaiten laajoilta avoimilta alueilta, joita nadiden hankkeiden [&dhiympdristossa
muodostavat laajat viljelysalueet, avoimet suoalueet sekd meri. Voimaloiden havaittavuus
tuulivoimapuistojen alueilla on suhteellisen vahaistd, johtuen alueiden puustosta, joka kat-
kaisee nakymat voimaloille tehokkaasti.

Ndkemaalueanalyysia tulkittaessa on huomioitava kasvillisuuden osalta kdytetyn Corine 2006
—aineiston puutteet ja mahdolliset virheita aiheuttavat tekijat. Merkittavin huomioitava asia
on taajama-alueiden kasvillisuusolot. Corine 2006 -aineistossa laajat asutut alueet on o0soi-
tettu taajama-alueiksi, joilla ei oleteta olevan kasvillisuutta lainkaan. Samoin laajat teolli-
suusalueet oletetaan kasvillisuuden osalta paljaiksi. Vaikka naille alueille sijoittuvat raken-
nukset huomioidaan analyysissa, aiheuttaa virhettd se, ettei rakennusten ymparilla oleteta
olevan kasvillisuutta. Nain ollen nakemaalueanalyysi vaaristda tulosta hieman taajamien ja
teollisuusalueiden kohdalla.

Nakemaalueanalyysin tulokset on esitetty nakemaaluekartoilla, jotka on esitetty liiteessa 1.
Yleiskuva voimaloiden nakyvyydesta lahiymparistdssa on esitetty kuvassa 2.
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® Tuulivoimala Nakyvyys etdisyyksittdin

Rakennukset

A Nakyvyys [ 1<25km @ asuinrakennus
[ | ei ndkyva [ 12,5-5,0km @ lomarakennus
[ ndkyva .~/ 5,0-7,5km

7,5-10,0 km
Kuva 2. Nakemaalueanalyysi Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoima-
loiden nakyvyydestd lahialueille. Voimaloiden havaittavuus heikkenee
etaisyyden kasvaessa, joka on osoitettu kuvassa varin haalenemisena
etdisyyden kasvaessa.
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3 HAVAINNEKUVAT

Hankkeiden aiheuttamia maisemallisia yhteisvaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyden osalta
on arvioitu nakemaalueanalyysin seka hankkeiden l&hialueilta laadittujen havainnekuvien
avulla.

Tuulivoimapuistojen havainnekuvat on laadittu WindPRO-ohjelmiston PHOTOMONTAGE -
modulilla. Havainnekuvien laadinnassa on hyddynnetty tuulivoimaloiden suunniteltuja sijoi-
tuspaikkoja, kuvauspisteen koordinaatteja, maaston korkeusarvoja seka maastossa olevia
kohdistuspisteitd. Havainnekuvat on laadittu niin, ettd tuulivoimalat ovat aina kaantyneina
kohtisuoraan kameraa kohden, jolloin ne erottuvat parhaiten. Todellisuudessa voimaloiden
suunta riippuu kulloinkin vallitsevasta tuulensuunnasta. Ohjelma huomioi havainnekuvien
pohjana kaytettavan valokuvan ottoajankohdan (pdivdmaara ja kellonaika) seka kayttajan
maarittdmana tuolloin vallinneet sadolosuhteet (erityisesti pilvisyys). Nama vaikuttavat pai-
vanvalon maaran kautta tuulivoimaloiden varitykseen kuvassa. Mallinnuksissa on kaytetty
voimaloiden maksimikorkeuksia ja lieriétornimallisia tuulivoimaloita. Havainnekuvia laaditta-
essa on huomioitu myds Pyhdjoen Makikankaalle suunnitellut tuulivoimalat.

3.1 Laaditut havainnekuvat

Havainnekuvia on laadittu seitseman kappaletta. Valokuvaamispisteet, joista otettuihin ku-
viin mallinnukset on laadittu on esitetty kuvassa 3. Havainnekuvien liséksi on esitetty
WindPRO-ohjelman mukautus tuulivoimaloiden sijoittumisesta valokuvaan. WindPRO-
mukautuksissa punaiset ympyrat kuvaavat roottorin pyyhkaisyaluetta ja keltainen viiva ho-
risontin linjaa. WindPRO-mjukautuksilla pyritdan havainnollistamaan, kuinka olemassa oleva
puusto ja rakennukset katkaisevat nakymat kohti voimaloita. Voimajohdon havainnekuvat on
esitetty tyon osassa 2 (luku 8).

Havainnekuvat on esitetty suurempina kuvina liitteessa 1.

l#,

Kuva 3. Havainnekuvien valokuvaamispisteet.
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Kuva 4. Nakyma Uusitalon kohdalta valtatielta 8 (kuvauspaikka 28). Yldkuvassa WindPro-
luonnos voimaloiden nakyvyydesta ja alakuvassa valokuvasovite samasta kuvasta kapeam-
malta sektorilta. Voimaloiden lavat ja tornin yldosa nakyvat paikoin puuston latvuston yla-
puolella. Kasvillisuus katkaisee nakymat voimakkaasti. Etdisyys lahimpiin voimaloihin noin
3,4 km.

g
e Al

Kuva 5. Nakyma Apajanojan kohdalta Vasankarista valtatielta 8 (kuvauspaikka 25). Ylaku-
vassa WindPro- luonnos ja alakuvassa valokuvasovite. Avoimen peltoaukean kohdalta osa
voimaloista on hyvin havaittavissa. Suuri osa voimaloista jaa tieltd katsottaessa puuston
taakse. Etaisyys lahimpiin voimaloihin noin 1,4 km.
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Kuva 6. Nakyma Valimdenperalta tieltéd 7840 (kuvauspaikka 3). Yldkuvassa WindPro- luon-
nos ja alakuvassa valokuvasovite samasta kuvasta kapeammalta sektorilta. Voimaloiden la-
vat ja tornin ylaosa nakyvat paikoin puuston latvuston ylapuolella. Etdisyys lahimpiin voima-
loihin on noin 5,8 km.
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Kuva 7. Nakyma Eteldnkylan koulun kohdalta (kuvauspaikka 16). Yldkuvassa WindPro-
luonnos voimaloiden nakyvyydesta ja alakuvassa valokuvasovite. Voimaloiden lavat ja tornin
yldosa ndkyvat paikoin puuston latvuston ylapuolella. Kasvillisuus katkaisee nakymat voi-
makkaasti. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 3,5 km.
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Kuva 8. Nakyma Pitkasenkylalta tien 7780 varrelta peltojen yli kohti Mustilankankaan tuuli-
voimapuistoa (kuvauspaikka 12). Ylakuvassa WindPro-luonnos ja alakuvassa valokuvasovite.
Tuulivoimalat erottuvat avoimessa peltomaisemassa selvasti ja hallitsevat avoimella naky-
masektorilla maisemaa. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 4,5 km.
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Kuva 9. Nakyma Letonnokan karjesta (kuvauspaikka 23). Yldkuvassa WindPro- luonnos
voimaloiden nakyvyydesta ja alakuvassa valokuvasovite. Tuulivoimalat erottuvat avoimessa
maisemassa selvasti ja hallitsevat maisemaa. Vasemmassa laidassa nakyvat Makikankaan
tuulivoimalat Pyhajoella. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 5,5 km.
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Kuva 10. WindPro -luonnos Mehtakylantieltd (tie18982) (kuvauspaikka 1). Tuulivoimalat
jaisivat lahes kokonaan puuston katveeseen. Yksittdisistéd voimaloista voitaisiin erottaa hy-
vissa saddolosuhteissa voimaloiden yksittdisia lapoja. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin
2,3 km.

Femtalianh i J’-. J" mm A 2 Nk N it 20 s T
Kuva 11. WindPro -luonnos Pirkonsuotien paasta (kuvauspaikka 20). Tuulivoimalat jaisivat

suurelta osin puuston katveeseen. Yksittaisistd voimaloista voitaisiin erottaa hyvissa saa-
olosuhteissa voimaloiden yksittaisia lapoja. Etaisyys Iahimpiin voimaloihin on noin 2,2 km.

Kuva 12. WindPro -luonnos Ventoniemenperalta (kuvauspaikka 22). Tuulivoimalat voidaan
havaita osittain avoimilta nakymasektoreilta. Kasvillisuus ja rakennukset katkaisevat monin
paikoin nakymat voimaloille. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 4,5 km.
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4 HANKKEIDEN MAISEMALLISET YHTEISVAIKUTUKSET
4.1 Lahtokohtia maisemavaikutusten arviointiin

Maisemavaikutusten arvioinnin laadinta on hyvin haasteellista, koska maisemiin sisdltyy eri-
laisia intresseja ja arvoasetelmia, jotka vaikuttavat ihmisten mielipiteisiin. Maisemavaikutus-
ten arvioinnissa ei ole kaytdssa yksiselitteisesti mitattavia maarallisia muuttujia. Tassa arvi-
oinnissa on pyritty arvioimaan vain tuulivoimaloiden aiheuttamia konkreettisia vaikutuksia,
jotka muuttavat maisemakuvaa vaikutusten arvioinnin pitémiseksi mahdollisimman objektii-
visena.

Tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman luonnetta ja mittasuhteita. Lahtokohtaisesti tuuli-
voimalat kutistavat lahiymparistén maisemaa. Ympardivan maiseman visuaalisella luonteella
ja sietokyvylla on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen
on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon
ja tuulivoiman kayttoon.

Yksi merkittava tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen vaikutus muodostuu tuulivoima-
loiden napakorkeudelle sijoitettavista lentoestevaloista. Lentoestevalojen voimakkuus, vari ja
toimintatapa on sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen.

Ymparistdministerion julkaisussa "Tuulivoimalat ja maisema" (Weckman 2006) on esitetty
Iahtdkohtia, joiden periaatteiden mukaan voidaan arvioida tuulivoimapuiston aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittdavyytta, vaikka julkaisuissa esitetyt tuulivoimalat ovat pienem-
pia kuin nykyisin suunnitteilla olevat ja toteuttavat tuulivoimalat.

Tuulivoimalat ja maisema - julkaisussa (Weckman 2006) todetaan mm. seuraavia maiseman
sietokykyyn vaikuttavia tekijoita:

¢ Pienpiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin tuulivoimaloiden sijoit-
tamista kuin suuripiirteinen maisema

e Mitd selkeampi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistolla on, sitéd pienempi on
konflikti niiden valilla

¢ Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toiminnan
johdosta, koetaan tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset véhemman
negatiivisina

¢ Maiseman katsotaan sietavan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo en-
nestaan ihmisen tekemia rakennelmia

e Ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan mielelldaan "luonnontilaiseen" ymparistoon,
pois ihmisen maisemaa muokkaavan toiminnan vaikutuspiirista

e Mitd alkuperdisempana alue koetaan, sitéa suurempi saattaa olla alueen ja tuuli-
voiman valinen visuaalinen ristiriita

s Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat ole-
massa olevien maisemahairididen yhteyteen ja paikoille, missa on uudenaikaisia
rakennelmia.

Vaikutusten merkittavyytté on arvioitu neliportaisella asteikolla. Taulukkoon 2 on koottu pe-
riaatteita, jonka mukaan vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu. Vaikutusten arviointi on
tehty naita lahtdkohtia mukaillen.
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Taulukko 2. Maisemavaikutusten merkittdvyyden arviointi.

Vaikutusten merkittavyys

Ei vaikutuksia/ Tuulivoimalat eivdat muuta maisemaa. Voimaloita ei huomaa tarkastelu-
myOnteisia vaikutuksia kohteesta.
Myonteiset vaikutukset maisemaan = tuulivoimalat muodostavat maise-
maa jasentavan kiintopisteen tai maisemallisen elementin, joka sijoittuu
hyvin ymparoivaan maisemaan. Tuulivoimalat lisddvat maiseman arvoa.

Lievia vaikutuksia Tuulivoimalat nakyvat osittain maisemassa tai puuston ylapuolella, katse-
lupaikasta riippuen. Tuulivoimalat "katoavat" tarkastelupaikkaa muutetta-
essa valilla pois nakyvista.

Kohtalaisia vaikutuksia Tuulivoimalat ovat selkeasti havaittavissa tarkastelupisteesta. Etaisyyden
kasvaessa, vuorokauden- ja vuodenajan seka sdadolojen muuttuessa voima-
loiden nakyvyys vaihtelee huomattavasti.

Tuulivoimalat on osittain sijoitettu alueelle, jossa maiseman sietokyky
uusille teknisille elementeille on rajallinen.

Merkittavia vaikutuksia Tuulivoimalat hallitsevat padosin maisemaa. Voimalat ovat selkeasti ha-
vaittavissa sddolosuhteiden, vuorokauden- tai vuodenajan muutoksista
huolimatta.

Tuulivoimalat asettavat maisemassa aiemmin olleita maamerkkeja tai
muita merkittdvia kohteita alisteiseksi tuulivoimaloille.

4.2 Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin

Hankealueiden l3heisyyteen sijoittuu kaksi laajaa maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta, Hiekkasarkat—-Rahja seka Pitkasenkyla-Tynka. Hiekkasarkat-Rahja alue sijoittuu
paadosin Kalajoen Hiekkasarkkien alueelle ja Rahjan saaristoon. Lyhin etdisyys maisema-
alueelta on Jokelan tuulivoimapuiston tuulivoimaloille, noin 3,5 km. Pitkdsenkyléa-Tynka -
maisema-alueelta on lyhin etdisyys Mustilankankaan tuulivoima-puiston tuulivoimaloille. Ly-
himmilaan etdisyys maisema-alueen rajauksen ja tuulivoimaloiden valilld on noin 400 m (ku-
va 16).

Laajojen maisema-alueiden lisédksi Kalajoen taajamaan sijoittuu maakunnallisesti arvokas
Pohjankyla. Pohjankylalté lyhin etdisyys tuulivoimaloille on noin 3,5 km. Pyhajoen puolelle,
noin 5 km lahimmista tuulivoimaloista sijoittuu Sunin kylan maakunnallisesti arvokas maise-
ma-alue. Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ei sijoitu hankealueiden lahivaikutus-
alueelle.

Hiekkasdarkat-Rahja

Maisema-alueen arvo perustuu Kalajoen Hiekkasarkkien luonteenomaisiin lentohietikoihin.
Varsinainen dyynialue on keskeisiltd osiltaan noin 3 kilometria pitka, 300-500 m levea ran-
tahietikko, joka sisdltdad erilaisia rantamuodostumia. Rahjan saaristo on puolestaan ainoa
saaristo Pohjois-Pohjanmaan Perameren rannikolla. Rahjan saaristossa on sailynyt kalas-
tuselinkeinon perinténa vanhoja kalastussatamia ja kalastajien rakennuksia (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 1997).

Maisema-alueen rajaus ulottuu aina Kalajokisuulle saakka, jolloin maisema-alueelta on pai-
koin hyvin havaittavissa suunnitellut tuulivoimalat. Etenkin Letonnokan alueelta tuulivoimalat
voidaan havaita hyvin ja ne muuttavat avautuvaa taustamaisemaa merkittavasti (kuva 9).
Tuulivoimahankkeet eivat aiheuta fyysisid maiseman muutoksia maisema-alueella, mutta
maisema-alueen koillisosissa tuulivoimalat muuttavat alueen kokonaisilmetta kohtalaisesti.
Joskin on huomattava, ettd maisema-alueelta katselusuunnat ovat yleensa merelle pain, eika
tuulivoimalat jaa talldin nakemasektorille. Kokonaisuutena tuulivoimaloiden aiheuttamat vai-
kutukset maisema-alueelle jaavat lieviksi.
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Pitkdasenkyla-Tynka

Maisema-alue on Kalajokilaakson ehk& vanhinta viljelymaisemaa Kalajoen alajuoksulla. En-
simmaiset varmat tiedot asutuksesta alueella on jo 1500-luvulta. Alueella on ollut viljelmien
ja maatilojen lisaksi teollista toimintaa, jota ilmentaa vahvimmin Tyngdn saha ja mylly. Pit-
kdsenkyldan-Tyngan alue on hyvin hoidettua ja asutusta leimaa vakauden ja vaurauden mer-
kit. Paikoin pinnassa oleva peruskallio eldvoittaa maisemaa. Kalajoen taajaman laajeneminen
Pitkasenkylan peltoalueille on uhka maaseutumaiselle ja avoimelle maisemalle (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 1997).

Osa Kalajoelle suunnitelluista tuulivoimaloista nakyy selvasti maisema-alueen laajoille pelloil-
le ja Kalajokivarren asutukselle (kuva 8). Tuulivoimalat hallitsevat avoimilla nakemasekto-
reilla avautuvaa taustamaisemaa. Lahimmat voimalat muuttavat perinteisen suomalaisen
maaseutumaiseman rauhallista ja seesteista luonnetta dynaamiseksi ja liikkuvaksi. Maise-
man muutos on huomattava ja vaikutukset maisema-alueelle ovat vahintaan kohtalaisia,
osin merkittavia, vaikka hanke ei aiheuta fyysisid muutoksia maisema-alueella.
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Kuva 13. Hankealueiden laheisyyteen sijoittuu kaksi laajaa maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta. Kalajoen Hiekkasarkkien matkailu- ja virkistysalueen ydinalue
sijoittuu noin 10 km etaisyydelle Iahimmista tuulivoimaloista.
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4.3 Kalajoen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan

Maisemallisia yhteisvaikutuksia arvioitaessa on keskitytty etenkin maiseman muutoksiin
asuin- ja lomarakennusten alueilla seka yleisesti kaytetyilld kulkuvaylilla seka virkistysalueil-
la. Lahtokohtaisesti maisemallisia vaikutuksia ei ole arvioitu alueilla, jonne ei kohdistu aktii-
vista, jokapdivaista kayttéa (mm. asumattomat suo- ja metsdalueet, metsaautotiet).

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistot muodostavat yhdessa laajan tuuli-
voimatuotannon alueen, joka muodostuu taman hetkisten suunnitelmien mukaan enimmil-
ldaan 77 tuulivoimalasta. Tuulivoimatuotannonalue on niin laaja ja tuulivoimalat suurikokoisia,
etta se vaikuttaa vaistamatta tuulivoimapuistojen lahiymparistéjen lahi- ja kaukomaisemaan.
Tuulivoimatuotantoalueesta muodostuu toteutuessaan merkittava kiintopiste maisemaan,
joka havaitaan hyvin etenkin laajoilta avoimilta alueilta, kuten suurilta pelloilta, avoimilta
suoalueilta ja merelta.

Tuulivoimapuistoalueilla, kun liikutaan hyvin léhelld tuulivoimaloita, suurimmat muutokset
maisemassa muodostuvat uusien huoltoteiden rakentamisesta ja tuulivoimaloiden avoimista
pysytysalueista. Talla |ahietdisyydelld maisema pirstaloituu, joskin maisemasta voidaan ha-
vaita vain pieni osa kerrallaan, tuulivoimapuistojen paaosin sulkeutuneesta maisematilasta
johtuen. Aivan tuulivoimaloiden ldheisyydessa liikuttaessa tuulivoimaloita ei valttamatta nay
lainkaan, silla puusto katkaisee nakymat voimaloille tehokkaasti. Avoimilla pystytysalueilla
tuulivoimalat hallitsevat ldhimaisemaa ja kutistavat kaikkea lahiympdristén elementteja.
Tuulivoimapuistojen alueella liikuttaessa muuttuu myds metsan danimaisema, kun tuulivoi-
maloista muodostuva "suhina" tai "humina" on kuultavissa voimaloiden lahiymparistéssa.

Tuulivoimalat hallitsevat maisemaa ldhietdisyydelld (noin 0-5 km), mikali nakemaesteita ei
ole. Teiden, peltojen ja pihapiirien reunapuusto katkaisee kuitenkin nékymat kohti voimaloita
hyvin voimakkaasti, joka tulee ilmi mm. ndkemdalueanalyysin kartalla. Peltoalueiden tuuli-
voimapuiston puoleinen reuna on pitkalti suojassa voimaloiden nakyvyydelta reunapuuston
katvevaikutuksen ansiosta.

Kasvillisuuden aiheuttamasta katvevaikutuksesta seka suhteellisen sulkeutuneesta maise-
masta johtuen tuulivoimapuistojen aiheuttamat maisemalliset vaikutukset jaavat suhteellisen
lieviksi valtatien 8 varrella tuulivoimapuistojen luoteis-, lansi- ja lounaispuolella. Paikoin osa
tuulivoimaloista ja tuulivoimaloiden osia voidaan havaita selvasti avoimien, mutta suhteelli-
sen kapeiden ja pienialaisten peltojen ja muiden avoimien alueiden kohdalla. Nama kohteet
kuitenkin ohitetaan ainakin valtatiella 8 liikuttaessa nopeasti tien nopeusrajoituksista johtu-
en, jolloin tuulivoimalat eivat hallitse avautuvia maisemia.

Kalajoen kaupungin keskustassa ja sen ldhialueilla tuulivoimaloiden havaittavuus on teoreet-
tisesti mahdollista, mutta monin paikoin kasvillisuus ja rakennukset katkaisevat nakymat
kohti voimaloita. Nakemaalueanalyysi vaaristaa mallinnustulosta taajama-alueilla, koska Co-
rine-tietokanta olettaa alueet taysin kasvittomiksi.

Tuulivoimapuistojen koillispuolella (mm. Mehtdkyla, Tammelanpera, Tolosperd) asutuilla ky-
ldalueilla tuulivoimalat nahdd@an avoimilla peltoalueilla taustamaisemassa puuston latvuston
ylapuolella. Nailtd alueilta etdisyys tuulivoimaloihin on jo yli viisi kilometria, jolloin voimaloi-
den havaittavuus heikkenee ja tulee riippuvaisemmaksi sdaolosuhteista, seka vuorokauden-
ja vuodenajasta. Maiseman luonteen muutos ja konkreettiset muutokset maisemassa ovat
kohtalaisia ja suhteellisen paikallisesti havaittavia.

Voimakkaimmillaan tuulivoimapuistojen aiheuttamat maisemalliset vaikutukset ovat Kalajoen
ranta-alueilla sijaitsevilla laajoilla peltoaukeilla, joiden reunamille sijoittuu asutusta. Tuuli-
voimalat hallitsevat monin paikoin taustamaisemaa, joka avautuu viljelyalueiden takana.
Tuulivoimalat erottuvat hyvin ja niistda on nahtavissa seké voimalatorni, ettd pyodrivat lavat.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Maiseman muutos on melko suu-
ri, kun perinteinen, seesteinen maaseutumaisema muuttuu osin dynaamiseksi ja liikkuvaksi
tuulivoimaloiden vaikutuksesta. Tuulivoimalat lisddvat maiseman ja kulttuuriymparistdon ker-
roksellisuutta, mutta voimalat eivat sindnsa vahvista perinteista maaseutumaista maisemaa.
Tuulivoimalat tuovat maisemaan uutta modernia ilmetta.

Voimakkaat muutokset maisemassa havaitaan hyvin myo6s esimerkiksi Letonnokan alueella
merenrannassa tuulivoimapuistojen lounaispuolella (kuvauspaikka 23). Letonnokka tydntyy
pitkdna niemekkeena rannikosta ulos merelle, jolloin sielta avautuu avoin ja laaja ndakyma
kohti tuulivoimaloita. Letonnokan alue ei ole kaikkien yleisella kulkureitilla, mutta aluetta
kayttavat ulkoiluun ja virkistdytymiseen ldhialueiden vapaa-ajan asukkaat seka jossain maa-
rin myds lahialueiden ulkopuoliset kayttajat.
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Kalajoen Hiekkasarkkien matkailualue sijoittuu Letonnokan eteldpuolelle merenrannalle noin
10 km etdisyydelle lahimmista tuulivoimaloista. Hiekkasarkkien keskeisimmat matkailu- ja
virkistysalueet jadvat Letonnokasta poiketen hieman sisdmaahan pdin kaartuvaan pitkadn
lahdelmaan, jolloin selkeat ja suorat nakymat tuulivoimaloille suurelta osin estyvat. Paikoin
yksittaisia tuulivoimaloita ja niiden osia voitanee havaita my&ds Hiekkasarkkien alueelta tar-
koin valituista tarkastelupisteista.

Virkistyskdytdén nakékulmasta tuulivoimapuiston suurimmat maisemalliset vaikutukset koh-
distuvat Kalajoen rannikon merialueille. Merelta ei muodostu nakemdesteita kohti voimaloita
ja siten tuulivoimapuistot havaitaan laajana kokonaisuutena. Meren suunnasta tarkasteltuna
korostuvat lahimpana rannikkoa sijaitsevat tuulivoimalat, jotka hallitsevat avautuvaa maise-
maa. Maiseman muutos on erittdin suuri, mutta maiseman muutoksen havaitsevat lahinna
merialueilla liikkuvat.

4.3.1 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ny-
kyisen lainsdddannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailu-
laki 1194/09 § 165). Esimerkiksi Saksassa lentoestevaloja ei vaadita kuin tuulivoimapuiston
uloimmaisiin voimaloihin. Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle, eli
valot sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella. Estekorkeudeksi katsotaan tuulivoimalan ko-
konaiskorkeus, kun lapa on yldasennossa. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja va-
lon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan (ilmailulaitos,
2000). Lentoestevalon vari voi olla punainen tai valkoinen, jatkuvasti palava tai vilkkuva.
Vilkkuvan valon vilkkumisvaikutusta lisda tuulivoimaloiden kohdalla syntyva optinen harha,
kun lapa ohittaa palavan valon, yhtenaisestikin palava valo vaikuttaa vilkkuvalta kauempaa
katsottaessa. Tama vilkkuminen voidaan kokea hairitsevana.

Taulukko 3. Tyypillisesti tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot Suomessa.

Tuulivoimalan Tyypillisesti vaaditut lentoestevalot

kokonaiskorkeus

Alle 70 metria Lentoestevaloa ei tarvita,
poikkeuksena lentokenttdalueet

70 — 100 metria B-tyypin pienitehoiset estevalot ( 32 cd)
jatkuva punainen valo

100 — 150 metria B-tyypin keskitehoiset estevalot (2 000 cd)
vilkkuva punainen valo (valahdysfrekvenssi 20-60/min)

Yli 150 metria B-tyypin suurtehoiset estevalot 100 000 cd paivalld/2 000 cd yolla
vilkkuva valkoinen valo (valahdysfrekvenssi 40-60/min)

cd = kandela, tehollinen valovoima
(Lahde: Liikenteen turvallisuusvirasto, Trafi)

Lentoestevalot havaitaan niilla alueilla, jonne nékyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Puus-
ton katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydétailee voimaloiden naky-
vyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa ndhda mydskaan lentoestevalo-
ja.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimedan aikaan ja kirkkaalla saalla,
kun valot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole
muita valonldhteita. Etenkin tuulivoimapuistojen elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on
totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Nakyvien ja
vilkkuvien lentoestevalojen myodtda maisemasta muodostuu dynaaminen ja liikkuva. Sumui-
sessa, utuisessa ja sateisessa saassa lentoestevalojen havaittavuus heikkenee, mutta len-
toestevalojen vaikutus voi leveta laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta riippuen, valon
heijastumisesta johtuen



FCG Finnish Consulting Group Oy 18 (51)
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy

Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset 12.1.2012
5 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUKSET
Melu

Tuulivoimaloiden aiheuttamat danenpainetasot on mallinnettu WindPRO -laskentaohjelmalla
ISO 9613-2 standardin mukaisesti, jossa tuulen nopeutena kdytettiin 8 m/s, ilman lampétila-
na 10 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa sekd ilman suhteellisena kosteutena 70 %.

Mallinnuksissa on kaytetty alueesta maastotietokannan pohjalta laadittua maastomallia, jo-
hon on sijoitettu voimalat tilaajien toimittamien koordinaattitietojen mukaisesti. Mallinnus
sisaltaa kolme eri voimalatyyppia (Vestas V112 napakorkeudet 119 m ja 140 m sek& Ener-
con E-82 napakorkeus 138,4 m). Voimaloiden danispektreina terssikaistalla on kaytetty val-
mistajien mitattuja takuuarvoja taulukon mukaisesti.

Taulukko 4. Mallinnettujen tuulivoimaloiden danitehotasot, LA

. LEER Okaavikaistat,Hz (LWA) LwA
Voimala ko(rrI;e)us 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)
V112 (3,0 MW) 119 88,1 95,1 98,5 101,1 100,9 98,0 93,2 83,7 106,5
V112 (3,0 MW) 140 88,1 95,1 98,5 101,1 100,9 98,0 93,2 83,7 106,5
E-82 (2,3 MW) 138,4 85,6 92,6 96,0 98,6 98,4 95,5 90,7 81,2 104,0

Vaikutusalueen pintojen rosoisuus (kovuus) on arvioitu ilmakuvien, karttatarkastelujen seka
maastossa tehtyjen havaintojen perusteella. Laskenta on tehty 1,5 m maapinta-tasosta.
Maanpinnan kovuutena kaytettiin arvoa 0,5 (asteikolla 0-1; kova-pehmed). Maanpinnan ko-
vuuden valinta perustuu alueen topografiaan ja kasvillisuuteen, soveltaen Naturvardsverketin
ohjeistusta (2010).

Selvityksen tulokset on havainnollistettu leviamiskarttojen avulla. Leviamiskartta esittda me-
lun levidamisen keskidanitasokayrat 5 dB:n valein valituilla I1dhtdarvoparametreilla huomioiden
ymparistdministeridon suunnitellut uudet ohjeistukset.

Varjostus

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman SHA-
DOW-moduulilla tilaajien toimittamien voimalanpaikkojen mukaisesti seka voimaloiden mak-
simikorkeuksia kayttden. Varjostusmallinnuksesta on laadittu todellinen tilanne (real case) -
laskenta. Todellinen tilanne -laskenta ottaa huomioon paikalliset sadolosuhteet seka tuuli-
voimaloiden kayntiajan. Vuorokauden keskimaardisina aurinkotunteina on kaytetty Luulajan
sadaseman vuosien 1969-1993 keskiarvoja.

Laskentamalli ei huomio alueen puuston tai rakennusten peitteisyytta.

Varjostuksen todelliset vaikutukset on arvioitu mallinnustulosten pohjalta asiantuntija-
arviona.

Varjostusmallinnukset on havainnollistettu varjostuksen leviamiskarttojen avulla. Naissa kar-
toissa ilmaistaan voimaloiden aiheuttama varjostus 1, 8 ja 20 varjotunnin kayrina.
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5.1 Meluvaikutukset

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot esiinny
yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Paaosin mallinnuksen tulokset vastaavat tilan-
netta mydotatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tarkastelupistettd kohti. Melutasojen toteu-
tuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista.

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992 mukaiset me-
lutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Yleiset melun keskiaanitasojen ohjearvot(VNp 993/1992).

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dB??

ja niiden valittémassa laheisyydessa seka hoito- tai oppi-
laitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, taa- 45dB 40 dB ¥
jamien ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnoin-
tiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden oh-
jearvoja.

Ymparistdministeriossa laadittavana olevassa tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa (Ympa-
ristdbministerion raportteja 19/2011) todetaan, ettei valtioneuvoston paatdosta melutason oh-
jearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan soveltaa tuulivoimaloiden hairitsevyyden arvioin-
tiin. Tassa vaiheessa ei ole kuitenkaan vield paatetty erillisia tuulivoimaloiden meluohjearvo-
ja, joita tullaan tarkastelemaan ymparistdsuojelulain kokonaisuudistuksen yhteydessa. Ym-
paristoministerié suosittaakin tassa vaiheessa kayttdmaan suunnittelun ohjearvona paivaai-
kaan 45 dB ja ybaikaan 40 dB danenpainetasoja. Virkistysalueilla, joilla yévytaan valiaikai-
sesti, tulisi suunnittelun ohjearvona kayttaa keskiaanitasoa 35 dB.

Taulukko 6. Ymparistoministerion suosittelemat melunohjearvot tuulivoima-
hankkeiden suunnitteluun, ennen uusien, erityisesti tuulivoima-
loita koskevien meluohjearvojen laadintaa.

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 45 dB 40 dB

ja niiden valittdmassa laheisyydesséa seka hoito- tai oppi-
laitoksia palvelevat alueet

Virkistysalueet, joissa ydvytaan valiaikaisesti 35dB 35dB

Hankkeiden yhteisvaikutuksesta muodostuvat aanenpainetasot (melumallinnus) on esitetty
kuvassa 14 ja liitteessa 1.

Laadittujen mallinnusten mukaan ymparistdministerion suosittelema alin asutusta koskeva
melutason ohjearvo 40 dB(A) ylittyy ainoastaan kahden kiinteistén kohdalla Tohkolehdon
alueella ja Pollelankalliolla. Molemmat kiinteistdt sijaitsevat ldahellda Tohkojan tuulivoima-
aluetta. Tohkolehdossa sijaitseva kiinteisté toimii talld hetkella metsastysmajana Vasankarin
Metsdstysseura ry:n ampumaradan alueella. Pollelankalliolla sijaitseva kiinteistd on myds
metsdstysmaja. Kiinteistot eivat siten ole tdlla hetkelld vakituisessa asuinkdytdssa, ja eivat
varsinaisesti toimi loma-asuntoinakaan.

Muilta osin suositeltavat melutason ohjearvot eivat ylity tuulivoimapuistojen yhdessa muo-
dostamista adnenpainetasoista. Muutamien asuin- ja lomakiinteistéjen kohdalla ylittyy sopi-
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vissa tuuliolosuhteissa laskennallinen 35 dB(A) adnenpainetaso. Nykyisten saaddsten mu-
kaan alle 35 dB(A) aanitaso ei ylitd ohjeellista melutason ohjearvoa

Jokelan tuulivoimapuistoalueen lounaispuolelle sijoittuu laajahko turkistarhausalue. Turkis-
tarhan koilliskulmauksen alueella ylittyy sopivissa tuuliolosuhteissa 40 dB(A) aanenpaineta-
so. Suurelta osin turkistarhan kohdalle ulottuu sopivissa tuulisuusolosuhteissa noin 35-40
dB(A) tuulivoimaloista muodostuvat danenpainetasot. Turkistarha sijaitsee kuitenkin aivan
valtatien 8 varrella, jolloin on oletettavaa, etta turkistarhan kohdalla tieliikenteen melu on
vallitsevampaa ja voimakkaampaa, kuin tuulivoimaloiden aiheuttama melu.

Kokonaisuutena Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimahankkeiden aiheuttamat
meluvaikutukset jaavat hyvin lieviksi, koska suositellut melunohjearvot ylittyvat ainoastaan
kahden kiinteistdn kohdalla, jotka eivat ole vakituisesti asuttuja tai varsinaisia loma-
asuntoja. Lievat meluvaikutukset ulottuvat Jokelan tuulivoimapuiston lounaispuolella sijaitse-
valle turkistarhalle.

Asunrakennus

Lomarakennus

1273011 .
Kuva 14 Melumallinnuksen tulokset. Liitteen 1 kuvassa 20 nakyy samassa kuvassa myds
Pyhdjoen Makikankaan tuulivoimapuisto.
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5.2 Eri hankkeissa laadittujen melumallinnusten erot

Kalajoen tuulivoimahankkeiden meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty kahta erilaista mal-
linnusohjelmaa. Jokelan ja Mustilankankaan tuulivoimahankkeissa seka tassa yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa melumallinnukset on laadittu WindPro -ohjelmalla. Tohkojan tuulivoima-
hankkeessa mallinnukset on puolestaan laadittu CadnaA 4.1 melunlaskentaohjelmistolla.
Laadittuja mallinnuksia on verrattu toisiinsa ja niissa on havaittu eroavaisuuksia tuloksissa.
Tulosten eroavaisuus ilmenee etenkin ddnenpainetasojen levidmisalueiden laajuuksissa.

Tulosten eroja on pyritty selvittdmaan vertaamalla yhteisvaikutusten arvioinnissa laaditun
mallinnuksen ja Tohkojan tuulivoimahankkeen melumallinnuksessa kaytettyjen laskentamal-
lien parametreja. Kdytetyt parametrit ovat olleet molemmissa laskentamalleissa suurelta
osin samanlaiset. Huomattavin ero kaytetyissa parametreissa oli maanpinnan kovuudessa.
Tohkojan melumallinnuksessa on kaytetty kaikille alueille kovan maanpinnan parametria 0
(asteikolla 0-1), kun yhteisvaikutusten arvioinnissa on puolestaan kaytetty maanpinnan ko-
vuudesta parametria 0,5.

Taulukko 7. Melumallinnuksissa kaytettyja laskentamallien parametreja
Lahtotieto Tohkojan mallinnus Yhteisvaikutus mallinnus
Mallinnusalgo- Peruslaskennat: Tuulisuusjakaumakorjattu poh- ISO 9613-2 General standardin mukaisesti
ritmit joismainen teollisuuslaskentamalli,DAL32

Pientaajuinen melulaskenta: Mukautettu ruotsa-
lainen tuulivoimalaitosmelun numeerinen las-
kentamalli (PGyry Finland Oy / 2011)

Sddolosuhteet IlIman lampétila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, Ilman lampétila 10 °C, ilmanpaine 101,325
ilman suhteellinen kosteus 70 %. kPa, ilman suhteellinen kosteus 70 %.
Laskentaverkko Laskentapiste 5 x 5 metrin valein laskentaverkol- | askentapiste 10 x 10 metrin vélein las-
la 2 metrin korkeudella seuraten maanpintaa kentaverkolla 1,5 metrin korkeudella

seuraten maanpintaa

Maanpinnan DAL 32: 0 kaikille alueille, kova maanpinta Ground factor = 0,5 kaikille alueille, puoli-
kovuus kova maanpinta
Objektien heijas- Reseptorilaskennat: arvolla O (ei heijastusta) Ei heijastuksia huomioitu.
tavuus
Jaksollisuus, Haitallisuuskorjauksella KI + 0-3 dB vain ydajan n/a
amplitudimodu- melumalleihin meluldhteen
laatio suuntaavuuden mukaan. Keskimaarin vaikutus
on +2 dB.

Tulosten vertailun helpottamiseksi tehtiin WindPro:lla kolmen tuulivoimahankkeen melumal-
linnus uudelleen, kayttden maankovuuden parametrina lukua 0. Muut laskentaparametrit
pidettiin samoina, kuin aiemmissa laskelmissa. Verrattaessa nyt WindPro:n ja CadnaA 4.1
laadittuja mallinnuksia tulokset ovat hyvin samansuuntaiset; danenpainetasojen ulottuvuus
on samaa luokkaa. Tietenkdan tulokset eivat ole suoraan vertailukelpoiset, koska Tohkojan
hankkeessa on mallinnettu ainoastaan Tohkojan tuulivoimapuiston tuulivoimalat ja yhteisvai-
kutusten arvioinnissa kaikkien kolmen tuulivoimapuiston tuulivoimalat. Tehdyn uusintamal-
linnuksen perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta laadittujen melumallinnusten suurin ero
nayttaisi pohjautuvan erilaiseen maankovuuden parametriin. (Mallinnuskuvat liitteessa 1)

Verrattaessa erilaisia mallinnustuloksia, on kuitenkin muistettava, etta mallinnukset ovat ai-
na arvioita tulevasta tilanteesta, riippumatta mitd mallinnusohjelmaa kaytetaan. Eri mallin-
nusohjelmat poikkeavat toisistaan, mika aiheuttaa jo eroja tuloksiin. Lisdksi tuloksiin liittyy
erilaisia epavarmuustekijoita ja siksi tuloksissa on aina olemassa virhemarginaalit.
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Kalajoen tuulivoimahankkeissa meluvaikutusten osalta kriittisimmat alueet sijoittuvat tuuli-
voimapuistojen lounais- ja lansipuolelle, missa asutus ja loma-asutus sijoittuvat lahimmaksi
tuulivoimaloita. Melumallinnuksen tulokset esitetdan melun leviamiskartoilla, joissa on mal-
linnettuna &anenpainetasot, huomioiden tuulet kaikista ilmansuunnista. Mallinnuskartoissa
esitetty tilanne ei siten esiinny todellisuudessa sellaisenaan koskaan. Koska hankealueilla
vallitsevat tuulensuunnat ovat lounaasta, muodostuu meluvaikutuksia paasaantdisesti puo-
lestaan tuulivoimaloiden koillispuolelle, jossa asutusta ja loma-asutusta on vdhemman kuin
tuulivoimapuistojen lounaispuolella.

5.3 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamien varjostusvaikutusten osalta on laadittu nk. "real case" eli to-
dellinen tilanne -laskelma. Referenssivoimaloina on kaytetty hankkeesta vastaavien ilmoit-
tamien tuulivoimaloiden kokoluokkaa vastaavia tuulivoimaloita.

Hankealueen kuukausittaisina todenndkéisina auringonpaistetunteina kaytettiin Ruotsin Luu-
lajan (sijaitsee vastaavalla korkeudella kuin hankealue) sddaseman tietoja seka keskimaarai-
sind tuulisuustietoina kaytettiin Ulkokallan sadaaseman tietoja.
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Kuva 15. Keskimaaraiset aurinkotunnit vuorokauden aikana (Luulajan saaaseman ha-
vaintotietojen perusteella vuosina 1969-1993).

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden si-
jainnit hankkeesta vastaavien toimittamien suunnitelmien mukaan, tuulivoimaloiden napa-
korkeudet ja roottorin halkaisijat, hankealueen aikavydhyke seka vaikutusalueen maksimi-
laajuus (n. 2 km). Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kellon-
ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horison-
tin ylapuolella sekd tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitoksien
vuotuisen kayntiajan oletetaan olevan noin 8 500 tuntia/vuosi.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena kadytettiin 1,5 metria, eli keskimadraista ihmisen silman-
korkeutta. Laskennassa auringonpaistekulman rajana horisontista oli 3 astetta, jonka alle
menevaa auringonsateilya ei otettu huomioon.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintéaan 8 tun-
tia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole lainsaadantda, mutta
Tanskassa on kaytdssa todellisella varjonmuodostuksella enimmaismaara 10 tuntia/vuosi
(todellinen varjostus, real case) ja Ruotsissa 8 tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case).

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on esitetty kuvassa 16 ja liitteessa 1
karttakuvina. Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettei mallinnus huomioi alu-
eiden peitteisyyttd. Kasvillisuus vahentaa varjostusvaikutuksia todellisessa tilanteessa.

Laadittujen mallinnusten mukaan yli 8h/vuosi varjostukselle altistuu kaksi kiinteistéd, jotka
toimivat talla hetkella metsastysmajoina (ks. luku 4.1). Kiinteist6t sijaitsevat aivan Tohkojan



23 (51) FCG Finnish Consulting Group Oy
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy
12.1.2012 Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset

tuulivoimapuistoalueen rajalla. Yksi lomakiinteistd Jokelan tuulivoimapuiston lounaispuolella
(Konnusuo) sijoittuu aivan 8 h/vuosi varjostusalueen rajalle.

Jokelan tuulivoimapuiston lounaispuolelle sijoittuvan turkistarhan alueelle ulottuu 1-20
h/vuosi varjostusalueet. Suurimmalle osalle tarhaa ulottuu noin 8 h/vuosi varjostusvaikutus.

Kokonaisuutena Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimahankkeiden aiheuttamat
varjostusvaikutukset jaavat lieviksi, koska ainoastaan kaksi kiinteistda altistuu voimakkaalle
varjostukselle ja yhden kiinteiston kohdalla ylittyy 8 h/vuosi varjostusvaikutus. Varjostusalu-
eella oleva kasvillisuus lieventaa mallinnuksissa todettuja varjostusvaikutuksia. Varjostusta
esiintyy vahaisessa maarin (n. 1 h/vuosi) lahialueiden asuin- ja lomakiinteistéilla etenkin
Juolanp&an alueella sekd rannikolle sijoittuvilla loma-asunnoilla Kivirannan ja Odminlahden
valilla. Varjostusajat ovat yhtajaksoisesti hyvin lyhyitd ja esiintyvat Idhinnd kevaisin ja syk-
syisin auringon noustessa ja laskiessa. Vaikutukset jaavat nailla alueilla todenndkdisesti niin
vahaisiksi ja ilmentyviksi sellaiseen vuorokauden aikaan (aamut, illat) ettei niita juurikaan
havaita.
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Kuva 16. Varjostusmallinnuksen tulokset "real case" -laskennan mukaisesti Jokelan, Toh-
kojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen osalta.
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6 VAIKUTUKSET HIRVIEN VAELLUSREITTEIHIN

Tietoa hankealueen hirvikannoista ja niiden liikkumisesta laajemmin on saatu haastattele-
malla alueille sijoittuvien metsastysseurojen edustajia wpd:n Jokelan ja TuuliWatin Mustilan-
kankaan tuulivoimapuistojen ymparistévaikutusten vaikutusten arviointityén yhteydessa.

Hankealueiden hirvikantoja ja hankkeiden vaikutuksia hirviin on arvioitu hankekohtaisesti,
erikseen kunkin toimijan omissa YVA-menettelyissa. Tassa toimeksiannossa Kalajoen alueella
liikkuvien hirvien vaellusreitteja on analysoitu yhdessa kaikkien kolmen hankealueen osalta.

6.1 Alueen hirvikanta

RKTL:n kerddmien tilastojen perusteella Kalajoen—Alavieskan riistanhoitoyhdistyksen alueella
hirvikannan keskimaardinen tiheys on viime vuosina ollut 4-4,5 hirvea/1000 hehtaaria
(RKTL, tilastot 2010). Perameren rannikkoseudulla hirvikanta on viime vuosina laskenut,
mutta laskun on todettu olevan vdhaisintd Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen eteldosissa
(RKTL, tilastot 2011). Kalajoen-Alavieskan riistanhoitoyhdistyksen alueella vuoden 2010 ko-
konaissaalis hirven osalta oli 347 yksiléa ja pyyntilupien kayttdaste 67 % (RiistaWeb, 2011).

Hirven kesé- ja talvilaitumet sekd kulkureitit

Hirven liikkumista ja oleskelua Kalajoen alueella laajemmmin on hahmotettu metsastysseuro-
jen hirvenpyynnissa mukana olleiden henkildéiden haastattelujen perusteella. Kalajoella hirvet
liikkuvat kesa- ja talvilaidunten vadlilla sisémaan suunnasta rannikolle useita eri reitteja pit-
kin; suurempina linjoina reitit ovat hahmotettavissa Raution ja Sievin suunnan talvilaidun-
alueilta tulevien hirvien reittina Kalajoen eteldpuolella sekd Merijarven ja Oulaisten talvilai-
tumilta tulevien hirvien reittind joen pohjoispuolella. Rannikkoalue valtatie 8:n meren puolel-
la on merkittava hirvien kesalaidunalue. Kalajoen jokisuulla hirvet kulkevat yleisesti uimalla
joen yli ja lilkkuvat rannikkolinjaa pitkin molempiin suuntiin. Hirvenpyytajat ovat havainneet
valtatie 8 varrelle rakennettujen hirviaitojen aiheuttaneen talvi- ja kesdlaidunten vdlisessa
liikkumisessa suuremman mittakaavan muutoksia koko rannikkoalueen hirvien liikkumisessa.
Rannikolle tulevien hirvien maara vahentyi riista-aitojen rakentamisen jdlkeen, koska osa
niista hirvistd jotka ennen tulivat kevaisin seurojen alueelle, osittain kaantyivat Ypparin alu-
eella pohjoiseen.

Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen alueilla ja Vasankarissa hirvet liikkuvat selkeasti
reitteja, jotka ylittavat valtatie 8:n Jokelan turkistarha-alueen pohjoispuolella, Vasankarin
kylan keskivaiheilla metsaiselld jaksolla sekd Kalajoen ja Pyhdjoen rajalta ennen valtatien
riista-aitaa. Hirvet viihtyvat kesalaidunalueillaan padosin rannikon tuntumassa. Loppukesalla
ja syksylla hirvet oleskelevat enenevassa maarin myos Mustilankankaan alueella.

Hirven kulkureitit talvi- ja kesdlaidunten valilla on esitetty kuvassa 17 ja liitteessa 1.

Vaikutukset hirvenmetséstykselle

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistoalueet muodostavat yhdessa laajem-
man kokonaisuuden, jonka kautta merkittdva osa Kalajoen rannikolla kesaa viettaneista hir-
vista siirtyy metsastysaikana talvilaitumien suuntaan sisdmaahan, jolloin ne ovat metsastys-
seurojen metsastettavissa. Hirvenmetsastajat kokevat laajempien tuulivoimapuistojen muut-
tavan hirvien kulkureitteja ja syysaikaista oleskelua alueella siten, ettd entistéd pienempi
osuus hirvista kulkee seurojen alueilla ja on siten metsastettavissa. Liséksi tuulivoimaloiden
vdlisen huoltotiestdén koetaan lisdavan hirvenmetsadstyksen vaaratilanteita, kun metsissa liik-
kuu enemman muita aluetta virkistyskayttoon kayttavia ihmisia, kuten esimerkiksi marjasta-
jia, sienestdjia ja koiranulkoiluttajia.
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Hirvenmetsastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkittdvaa ja se koetaan
yhteiskunnallisesti tarkedksi metsdastysmuodoksi. Hirvenmetsadstys on hyvin organisoitua ja
myds Kiireistd silloin kun kaatolupia on paljon. Mikdli hirvet edelleen liikkuvat alueella ja
metsastyksen jarjestelyt toimivat ilman liikoja vaaratilanteita, ei hirvenpyytdjalle tuulivoima-
loista aiheutuvaa visuaalista haittaa koeta niin suureksi, kuin virkistysmielessa metsissa koi-
ran kanssa liikkuvalle kanalinnustajalle. Alueiden virkistyskaytdon kokemista merkittdvéam-
maksi haitaksi koetaan kuitenkin riistakantojen mahdollinen vdheneminen ja etenkin hirven
kulkureittien muuttuminen siten, etta ne liikkuvat syyslaitumillaan seuran jasenten metsas-
tysvuokra-alueiden ulkopuolella.

Useissa eri hankkeissa hirvenmetsastdjien haastatteluissa (FCG 2010-2011) esille tulleet
nakoékulmat ovat vaihdelleet ja osa metsdstdjista kokee voimaloiden vdélisen huoltotiestén
helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastossa. Suurin osa olettaa hirvien ennen pitkaa tottu-
van voimaloiden lapojen liikkeeseen ja edelleen liikkkuvan myds tuulipuistojen alueilla, silla
voimaloiden valinen etdisyys on noin 0,5 kilometrid. Voimaloiden rakennuspaikoille seka
huoltotiestdén ja sdahkonsiirtolinjan alueelle syntyy hirven ruokailualueiksi soveliasta vesaik-
koa, minka oletetaan houkuttelevan hirvia alueelle tuulivoimaloiden lapojen liikkeesta ja me-
lusta (lapojen aiheuttama humina) huolimatta. Tutkimustietoa tai aiempaa kokemusta laa-
jemmista maatuulipuistoista ei Suomessa viela ole, joten hirven viihtyminen voimaloiden |a-
hella jaa tdssa vaiheessa epdselvdksi. On selvaa, etta varovaiset luonnonvaraiset eldaimet
siirtyvat korvaaville alueille ja kulkureiteille mikali sellaisia 16ytyy hairioksi koetun kohteen
lahistoltd. Hairié on suurimmillaan tuulipuistojen rakennusaikana.

Haastatellut metsastysseurat katsovat yksittdisia tuulivoimapuistoja merkittdvammaksi
asiaksi Kalajoelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen aiheuttamat yhteisvaikutukset riistan
elinymparistéille ja hirvien liikkumiselle sekd hirvenmetsastyksen kaytanndn jarjestelyille
alueella. Vasankarin metsastysseuran osalta Jokelan tuulivoimapuisto sekd sen molemmille
puolille sijoittuva Tohkojan tuulivoimapuisto kattaisivat Idhes puolet seuran koko metsdstys-
alueista. Vasankarin metsastysseura rajoittuu lisdksi pohjoisosassaan Makikankaan tuulivoi-
mapuistoon Pyhajoen kunnan eteldosissa. Kalajoen metsastysyhdistyksen osalta Jokelan tuu-
livoimapuisto yhdessa Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen kanssa kattaisivat
noin 40 % metsdstysyhdistyksen koko metsadstysalueista, kun asutusalueet ja laajat pelto-
alueet luetaan pois pinta-aloista. Hankkeiden yhteisvaikutuksesta aiempien laajojen yhte-
ndisten metsdstysalueiden voidaan todeta pirstoutuvan voimalapaikkojen seka huoltotiever-
koston rakentamisen myo6ta. Lisdksi useiden hankkeiden suunnitelmissa on runsaasti uutta
110 kV voimalinjaverkostoa, joka pirstoo yhtendisid metsdalueita. Metsastysseurat kokevat
kaikkien alueelle suunniteltavien hankkeiden yhdessa muuttavan hirvien syyslaidunalueita
siten, ettd metsastys alueella hankaloituu ja metsastyksen riskitilanteet mahdollisen lisdan-
tyvan maastoliikenteen seka alueen virkistyskaytén vuoksi lisdantyvat. Lisaksi “erankaynnin”
virkistyskayton luonteen koetaan muuttuvan entisestaan pirstoutuvassa maastossa ja tuuli-
voimaloiden ilmestyessda maisemakuvaan.
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Kuva 17. Hirvien kulkureittien yleiskartta Kalajoen ja Pyhajoen alueilla.
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7 HANKKEIDEN YHTEINEN VOIMAJOHTO

Kaikki Kalajoen tuulivoimahankkeissa mukana olevat tuulivoimatoimijat ovat alun perin lah-
teneet suunnittelemaan hankkeitaan omina kokonaisuuksinaan, jolloin kukin toimija on myds
suunnitellut sahkdnsiirron tuulivoimapuistoista kantaverkkoon erikseen (kuva 18). Suunnitel-
lut Kalajoen tuulivoimapuistot sijaitsevat kuitenkin hyvin |ahella toisiaan, jolloin hankkeesta
vastaavat ovat yhteistydssé Fingrid Oyj:n kanssa pohtineet vaihtoehtoja, joiden mydéta eri
hankealueilla tuotettu sahkbdenergia voitaisiin sydttaa kantaverkkoon yhteisen voimajohdon
kautta. Samalla uusien voimajohtojen madraa voitaisiin vdhentaa ja siten lieventda ymparis-
toé6n kohdistuvia vaikutuksia.

Tassa voimajohdon vaikutusten arvioinnissa kasitellaan hankkeiden yhteisen voimajohdon
aiheuttamat vaikutukset maankayttéén, maisemaan, muinaisjaannoéksiin, kasvillisuuteen,
linnustoon ja muuhun eldimistéén. Vaikutustenarviointi on tehty pddosin olemassa olevaan
tietoon perustuen, koska hankkeiden yhteisten voimajohtoreittivaihtoehtojen suunnittelu
kdynnistyi niin mydhaan syksylld 2011, jolloin maastoselvityksia ei ollut endaa mahdollista
tehdd. Olemassa olevaan aineistoon lukeutuu myods hankkeiden ympadristovaikutusten arvi-
ointitdiden yhteydesséd vuonna 2011 laaditut selvitykset, niiltd osin kuin niité voidaan hyo6-
dyntda uusien yhteisten voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta. Tassa ty®ssa tarkasteltavien
voimajohtoreittivaihtoehtojen tietoja on osin tarkennettava ja tarkistettava seuraavan maas-
tokauden aikana.

Kuva 18. Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot on
merkitty kuvaan tummansinisella VE 1, VE 2, VE 3 ja VE 4. Jokelan, Makikan-
kaan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimahankkeiden yhteydessa on tutkittu
useita voimajohtoreittivaihtoehtoja, jotka on myo6s esitetty kuvassa. Jokelan
voimajohtoreittivaihtoehdot siséltyvat Makikankaan vaihtoehtoihin. Kartta myoés
liitteessa 1 suurempana.

Makikankaan voimajohtorettivaihtoento VE 1b/1s
- Makikankaan vommaohtoreitivaihtoehio VE 1
Makskankann voimajohioreittivalstosnto VE 2
4 Addiinatan el
4 g
. Makikankaan voimajohtoreittivaihtoenhto VE 3
o Makikankaan vormasohloreittivauhtoshto VE 4
.
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R'e ot s
-
. Tohkoian voimajohtorstiivaintoshio VE B
.
.
T Mustlankankaan voimaohtoreittivauhtoehto VE 1
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7.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot

VE 1jaVEZ2

Voimajohtoreittivaihtoehto, joka kokoaa erillisista tuulivoimapuistoista tuotetun sahkdenergi-
an samaa voimajohtoa hyédyntden valtakunnan kantaverkkoon, on muodostettu hankkeista
vastaavien ja Fingrid Oyj:n yhteistyénd. Tama voimajohdon yhteisosuus alkaa Tohkojan tuu-
livoimapuistoalueelle rakennettavalta sahkdasemalta, jossa Jokelan ja Makikankaan tuuli-
voimapuistoista tulevat 110 kV voimajohdot liitetaan samaan voimajohtoon.

Tohkojan tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalta sahkdasemalta eteenpdin tarkastellaan
kahta voimajohdon linjausvaihtoehtoa (VE 1 ja VE 2) Mustilankankaan tuulivoimapuiston
sahkdasemalle asti. Vaihtoehdon VE 1 kokonaispituus uudelta sahkdasemalta Jylkdn sahko-
asemalle on 13,1 km. Voimajohtoreittivaihtoehtona VE 2 kasitelldan lyhytta voimajohdon
osuutta Tohkojan tuulivoimapuiston vaihtoehtoiselta sdahkdaseman paikalta Lampinnevan
kaakkoispuolelle, missa VE 2 yhdistyy VE 1 voimajohtoreittivaihtoehtoon. Osuuden pituus on
yhteensa 3,4 km.

Mustilankankaan sahkdasemalta eteenpdin hankkeet yhdistdva voimajohtoreittivaihtoehto
jatkuu yhtend 110 kV voimajohtolinjauksena olemassa olevalle Fingrid Oyj:n 220 kV saakka
(VE 1). Tuulivoimapuistot yhdistava 110 kV voimajohto liitetdan kantaverkkoon Jylkdn sah-
kdasemalla. Uusi 110 kV voimajohto sijoittuu loppumatkaltaan (3,5 km) olemassa olevan
220 kV voimajohdon viereen samalle, levennettavalle johtoaukealle. Olemassa oleva 220 kV
voimajohto on Fingrid Oyj:n kantaverkkolinjaa, joka tullaan uudistamaan tulevaisuudessa
(aikaisintaan 2015). Talldin nykyinen 220 kV voimajohto korvataan 110 kV voimajohdolla ja
sen rinnalle rakennetaan uusi 400 kV voimajohto valille Ventusneva-Pyhaselka. Uuden 400
kV voimajohdon lopullinen suunnittelu on parhaillaan meneillaan Fingrid Oyj:lla.

Paapaino tassa vaikutusten arvioinnissa kohdistuu vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 tarkasteluun.

Fingrva;—flhsi >
400 kV voimajohto

Fingrid, nykyinen
110 kV voimajohta.

> e

s
S

7
I\

Tuulivoimapuistojen
\ 110 kV voimajohto

Fingrid, purettava
%110 kV voimajohto

Kuva 19. Fingrid Oyj suunnittelee parhaillaan uuden 400 kV voimajohdon lopullista linja-
usta. Kuvassa on esitetty taman hetkinen suunnittelutilanne Jylkan kohdalla.
Uuden voimajohdon sijoittuminen maisemaan Jylkan alueella on esitetty kuvassa
23. Kuvauskohta ja —suunta esitettu nuolella.

VE 3

Voimajohtoreittivaihtoehtona VE 3 kasitellaan mahdollisuutta yhdistda Mustilankankaan tuu-
livoimapuisto 110 kV voimajohdolla Jokelan/Tohkojan tuulivoimapuistoalueilta tulevalle voi-
majohdolle ja edelleen Jylkan sdhkdasemalle.
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Talléin Mustilankankaan sdahkéasema rakennettaisiin aivan tuulivoimapuistoalueen pohjois-
osaan, josta 110 kV siirtojohto suuntautuisi koilliseen ja yhdistyisi Kaakkurinnevan luoteis-
puolella Jokelan ja Tohkojan alueilta tulevalle 110 kV voimajohdolle (VE 3).

Tassa vaikutustenarvioinnissa arvioidaan vain Mustilankankaan séahkdasemalta Kaakkurinne-
van pohjoispuolelle ulottuva 110 kV voimajohdon "pisto", jonka pituus on 2,4 km. Muilta osin
voimajohtojen vaikutukset on arvioitu Jokelan/Mékikankaan seka Tohkojan YVA-
selostuksissa.

VE 4

Vaihtoehtona VE 4 tarkastellaan lyhytta voimajohdon linjausta, joka poikkeaa Joke-
lan/Tohkojan hankkeissa aikaisemmin tarkastellusta voimajohtolinjasta ennen Jylkan sahko-
asemaa. Osuuden pituus on yhteensd 2,6 km. Muilta osin Kaakkurinnevan koillispuolelle si-
joittuvan voimajohdon vaikutukset on arvioitu Jokelan/Mdkikankaan seka@ Tohkojan YVA-
selostuksissa.
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Kuva 20. Tarkastaltavien voimajohtojen poikkileikkaukset



33 (51) FCG Finnish Consulting Group Oy
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy
12.1.2012 Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset

8 VOIMAJOHTOJEN VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKEN-
TEESEEN JA MAANKAYTTOON

8.1 Vaikutusmekanismit, lIdhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen valittomat vaikutukset ilmenevat voimajohtoreitin fyysisessa ymparistossa. Voi-
majohdon toteuttaminen muuttaa ja rajoittaa maankayttéa voimajohdon alueella.

Vaikutuksia voimajohtoalueen maankayttéén on arvioitu nykyisen ja suunnitellun maankay-
tén vertailun pohjalta. Vaikutukset maankayttéén on tarkasteltu rakentamis- ja kayttévai-
heessa seka kdyton lopettamisen jdlkeen. Erityista huomiota on kiinnitetty hankkeen toteut-
tamisen aiheuttamiin maankayttoérajoituksiin voimajohtoalueella ja sen lahiymparistdssa.
Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota voimajohtoalueelle kohdis-
tuvien muiden maankayttémuotojen kaytettdvissa olevien alueiden maaraan seudullisesti.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruk-
tuuriin on arvioitu voimajohtoaluetta laajempana kokonaisuutena. Lisdksi on tarkasteltu
hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkaytén
tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Voimajohtoalueen ja sen lahiymparistén nykyinen ja suunniteltu maankayttd on selvitetty ja
kuvailtu saatavilla olevan lahtdaineiston pohjalta. Aineistona on kaytetty valtakunnallisia alu-
eidenkayttotavoitteita tarkistuksineen, hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia oh-
jeita ja oppaita, hankealuetta koskevia, voimassa ja vireilla olevia maankdytdén suunnitelmia,
paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia seka tuulipuiston ja voimajohdon-
reittivaihtoehtojen alustavaa sijoitussuunnitelmaa. Voimajohtoaluetta koskevan, eri kaava-
tasoilla esitetyn maankayton tiedot on koottu Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Kalajoen kaupun-
gin kaava-asiakirjoista. Tietoja on saatu myds paikallisilta maankaytdn suunnittelijoilta.

8.2 Nykytilanne

Tohkojan tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalta sahkbasemalta eteenpdin tarkastellaan
kahta voimajohtoreittivaihtoehtoa (VE 1 ja VE 2) Mustilankankaan tuulivoimapuiston sahko-
asemalle asti. Mustilankankaan sahkdasemalta eteenpdin hankkeet yhdistédva voimajohtoreit-
tivaihtoehto jatkuu yhtena linjauksena olemassa olevalle Jylkdn sahkdasemalle. Loppumat-
kaltaan voimajohto sijoittuu olemassa olevan 220 kV voimajohdon viereen samalle, leven-
nettavalle johtoaukealle. Vaihtoehdot VE 1 ja VE 2 eroavat vain hieman toisistaan Tohkojan
tuulivoimapuiston alueella. Vaihtoehdot VE 1 ja VE 2 yhdistyvat Oulaistentien (786) pohjois-
puolella ja ylittavat Oulaistentien. Voimajohtolinjaus ylittda Takapolun metsaautotien Musti-
lankankaan kohouman pohjoispuolella. Voimajohdon reittivaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 alueet
sijoittuvat padosin metsatalousalueille. Tohkojan tuulivoimapuistoalueen etelapuolella, Lam-
pinnevan kohdalla reitit ylittavat peltoalueita. Myds Jylkédn sahkdaseman paassa reitit kulke-
vat peltoalueilla. Voimajohtoreittivaihtoehtojen linjaukset sijoittuvat paaasiassa asumattomil-
le alueille. Asutusta sijaitsee lahinna Jylkén sahkdaseman ymparistdssa.

Voimajohtojen vahentamiseksi on suunniteltu myds vaihtoehtoa, jossa Mustilankankaan tuu-
livoimapuiston sdhkdnsiirto liitettdisiin osaksi Jokelan ja Tohkojan tuulivoima-puistoilta tule-
vaa sahkonsiirtoreittia. Talldin Mustilankankaan tuulivoimapuistoalueelta rakennettava 110
kV siirtojohto (VE 3) yhdistyisi Kaakkurinnevan pohjoispuolella Jokelan ja Tohkojan alueilta
tulevalle 110 kV voimajohdolle. Linjaus VE 3 sijoittuu metsatalousalueelle. Linjauksen VE 3
reitti ylittda Oulaistentien (786) ja sijoittuu noin 400 metrin paassa Oulaistentien varressa
olevasta metsastysmajasta.

Aikaisemmista voimajohtoreittivaihtoehdoista (Jokelan ja Makikankaan hankkeet, Tohkojan
hanke) poiketen tarkastellaan myds Kaakkurinnevan pohjoispuolelle sijoittuvan voimajohdon
uutta linjausta VE 4. Linjaus VE 4 sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle.
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8.3 Kaavoitustilanne ja muut hanketta koskevat alueidenkdyton tavoitteet
8.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdytté- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdén suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttétavoitteiden
tehtavana on auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain seka alueidenkaytdén suun-
nittelun yleisid tavoitteita. Valtioneuvosto paatti 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistuksen padteemana on ollut ilmastonmuutoksen haas-
teisiin vastaaminen. Lisdksi tavoitteiden vaikuttavuutta on lisatty tasmentamalla tavoitemuo-
toiluja seka vahvistamalla niiden velvoittavuutta. Tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan
1.3.2009. Valtakunnallisista alueidenkdyttdtavoitteista hanketta koskevat erityisesti seuraa-
vat asiakokonaisuudet:

Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympéristén laatu

Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien ja elinymparistdéjen ekologista, taloudellista, sosi-
aalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa tulee edistdd energian saastamista seka uusiutuvien energialahteiden kayt-
toedellytyksia.
Kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskadytté ja luonnonvarat

Alueidenkaytolla edistetaan kansallisen kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sdilymista.

Alueidenkaytolla edistetaan luonnon virkistyskayttéd seka luonto- ja kulttuurimatkailua pa-
rantamalla moninaiskayton edellytyksia.

Alueidenkaytoélla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta turvataan
luonnonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville.
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien
energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikgihin.

Energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdssa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja
tulvien riskit, ympardiva maankaytto ja sen kehittdmistarpeet seka lahiymparisto, erityisesti
asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja —alueet, sekd maiseman erityispiirteet.
Luonto- ja kulttuuriympéristéiné erityiset aluekokonaisuudet

Alueidenkaytolla edistetaan rannikkoalueen sdilymista luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta
erityisen merkittavina aluekokonaisuuksina.

8.3.2 Maakuntakaava

Kalajoella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (vahvistettu 17.2.2005 ja saa-
nut lainvoiman 25.8.2006). Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat maakuntakaavassa ns.
valkoiselle alueelle, jolle ei ole osoitettu aluevarauksia tai muita erityisia kaavamerkintdja.
Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat maakuntakaavassa SL-merkinnallé osoitetun Kaakku-
rinnevan luonnonsuojelualueen ymparille. Kaakkurinnevaa kaytetaan muun muassa marjas-
tukseen ja retkeilyyn. Maakuntakaavaan on merkitty olemassa oleva 220 kV voimajohto.
Tarkasteltava voimajohtoreittivaihtoehdon VE 1 loppuosa sijoittuu samaan levennettdvaan
johtokaytavaan.
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Maakuntakaavan yleisiss@ suunnittelumaardyksissa todetaan maa- ja metsdtalouden osalta,
ettad yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtenaisten peltoaluei-
den sailyminen tuotantokdytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittdva sovittamaan yhteen
asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset.
Maankayttdéa suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden ja -yksikdiden yhtendisyytta
ja toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistédd metsien monipuolista hyddynta-
mista yhteen sovittamalla eri kdyttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

Kuva 21. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

8.3.3 Yleiskaava ja asemakaava

Voimajohtoreittivaihtoehtojen alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Jokelan, Tohkojan
ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen osayleiskaavoitus on vireilla.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen alueilla ei ole asemakaavoja.

8.4 Voimajohdon vaikutukset maankayttoon

Voimajohdot asettavat maankaytdlle erilaisia rajoituksia. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa
ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytélle ja
kunnossa pysymiselle. Voimajohtojen Iahiymparistdn maankaytélle ei Suomessa ole virallisia
rajoituksia, eika johtoalueen ymparille vaadita suoja-alueen jattamista. Lahimmat asuin- ja
lomarakennukset sekd muut rakennetut alueet sijaitsevat etaalla Voimajohtoreittivaihtoeh-
doista eika niihin kohdistu sen takia merkittavia vaikutuksia.

Pylvaiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja hallin-
nassa. Johtoalueen kayttdoikeus on kuitenkin rajoitettua siten, ettd johtoaukealla puita ei voi
kasvattaa ja reunavyohykkeilla puiden kasvupituus on rajoitettu. Pelloilla johtoaukeaa saa
viljella ja voimajohtojen alla voi liikkua tavanomaisin maatalouskonein. Pylvaiden laheisyy-
dessa tydskenneltdessa on noudatettava varovaisuutta. Maataloudelle voi aiheutua haittaa
pellolla sijaitsevista pylvaistd ja haruksista, jotka vahentdvat kdytettavan pellon pinta-alaa ja
vaikeuttavat tyodkoneiden liikkumista. Maataloudelle aiheutuvia haittoja voidaan lieventaa
pylvaiden sijoittelulla.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille. Maksettavan
lunastuskorvauksen suuruuden maarittelee ja paattaa lunastustoimikunta, jota johtaa Poh-
jois-Pohjanmaan maanmittaustoimiston toimitusinsindori.
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Johtoaukealla ei saa ilman erityista lupaa pitaa rakennuksia tai kahta metrid korkeampia
muitakaan rakenteita tai laitteita, eika rakennuksia saa rakentaa johtoaukean valittbmaan
laheisyyteen. Maanrakennustéihin yms. pylvaan tai voimajohdon ldheisyydessa on hankittava
voimajohdon omistajan lupa tai lausunto. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei mydskaan
saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytdélle tai kun-
nossa pysymiselle. Johtopylvaiden rakenteiden véliin ja kolme metria niitd lahemmaksi ei saa
pystyttaa minkaanlaisia rakenteita tai laitteita tavallisia aitoja lukuun ottamatta. Ojia tai mui-
ta kaivauksia ei saa tehda eika tieoikeutta perustaa kolmea metria Idhemmaksi pylvadiden
rakenteita.

Voimajohtoaukeat soveltuvat hyvin metsastykseen hyvan nakyvyyden vuoksi, eika kulkemis-
ta voimajohdon alla tai voimajohdon alittavilla teilla ole syyta rajoittaa.

Voimajohtoalueen laajuuteen vaikuttaa johtoaukean leveys, joka voi vaihdella 110 kV voima-
johtopylvailla 26-30 metrin valilld. Reunavydhykkeen leveys on ldhes aina 10 metria. Koko
voimajohtoalueen leveys voi siis vaihdella 46-50 metrin valilla. Taulukossa 8 on esitetty
voimajohtoalueiden laajuudet eri vaihtoehtojen osalta, seka pelto- ja metsaalueiden laajuu-
det koko voimajohtoalueesta. Taulukossa on esitetty pinta-alat leveimman mahdollisen joh-
toaukean ja johtoalueen mukaan. Vertailun vuoksi todettakoon, etté Kalajoen kaupungin alu-
eella on yhteensa noin 67 000 hehtaaria metsémaata, ja voimajohtoalueen pinta-ala on siihen
verrattuna enimmilldan noin 0,1 %.

Taulukko 8. Pelto- ja metsadalueiden osuus voimajohtoalueista.
Vaihtoehto Reitin pituus, km Peltoalueen Metsaalueen Johtoalueen
laajuus, ha laajuus, ha kokonaislaajuus, ha
VE1 13 7 59 66
VE 2 14 7 62 69
VE 3 2 0 12 12
VE4 3 3 10 13

Hankkeen paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mukaan poistaa kaytosta tai
jattaa paikalleen. Rakennetulla ilmajohdolla voidaan esimerkiksi tdydentaa paikallista sahko-
verkkoa ja parantaa sahkdnjakelua sen hetkisen tilanteen mukaisesti. Mikali voimajohdon
rakenteet paatetaan purkaa ja poistaa kokonaan, vapautuu voimajohtoalueena kaytdssa ollut
maa-ala muuhun kayttéon.

Voimajohdon keskeisimmat maankayttédn kohdistuvat vaikutukset koskevat metsatalousalu-
eiden muuttumista ilmajohdon johtoaukeaksi. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen
pitkakestoiset, mutta koska ne kohdistuvat suhteellisen pienelle alalle, voidaan niitd pitaa
merkitykseltdan vahaisina.

8.5 Voimajohdon vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Rakennettava voimajohto muodostaa useiden kilometrien pituisen nauhamaisen vaikutuksen,
mutta se ei pirsto olemassa olevaa eika suunniteltua yhdyskuntarakennetta. Voimajohto liit-
tyy olemassa olevaan verkkoon Jylkassa sijaitsevalla Fingrid Oyj:n Kalajoen séhkdasemalla.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen alueelle ei ole osoitettu maakuntakaavassa erityista kayttotar-
koitusta tai kaavamaarayksia, joten hankkeen aiheuttama maankaytén muutos ei ole ristirii-
dassa maakuntakaavan kanssa. Maakuntakaavan lisaksi Voimajohtoreittivaihtoehtojen alu-
eella ei ole muita voimassa olevia kaavoja. Vaikutuksia selvitettdessa ei ole tullut esiin sellai-
sia nykyiseen tai tulevaan maankayttéon liittyvia tavoitteita, joiden kanssa voimajohtoreitti-
vaihtoehdot olisivat ristiriidassa.
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8.5.1 Vaikutusten arvioinnin epdavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arvioin-
titydssa on pyritty kayttamadan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on
kuitenkin mahdollista, etta aineistoissa on pienid puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity
merkittdvia epavarmuustekijoita.

Maankayttéa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilla. Maankaytdén
kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epdvarmuutta. Kaavojen maankdyton alue-
varaukset voivat toteutua eri tavoin, vaikka pdakayttotarkoitus ja mittakaava sadilyisivatkin.
Voimajohdon reittien alueille ei kohdistu muita rakentamispaineita, eika asuin-, liike- tai ty6-
paikkarakentamisen ohjaaminen alueelle ole yhdyskuntarakenteen kannalta jarkevaa.

Epdvarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan mydés se, ettd arvioinnissa kaytetyt voima-
johtolinjaukset ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen mydhemmissa suunnittelu- ja toteu-
tusvaiheissa.

8.6 Suositukset yhteiskuntarakenteen ja maankdyton osalta

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdaa kaavoituksen, suunnittelun ja lupamenet-
telyjen avulla. Maankaytén suunnittelussa tulee huomioida eri maankayttdmuotojen sijoitta-
minen suhteessa toisiinsa seka niiden yhteensovittaminen. Voimajohdon reittivaihtoehdot
sijoittuvat kuitenkin sellaisille alueille, joihin ei kohdistu muita maankaytén tavoitteita, joten
erityista tarvetta eri maankdyttémuotojen yhteensovittamiseen ei aiheudu.

Voimajohdon reitin ja voimajohdon pylvaiden tarkkojen sijaintien maarittelyssa huomioidaan
haitallisten vaikutusten ehkadiseminen ja lieventdminen. Esimerkiksi peltoalueilla pylvaiden
sijoittelulla voidaan lieventda aiheutuvia haittoja. Voimajohdon reittivaihtoehdoissa peltojen
osuus on kuitenkin vahainen, joten kyse ei ole merkittavasta haitasta. Voimajohdon aiheut-
tamista taloudellisista menetyksistd maanomistajat saavat korvauksen, joka maaritelldaan
voimajohdon lunastustoimituksen yhteydessa.

Verrattuna siihen, ettd kukin toimija toteuttaa erillisen voimajohdon, yhteinen voimajohto
vahentaa voimajohtojen maaraa ja voimajohtoja varten raivattavaa johtoaluetta ja siten lie-
ventaa ymparistdoén kohdistuvia vaikutuksia.
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9 VOIMAJOHTOJEN VAIKUTUKSET MAISEMAAN

Hankkeiden yhteisten voimajohto-osuuksien vaikutuksia maisemaan on arvioitu neljan voi-
majohtoreittivaihtoehdon osalta, joista paapaino on keskitetty vaihtoehtoon VE 1. Voimajoh-
topylvaat on oletettu vaikutuksia arvioitaessa noin 20 m korkeiksi, jolloin ne nousevat jonkin
verran puuston latvuston ylapuolelle.

Voimajohtojen rakentaminen vaatii uuden voimajohtoalueen raivaamista ja olemassa olevan
voimajohtoalueen leventamista. Taysin uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen vaatii 46-
50 m levedn johtoalueen, josta puutonta johtoaukeaa on 26-30 m. Johtoalueen molemmille
sivuille jatetdaan noin 10 m levea suojavydhyke, jolla puuston korkeus pidetaan turvallisuus-
syistd alle 20 m korkeana. Voimajohdon sijoittuessa olemassa olevan 220 kV voimajohdon
vierelle, avoin johtoaukea levenee noin 20 m.

Voimajohdoista muodostuvat maisemavaikutukset riippuvat merkittavasti alueesta jolle voi-
majohto on sijoitettu ja tarkastelupisteestd, josta voimajohdon maisemallisia vaikutuksia
tarkastellaan. Avoimella alueella (suo, pelto, vesistd) voimajohdot nousevat helposti maise-
maa hallitseviksi elementeiksi, kun niilla ei ole esimerkiksi metsdnreunan muodostamaa
taustaa. Myds korkeissa maaston kohdissa voimajohtopylvaat erottuvat kauempaa. Suljetus-
sa maisemassa avoimet voimajohtokaytdvat pirstaloivat yhtendisia maisemakokonaisuuksia.
Peitteisessa maastossa, kuten esim. metsaisella alueella tai rakennetussa ymparistossa voi-
majohdon maisemavaikutus voi olla hyvin paikallinen ja kohdistua lahinnd johtoaukealle tai
sen valittémaan laheisyyteen, mista voimajohto ylipaansa havaitaan. Maaston mataluudesta
johtuen hankealueelle ei juuri muodostu tarkastelupisteita, joista voimajohto havaittaisiin
kaukomaisemassa.

Arvioitaessa tuulivoimapuistohankkeen kokonaisvaikutuksia maisemaan voimajohtojen aihe-
uttamat vaikutukset jaavat suhteessa lievemmiksi kuin itse tuulivoimaloiden aiheuttamat
maisemavaikutukset. Voimajohtorakenteet jaavat tuulivoimaloille alisteiseksi, etenkin tuuli-
voimapuiston valittémalla lahivaikutusalueella (0-3 km), jossa tuulivoimaloista muodostuu
hallitsevia elementteja ndkymien niin salliessa. Kauempana tuulivoimapuistosta, missa tuuli-
voimaloita ei enda havaita, korostuu puolestaan paikallisesti voimajohdon aiheuttamat mai-
semavaikutukset.

VE 1

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 1 sijoittuu paaosin suljettuun metsamaisemaan. Voimajohto-
linjaus sijoittuu maastossa loivasti luode-kaakko -suuntaisesti olemassa olevalle 220 kV
voimajohdolle saakka. Paikoin voimajohto halkoo pienialaisia avoimia hakkuuaukeita. Voima-
johto sivua eteld-pohjoissuuntaista peltoa viljelyalueen pohjoisosassa Lampinnevalla. Voima-
johtolinjaus ylittaa koko matkaltaan yhteensa viisi tiealuetta, osa teistd on metsdautoteita.
Suljetussa metsamaisemassa uusi avoin johtoalue pirstoo metsaalueen eheytta.

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 1 sijoittuu loppuosaltaan 3,5 km matkalta olemassa olevan
220 kV voimajohdon vierelle. Ennen liittymistd sdhkéasemaan Jylkan pelloilla olemassa ole-
vien voimajohtojen vierelld uusi voimajohto voimistaa entisestaan voimajohtojen aiheutta-
maa maisemallista vaikutusta avoimella peltoalueella. Yhtendinen levea voimajohtoalue rajaa
voimakkaasti maisema-tilaa ja viljelymaiseman eheytta. Voimajohtoalueen vaikutus voimis-
tuu edelleen, kun Fingrid Oyj vaihtaa 220 kv voimajohdon 110 kV ja 400 kV voimajohdoksi.

VE 2

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 2 sijoittuu osin suljettuun metsamaisemaan. Suljettujen met-
saalueiden lisaksi voimajohto halkoo avoimia peltoalueita Lampinnevalla, jolloin voimajohto
muodostaa avoimeen tilaan maisemaa rajaavan ja jakavan elementin. Voimajohtolinjaus ylit-
taa kaksi kertaa tiealueen, osa teistd on pienia metsdaautoteita. Suljetussa metsamaisemassa
uusi avoin johtoalue pirstoo metsaalueen eheytta.
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VE 3

Vaihtoehto VE 3 alkaa Mustilankankaan vaihtoehtoiselta sahkasemalta, mista se suuntautuu
ldhes suoraan koilliseen kohti Jokelan/Tohkojan tuulivoima-alueilta suunniteltua voimajoh-
toa. Vaihtoehto VE 3 yhdistyy Jokelan/Tohkojan voimajohtoon Kaakkurinnevan luoteispuolel-
la. VE 3 sijoittuu padosin suljettuun metsamaisemaan, jossa voimajohto muodostaisi uuden
avoimen maastoaukon ja pirstoisi yhtendistéd metsadaluetta. Voimajohtolinjaus ylittaa yhden
tiealueen ja ylittaa muutamia pienialaisia vahapuustoisia kallioalueita, joissa voimajohto tulisi
hallitsemaan maisemaa.

VE 4

VE 4 sijoittuu paaosin suljettuun metsamaisemaan, mutta paikoin ylittda avoimia tai puolia-
voimia kallioalueita Vaarannevan alueella. Metsdssa voimajohto muodostaa uuden avoimen
maisema-aukon, joka my6s pirstoo metsdaluetta. Voimajohto ylittdd muutamia pienialaisia
peltoalueita, joissa voimajohto muodostaa avointa viljelyaluetta rajaavan elementin. Voima-
johtolinjaus ylittda kolme tiealuetta, osa teista pienia metsaautoteita.

Voimajohdon havainnekuva

Voimajohdon havainnekuva on laadittu VirtualMap-ohjelmistolla. Havainnekuvan laadintaa
varten on rakennettu ensin hankealueesta maastomallinnus, johon kasvillisuuden korkeus ja
maara on arvioitu ilmakuvien, karttojen ja maastossa tehtyjen havaintojen pohjalta. Voima-
johdon nakyvyys on analysoitu ensin maastomallin pohjalta, jonka jalkeen sovitusta kohdas-
ta on laadittu havainnekuva alueelta otettuun valokuvaan.

Kuva 22. Nykyiset voimajohdot Jylkan peltoaukealla

Kuva 23. Havainnekuva tulevasta tilanteesta Jylkan peltoaukealla. Kuvassa tuleva 400 kV
voimajohto seka yhteispylvddseen tulevat tuulivoimapuistojen 110 kV voimajoh-
to ja 220 kv korvaavan 110 kV voimajohdot.
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9.1 Maisemalliset suositukset voimajohtojen osalta

Tassa yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastelujen Voimajohtoreittivaihtoehtojen kokonais-
vertailu on jarkevda ainoastaan vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vélilla, koska ainoastaan ne muo-
dostavat yhtenaisen vaihtoehdon sahkdénsiirron jarjestamiseksi kaikilta tuulivoima-alueilta
Jylkan sahkdasemalle. Kaikki muut tdssa yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastellut voima-
johtoreittivaihtoehdot (VE 3 ja VE 4) ovat lyhyitd poikkeamia tai vaihtoehtoja Joke-
lan/Tohkojan tuulivoimahankkeissa tarkasteltuun voimajohdon linjaukseen, joiden vaikutuk-
set on arvioitu hankkeiden varsinaisissa YVA-selostuksissa.

Maiseman osalta vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 osalta suurin ero muodostuu voimajohtojen si-
joittumisessa viljelyalueille. VE 2 halkoo avoimia peltoalueita, kun puolestaan VE 1 sijoittuu
metsdanrajan ja peltoalueen rajalle, jolloin se sulautuu maisemaan luonnollisemmin, kuin
avoimelle peltoalueelle sijoitettava voimajohto. Avoimella peltoalueella voimajohto jakaa
maisemaa ja muodostaa selvdn maisemahairion avoimeen tilaan. Vaikka peltoalueet eivat
muodosta merkittavia maisemallisia kokonaisuuksia laajemmassa mittakaavassa hankealuei-
den lahettyvilla, olisi VE 1 maiseman osalta suositeltavampi vaihtoehto, kuin VE 2 joka aihe-
uttaa selvemman maisemahairidon peltoalueelle.

Vaihtoehto VE 1 sijoittuu loppuosaltaan olemassa olevan johtoalueen viereen, jolloin leven-
netaan olemassa olevaa johtoaluetta. Hankkeiden maisemallista kokonaisvaikutusta ajatel-
len, uuden voimajohdon sijoittaminen jo olemassa olevalle johtoalueelle on maisemallisesti
kestavampi ratkaisu, kuin rakentaa kokonaan uusi voimajohto uuteen raivattavaan maasto-
kaytavaan.

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 4 sijoittuu enemman suljettuun tai puoliavoimeen maisemati-
laan, kuin Jokelan/Tohkojan voimajohtoreittivaihtoehto, joka halkoo loppuosaltaan ennen
Jylkan sahkdasemaa enemman avoimia peltoalueita. Suljetussa maisematilassa voimajohto
on huomaamattomampi, mutta puolestaan pirstoo metsaalueiden eheyttd entisestaan.
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10 VOIMAJOHTOJEN VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

Tuulivoimapuistojen yhteiset voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat metsaisille korpisoille ja
laakeille kallioalueille, joiden valilld on kivikkoisempaa moreenimaastoa. Laajempia hiekka-
kangasalueita alueella ei ole. Tarkasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaosin
harvaanasutuille metsaalueille. Hankealueilla ja niiden laheisyydessa muinaisjaanndkset kes-
kittyvat ymparistdaan hieman korkeammalla sijaitsevien kallioalueiden yhteyteen, joita tar-
kasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot ylittavat useissa paikoissa. Tosin useimmiten voima-
johdot sijoittuvat laajoille korpi- tai metsaalueille, joihin paikoittain liittyy usein pienialaisia
nuorempia peltoalueita, joilla tuskin sijaitsee muinaisjaannoksia.

Hankkeiden yhteisten voimajohto-osuuksien vaikutuksia muinaisjaannoksiin on arvioitu nel-
jan vaihtoehdon osalta, joista paapaino on keskitetty vaihtoehtoon VE 1. Muinaisjaanndksia
kuvataan yleispiirteisesti. Kuvaus perustuu Mustilankankaan (K-P:n arkeologiapalvelu, Itdpa-
lo 2011) ja Tohkojan (Mikroliitti Oy, Jussila & Poutiainen 2011) tuulivoimapuistojen alueilla
tehtyihin maastoinventointeihin sekd muinaisjaanndsrekisterin tietoihin. Tdssa tarkasteltavi-
en voimajohtoreittien alueita ei ole inventoitu maastossa. Muinaisjdanndskohteet voimajoh-
toreitin varrella on kuvattu olemassa olevan tiedon perusteella yleispiirteisen kartta- ja rekis-
teritarkastelun pohjalta. Arvioinnit laadittiin sanallisina asiantuntija-arvioina.

Vaihtoehdon VE1 valittémaan laheisyyteen sijoittuu muinaismuistokohde (sm), joka on to-
dettu selvityksessa muinaismuistolain nojalla rauhoitetuksi muinaisjaanndskohteeksi. Lisaksi
VE 4:n lahistdlla sijaitsee muinaisjdanndskohde, johon tuskin kuitenkaan kohdistuu hank-
keen toteuttamisen myo6ta vaikutuksia.
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Kuva 24. Hankkeiden yhteisen voimajohdon alueille sijoittuvat tunnetut muinaisjaannok-
set.



FCG Finnish Consulting Group Oy 42 (51)
Fortum Power and Heat Oy, TuuliWatti Oy, wpd Finland Oy
Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset 12.1.2012

VE 1

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 1 sijoittuu pddosin korpimetsdan, jossa voimajohtolinjaus ulot-
tuu luode-kaakko -suuntaisesti olemassa olevalle 220 kV voimajohdolle saakka. Voimajohto
sivua etela-pohjoissuuntaista peltoa viljelyalueen pohjoisosassa Lampinnevalla. Voimajohto-
reittivaihtoehto VE 1 sijoittuu loppuosaltaan olemassa olevan 220 kV voimajohdon vierelle.

Mustilankankaan pohjoispuolella sijaitsee muinaisjaannéskohde Mustilankangas 1 (ei mj. rek.
nroa). Kyseessa on historialliselle ajalle ajoittuva tervahauta. Kohde on havaittu kesalla 2011
tehdyssa selvityksessa (Itéapalo 2011: 7). Selvityksen perusteella kohde sijaitsee muutaman
kymmenen metrin etdisyydelld voimajohtoreittivaihtoehdosta VE 1.

Muita mahdollisia muinaisjaanndsten sijaintialueita on Karppakallioiden alue olemassa olevan
voimajohdon ja VE 1 liittymakohdan ldheisyydessa. Hieman epatodenndkdisempid alueita
ovat Lahdekangas VE 1 vaihtoehdon keskivaiheilla Mehtakyla-Kalajoki tien ja VE 1:n leikka-
uskohdassa sekd Mustilankankaan alue Kaakkurinnevan lounaispuolella. Tasaisilla korpisoilla
ei todennakoisesti muinaisjaanndksia esiinny. Linjausta ei ole tarkastettu maastossa.

VE 2

Voimajohtoreittivaihtoehto sijoittuu osin metsaan ja osin peltoalueelle. Alueella ei sijaitse
tunnettuja muinaisjaanndskohteita. VE 2:n alueella ei todennadkdéisesti sijaitse muinaisjaan-
noksia, koska linja nayttda peruskartan perusteella sijoittuvat suoalueille. Mahdollisesti linja-
uksen luoteispaassa lahinnd Merikallion pohjoispuolella saattaa sijaita entuudestaan tunte-
mattomia muinaisjaannoéksia. Linjausta ei ole tarkastettu maastossa.

VE 3

Vaihtoehto VE 3 alkaa Mustilankankaan vaihtoehtoiselta sahkdasemalta, mista se suuntautuu
lahes suoraan pohjoiseen kohti Jokelan ja Tohkojan tuulivoima-alueilta suunniteltua voima-
johtoa. Vaihtoehto VE 3 yhdistyy Jokelan ja Tohkojan voimajohtoon Kaakkurinnevan luoteis-
puolella. VE 3 sijoittuu pddosin metsadn. Voimajohtolinjaus ylittdd muutamia pienialaisia va-
hdpuustoisia kallioalueita, joilla mahdollisesti sijaitsee entuudestaan tuntemattomia muinais-
jaannoksia. Linjausta ei ole tarkastettu maastossa.

VE 4

VE 4 sijoittuu padosin metsaan ja paikoin kallioalueille Vaarannevan alueella. VE 4 sijaitsee
yli 200 metrin etdisyydelld muinaisjaannéskohteesta Uudenhaudankangas (mj. rek. nro
1000000911), joten silla ei ole vaikutuksia muinaisjadanndkseen. Linjausta ei ole tarkastettu
maastossa.
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10.1 Suositukset muinaisjdaannosten osalta

Muinaisjdanndsten osalta vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 osalta suurin ero muodostuu voimajoh-
tojen sijoittumisessa voimajohtoreitin luoteisosassa. VE 2 halkoo avoimia peltoalueita, kun
puolestaan VE 1 sijoittuu metsan ja pellon rajalle. Kummaltakaan alueelta voimajohtolinjauk-
sen luoteispdasta ei entuudestaan tunneta muinaisjaanndksid, ja erityisesti VE 1:n Lahde-
kankaan luoteispuolisella voimajohtolinjauksella muinaisjaannoksia tuskin esiintyy. Sen si-
jaan yhteiselld osuudella Ldhdekankaan kaakkoispuolella saattaa muinaisjaannoksia sijaita.
Laadittujen selvitysten perusteella Mustialankankaan alueelta tunnetaan muinaisjaannos
(Mustilankangas 1), joka tulee ottaa hanketta valmisteltaessa ja rakennettaessa huomioon.
Vaihtoehto VE 1 sijoittuu loppuosaltaan olemassa olevan johtoalueen viereen, jolloin l1ahinna
levennetdan olemassa olevaa johtoaluetta. Alueelta ei tunneta kiinteitd muinaisjaannoksia.
On mahdollista, ettd VE 1 ja VE 2:n vaikutusalueella sijaitsee entuudestaan tuntemattomia
kiinteita muinaisjaanndksia.

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 3:n alueelta ei entuudestaan tunneta kiinteitd muinaisjaan-
noksid. On mahdollista, mutta epatodenndkdista, etta voimajohdon alueella sijaitsee mui-
naisjaannoksia. VE 4 sijoittuu VE 3 laajemmin metsa- ja kallioalueelle. VE 4:n vaikutusalu-
eelle saattaa sijoittua hieman vaihtoehtoa VE 3 todenndkdisemmin muinaisjaannoksia.

Muinaisjaanndskohteiden ja alueiden ympadristdssa tulisi pyrkia rakenteiden ja voimajohdon
huolelliseen suunnitteluun. Turbiinien seka voimajohtoreitin rakentaminen, raivaaminen ja
huolto tulee tehda siten, ettd muinaisjaanndskohteet otetaan huomioon niitd vahingoittamat-
ta. Suunnittelussa tulee rakennuspaikat ja huoltoreitit suunnitella siten, ettd muinaisjaan-
noskohteet sailyvat. Rakennussuunnitelmien tarkennuttua tulee valitun voimajohtolinjauksen
maastossa laadittava arkeologinen inventointi ja selvittda rakentamisen vaikutus alueella
mahdollisesti sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaanndksiin. Ennen rakentamista muinaisjaanndos-
kohteen ldheisyyteen on neuvoteltava Museoviraston kanssa. Jos rakentaminen koskee kiin-
teita muinaisjaanndksia, on ennen rakennustdiden aloittamista varauduttava arkeologisiin
tutkimuksiin.
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11 LUONNONOLOSUHTEET VOIMAJOHTOREITTIVAIHTOEH-
TOJEN ALUEILLA

11.1 Menetelmat

Kasvillisuuden ja luontotyyppien kuvaus on yleispiirteinen ja perustuu Mustilankankaan tuuli-
voimapuiston alueella tehtyihin maastoinventointeihin kesalla 2011. Voimajohtoreittivaih-
toehtojen alueita ei ole kokonaan inventoitu, vaan arvokkaat luontokohteet voimajohtoreitti-
vaihtoehtojen varrelta on kuvattu olemassa olevan tiedon perusteella yleispiirteisen kartta-
ja ilmakuvatarkastelun (ilmakuva vuodelta 2010) pohjalta. Lisaksi kaytéssa oli Tohkojan tuu-
livoimapuiston (Poyry) kasvillisuusinventoinnin tiedot seka valokuvia syksyn 2011 aikana
uuden voimajohtolinjauksen varrelle tehdysta maastokaynnilta (TuuliWatti Oy, Hannu Kemi-
Idinen). Voimajohtoreittivaihtoehtojen alueilta ei ole tiedossa uhanalaisia, silmallapidettavia
tai muuten huomionarvoisia lajeja.

Voimajohtolinjausten linnuston sekd muun eldimistdn nykytilan kuvaukset kirjoitettiin paa-
asiassa turvautuen arvioijan omaan yleistuntemukseen alueen linnustosta ja eldimistdsta,
minka lisaksi kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella arvioitiin voimajohtoalueen tyypilliset
elinymparistdt ja huomioitiin niissa yleisesti esiintyvat lintulajit ja muut eldimet. Voimajohto-
reittivaihtoehtojen alueella on tehty kesdan 2011 aikana pesimalinnustoinventointeja ja liito-
oravainventointeja Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen alueella seka olemassa
olevan Fingridin voimajohdon varrella. Tarkasteltavia voimajohtolinjauksia ei ole kuitenkaan
kokonaisuudessaan kdvelty lapi.

11.2 Luonnonolosuhteiden nykytila
11.2.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Alueen kasvillisuus on melko karua kallioperan happamuudesta johtuen. Metsat ovat manty-
valtaisia, kasvillisuustyypiltdan kuivahkoja mantyvaltaisia seka tuoreita sekapuustoisia kan-
kaita. Mantyvaltaisten isovarputurvekankaiden osuus on suuri. Kallioalueilla on mantypuus-
toista kuivaa ja karukkokangasta. Tohkojan varren metsdt ovat paikoitellen harvennettuja
tuoreen kankaan kuusikoita ja lehtomaisia kankaita. Puustossa vallitsevat kuusi ja lehtipuut,
paikoin esiintyy lahopuuta. Metsat ovat talouskaytdssa, alueella on hakkuuaukeita, taimikkoa
ja nuoria metsia. Osa kallioalueista on jatetty metsataloustoimien ulkopuolelle. Myds Tohko-
jan varressa on luonnontilaista metsaa. Voimajohtoreittien alueella Idhes kaikki suot ja sois-
tumat on ojitettu. Suot ovat enimmakseen puustoltaan mantyvaltaisia turvekangasmuuttu-
mia ja isovarpuista ojikkoa. Mustilankankaan itdpuolella on laaja luonnontilainen Kaakkurin-
neva, joka on soidensuojeluohjelman kohde. Kaakkurinnevan reunalla on kaksi yksityismaan
luonnonsuojelualuetta.

VE 1

Vaihtoehto VE 1 kulkee Jylkan sahkdnsiirtoasemalta olemassa olevaa voimajohtoreittia myo-
ten. Olemassa oleva voimajohto kulkee Yli-Vaaranevan suon poikki. Voimajohtolinjaus er-
kaantuu olemassa olevalta reitiltd Karppakallioiden kohdalla ja kulkee Kaakkurinnevan lansi-
puolta Tohkojan suuntaan.

Olemassa oleva voimajohto kulkee Jylkan peltojen yli, Yli-Vaaranevalla ojitettujen ja sen lou-
naispuolella ojittamattoman suon poikki. Yli-Vaaranevalla on pienialainen avosuo, muuten
suot ovat puustoisia. Voimajohtoreitilla on pienia kallioalueita.

Uuden voimajohtoreittivaihtoehdon alueella Mustilankankaalla Kaakkurinnevan lounaispuolel-
la kasvillisuus on osin sekapuustoista tuoretta kangasta, jossa koivun osuus mannyn seassa
on runsasta. Metsat ovat eri-ikdisia talousmetsia. Alueella on nuorta metsaa ja taimikkoa
seka hakkuualoja. Voimajohtoreittivaihtoehto VE 1 kulkee Karppakallion ja Mustilankankaan
kallioiden poikki, joilla kasvillisuus on puustoltaan mantyvaltaista jakalikkdista kuivaa tai ka-
rukkokangasta. Kallioalueet on osin jatetty metsankasittelyn ulkopuolelle. Oulaistentien ja
Kytdlantien valilld on voimajohtoreitin kanssa samansuuntainen Takapolun metsdautotie.
Voimajohtolinjauksen luoteispadassa Tohkojan tuulivoimapuistoalueella on kallioisia metsia
seka tuoreita ja kuivahkoja kankaita. Tohkoja saa alkunsa Ylilampea ymparoivilta soilta ja
laskee Myllyojana mereen Vasankarissa. Oja itsessaan ei ole talld alueella luonnontilainen,
vaan uomaa on oiottu. Tohkojaan laskee useita metsdojia. Ojan varressa Lampinnevalla on
peltoa.
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VE 2

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 2 on lyhyt poikkeama vaihtoehtoon VE 1 ndhden voimajohto-
linjauksen luoteispaassa Tohkojan tuulivoimapuistoalueella. VE 2 sijoittuu peltoalueelle, talo-
usmetsaan ja hakkuualueille.

VE 3

Vaihtoehto VE 3 alkaa Mustilankankaan vaihtoehtoiselta sahkdasemalta, mista se suuntautuu
lahes suoraan pohjoiseen kohti Jokelan ja Tohkojan tuulivoima-alueilta suunniteltua voima-
johtoa. VE 3 sijoittuu ojitetuille turvemaille ja Koppelon kohdalla avokallioille ilmakuvatarkas-
telun mukaan.

VE 4

Voimajohtolinjaus sijoittuu Jylkan sdhkéasemalta Tohkojan suuntaan Kaakkurinevan itapuo-
lelle. Alueella on eri ikdista talousmetsaa, avokalliota seka puustoisia, osin ojitteuja soita.

11.2.2 Linnusto

Pesimélinnusto

Suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Vasankarin kylan, Pitkasenkylan pelto-
alueen ja Jylkan kylan valiselle pdadosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Voimajohtolinjausten
varrelle sijoittuvat alueet ovat eriasteisten metsankasittelytoimien seurauksena pirstoutuneet
hakkuualojen, ojitettujen turvemaiden, eri-ikdisten taimikoiden seka melko karujen havu-
metsien ja havupuuvaltaisten sekametsien muodostamaksi mosaiikiksi, missa eldva lajisto
kasittda enimmakseen alueellisesti yleisia ja runsaita metsalintulajeja. Voimajohtolinjausten
varrelle sijoittuu vain vahan linnustollista monimuotoisuutta lisdavia elinymparistéja kuten
pienid avoimia suoalueita tai peltoalueita, mutta ei lainkaan runsaslintuisia kosteikoita.

Alueen yleisimmat pesimalajit ovat talousmetsdalueiden yleislajeja kuten peippo, pajulintu,
metsdkirvinen, leppalintu, punarinta, punakylkirastas, harmaasieppo, talitiainen ja vihervar-
punen. Vanhan metsan lajeja alueella esiintyy vain harvakseltaan metsien yleisesta raken-
teesta ja varttuneempien metsien vahdisestda maarasta johtuen. Voimajohtoreittivaihtoehto-
jen alueella on vain vahan avoimia ja ojittamattomia suoalueita (liite 1, luontokohteet nro 9
& 10), missa tavanomaisemman lajiston lisaksi saattaa esiintya joitain soiden yleislajeja ku-
ten esimerkiksi kurki ja valkoviklo. Kurki pesii nykyisin yleisesti myds peltoalueiden ymparis-
tossa, kuten Lampinnevan ja Jylkan peltojen laheisyydessa (mm. Suorsa 2011). Lampinne-
van ja Jylkén peltoalueet rikastuttavat voimajohtoalueen linnustoa mm. reunavaikutuksen
vuoksi. Peltoalueilla Voimajohtoreittivaihtoehtojen lajistoon ilmaantuu viljelyalueiden ja kult-
tuurivaikutteisten alueiden lintulajeja kuten téyhtéhyyppa, kuovi, sepelkyyhky, kiuru, pen-
sastasku ja kivitasku seka punavarpunen. Lampinnevan peltoalueelta on useammalta vuodel-
ta havaintoja myds mm. pikkulepinkaisesta (Suorsa 2011).

Metsdkanalinnuista voimajohtolinjausten varrella tavataan metsoa, teertd, riekkoa ja pyyta.
Voimajohtolinjausten varrelle sijoittuvat pienialaiset suoalueet seka peltoalueet saattavat
toimia teeren soidinalueina, ja kuivat sekd valoisat kalliomannikét ovat potentiaalisia metson
soidinpaikkoja. Voimajohtoreittivaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 varrella sijaitsee yksi tiedossa
oleva metson soidinalue (liite 1, luontokohde nro 1). Muiden mahdollisten soidinalueiden tar-
kemmasta sijainnista ja nykytilasta ei ole tietoa.
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Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat ennestdaan suhteellisen rauhallisina pysyneille metsa-
alueille, joilla riittdd monipuolisia metsa- ja suoelinymparistéja seka ihmistoiminnan alaisia
viljelysalueita. Tamdnkaltaiset alueet ovat potentiaalisia petolintujen ja p6élléjen elinalueita,
joita saattaa pesia ravintotilanteesta riippuen jopa useampia lajeja. Voimajohtolinjausten
laheisyydestd on pesimadaikaisia havaintoja ainakin tuulihaukasta, mehildis- ja hiirihaukasta,
sinisuohaukasta, kana- ja varpushaukasta seka helmi-, viiru- ja suop6llostd seka huuhkajas-
ta (mm. Suorsa 2011; Seppo Pudas, suul. ilm.).

Voimajohtolinjausten alueella tai niiden laheisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia uhanalaisten
tai muutoin arvokkaiden petolintujen pesapaikkoja. Voimajohtolinjauksia ei ole kavelty koko-
naisuudessaan lapi, joten tastd ei kuitenkaan ole taytta varmuutta. Liséksi on mahdollista,
etta Kaakkurinnevan reunametsissa pesii sadksi, koska alueelta on havaintoja Kaakkurinne-
van suuntaan ruokaa kantavista linnuista (Seppo Pudas, kirjall. ilm.).

Tohkojan ojanvarren liito-oravan esiintymisalueiksi ilmoitetut kohteet (liite 1, luontokohteet
nro 11 & 12) on myds arvotettu pesimalinnustollisesti arvokkaiksi kohteiksi yhdessa Musti-
lankankaan pohjoispuolella sijaitsevan metson soidinalueen kanssa (liite 1, luontokohde nro
1).

Linnuilla on riski térmata suunniteltuihin voimajohtoihin, mutta enimmakseen riski kohdistuu
alueen pesimalajistoon. Muuttava lajisto lentdéd yleensa selvasti voimajohtojen ylapuolella.
Voimajohtojen mahdollisesti aiheuttamat lintutérmaykset voidaan laskea karkeasti tavalla,
ettd voimajohtoihin térmaisi keskimaarin yksi lintu / voimajohtokilometri / vuosi (Ellermaa
2011, Koistinen 2004). Koistisen mallilla laskettaessa térmaysten lukumaara riippuu vain ja
ainoastaan voimajohdon pituudesta, jolloin pisin vaihtoehto tuottaa eniten térmayksia.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat samalle Peréameren rannikon
laheiselle vilkkaalle muuttoreitille kuin suunnitellut tuulivoimapuistotkin. Suunniteltujen 110
kV voimajohtopylvéiden korkeus on kuitenkin vain noin 20 m, jolloin ne sijoittuvat osin met-
san sisaan tai juuri metsanrajan ylapuolelle. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen perus-
teella vain harvat lintulajit liikkuvat muuttoaikana nain alhaisissa korkeuksissa.

Suunniteltujen voimajohtolinjausten valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muuttolinnusto
kannalta merkittavia lepailyalueita. Yleisesti hanhet, joutsenet ja kurjet suosivat muutonai-
kaisina lepailyalueinaan laajempia peltoaukeita, mitéd ei voimajohtolinjausten valittémassa
Idheisyydessa sijaitse. Voimajohtoreittivaihtoehdon (VE 1 ja VE 2) lounaispuolella sijaitseva
Pitkasenkyléan peltoaukea on merkittava kurjen kevainen ja syksyinen lepdily- ja ruokailu-
alue, missa oleilevat linnut yopyvat Kaakkurinnevan soidensuojelualueella voimajohdon koil-
lispuolella (kuva 20). Kurjet saattavat ruokailla peltoalueella kevaalla ja syksylla arvioilta 1-3
viikkoa, jonka aikana ne lentavat kaksi kertaa vuorokaudessa suunnitellun voimajohdon yli.
Kurjet kulkevat pelloilta yleensa suorinta reittia yépymisalueilleen, jotka sijaitsevat Kaakku-
rinnevan keski- ja itdosissa (kuva 20). Syksyllé peltoalueelle kerdantyvien kurkien maara
vaihtelee hyvin paljon, mutta esimerkiksi vuonna 2011 niita havaittiin alueella seuraavasti:
24.8. 420 yksiléa, 29.8. 230 yksilda ja 9.9. 630 yksiléa. Voimajohdon alueella lintujen lento-
korkeus on yleensa noin 40-80 m, mutta esimerkiksi sumuisina aamuina niiden on havaittu
lentdvan aivan metsanrajan ylapuolella (Seppo Pudas, suul. ilm.).
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Kuva 25, Kurjen lepaily- ja ruokailualueiden sijainti Pitkdsenkylan peltoalueella sekd kur-
kien yopymisalueiden sijainti Kaakkurinnevan soidensuojelualueella ja kurkien
liikkeet yopymisalueen seka peltoalueen valilla.

11.2.3 Muu eldimisto

Voimajohtoreittivaihtoehtojen alueella esiintyy Perameren rannikkoalueen karuille kangas-
maille tyypillinen nisékaslajisto, jossa runsaimpina lajeina ovat metsajanis ja kettu. Lisdksi
alueella tavataan runsas joukko erilaisia pikkunisdkkaita. Suon ja kankaan sekd talousmet-
san hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia
elinymparistdéja muun muassa hirvikannan eduksi.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista tdssé yhteydessa kasitelldan tarkemmin
vain liito-orava. Alueella saattaa aika ajoin esiintyd myds suurpetoja, mutta ne eivat esiinny
siella vakinaisesti. Lisaksi alueella tavataan todenndkdisesti myds mm. pohjanlepakkoa ja
mahdollisesti myds viitasammakkoa, jonka merkittavia elinymparistdja alueella ei kuitenkaan
esiinny.

Liito-orava on Suomessa uhanalainen laji ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka
luonnossa selvasti havaittavien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikenta-
minen on Suomen luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Liito-orava on tuoreessa
uhanalaisluokituksessa arvioitu vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010).
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Tiedot alueen liito-oravaesiintymistd ovat perdisin Jokelan ja Makikankaan, Mustilankankaan
sekd Tohkojan tuulivoimapuistohankkeiden luontoselvityksistd, mutta niidenkaan yhteydessa
kaikkia nyt tarkasteltavia voimajohtolinjauksia ei ole kavelty lapi liito-oravainventointien
merkeissa. Nain ollen voimajohto-osuudet, joita ei ole tutkittu, tulisi inventoida myéhemmin.
Kalajoen alueella liito-oravakanta on ilmeisen vahva ja lajia esiintyy siella taalla koko alueel-
la, joten on mahdollista ettd sen elinalueita sijoittuu my6s nyt tarkasteltavien Voimajohto-
reittivaihtoehtojen alueelle.

Tarkasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot VE 1 ja VE 2 kulkevat yhden liito-oravan esiinty-
mispaikan lapi Yli-Vaaranevan luoteispuolella, olemassa olevan Fingrid Oyj:n voimajohdon
vieressa (liite 1, luontokohde nro 13). Alueelta I6ydettiin kevdan 2011 inventoinneissa muu-
tamia ylivuotisia liito-oravan papanoita. Kohde tulkitaan osaksi lajin kulkureitteja, koska siel-
Ia ei tehty varsinaiseen reviiriin viittaavia havaintoja (esim. useita papanakasoja, pesapuu tai
muita kolopuita). Voimajohtoreitit myds sivuavat liito-oravalle soveliasta elinymparistéa Jyl-
kan sahkbaseman vieressd (liite 1, luontokohde nro 14), missa havaittiin useita pa-
panakasoja, mutta lajin pesapaikaksi soveltuvia kolopuita tai sellaiseksi luokiteltavia risupe-
sia ei havaittu.

11.3 Voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutukset alueen luonnonolosuhteisiin
11.3.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa kasvillisuuteen siten, ettéd uuden 110 kV voimajohto-
alueen johtoaukealta raivataan kasvillisuus leveydeltddn 26-30 m alalta. Aukean molemmin
puolin olevalla suojavydohykkeellda puuston korkeus pidetaan alle 20 m. Kun olemassa olevan
220 kV voimajohdon viereen sijoitetaan uusi voimajohto, sen johtoaukea levenee noin 20 m.
Rakentaminen vaikuttaa kasvillisuuteen siten, etta reittien raivauksen myoéta kasvillisuutta
tuhoutuu ja olosuhteet muuttuvat. Johtoaukeilta poistetaan puusto, joten kasvillisuus muut-
tuu avoimeksi. Voimajohtoreittien rakentaminen vahentaa alueiden luonnontilaisuutta ja eko-
logista eheyttda luonnonymparistén pirstoutuessa. Voimajohtoaukean laheisyyteen syntyy
reunavaikutteista ymparistéa, jolloin lajisto voi muuttua. Valoa vaativat avoimien kasvupaik-
kojen lajit voivat lisaantya metsdlajien kustannuksella. Reunavaikutuksen katsotaan yltavan
noin 2-3 puunpituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, joka vastaa noin 50 metria (Hei-
nonen ym. 2004). Rakennustdiden jalkeen tavanomainen lajisto vahitellen palautuu, mutta
avoimena pidettava alue ei mahdollista suojaisen kasvupaikan ja pienilmaston vaativan lajis-
ton esiintymista. Vaikutukset voimajohtoreiteilla ovat suurimmat uusien johtokaytavien alu-
eella, kun kasvillisuudeltaan aiemmin yhtendiset alueet pirstoutuvat.

VE 1

Kasvillisuudeltaan arvokkaimpia alueita vaihtoehdon VE 1 alueella ovat Mustilankankaan kal-
liot ja Karppakalliot (liite 1, luontokohteet nro 1 ja 2), jotka ovat mahdollisia metsalain mu-
kaisia erityisen tarkeita elinymparistéja (Metsdl 108) karukkokankaita puuntuotannollisesti
véhétuottoisemmat kalliot, kivikot ja louhikot. Karppakallioiden valiin jaava pienialainen ojit-
tamaton Kallosuo (liite 1, luontokohde nro 9), on mahdollinen metsalain mukainen erityisen
tarkea elinymparistd karukkokankaita puuntuotannollisesti vahéatuottoisemmat vdhépuustoi-
set suot. Kasvillisuudeltaan arvokas on my6s Tohkojan varsi (liite 1, luontokohteet nro 11 ja
12, kartalla liito-oravan esiintymisalue), voimajohtolinjauksen luoteispdassa. Tohkojan var-
ressa on luonnontilaista metsaa Tohkojan tuulipuiston alueella. Ojan varsi on liito-oravan
esiintymisalue ja linnustollisesti arvokas alue. Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuisto-
jen valista aluetta ei ole inventoitu maastokaynnein. Ilmakuvatarkastelujen perusteella myos
talla alueella on suurempaa puustoa, joten ojan varsi voi olla kasvillisuudeltaan arvokas.

Olemassa olevalla reitilla johtoaukean leventamisella on vaikutuksia kasvillisuuteen, vaikka
vaikutukset ovatkin vahaisempia kuin uusilla reiteilld. Olemassa olevan reitin varrella on kal-
lioita sekd vahapuustoista suota (liite 1, luontokohde nro 9), joka voi olla kasvillisuudeltaan
arvokas alue ja metsalain mukainen kohde.

Vaikutukset voidaan todeta merkittavyydeltdan vahaisiksi jo nykyisellddn metsatalouskaytos-
sa olevalla ja teiden pirstomalla alueella. Olemassa olevalla reitilld johtoaukean leventamisen
vaikutukset kasvillisuuteen eivat ole niin suuria kuin uusilla reiteilld. Kasvillisuudeltaan ar-
vokkailla alueilla, Mustilankankaan kallioilla, Karppdsuolla, Kallosuolla ja Tohkojan varressa
uuden rakennettavan voimajohtoreitin vaikutukset ovat merkittavia ja heikentavat luonto-
tyyppien tilaa. Olemassa olevalla voimajohtoreitilla reitin leventamisella on vaikutusta mah-
dollisiin metsdlain mukaisiin kallioiden ja vahapuustoisten soiden luontotyyppeihin.
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VE 2

Voimajohtoreittivaihtoehto VE 2 kulkee peltoalueen ja ojitettujen turvemaiden talousmetsien
ja hakkuualueen poikki. Vaihtoehdon VE 2 vaikutukset kasvillisuuteen ovat merkittavyydel-
tédan vahaisia.

VE 3

Vaihtoehto VE3 kulkee ojitettujen turvemaiden ja Koppelon kallioalueen (liite 1, luontokohde
nro 4), poikki. Kallioita on Kytéldantien molemmin puolin. Kallioaluetta ei ole inventoitu maas-
tokaynneilld, alue voi olla metsdlain mukainen erityisen térkea elinymparistd karukkokankai-
ta puuntuotannollisesti véhéatuottoisemmat kalliot, kivikot ja louhikot. Linjaus kulkee ilmaku-
vatarkastelujen mukaan tien etela- ja pohjoispuolella sijaitsevien suurimpien avokallioaluei-
den valista.

VE 4

Alueella on kasvillisuudeltaan arvokkaiksi metsalain mukaisiksi erityisen tarkeiksi elinympa-
ristdiksi inventoinneissa rajattuja kallioalueita (liite 1, luontokohteet nro 5, 6, 7 ja 8), Vaa-
rannevan kalliot ja nimettomat kalliot Ala-Vaaranevan itapuolella eteldpuolella, jotka ovat
metsdlain mukaisia kohteita. Voimajohtolinjauksen vierestd on inventoitu uhanalaisista luon-
totyypeista nuorta kuivahkoa kangasta. Alue on taimikkoa eika nain ollen ole luonnontilaista
metsdd. Metsdtalouden synnyttamat taimikot ovat alueella yleisia. Voimajohtoreitti kulkee
Ala-Vaaranevan suon pohjoislaitaa. Ala-Vaaraneva (liite 1, luontokohde nro 10), on ojittama-
ton suo, joka voi olla mahdollinen metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto. Aluetta
ei ole inventoitu maastokaynneilla.

Kasvillisuudeltaan arvokkailla kallioalueilla seka ojittamattoman suon alueella voimajohtolin-
jauksen vaikutukset ovat merkittdvia ja heikentdavat luontotyyppien tilaa.

11.3.2 Linnusto

Voimajohtoreittivaihtoehtojen linnustovaikutukset ilmenevat enimmadkseen elinymparistéjen
muutoksena, jota ei kuitenkaan katsota voimakkaasti metsatalouskaytéssa olevalla alueella
kovin merkittavaksi, koska alueen linnusto on jo jossain maarin tottunut voimakkaasti pirs-
toutuneisiin elinymparistdihin. Alueelta ei taman yleispiirteisen tarkastelun pohjalta ole osoi-
tettavissa yhtda metson soidinaluetta lukuun ottamatta linnustollisesti muita arvokkaampia
kohteita. Metson soidinalue on ilmoitettu aiempien havaintojen perusteella, mutta lintuja ei
havaittu kesan 2011 maastoselvitysten yhteydessa eikd alueelta hahmotettu selkedaa soidin-
keskusta.

Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia, koska muuttavat linnut liikkuvat
yleensa huomattavasti voimajohdon ylapuolella. Kurjen kevaiseen ja syksyiseen liikehdintaan
ruokailupeltojen ja yopymisalueiden valilla voimajohdolla saattaa kuitenkin olla vaikutuksia.
Voimajohto sijoittuu Kaakkurinnevan lounaispuolella Takapolun metsdautotien viereen kor-
keammalla kankaalla, missd puusto on kuitenkin osittain avohakattu tai nuorta taimikkoa,
jolloin voimajohto ulottuu osin metsanrajan ylapuolelle. Alueen lapi lentavat kurjet liikehtivat
valtaosin selvasti voimajohdon ylapuolella, mutta huonoissa olosuhteissa, kuten sumussa ja
sateessa linnut lentavat aivan metsanrajaa pitkin. Tdllaisissa harvinaisissa tilanteissa kook-
kaalla linnulla on todellinen riski tdrmata voimajohtoon.

Voimajohdon rakentaminen Lampinnevan peltoalueen lapi vaihtoehdon VE 2 mukaisena on
linnuston kannalta huomattavasti vaihtoehtoa VE 1 haitallisempi, koska avoimella alueella
kulkeva voimajohto lisaa lintujen térmaysriskia. Lintujen térmaysriski lisdéntyy hieman myds
Jylkan sahkdaseman vieressa, missa olemassa olevaan voimajohtokaytavaan tulee lisda eri
korkeudella kulkevia johtimia.

11.3.3 Muu elaimistd

Voimajohtovaihtolinjausten eldimistédn kohdistuvat vaikutukset ilmenevdt enimmadkseen
elinymparistéjen muutoksena, jota ei kuitenkaan katsota voimakkaasti metsatalouskaytdssa
olevalla alueella kovin merkittavdksi, koska alueen elaimet ovat jo jossain maarin tottuneet
voimakkaasti pirstoutuneisiin elinymparistdihin.

Suunniteltu voimajohto kaventaa liito-oravan esiintymisalueita kahdessa kohdassa olemassa
olevan Fingrid Oyj:n voimajohdon varrella, mutta tdtad ei katsota lajin kannalta merkittavak-
si, koska kumpaakaan kohdetta ei tulkittu lajin reviiriksi. Leveneva johtoaukea vaikeuttaa
lajin mahdollista liikkumista voimajohtojen eri puolilla sijaitsevien elinalueiden valilla.
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11.4 Suositukset luonnonolosuhteiden osalta
11.4.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Alue on kasvillisuutensa puolesta karua. Metsdt ovat talouskdytdssa ja turvemaat on paadosin
ojitettu. Kasvillisuudeltaan luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia alueita on jaljelld vain
vahan. Reitin valinnassa tulisi ottaa huomioon luonnon kannalta arvokkaat monimuotoisuutta
lisdavat kallioalueet, ojittamattomat suot seka Tohkojan varren rehevat metsat ja valttaa
niiden ylittdmista. Arvokkaat alueet tulisi huomioida Voimajohtoreittivaihtoehtojen linjauksis-
sa. Voimajohtoreittivaihtoehdon kulkeminen olemassa olevaa sdahkdnsiirtoreittid Voimajohto-
reittivaihtoehdolla VE 1 aiheuttaa vahadisempia vaikutuksia kasvillisuuteen kuin uudet, aluei-
den pirstoutumista lisdavat reitit. Vaihtoehto VE 2 on kasvillisuuden kannalta vaihtoehtoa VE
1 parempi, koska siind voimajohtolinjaus kulkee peltoalueen yli eikd kasvillisuutta tarvitse
raivata (mutta vrt. vaikutukset linnustoon ja maisemaan). Voimajohdon rakentamisajankoh-
dan valinnalla voidaan ehkaista kasvillisuuteen kohdistuvia haittoja.

11.4.2 Linnusto

Kurjen kevdiseen ja syksyiseen liikehdintdan ruokailupeltojen ja yodpymisalueiden valilla
hankkeiden yhteiselld voimajohdolla saattaa olla vaikutuksia. Kurkeen kohdistuvia vaikutuk-
sia voidaan vahentdaa kaivamalla voimajohto maakaapelina maahan Pitkasenkylan peltoauke-
an ja Kaakkurinnevan vailisellé alueella tai asettamalla voimajohtoon UV-valoa heijastavia ja
voimakaskontrastisia pimedssa hohtavia “laattoja”.

11.4.3 Muu eldaimistd
Liito-oravaan kohdistuvat haitalliset vaikutukset ehkdistaan kiertdmalla todetut liito-oravan
elinalueet seka ajoittamalla rakennustyot ko. kohteiden laheisyydessa lajin lisaantymiskau-

den ulkopuolelle (vahintdédn huhti-kesakuu). Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa jatta-
malla johtoaukean reunoille kookkaita puita, joita liito-orava voi kayttaa aukean ylitykseen.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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