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T unvustelmda

Hanke

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoa noin
24 km etaisyydella Pellon kunnan keskustasta
etelddn Ylitornion kunnan rajalle Palovaaran -
Ahkiovaaran alueelle. Hankealueet sijaitsevat
noin 4,5 - 11 kilometrid Torniojoen itapuolella.
Alustavan suunnitelman mukaan hankekoko on
21-26 voimalaa, joista Palovaaran alueelle si-
joitetaan enintaan 21 voimalaa ja Ahkiovaaraan
viisi voimalaa.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta, tuulivoimalaitoksista perustuksineen,
niitd yhdistamistd maakaapeleista, sahkéverk-
koon liittamistéa varten tarvittavasta sahkoase-
masta, kytkinkentdsta ja ilmajohdosta seké
tuulivoimalaitoksia yhdistavista teistd. Sahkon-
siirtoreittivaihtoehdot ja voimajohtoyhteyksien
linjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja
ympaéaristovaikutusten arvioinnin edetessa.

Suurin maanomistaja hankealueella on yhteis-
metsa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava wpd Finland Oy kuuluu
kansainvéliseen, uusiutuviin energiamuotoihin
keskittyvdan wpd-konserniin. wpd on aloittanut
toimintansa vuonna 1996 Saksassa, missa silla
on nykyisin johtava asema maan tuulivoima-
markkinoilla. wpd-konsernilla on toimintaa 18
maassa ja palveluksessaan noin 960 tyonteki-
jad. wpd:n Suomen toimiston toiminta on
kaynnistetty kevaalla 2007. wpd Finland Oy
kehittdd Suomessa useita maatuulivoimahank-
keita, joiden kokonaisteho on noin 600 MW.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia
niihin  ilmastopoliittisiin  tavoitteisiin,  joihin
Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut.
Tuulivoiman osalta Suomen tavoitteena on nos-
taa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyi-
sestd noin 450 MW:n tasosta noin 2 500 MW:iin
vuoteen 2020 mennessa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho
tulisi olemaan toteutusvaihtoehdossa VE1 enin-
tadn noin 105 MW ja toteutusvaihtoehdossa
VE2 enintd&n noin 130 MW. Tuulivoimapuiston
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi
talléin olemaan toteutusvaihtoehdossa VE1 noin

274 GWh luokkaa ja toteutusvaihtoehdossa VE2
339 GWh luokkaa, mikd vastaa 4,5-5,6 pro-
senttia koko Lapin vuotuisesta sahkdnkulutuk-
sesta. Pellon kunnassa sahkonkulutus oli 39
GWh vuonna 2012.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi tuulipuistojen toteu-
tusvaihtoehtoa ja niin kutsuttu O-vaihtoehto.
Vaihtoehtojen erot liittyvat tuulivoimaloiden
maaraan.

Tuulivoimapuistossa tuotetun sahkon liittami-
sessé valtakunnan verkkoon tarkastellaan kol-
mea sahkonsiirtoreittivaihtoehtoa. Sahkoéverk-
koliityntd tapahtuu olemassa olevaan 110 kV
Keminmaa-Pello (Aavasaksa-Turtola) voima-
johtoon.

Tuulivoimalat
VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vas-
taava sahkomaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21
tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 m ja lavan pituus 50-70 m.
Kokonaiskorkeus on enintaan 230 m.
Yksikkéteho on 3-5 MW.

VE 2 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21
tuulivoimalaa ja Ahkiovaaran alueelle 5
tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 m ja lavan pituus 50-70 m.
Kokonaiskorkeus on enintdan 230 m.
Yksikkdteho on 3-5 MW.

Sahkonsiirto

VEA Pohjoisin  vaihtoehtoreitti.  Johtoreitin
pituus on noin 13 kilometria

VEB Keskimméinen voimajohtoreitti. Johtorei-
tin pituus on noin 10 kilometria.

VEC Eteldisin  voimajohtoreitti.  Johtoreitin
pituus on noin 11,9 kilometria.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Hankealueen ja sen ympariston kuvaus

Yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee 24 km etdisyydella Pellon
kunnan keskustasta eteldan, Ylitornion kunnan
rajalla, Palovaaran—-Ahkiovaaran alueella. Han-
kealueet sijaitsevat noin 4,5 - 11 kilometria
Torniojoen itapuolella.

Lahialueen asutus on keskittynyt Ratasjarven
kylalle Ratasjarventien ja Ratasjoentien varsille,
Palovaaran hankealueesta 5,8 kilometrin etai-
syydelle ja Ahkiovaaran hankealueesta 2,5 km
etaisyydelle.

Muita lahimpia kylia ovat Juoksenki noin 4,0
kilometrid hankealueesta luoteeseen Torniojoen
rannalla ja Turtola noin 10 kilometri& hankealu-
eesta pohjoiseen. Vastarannalla Ruotsin puolel-
la hankealueita lahinna sijaitseva kyla on Juok-
sengi.

Hankealueet ovat nykytilassa rakentamattomia
talousmetséaalueita, joilla sijaitsee metsaauto-
teitd, moottorikelkkareitti sekd metsastysta
palvelevia rakenteita.

Palovaaran metsia on paikoin voimakkaasti
kasitelty ja entisid rinnesoita on ojitettu. Laa-
jimmat avohakkuut ja taimikkoalueet sijoittuvat
Palovaaran lakialueelle seka itarinteille. Alueella
on myo6s lahteita.

Ahkiovaaran alue on puustoltaan voimakkaasti
kasitelty, eika alueelle sijoitu rinnesoita tai lah-
teitd. Ahkiovaaran alueella on laaja paatehak-
kuuala.

Maanké&ytté ja kaavoitus
Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston
hankealue on padosin metsatalouskaytdssa
siséltdaen talousmetsdd ja hakkuuaukeita. Alu-
eelle on rakennettu metsdautoteitd, joista osa
lahtee Ratasjarventieltd alueen lounaispuolelta
ja osa Ajangintieltda hankealueen pohjoispuolel-
ta.

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueella on voi-
massa maankaytté- ja rakennuslain (132/99)
mukainen Lansi-Lapin maakuntakaava, jonka
ymparistoministerié on vahvistanut 19.2.2014.

Maakuntakaavassa Palovaaran-Ahkiovaaran
alueet on kokonaisuudessaan osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Hankealue
sijaitsee kokonaisuudessaan myds maakunta-
kaavaan merkitylla poronhoitoalueella. Palovaa-
ran alue on maakuntakaavassa merkitty tuuli-
voimaloiden alueeksi (tv). Merkinnélla osoite-
taan valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den tarkoittamia tuulivoiman hyddyntamiseen
parhaiten soveltuvia alueita.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston
hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai

asemakaava-alueita. Ahkiovaaran lansipuolella
hankealueen valittbtmassa laheisyydessa on
kuitenkin voimassa Torniojokivarren yleiskaava,
joka Kkasittda koko jokivarren Pellon kunnan
alueella.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympdéristé
Palovaaran ja Ahkiovaaran alueet kuuluvat ym-
paristoministerion maisema-aluetyéryhman
mietinnén 1 (1993a) mukaan maisemamaakun-
tajaossa Perdpohjolan-Lapin alueeseen ja tar-
kemmin Perapohjolan vaara- ja jokiseutuun.
Maisema-aluetyéryhman maisemamaakuntaja-
koa on vastikdan taydennetty ja tarkennettu.
Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueet sijoittu-
vat tassa aluejaossa maiseman osa-alueelle,
jota kutsutaan Yliseksi Tornionlaaksoksi. Ylista
Tornionlaaksoa - kuten koko Tornionlaaksoa -
hallitsee Peramereen laskeva Tornionjoki sivu-
jokineen. Tornionlaakso jaettiin Haminan rau-
hassa vuonna 1809 keinotekoisesti kahteen
valtioon, jolloin yhtendiset kylat, tilat ja suvut
jaivat eri puolille rajaa. Tornionlaakso muodos-
taa edelleen selvasti omaleimaisen alueen, joka
erottuu muusta Lapista ja Perdpohjolasta. Tor-
nionjoki yhdistdd Tornionlaakson kulttuuria
rajan molemmin puolin.

Tornionlaakson laaksotila sailyy laakeana, vaik-
ka vaarat nousevatkin erityisesti Ylitornion poh-
joispuolella jyrkkind lahella jokea. Vaaroista
tunnetuin on Aavasaksa, joka erottuu maa-
merkkina kauas jokilaaksoon ja ymparoiville
alavammille seuduille.

Ylisen Tornionlaakson asutus on edelleen kes-
kittynyt joki- ja tienvarsikyliksi. Suurimmat
taajamat sijoittuvat Ylitornioon, Ruotsin puolelle
Overtorned:on ja Pelloon. Maiseman historialli-
nen kerrostuneisuus ilmenee moniin pihapiirei-
hin vanhojen paarakennusten viereen rakenne-
tuista uusista asuinrakennuksista. Uudet raken-
nukset sijoittuvat usein lAhemmaéksi joentdérméaa
kuin vanhempi asutus. Kulttuurimaisema on
sailyttanyt hyvin ominaiset piirteensa huolimat-
ta uudisasutuksesta ja teiden suoristuksista.

Ruotsin puolen jokilaaksoa leimaavat ennen
kaikkea avoimet, yllapidetyt viljelymaat niin
joen rannoilla kuin luodoillakin. Rakennuskanta
on sekoitus lukuisista kulttuurihistoriallisesti
mielenkiintoisista rakennuksista ja pihapiireista
1700- ja 1800-luvuilta. Joen rannalle sijoittuu
my6s runsaasti muinaisjaannoksia. Overtornedn
ja Juoksengin valimaastoon sijoittuvan Suokolo-
jarven ymparilla olevat kylat Suokolojarvi ja
Suokolojoki muodostavat yhdessa jarvea ympéa-
réivan viljelymaiseman kanssa hienon kokonai-
suuden.

Palovaaran hankealue sijoittuu topografisesti
erittdin vaihtelevaan maastoon, jossa Palovaara
on selvasti hallitsevin ja kohoaa muita hanke-
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alueen vaaroja seka lahiympéaristoadn korke-
ammalle. Ahkiovaaran hankealue on muodol-
taan pitkAnomainen ja Palovaaran hankealuetta
huomattavasti pienempi. Sahkonsiirron voima-
johdon vaihtoehtoiset reitit sijoittuvat alavam-
paan maastoon vaarojen véaleihin.

Hankealueet eivat sijoitu valtakunnallisesti ar-
vokkaille maisema-alueille tai rakennettujen
kulttuuriympaéristéjen alueille. Hankealueita
lahin arvoalue on valtakunnallisesti arvokas
Ratasjarven kulttuurimaisema, joka sijaitsee
lahimmilladn noin 3,2 kilometrin etaisyydella
Palovaaran hankealueesta ja 0,9 km etéisyydel-
I& Ahkiovaaran hankealueesta. Muut lahimmat
arvokohteet sijoittuvat yli 11 km etéisyydelle.

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun
kulttuuriympéaristéon kohde, Ratasjarven kyla,
sijaitsee lahimmilladn noin 4,5 kilometrin etai-
syydella Palovaaraan hankealueesta ja noin 1,6
kilometrin etaisyydella Ahkiovaaran hankealu-
een rajasta.

12 kilometrin sateelle hankealueista ei sijoitu
maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita
maisema-alueita  eikd  kulttuuriymparist6ja
Suomen puolella.

Ruotsin puolella 1&hin valtakunnallisesti merkit-
tava kulttuuriymparistd Tornionjokilaakso (Tor-
ne alvdal) sijoittuu l&himmillddn noin 7,7 Kilo-
metrin padhan Palovaaran hankealueesta ja
noin 4,5 kilometrin etaisyydella Ahkiovaaran
hankealueen rajasta.

Ratasjarven kulttuurimaisema sijaitsee lahim-
milladn noin 200 metrin p&é&ssa séhkonsiirto-
vaihtoehdosta VEC. Ratasjarven kyla sijaitsee
noin 800 metrin paassa sahkdnsiirtovaihtoeh-
dosta VEC. Muut sdhkénsiirron voimajohtojen
vaihtoehtoiset reitit sijoittuvat etadmmas arvo-
alueesta.

Kallio- ja maaperé

Palo- ja Ahkiovaaran kallioperd lukeutuu arviol-
ta noin 1 840-1 770 miljoonaa vuotta vanhaan
Keski-Lapin graniittikompleksiin, jonka valtaki-
vilajina ovat heterogeeniset migmatiittigraniitit.
Alueen maaperéd koostuu pééasiassa sorasta ja
soramoreeneista, mutta alueella on pienialai-
sesti myo6s turvemaita. Alueella on paikoin run-
saasti kalliopaljastumia. Alueen topografia vaih-
telee korkeammista Kkallioisista vaara-alueista
ja soramoreeniharjuista alaviin suoaltaisiin,
joten korkeusvaihtelut ovat melko suuria ja
jyrkkapiirteisia.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueet sijaitsevat Tornionjoen kansainva-
lisella vesienhoitoalueella (VHAG6), Tornionjoen-
Muonionjoen (vesistbalue 67) Tornionjoen kes-

kiosan (67.2) ja Tengelibnjoen (67.9) valuma-
alueilla.

Ahkiovaaran hankealue rajautuu lansireunas-
taan osittain Ahkiojarveen, joka on pinta-
alaltaan noin seitseman hehtaarin suuruinen
pieni jarvi. Hankealueilla ei sijaitse muita suu-
rempia vesistéja, mutta niilla on muutamia
pienid kosteikkopainanteita, puroja ja lahteita.
Suurin osa hankealueiden vesistdista ja niiden
valittomasta lahiymparistésta on jollain tapaa
muuttuneita tai kasiteltyja, eika siella ole enaa
taysin luonnontilaisia vesistojéa.

Palovaaran hankealue sijaitsee kahdella IlI-
luokan pohjavesialueella, Palovaara (12854147)
ja Peuravaara (12854148). Palovaaran pohja-
vesialue sijaitsee hankealueen luoteisosassa ja
Peuravaaran pohjavesialue hankealueen poh-
joisosassa. Ahkiovaaran hankealue sijaitsee
Jyppyréan (12854151) ja Rita-auton (12854110)
I-luokan pohjavesialueilla. Sahkonsiirtoreitti
VEA sijoittuu Palovaaran (12854147) lll-luokan
pohjavesialueelle seka Puonavaaran
(12854104B) I-luokan pohjavesialueelle. Sah-
konsiirron reittivaintoehdon VEB alkupaa sivuaa
Palovaaran (12854147) Ill-luokan pohjavesi-
aluetta.

Luontotyypit ja kasvillisuus
Palovaara-Ahkiovaaran hankealueet sijoittuvat
Lapin kolmion kasvillisuusalueelle, mik&a on
kasvupaikkatyypeiltddn paikoin hyvin rehevéa.
Metlan aineistojen perusteella Palovaaran alu-
een metsat ovat kasvupaikkatyypiltadn padosin
vaihtelevasti tuoretta ja kuivahkoa kangasta,
mutta alueella esiintyy myds lehtomaista kan-
gasta ja lehtoa. llmakuvatarkastelun perusteel-
la Palovaaran hakealue on olosuhteiltaan moni-
puolinen. Metsia on paikoin voimakkaasti kasi-
telty ja entisia rinnesoita on ojitettu. Alueen
pohjoisosassa on edustavampia metsia, jyrkan-
nettd Peuravaaran alueella seké& osin luonnonti-
laista suota Jankkamaan ja Palovaaran valisella
alueella. Palovaaran rinteiden alaosaan on mer-
kitty useita lahteitd. Ahkiovaaran alue on ilma-
kuvatarkastelun perusteella puustoltaan voi-
makkaasti kasitelty, eik& alueelle sijoitu rin-
nesoita tai lahteita. Ahkiovaaran alueella on
laaja paatehakkuuala. Ennakkotietojen perus-
teella hankealueiden ja niiden lahiympéariston
potentiaaliset luontoarvot liittyvat pienvesiin,
edustavampiin  suoluontokohteisiin, vanhan
metsén piirteisiin, rakka-alueisiin ja jyrkantei-
siin. Alueiden luontoarvot selviavat tarkemmin
kesélla 2014 laadittavissa luontoselvityksissa.

Linnusto ja muu eldimistd

Valtakunnallisessa lintuatlashankkeen tietojen
mukaan Ratasjarven ja Torasjarven atlasruutu-
jen alueella on havaittu atlaksen aikana yh-
teensd 90 lintulajia, joista 75 lajia on tulkittu

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



wpd Fudand Oy

Pellon Palovoaron~-Alhkiovooron tumlivoimaionke

THVISTELMA

alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaksi.
Alueen pesivan maalinnuston keskitiheys on
luokkaa 100-125 paria/lkm2. Atlasruuduilla
esiintyy 37 suojelullisesti arvokasta lintulajia,
joista 30 lajia arvioitiin alueella varmasti tai
todennakoisesti pesivaksi.

Hankealueiden pesimalinnusto koostunee péaa-
asiassa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista
talousmetséaalueiden lintulajeista. Hankealueilla
on kuitenkin my6s vanhempia metséakuvioita ja
ojittamattomia avosuoalueita ja lahiymparistos-
sa on pienia lampia ja jarvia, joiden alueilla
saattaa esiintya elinymparistonsa suhteen vaa-
teliaampaa seka suojelullisesti arvokasta paiva-
petolintu- ja polldlajistoa seka esimerkiksi met-
sakanalintuja.

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkei-
den sahkoénsiirtovaihtoehdot sijoittuvat elinym-
paristoiltddn hyvin samantyyppisille alueille
kuin suunnitellut tuulivoimalatkin.

Tornionjoki toimii Lansi-Lapin lintumuuton mer-
kittdvimpéna johtolinjana, jota pitkin p&a&dosa
alueen kautta kulkevasta lintumuutosta kulkee.
Tyypillisesti lintujen muutto vahenee ja heikke-
nee merkittavimpien johtolinjojen ulkopuolella,
eikd lintujen muutto yleensd suuntaudu merkit-
tavissa maarin muuta ymparistéa korkeampien
vaaranlakien kautta. Ahkiovaaran hankealue
sijoittuu lahimmillaan noin nelja kilometria ala-
van Tornionjokilaakson itdpuolelle, ja Palovaa-
ran hankealue sijoittuu l&himmilldan noin 7,5
km etéaisyydelle Tornionjoen itdpuolelle.

Hankealueiden l&ahiymparistoon ei sijoitu tiedos-
sa olevia ja merkittavia muuttolinnuston lepéai-
lyalueita.

Linnustoa koskevat tiedot tarkentuvat alueelta
maastokaudella 2014 laadittavan linnustoselvi-
tyksen myo6ta.

Alueella tavattava nisékéslajisto on Lansi-Lapin
alueelle tyypillistd talousmetsien lajistoa, joka
kasittda paasaantdisesti alueellisesti yleisia ja
runsaslukuisena esiintyvia lajeja. Luonnonva-
raisen elaimiston lisdksi alueella esiintyy myoés
ei-luonnonvaraisena poroa.

Suojelualueet, arvokas eliblajisto

Hankealueista Ahkiovaara ja Palovaarasta suu-
rin osa sijoittuvat Torniojoen—Muoniojoen vesis-
tdalueen Natura-alueelle. Hankealuetta lahim-
piin Natura-alueisiin lukeutuvat my6s Hyrsy-
vuoma ja Koutusjarvi, jotka sijaitsevat alle 10
km etaisyydelld hankealueista. Kaikki mainitut
Natura-alueet on siséllytetty Suomen Natura
2000-verkostoon luontodirektiivin (SCI) mukai-
sina kohteina. Luonnonsuojelualueista |&ahim-

maéaksi hankealueita sijoittuvat yksityiset suoje-
lualueet Maansaaren luonnonsuojelualue seka
Huuhkajavaaran—-Kuusivaaran aarnimetsa, jotka
jaavat osin hankealueiden vélimaastoon. Lisaksi
Ratasvaaraan sijoittuu maaraaikaisena rauhoi-
tusalueena Ratasvaaran rauhoitusalue.

Uhanalaisrekisterin tietojen mukaan (Hertta
Eli6lajit -tietokanta, Lapin Ely-keskus, 2013)
hankealueilta ei ole aikaisempaa tietoa uhan-
alaisen lajiston esiintymista. Hankealueelta ei
ole aiempaa paikkatietoa uhanalaisen lajiston
esiintymista Ympaéristéhallinnon uhanalaisrekis-
terissd. LA&himmat petolintureviirit on tiedustel-
tu ja niiden sijoittuminen huomioidaan vaiku-
tusarvioinneissa.

Luontodirektiivin liitteen 1V (a) elainlajeista
Palovaara-Ahkiovaaran hankealueilla ja niiden
lahiympéaristdssa saattaa levinneisyytensa puo-
lesta esiintyd mahdollisesti mm. lepakoita,
saukkoa, viitasammakkoa ja suurpetoja. Han-
kealueiden lepakoiden esiintymisestad on laadit-
tu esiselvitys, jossa on arvioitu, etta hankealu-
eilla voi mahdollisesti esiintyd pohjanlepakkoa
seka vesisiippaa ja isoviiksisiippaa. Alueelta
laaditaan lepakkoinventointi detektoriselvityk-
send maastokaudella 2014.

Asutus, viesto, elinkeinot ja virkistys
Hankealueille ei sijoitu asuinrakennuksia eikéa
loma-asuntoja. Palovaaran alueen lahimmaéat
asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometria
lahimmasta tuulivoimalasta lounaaseen. Ah-
kiovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat noin 1,4 kilometria lahimmasta tuuli-
voimalasta lounaaseen.

Lahialueen asutus on keskittynyt Ratasjarven-
tien ja Ratasjoentien varsille. Lahin kyla, jossa
asutusta on enemman, on Juoksenki noin 4,0
kilometri&d Ahkiovaaran lahimmistd voimaloista
luoteeseen Torniojoen rannalla. Ruotsin puolella
hankealueita lahinn& sijaitseva kyla on Juok-
sengi, noin 4,9 kilometrin etaisyydellda lahim-
mista voimaloista luoteeseen

Lahialueen loma-asutus on keskittynyt paaasi-
assa jarvien rannoille. Lahimmat loma-asunnot
sijaitsevat Kauhajarven rannalla, noin 2,4 km
Palovaaran lahimmasta tuulivoimalasta kaak-
koon ja Ratasjarven rannalla noin 2,2 km Ah-
kiovaaran lahimmaésta tuulivoimalasta lanteen.

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealue on p&aosin
metsatalouskéytdssd. Hankealueella ei ole maa-
talouskaytossa olevia peltoalueita.

Hankealueet sijoittuvat Orajarven paliskunnan
eteldosan alueelle. Hankealueiden eteldpuolella
sijaitsevat Lohijarven paliskunnan alueet. Ora-
jarven paliskunta sijaitsee poronhoitolain

Vi
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(848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa
varten tarkoitetun alueen etelapuolella.

Hankealueiden virkistyskayttd painottuu tavan-
omaiseen metsatalousalueiden virkistyskayt-
téon, kuten ulkoiluun, marjastukseen, metsas-
tykseen ja luonnon tarkkailuun.

Liikenne

Kulku hankealueille on yhdystielta 19639 lahte-
vien yksityisteiden kautta. Yhdystien 19639
likennemaara hankealueiden ympaéaristossa on
pieni. Hankealueilla on ldhinnd metsataloutta
palvelevia yksityisteita.

Rovaniemen lentoasema sijaitsee noin 76 km
Palovaaran osa-alueesta itddn ja Ahkiovaaran
osa-alueesta noin 82 km itdan. Kemi-Tornion
lentoasema sijaitsee noin 81 km Palovaaran
osa-alueesta etelddn ja Ahkiovaaran osa-
alueesta noin 86 km etelddn. Lentoasemien
korkeusrajoitusalueet eivéat ulotu hankealueille.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoima-alueella on vaikutuksia radiotaa-
juuksien etenemiseen ja siten eri radiojarjes-
telmien toimintaan. Tuulivoimalat saattavat
vaimentaa alueen lapi kulkevaa signaalia tai
signaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista
ja hairitd vastaanottoa. Viestintaviraston ohjeen
mukaan tuulivoimahankkeesta on ilmoitettava
kaikille tiedossa oleville radiojarjestelmien kayt-
tajille 20 kilometrin sateelld voimaloista. Erillis-
kysymyksind kasitelladan turvallisuusliikenne
mukaan lukien tutkat ja radiopaikannusjéarjes-
telmét sekd televisiovastaanotto. Hankkeen
vaikutukset selvitetdan seka esitetaan keinoja
haittojen valttamiseksi.

Arvioitavat ymparistovaikutukset
Suunnitellun  tuulivoimapuiston keskeisimpia
selvitettavida ymparistovaikutuksia ovat:
= vaikutukset maankayttoon
= vaikutukset maisemaan ja merkittéviin
maisema-alueisiin
= vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan
= vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonympaéaristéon
= vaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon
= vaikutukset ldhialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin
= melun ja varjon vilkkumisen vaikutuk-
set
= vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen
= vaikutukset muihin elinkeinoihin (mm.
porotalouteen)

= yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta
ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jaetaan ra-
kentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vai-
kutuksiin. Lisaksi huomioidaan tuulivoimapuis-
ton kaytosta poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyonéd laadittaviin selvityksiin sek& olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydes-
sa kaytetaan erilaisia ja asianmukaisesti koh-
dennettuja selvitys- ja arviointimenetelmia,
kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri
mallinnusmenetelmié ja havainnekuvia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma
Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voi-
vat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etui-
hin kuten asumiseen, ty6ntekoon, liikkumiseen,
vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa
vireilla kansalaiset voivat esittdd kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa tehta-
véaksi esitetyt tydohjelmat ja suunnitelmat riit-
tavida. YVA-menettelyd varten on perustettu
seurantaryhman, johon on kutsuttu seuraavat
tahot:

= Lapin ELY-keskus

= Lapin liitto

= Pellon kunta

= Rovaniemen kaupunki, Ymparistoval-
vonta

= Ylitornion kunta

= Kolarin kunta

= Overtornean kunta / Ruotsi

= Museovirasto

= Tornionlaakson maakuntamuseo

= Lapin Pelastuslaitos

= Napapiirin Era

= Napapiirin kylayhdistys ry

= Suomen luonnonsuojeluliitto, Lapin
luonnonsuojelupiiri ry

= Lapin lintutieteellinen yhdistys ry

=  Pellon Luonnonsuojeluyhdistys

= Orajarven paliskunta

= Maataloustuottajain Lapin liitto MTK-
Lappi ry

= Torniolaakson Sahko

= Fingrid Oyj

= Juoksengin yhteismetséan osakaskunta

= Hankealueen maanomistajia

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aika-
na jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma-
ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa
on kaikilla mahdollisuus esittdd mielipiteitdédn
hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada
lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta
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sekd keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksis-
ta tiedotetaan mm. Lapin elinkeino-, liikenne-
ja ympaéristokeskuksen kuulutuksissa sanoma-
lehti Lapin kansassa, muissa kuulutuslehdissé
seka internet-sivuilla.

Lehdistdtiedotteiden ja -tilaisuuksien avulla
hankkeesta pyritddn saamaan uutisia myds
paikallislehtiin ja muihin medioihin.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopai-
koista kuulutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen
yhteydessa. Yhteysviranomaisen lausunnot ovat
nahtavilla Ymparisto.fi —sivuilla:

http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparis-
tovaikutusten arviointi > ymparistovaikutusten
arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku.

Aikataulu

Hankkeen ympaéristdvaikutusten arviointi kayn-
nistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan
yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-
keskukselle huhtikuussa 2014.

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu joulu-
kuussa 2013. Ympaéristdnvaikutusten arviointia
varten laadittavat selvitykset tehddén maasto-
kauden 2014 aikana.

YVA-selostus on tarkoitus jattda yhteysviran-
omaiselle loppuvuodesta 2014. Hankkeen YVA-
menettely paattyy, kun yhteysviranomainen
antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta. Suunni-
tellun aikataulun mukaan lausuntoa voidaan
odottaa alkuvuodesta 2015.

viii
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Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
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uusiutuvista energialdhteistd tuotetun s&hkon
sisamarkkinoilla

tonni

uhanalaisten elididen seurantarekisteri

Valtion teknillinen tutkimuskeskus
ymparistdvaikutusten arvointi

ymparistdvaikutusten arvointiohjelma
ympaéaristovaikutusten arvointiselostus

desibeli , logaritminen vertailusuure. Teho
desibeleissd ilmaistuna on tehon kymmenkertainen
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Aanitaso 0 dB vastaa 20 pPa (mikropascalin)
aanenpainetta. Radiotekniikassa O dB on
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ihmiskorvan herkkyyttd eri taajuuksille mukaileva
taajuuspainotus. Maaritelty mm. standardissa IEC
61672:2003.

kuvaa ihmiskorvan herkkyyttd eri taajuuksille eri
aanenvoimakkuuksilla. Maaritelty standardissa 1SO
226:2003

A-taajuuspainotettu keskidanitaso,
ekvivalenttidanitaso. Ajanjakson danienergia
jaettuna jakson pituudella, esimerkiksi tunnin
keskidanitaso LAeq, 1lh ja ydajan keskiaanitaso
LAeq, 22-07.

keskidanitaso ilman taajuuspainotusta
Adnitaajuuksien suhde on oktaavi, kun ylempi
taajuus on kaksinkertainen alempaan verrattuna.
oktaavin kolmasosa

Sosiaali- ja terveysministerio

Valtioneuvoston paatdés, vastaa nykymuodossa
Valtioneuvoston asetusta
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoaluetta Pellon kunnassa sijaitsevalle Palovaaran -
Ahkiovaaran alueelle (kuva 1.1). Hankealue koostuu kahdesta eri osa-alueesta. Tuuli-
puisto muodostuu korkeintaan 26 yksikkdteholtaan noin 3-5 MW tuulivoimalasta. Tuuli-
puisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaapeleista, tuuli-
puiston sahkdasemasta, sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavasta ilmajohdosta seka
tuulivoimaloita yhdistavista teista.

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ympaéristévaikutusten ar-
viointia koskevan lainsdddannén mukainen selvitys hankealueen nykytilasta seka tyéoh-
jelma siitd, mita vaikutuksia selvitetadn ja milla tavoin ja milloin selvitykset tehdaan.

Kaikkia tehtyja selvityksia hyddynnetaan tassa YVA-ohjelmassa hankealueiden nykytilan
kuvauksen yhteydessad seka YVA-selostusvaiheessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa.
Hankkeen taustaksi on YVA-ohjelmavaiheessa laadittu lepakoiden esiselvitys.

Kuva 1.1. Hankealueen sijainti

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 1
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edis-
taa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena
on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympa-
ristdn kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi,
tayttddko hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontéa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetistd ymparistoministerién sivuil-
ta:http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja ohjeet/Ymparistovaikutusten
_arviointia_koskeva_lainsaadanto

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittavia ympéaris-
tovaikutuksia. Valtioneuvoston asetuksessa (68) on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelyd. Tuulivoimalahankkeet on lisatty luetteloon (voimaan
1.6.2011) ja YVA-menettelyd sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten
maara on vahintaan 10 kpl tai joissa kokonaisteho on véahintéan 30 megawattia. Palovaa-
ran-Ahkiovaaran hankekoko ylittda YVA-kynnyksen.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Oheisessa taulukossa on esitetty Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen
YVA-menettelyn osapuolet.

fsema YVA-menetter555

Hankkeesta vastaava wpd Finland Oy
Yhteysviranomainen Lapin ELY-keskus

YVA-ohjelman, -selostuksen ja selvitysten

toteuttaja (YVA-konsultti) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Seurantaryhma Lapin ELY-keskus
Lapin liitto
Pellon kunta
Rovaniemen kaupunki, Ymparistévalvonta
Ylitornion kunta
Kolarin kunta
Overtornean kunta / Ruotsi
Museovirasto
Tornionlaakson maakuntamuseo
Lapin Pelastuslaitos
Napapiirin Era
Napapiirin kyldayhdistys ry
Suomen luonnonsuojeluliitto, Lapin luonnonsuojelupiiri ry
Lapin lintutieteellinen yhdistys ry
Pellon Luonnonsuojeluyhdistys
Orajarven paliskunta
Maataloustuottajain Lapin liitto MTK-Lappi ry
Torniolaakson Séahko
Fingrid Oyj
Juoksengin yhteismetsan osakaskunta
Hankealueen maanomistajia

Kaikki joihin hanke voi vaikuttaa Asukkaat, loma-asukkaat, virkistyskayttajat, kaikki hakkeesta kiinnostuneet
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2.3 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA-Ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu ar-
viointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Ymparistdvaikutusten arviointimenettely al-
kaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa ympéaristovaikutusten arviointiohjelman yhteys-
viranomaiselle. Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomai-
nen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta hankkeesta vastaaville.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama lausunto lii-
tetddn hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee
esittda lupapaatbksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

YVA-menettelyn vaiheet on esitetty kuvassa 2.1 ja YVA-menettelyssa tuotettavien ra-
porttien siséltévaatimukset kuvissa 2.2 ja 2.3.

:.}\‘A'Ji’oAiLI-'Ic:thjelma AW:]C;TJ:;:JIE!N‘IE Yhteysviranomaisen
. R lausunto YVA-

- Suunnitelma - yleisétilaisuus

arvioitavista - mielipiteet ja

vaikutuksista lausunnot

ohjelmasta

2. VAIHE Arviontiselostus Yhteysviranomaisen
Arviointiselostuksen nahtavilla lausunto
laatiminen - yleisttilaisuus _YVA-selostus

- Selvitykset - mielipiteet ja lupahakemusten

- Arviointi ja vertailu lausunnot liitteeksi

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdéisessd vaiheessa
laaditaan tybohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa
vaiheessa laaditaan varsinainen ympadristovaikutusten arviointi (YVA-
selostus).

1. Tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankdyttotarpeesta ja
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin sekd hankkeesta vastaavasta,

2. Hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,

3. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
toksista,

4. Kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksis-
ta seka aineiston hankinnasta ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksis-
ta,

5. Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta,

6. Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestdmisesta seka,

7. Arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta sekd arvio selvitysten ja arviointiselostuksen
valmistumisajankohdasta.

Kuva 2.2. YVA-menettelyssd julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdéisend julkaistava
YVA-ohjelma on suunnitelma miten hankkeen vaikutusten arviointi
laaditaan.
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YVA-selostus

1. Ympadristévaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina.

2. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankdyttdsuunnitelmiin sekd hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjel-
miin;

3. Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuotteista,
tuotantomaarista, raaka-aineista, liikenteesta, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja paastojen laa-
dusta ja madrista ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja kdyttovaiheet mahdol-
linen purkaminen mukaan lukien

4. Arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto;

5. Selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista, kaytetty-
jen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epavarmuustekijoistd, mukaan lukien arvio
mahdollisista ymparistdonnettomuuksista ja niiden seurauksista;

6. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;

7. Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia;

8. Hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

9. Ehdotus seurantaohjelmaksi;

10. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11. Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

12. Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto kohdissa 1-11 esitetyista tiedoista.

Kuva 2.3. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen arvioidut ympaéristévaikutukset ja
pohditaan eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta.

2.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA-menettelyn yksi tarke& tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laaditta-
vat YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia tietoléhteita, joista kay ilmi hankkeen tiedot
sekd@ suunnitellut ja laaditut ymparistoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen
arvioidut ympaéristovaikutukset. Séhkoiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladatta-
vissa www.ymparisto.fi —sivustolla: http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparistévai-
kutusten arviointi > ympaéristévaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku
(Palovaara-Ahkiovaara).

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti nahtaville.
Nahtavilla olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levia-
vassé sanomalehdesséd. Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yk-
sityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa sekd yhteisot ja
saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet tulee esittda
kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkdisesti tai
postitse. Liséksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille va-
rataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen
lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa ar-
viointiohjelmasta ja —-selostuksesta. YVA-ohjelman ja —-selostuksen nahtéavillaolopaikoista
ilmoitetaan kuulutusten yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistuminen takaamiseksi jarjestetdéan YVA-menettelyn aikana
kaikille avoimet tiedotus- ja yleisttilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Ti-
laisuuksissa on lasna hankkeesta vastaavan edustajat, yhteysviranomaisen edustaja seka
YVA-konsultin edustaja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tu-
kemaan ymparistdvaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhmén tarkoitus on
edistaa osallistumista sekd tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, vi-
ranomaisten ja eri sidosryhmien vali YVA-konsultti ottaa seurantaryhméan mielipiteet
huomioon arviointiohjelmaa ja —selostusta laadittaessa.

Taulukko 2-1.Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen osallistumisen ja
vuorovaikutuksen jarjestaminen.

YVA-ohjelman raportti ymparisto.fi — sivusto, Touko-kesdkuu 2014
hankealueen kirjastot
hankealueen kunnanvirastot
Lapin ELY-keskus

Tiedotus- ja yleisotilaisuus Pello Toukokuu 2014 (YVA-ohjelmavaihe)
Syksy 2014 (YVA-selostusvaihe)

YVA-selostusraportti Ymparisto.fi —sivusto, Syksy 2014
hankealueen kirjastot
hankealueen kunnanvirastot
Lapin ELY-keskus

Mielipiteiden ja lausuntojen antaminen  sahkoisesti/postilla YVA-ohjelman nahtavilld oloaika
YVA-selostuksen nahtavilld oloaika

Seurantaryhman kokous Pello Maaliskuu 2014
Syksy 2014
Tiedottaminen hankkeesta Internet (Ymparist6.fi - sivusto, Koko YVA-menettelyn ajan

paikalliset sanomalehdet

2.5 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen rakennusluvan mydntaminen edellyttaa
YVA-menettelyn lisaksi maankayttd- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen mahdollistava kaava on laadittava ennen rakennuslupien ha-
kemista. Hankkeesta vastaavat ovat tehneet kaavoitusaloitteen Pellon kunnalle marras-
kuussa 2013 ja Pellon kunnanvaltuusto on tehnyt alueen kaavoituspaatoksen 9.12.2013.

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan lii-
ton ja hankkeesta vastaavan on oltava riittavassa yhteisty6ssa hankkeen arviointimenet-
telyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi". Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit to-
teutetaan samanaikaisesti, voidaan ne sovittaa yhteen. Kaytidnndssa YVA-menettely ja
kaavoitus sovitetaan yhteen siten, etta niihin liittyvat selvitystyot yhdistetadn. Ympaéaris-
tovaikutusten arviointia varten tehtavissé selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituk-
sessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn
selvitysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen etenemisestd seké siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessé
tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. Kaavoituk-
sen aikana jarjestetddn lisdksi neuvotteluja Pellon kunnan viranomaisten kanssa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja
niissé voidaan hyddyntd&a samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenéisid prosesseja, joi-
ta ohjaavat eri lait.
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Kuva 2.4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistdminen.

2.6 YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ympaéaristdvaikutusten arviointiohjelma jatetadn Lapin
elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskukselle huhtikuussa 2014. Yhteysviranomainen
asettaa YVA-ohjelman néhtaville enintdan kahden kuukauden ajaksi. Varsinainen arvioin-
tityd aloitetaan samanaikaisesti ja sitd taydennetdadn YVA-ohjelmasta saadun yhteisvi-
ranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus on tavoit-
teena jattaa yhteysviranomaiselle alkuvuodesta 2015. YVA-selostus asetetaan nahtaville
kahdeksi kuukaudeksi. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausun-
toon kesalla 2015.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty taulukossa 2-2. Aikatau-
luun vaikuttavat mm. ohjelma- ja selostusvaiheen nahtévilldolo- ja lausuntoajat.

Taulukko 2-2. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteellinen aikataulu.

Palovaara-Ahkiovaara tuulivoimahanke - wpd Finland Oy

2013 2015

2014
0 Jw m 12/1 2 3 4 5 67 8 9/10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

YVA-MENETTELY
Arviointiohjelma
YVA-ohjelman laatiminen

Kaannostyot
Ohjelma ELY:lle
Nahtavilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus

Erillisselvitykset

Selostuksen laatiminen

Kaannostyot
Selostus ELY:lle

Nahtavilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Kokoukset tilaajan kanssa
Seurantaryhma

Yleisotilaisuus
OSAYLEISKAAVA (OYK)
Tavoitteet + OAS

Luonnosvaihe

Ehdotusvaihe

Nahtavilla olo
Hyvaksymiskasittely T
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3 PALOVAARA-AHKIOVAARA TUULIVOIMAHANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1

3.1.2

Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrki& niihin ilmastopoliit-
tisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Kansainvalisia
sopimuksia, joissa ilmastopoliittisiin asioihin on otettu kantaa, ovat mm: YK:n ilmastoso-
pimus 1992, Kioton poytakirja 1997 (kasvihuonepaastot), Suomen kansallinen energian
hankintasuunnitelma 2001/2005 sek&a Suomen ilmasto- ja energiastrategia 2008 (uusiu-
tuvan energian osuudet).

Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sahkéa tuulivoimalla noin 6 TWh. Vuoden
2013 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 447 MW, 209 tuulivoimalaa. Tuulivoimal-
la tuotettiin noin 0,9% Suomen sahkoénkulutuksesta (noin 777 GWh) vuonna 2013. (VTT,
3/2014).

Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu
kapasiteetti vuoden lopussa (MW, pylvaéat) sekd tuotantoindeksi (100%
vastaa keskimdadérdaistd tuulisuutta). VTT 03/2014.

Hankkeen maakunnallinen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Kansainvélisten sopimusten ja sdéddsten lisaksi maamme energiahuollon ja omavarai-
suuden turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 6.11.2008
julkistaman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiu-
tuvan energian tuotannon lisdaminen.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaanty-
misen kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteis6verotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa.
Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsan-
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raivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, sekd vdlillisesti tydbmaan ja siella
tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tditd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa
ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kéytdsté poistaminen tydllistdd samoja ammatti-
ryhmia kuin rakentaminenkin.

3.1.3 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitse-
vat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, et-
ta Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2014).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaa-
vasta tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mah-
dollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulos-
ten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeu-
den kasvaessa, minkd vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoi-
maloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoistd, joista merkittdvimméat ovat
maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset ylospéain
mentaessa (Suomen tuuliatlas 2014).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on
sopiva tuulivoimatuotantoon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty Palovaaran tuulivoima-
puiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Valitsevat tuulet puhal-
tavat tuuliruusujen mukaan eteld-lounaasta kohti pohjois-koillista. Keskimé&éarainen tuu-
lennopeus on 100 metrin korkeudella 6,1 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,5 m/s.

Kuva 3.2. Tuuliruusut Palovaaran tuulivoimapuiston alueella 100 m:n ja 200 m:n
korkeudelta (Suomen tuuliatlas 2013).

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

wpd Finland Oy on aloittanut Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston esisuunnittelun
vuonna 2012. Esiselvitysvaiheessa on selvitetty hankealueen laheisyyteen sijoittuvat Na-
tura 2000 alueet sek& muut suojelualueet, pohja- ja pintavedet ja maa- ja kallioperétie-
dot. My6s olemassa olevat tiedot hankealueen muinaisjaannéksista ja kulttuurihistorialli-
sista kohteista on tarkistettu. Voimassa olevan Lapin maakuntakaavan hankealuetta kos-
kevat maaraykset ja kaavamerkinnat on tarkistettu ja muut voimassa olevat tai suunni-
tellut maankayttésuunnitelmat on huomioitu.

Hankealueesta on laadittu esiselvitysraportti, jota on hyddynnetty hankesuunnittelussa.
Hankkeesta vastaavan lahtokohtana on sijoittaa tuulivoimalat alueille, joissa ne aiheuttavat
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mahdollisimman véhan haittaa asutukselle ja ymparistolle. Esiselvitysvaiheessa kerattyja
tietoja on hyédynnetty YVA-ohjelmavaiheen raportoinnissa.

Hankealueelle on pystytetty tuulimittauksia varten Sodar-laitteisto helmikuussa 2014.

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-menettelya
varten laadittavista selvityksistd saatava tieto hyodynnetddn tuulivoima-alueiden layout-
suunnittelussa. Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa rakentaminen Palovaaran-
Ahkiovaaran tuulivoima-alueella vuonna 2016. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on

esitetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Esiselvitys 2012
YVA-menettely 2014-2015
Osayleiskaava 2014-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2015
Tekninen suunnittelu 2013-2015
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

YVA-asetuksen mukaan ympaéristévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tal-
lainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Arviointiohjelmaan on muodostettu
maksimivaihtoehdot, joista maastoinventointien ja saadun palautteen perusteella muoka-
taan tarvittaessa lisda vaihtoehtoja arviointiselostukseen.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa ja voi-
malasijoittelussa on pyritty muodostamaan vaihtoehdot, jotka lahtdkohtaisesti aiheutta-
vat mahdollisimman vahéan haittaa lahialueen asukkaille ja ympaéristolle, mutta ovat kui-
tenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuun-
nittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot
sekd maankayttdmuodot. Palovaaran alueella tuulivoimaloiden etaisyys lahimpaén asuin-
rakennukseen on yli 2 km. Ahkiovaaran alueella on kolme taloa alle 2 km etaisyydella la-
himmisté voimaloista (Heikkila, Lehtola, Koskenniemi).

Tassa ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaih-
toehtoa sekda niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Séh-
kdnsiirtoa varten on muodostettu kolme vaihtoehtoista voimajohtoreittivaihtoehtoa. YVA-
menettelyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot sekad niiden toteuttamiseen olennai-
sesti liittyvat sahkonsiirtoreitit:

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21 tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 m ja lavan pituus 50-70 m. Kokonaiskorkeus on enintdan 230
m. Yksikkdteho on 3-5 MW.

VE 2 Tuulivoimalat
Rakennetaan Palovaaran alueelle 21 tuulivoimalaa ja Ahkiovaaran alueelle
5 tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on 120-160 m ja lavan pituus 50-70
m. Kokonaiskorkeus on enintdan 230 m. Yksikkdteho on 3-5 MW.

VEA Sahkonsiirto
Hankealueella tuotettu sahko liitetdan hankealueen lansipuolella sijaitse-
van Tornionlaakson Sahkdén 110 kV voimajohtolinjaan rakennettavalle
uudelle sahkdasemalle. Reittivaihtoehto on linjattu hankealueen pohjois-
osasta Juoksengin kylan pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdon pituus on noin
13 kilometria.

VEB Sahkonsiirto
Hankealueella tuotettu sahko liitetdan hankealueen lansipuolella sijaitse-
van Tornionlaakson Sahkdén 110 kV voimajohtolinjaan rakennettavalle
uudelle sahkdasemalle. Reittivaihtoehto on linjattu hankealueen keski-
osasta Juoksengin kylan pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdon pituus on noin
10 kilometria.

VEC Sahkonsiirto
Hankealueella tuotettu sahko liitetdan hankealueen lansipuolella sijaitse-
van Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohtolinjaan rakennettavalle
uudelle sahkdasemalle. Reittivaihtoehto on linjattu hankealueen keski-
osasta Ratasjarven ja Ratasvaaran eteldpuolelta lanteen. Reittivaihtoeh-
don pituus on noin 11,9 kilometria.

10
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Kuva 4.1. Hankkeen toteutusvaihtoehto VE1.

Kuva 4.2. Hankkeen toteutusvaihtoehto VE2.
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Kuva 4.3. Hankkeen sdhkénsiirron toteutusvaihtoehdot
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
5.1 Hankkeen maankadyttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin Juoksengin yhteismetsan seka yksityisessa
omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien
kanssa. Hankealueen laajuus on yhteensd noin 1320 hehtaaria (Palovaara 1200 hehtaa-
ria ja Ahkiovaara 120 hehtaaria). Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osal-
le hankealuetta, muualla maankaytto sailyy ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita
hyddyntéaen ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston si-
salla ja siellakin hyédynnetddn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustus-
ten viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria
ja nosturin kokoamista varten noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 21-23 metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman
paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaapeleiden sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat
tuulivoimapuiston suunnittelun edetessd. Uuden sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu
jatkosuunnittelussa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
521 Yleista

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuisto muodostuu valitusta vaihtoehdosta riippuen
enintddn 26 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteista, tuuli-
voimaloiden vélisista keskijannitekaapeleista (20 kV maakaapeli), puistomuuntamoista
seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta 110/20 kV sédhkdasemasta
ja 110 kV ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytetta-
vissa ladhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkdéaseman
alue aidataan turvallisuussyista.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten péaalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta rootto-
rista sek& konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Ra-
kennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdadn nimitystd lieriotorni. Lieribtornit
voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja
terédksen yhdistelmana, nk. hybriditornina.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia, joiden yksikkdteho on 3-5 MW. Tuuli-
voimaloiden tornikorkeus on 120-160 m ja lavan pituus 50-70 m. Kokonaiskorkeus on
enintddn 230 m. (Kuva 5.1).
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Kuva 5.1. Mallikuvat voimalakorkeuksista.

5.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispai-
kan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtéavien pohjatutkimustulosten
perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuste-
hokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terasbetonipe-
rustuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella
tai kallioankkuroidulla terasbetoniperustuksella.

Kuva 5.2. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat
maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.
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524 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttdéon.
Tiet ovat vahintd&n 6 metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien
mitoituksessa on lisédksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuo-
daan paikalle yli 50 metria pitkiné erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymét ja kaarteet
vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissa-
kin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatydmaalla, talldin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempéaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyddyntdméaén olemassa olevaa tiestdd. Oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuuli-
voimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jélkeen tiever-
kostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds
paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.3. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd k&dytetdén
muun muassa betonin ja soran sekd voimaloiden komponenttien
kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston kéyttévaiheessa teitd kdytetddn mm.
vuosittaisissa huolloissa. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-
alueelle. (Kuva: Ville Suorsa / FCG).
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5.3 Sdhkonsiirron rakenteet

5.3.1

5.3.2

Tuulivoimapuiston muuntoasema, siséiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisédiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuu-
livoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20 kV tasol-
le. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muun-
tamokopissa.

Tuulivoimapuistojen sisainen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan
20 kV maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tuulivoimapuistoalueella huoltoteiden yh-
teyteen kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuistossa tuotettu sdhko siirretaan 110 kV ilmajohdolla olemassa olevan 110
kV voimajohdon varteen rakennettavalle uudelle 110 kV s&dhkdasemalle.

Kuva 5-4. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston 20/110 kV séhkbéasemasta. (Kuva: Leila
Védyrynen / FCG).

5.4 Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen

541

Rakentamistoimet hankealueella ja sahkdnsiirron reiteilla

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakenta-
misella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisaisen sahkdverkon kaape-
leiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdn valmistuttua tehdaan voima-
loiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviainek-
sia. Kulku Palovaaran ja Ahkiovaaran osa-alueille on yhdystieltd 19639 lahtevien yksityis-
teiden kautta.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi
tarvitaan noin 60 x 70 m alue, jolta raivataan kasvillisuus. Lisaksi torninosturin kokoami-
seen tarvitaan noin 6 x 200 metrin alue. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympériltd vaan se saa palautua ennalleen muualla kuin nostoalueella ja
huoltotiestdlla. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti te-
raslieriétorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terésbetoniosuus voi koostua noin 20
elementistd, joiden péélle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kap-
paleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan pai-
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kalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko
maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi
kerrallaan.

Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu pinta-ala on noin 1320 ha. Hankealueesta tullaan ra-
kentamaan vain muutama prosentti. Rakentamiseen osoitettava pinta-ala on tuulivoima-
loiden perustus- ja huoltoalueita (noin 6 000 m2/voimala), voimaloita yhdistavia huolto-
teita, huoltorakennuksia seka rakennettavan sahkdéaseman alueita.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2016-
2017, jonka aikana tehd&&én tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan
sahkdasema ja 110 kV voimajohto.

5.4.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Karke-
asti on arvioitu, etté teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetus-
ta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja si-
ten myds kuljetusten maard pienempi. Tuulivoimaloiden osia, torni, konehuone ja lapa,
kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakéisesti hankealueen 1&-
hisatamasta (Kemin Ajos tai Tornio). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14
erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa koh-
den on 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia noin 0,5 i-m3/m?.
Uutta ja parannettavaa yksityistietd rakennetaan arviolta noin 0,8-1 km voimalaa kohti.
Tarvittavan asennuskentén pinta-ala on noin 6 000 m? voimalaa kohti. Yhteensa ki-
viaineksia tarvitaan noin 5 500-6 000 i-m® voimalaa kohti, mik& vastaa noin 220-280
kuljetusta. Maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa tuulivoimapuistojen suunnittelun
edetessa.

Kuva 5-5. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuva: Leila Vdyrynen, FCG)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 17



Pellow Palovaoron—Ahkiovaoron tuulivoimalanke wypd Fundand Oy
HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.5 Huolto ja ylldpito
55.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos
talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2
kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voima-
laa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskiméarin 3 kayn-
tid vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotanto-
tappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja kom-
ponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa
voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mah-
dollisesti telanosturia.

5.5.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapi-
to vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehdddn noin 1-3
vuoden valein. Tarkistukset tehd&én johtoalueella liikkkuen tai lentden. Voimajohtoalueen
reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myo6s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reu-
navydhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden va-
lein koneellisesti tai miestydvoimin. Reunavythykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuo-
den valein. Ylipitk&t puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston
korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

5.6 Kaytosta poisto
5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuo-
den kayttoidlle ja kaapelien kayttéika on vahintddn 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on
tuulivoimapuiston kayttdikdd mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kéytettdava asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaankd rakenteet paikoilleen vai pois-
tetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttad betonirakenteiden lohkomista ja te-
résrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Useissa tapauksissa
ympaéaristoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetaan
paikoilleen ja maanpaalliset osat maisemoidaan. Maakaapeli voidaan kayttdvaiheen p&a-
tyttya poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valtta-
matta ole tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kier-
rattad. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

5.6.2 Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikda on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytdstad poiston jalkeen voima-
johdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sédhkénjakelua. Tarpeetto-
maksi jddneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.
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6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Taulukossa 6-1 on koottu tuulivoimahankkeita ja valmiita tuulivoimapuistoja, jotka huo-
mioidaan YVA- ja kaavamenettelyssa. Palovaaran-Ahkiovaaran alueen ymparistdssa ei
ole tiedossa olevia huomioitavia energia- tai sdhkdnsiirtohankkeita tai muita ympéaristo-
vaikutuksia aiheuttavia toimintoja tai hankkeita.

Taulukko 6-1.Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueen ympdéristéssd olevat muut
tuulivoimahankkeet ja valmiit tuulivoimapuistot.

Mustavaara (Ylitornio) max. 3 voimalaa suunnitteilla n. 6 km

Revdsvaaran tuulivoimapuisto (Ylitornio) max. 8 voimalaa suunnitteilla n. 25 km
Kitkidisvaaran tuulivoimapuisto (Tornio) 8 voimalaa rakenteilla n. 38 km
Aapuan tuulivoimapuisto (Overtarned, Ruotsi) 7 voimalaa toiminnassa n. 39 km
Maevaara 1 (Overtarned, Ruotsi) 24 voimalaa rakenteilla n. 43 km
Maevaara 2 (Overtarned, Ruotsi) max. 12 voimalaa suunnitteilla n. 50 km
Varevaaran tuulivoimapuisto (Tervola) max. 19 voimalaa toiminnassa n. 52 km

Kuva 6.1. Hankealueen ympéristéon sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

7.1 Yleista

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat sek& niihin rinnastettavat p&&tdkset on
koottu taulukkoon 7-1. Taulukossa 7-2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Taulukko 7-1.Hankkeen edellyttdméat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat

pdatokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja Hankevastaava

-sopimukset

YVA-menettely YVA-laki (468/1994) ja Lapin ELY-keskus
sen muutos (258/2006)

Osayleiskaava Maankaytto- ja rakennus- Pellon kunnanvaltuusto
laki (132/1999)

Rakennuslupa Maankayttd- ja rakennus- Pellon rakennustarkastaja
laki (132/1999)

Voimajohtoalueen tut- Lunastuslaki (603/1997) Maanmittaustoimisto

kimuslupa

Voimajohdon johtoalu-  Lunastuslaki (603/1997) Valtioneuvosto

een lunastuslupa

Sahkdmarkkinalain Sahkdmarkkinalaki Energiavirasto

mukainen lupa (386/1995)

Erikoiskuljetuslupa Lilkenneministerién paatdés Pirkanmaan ELY-keskus

erikoiskuljetuksista ja eri-
koiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

Lentoestelupa lImailulaki (1194/2009) Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi

7.2 Maankadyttooikeudet ja —sopimukset

Tuulivoimalat ja tuulivoimapuiston tuottamaan sahkdenergian siirtoon tarvittavat maa-
kaapelit sijoittuvat yksityisten maanomistajien omistamille maa-alueille. Hankkeen to-
teuttaja tekee muiden maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt jo maanvuokrausesisopimukset tuulivoimaloiden paikoista tuulivoima-
puiston alueella.

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paastad sopimuksiin maanomistajien
kanssa menetelladn lunastuslain (603/1977) ja sahkdmarkkinalain (386/1995) mukaisin
menettelyin.
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7.3

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetddn ja arvioidaan sen aihe-
uttamat ympaéaristdvaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehd& hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-
asioita. YVA-menettely on kuvattu tarkemmin luvussa 2.

7.4 Osayleiskaavoitus

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttéa
maankayttoé- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen osayleiskaavan laatimista. Hankealu-
eella ei ole tuulivoimapuiston rakentamista mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia
ennen rakennuslupien hakemista.

Pellon kunnanhallitus on kokouksessaan 9.12.2013 § 109 hyvéksynyt wpd Finland Oy:n
tekeman esityksen osayleiskaavan laatimisesta Palovaaran-Ahkiovaaran tuulipuistoalu-
eelle.

Tuulivoimapuiston alueen osayleiskaava laaditaan MRL 77 a §:n mukaisesti, jolloin yleis-
kaavaa voidaan kayttda rakennusluvan mydntamisen perusteena. Osayleiskaavan yhtey-
dessd ratkaistaan tuulivoimapuiston maankaytté sek& tuulivoimaloiden sijoittuminen.
Osayleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon ymparistovaikutusten arvioinnin yhtey-
desséa tehtavat selvitykset ja arvioinnit. Osayleiskaavan hyvéksyy Pellon kunnanvaltuus-
to.

Osayleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon ympaéristdvaikutusten arvioinnin yhtey-
dessé tehtavat selvitykset ja arvioinnit.

Rakennusluvat

Kaavoitusprosessin paatyttyd hankkeelle voidaan hakea tuulivoimapuiston rakentamiseen
vaadittavaa rakennuslupaa. Rakennusluvat haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttad aluehallintoviraston lunastuslain (Laki kiin-
tedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lupaa tut-
kimuksen suorittamiseen. Luvan voimajohtoreittien maastotutkimuksen suorittamiseen
antaa paikallinen maanmittaustoimisto. Tutkimusaikaiset vahingot on korvattava tutki-
musluvan ehtojen mukaisesti.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttda lunastuslain (Laki
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunas-
tuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttooi-
keuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi.

Sahkomarkkinalain mukainen lupa

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sahkdmarkkinalain (386/1995) mukainen raken-
tamislupa (Energiavirasto, EMV). Luvan mydntamisen edellytyksena on, ettd johdon ra-
kentaminen on s&hkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupa on tarveperusteinen ja sii-
n& todetaan johdon tarpeellisuus.

Erikoiskuljetuslupa
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvit-

sevat erikoiskuljetuksia, jotka puolestaan edellyttévat erikoiskuljetusluvan hakemista.
Erikoiskuljetusluvat koko Suomeen myodntaa Pirkanmaan ELY-keskus.
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7.10 Lentoestelupa

Hanke edellyttaa ilmailulain mukaisen lentoesteluvan. Kaikkien enintdaan 45 kilometrin
etaisyydelld lentoasemasta tai enintddn kymmenen kilometrin etdisyydella varalaskupai-
kasta sijaitsevien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai
merkkien rakentamiseen tulee olla liikenteen turvallisuusviraston myéntama lentoestelu-
pa (llmailulaki (1194/2009) 165 8). Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimala-
kohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus saatetaan vireille heti tarvittavi-
en taustatietojen ollessa kaytettévissa.

7.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

7.11.1 Yleista
Palovaaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa edell& mainittujen lu-
pien lisaksi edellyttdd muita lupia. Lupien tarpeellisuus selvida paaasiallisesti YVA-
menettelyn aikana, muun muassa arviointitydstad saatujen tietojen perusteella. Tarvitta-
vat luvat tarkistetaan hankkeen jatkosuunnittelussa ja haetaan viimeistdan rakennuslu-
pavaiheessa.
Taulukko 7-2. Muut mahdollisesti tarvittavat ja Iluvat sekd niihin rinnastettavat
pdatokset.
Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja
Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki Rovaniemen kaupunki, Ymparisto-
(86/2000) valvonta
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Aluehallintovirasto
Luonnonsuojelulain Luonnonsuojelulaki Lapin ELY-keskus
poikkeamislupa (1096/1996,
553/2004) seka
Luontodirektiivin
16 (1) artikla
ja liite IV b (49 8)
Liittyméalupa maantiehen Maantielaki Lapin ELY-keskus
(503/2005)
Lupa kaapeleiden ja Maantielaki Pirkanmaan ELY-keskus
johtojen sijoittamiseen (2005/503) 47 8:n
yleiselle tiealueelle mukainen poik-
keamislupa
Lupa voimajohdon/ Ratalaki (2007/110) Liikennevirasto
maakaapelin sijoittami- 36 §
seen rautatiealueelle tai
ristedminen rautatien
kanssa
Lupa sdhkéradan janni- Liikenneviraston ohje  Liikennevirasto
tekatkoon ja ratatybhon  2879/065/2012, Eri-
koiskuljetukset rau-
tatien tasoristeyksis-
sa
Muinaismuistolain poik- Muinaismuistolaki Lapin ELY-keskus
keamislupa (295/1963)
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7.11.2

7.11.3

7.11.4

7.11.5

7.11.6

7.11.7

Ymparistolupa

Tuulivoimaloita ei mainita ymparistonsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, joten niiden
ymparistdéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan.

Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistdlupa on tarpeen, jos tuulivoimaloista voi ai-
heutua naapuruussuhdelain 17 8:n mukaista rasitusta, joita tuulivoimaloiden tapaukses-
sa voivat olla lahinnd melu ja varjon vilkkuminen. Mikéli ymparistélupa tarvitaan, se
myoénnetaan erillisestd hakemuksesta YYA-menettelyn paatyttya eli yhteysviranomaisen
annettua lausuntonsa ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta. Lupahakemuksen ka-
sittelee Rovaniemen kaupungin ympaéaristdvalvonta.

Vesilain mukainen lupa

Mikali hankkeeseen sisaltyy mahdollisesti vesistdda muuttavia toimintoja, voidaan toimin-
toihin tarvita vesilain mukainen lupa. Luvanvaraisia vesitaloushankkeita voivat olla esi-
merkiksi sillan rakentaminen, vedenotto, vesiston alitus sekd kaapelin rakentaminen ve-
sistoon. Lisaksi, mikéli hankealueelta todetaan vesilain (5687/2011) 2. luvun 11 8:n mu-
kaisia pienvesia, tulee niiden olosuhteisiin kohdistuville toimenpiteille hakea vesilain
poikkeamislupa.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Suunnitellun hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttdd lajien rauhoitussaannoksista
poikkeamista. Luonnonsuojelulain 48 § nojalla ELY-keskus voi myont&dd luvan poiketa
luonnonsuojelulain (1096/1996, 553/2004) rauhoitettuja elidlajeja (39 §, 42 8) koskevis-
ta rauhoitussaannoksista silla edellytyksella, etta lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Mikali alueella todetaan luonnonsuojelulain erityisesti suojeltavien lajien (47 8) seka luon-
todirektiivin liitteen IV a ja IV b lajien (49 8) esiintymid, tulee etenkin néiden osalta kysy-
mykseen mahdollinen poikkeamismenettely. Luontodirektiivin 1V a liitteen eldinlajien, IV b
kasvilajien seka lintudirektiivin 1 artiklassa tarkoitettujen lintujen rauhoitussadnndksista
poikkeamisesta (LSL 49 8) voi ELY-keskus mydntada yksittaistapauksissa poikkeamisluvan
artiklassa erikseen lueteltuihin tarkoituksiin. Edellytyksen& kuitenkin on, ettei muuta tyy-
dyttavaa ratkaisua ole eikd poikkeaminen haittaa lajin kantojen suotuisan suojelutason sai-
lymista niiden luontaisella levinneisyysalueella. Lintudirektiivin lajien osalta poikkeamisesta
saadetaan lintudirektiivin 9 artiklassa, jossa myos yleisena edellytyksend on, ettei muuta
tyydyttavaa ratkaisua ole. Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen
osalta selvida ymparistévaikutusten arviointitydn perusteella.

Liittymé&lupa maantiehen

Mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai ny-
kyisten yksityistieliittymien parantamista, tarvitaan Maantielain (2005/503) 37 §:n mu-
kainen liittymalupa. Luvan mydntééa Lapin ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Mikali hanke edellyttd&a voimajohdon tai kaapelin sijoittamista tieymparistdén on tarvitta-
essa haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja-
tai ndkemé&alueelle rakentamisesta. Lisédksi maantien ylitykselle tai alitukselle voimajoh-
dolla on haettava lupa. Luvan myodntad Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa voimajohtojen sijoittamiseen rautatiealueelle tai risteAminen rautatien kanssa

Mikéli hanke edellyttdd voimajohdon tai kaapelin sijoittamista rautatiealueelle tai sen ris-
tedmiseen rautatien kanssa on haettava ratalain (2007/110) 36 8:n mukainen radanpité-
jan lupa. Luvan myoéntaa Liikennevirasto.
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7.11.8

7.11.9

Lupa sdhkéradan jannitekatkoon ja ratatydhon

Mikali hankealueelle erikoiskuljetukset ajavat sahkdradan tasoristeyksen yli ja kuljetus-
ten korkeus ylittad 4,5 m, on radan ylitykseen haettava lupa ratatyéhén ja jannitekat-
koon (Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa, Liikenneviraston ohje
2879/065/2012). Luvat myontaa Liikennevirasto.

Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinte&t muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillistd paatésta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla “Milloin kiintea muinaisjdannds tuottaa
sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikkenne- ja ympéaristo-
keskus voi hakemuksesta, johon on liitettava muinaisjadnnésta koskeva tarkka selostus,
Museovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjadnnokseen tavalla, mika muutoin 1
8:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan siséllyttéda tarpeelliseksi katsottuja
ehtoja. Jos 1 momentissa mainittu hakemus on muun kuin maanomistajan tekeméa, on
maanomistajaa kuultava. Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen pé&atds, jolla on an-
nettu lupa muinaisjddnndokseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerion vahvistetta-
vaksi, milloin p&&tés on Museoviraston lausunnon vastainen. Luvan saamisesta muinais-
jdannokseen kajoamiseen yleista tydhanketta toteutettaessa sdadetaan Muinaismuistolain
13 §:ssd.” Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidad hankkeen tarkemman suunnitte-
lun my6ta, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sdhkdnsiirtoyhteydet on selvitetty.
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee 24 km etaisyydelléd Pellon kunnan keskustasta etelddn, Ylitornion
kunnan rajalla, Palovaaran—-Ahkiovaaran alueella. Hankealueet sijaitsevat noin 4,5 - 11
kilometrid Torniojoen itapuolella.

Palovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometria lahimmasta
tuulivoimalasta lounaaseen. Ahkiovaaran alueen ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 1,4 kilometrid lahimmasta tuulivoimalasta lounaaseen. Lahialueen asutus on keskit-
tynyt Ratasjarven kylalle Ratasjérventien ja Ratasjoentien varsille, Palovaaran hankealu-
eesta 5,8 kilometrin etadisyydelle ja Ahkiovaaran hankealueesta 2,5 km etéisyydelle.

Muita lahimpié kylia ovat Juoksenki noin 4,0 kilometria hankealueesta luoteeseen Tornio-
joen rannalla ja Turtola noin 10 kilometria hankealueesta pohjoiseen. Vastarannalla
Ruotsin puolella hankealueita I&hinna sijaitseva kyld on Juoksengi.

Hankealueet ovat nykytilassa rakentamattomia metsaalueita, joilla sijaitsee metsdauto-
teitd, moottorikelkkareitti sekd metsastysta palvelevia rakenteita. Palovaaran metsia on
paikoin voimakkaasti kéasitelty ja entisia rinnesoita on ojitettu. Laajimmat avohakkuut ja
taimikkoalueet sijoittuvat Palovaaran lakialueelle seké itérinteille. Alueella on myds lah-
teitd. Ahkiovaaran alue on puustoltaan voimakkaasti kasitelty, eikd alueelle sijoitu rin-
nesoita tai lahteita. Ahkiovaaran alueella on laaja paatehakkuuala.

Kuva 8.1. Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueet.
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8.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
8.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
mukaista alueidenk&yton suunnittelujarjestelmaa. Maankéytto- ja rakennuslain 24 8:n
mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavd maakun-
nan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valta-
kunnallisista alueidenkaytdntavoitteista paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008
tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet koskevat alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinympariston laatua, yhteysver-
kostoja, energiahuoltoa, luonto- ja kulttuuriperintéa sekd luonnonvarojen kayttdéa. Tavoit-
teet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin asiasisallon perusteella.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valta-
kunnalliset alueidenkayttdtavoitteet:

Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista sekéd elinkeinoelaméan
kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalla mahdollisimman
hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympariston laadun parantamista ja
luonnon voimavarojen kestavaa hyddyntamista.

Aluerakenteen ja alueidenkaytdon hyddyntdminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin
vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoi-
tusalueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toiminta-
mahdollisuuksille.

Eheytyvéa yhdyskuntarakenne ja elinympdéristén laatu:

Alueidenkaytolla edistetdan yhdyskuntien ja elinympaéristdjen ekologista, taloudellista, so-
siaalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetaan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haitto-
jen ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkaytdssa on ehkaistavd melusta, tarinasta ja ilman epépuhtauksista aiheutuvaa
haittaa.

Alueidenkaytdssa tulee edistdad energian sadstadmista seka uusiutuvien energialdhteiden
kayttoedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskadytté ja luonnonvarat:

Alueidenkaytolla edistetaan kansallisen kulttuuriympaéristdn ja rakennusperinnén seké nii-
den alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytdlla edistetddn elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herk-
kien alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien sailymistad suojelu-
alueiden seké tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla edis-
tetaan.

Alueidenkaytdélla edistetdaan luonnon virkistyskayttoa seka luonto- ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskaytdn edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maise-
ma-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetddn virkistyskaytdssa, matkailun
tukialueina seké& niiden lahialueiden matkailun kehittamisessa suojelutavoitteita vaaran-
tamatta. Alueidenkaytolld edistetddn kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alu-
eiden sailymista.
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8.1.2

Alueidenkaytolla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta turvataan
luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparis-
téjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskayton kan-
nalta merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttéa on ohjattava siten, ettei
naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutu-
vien energialdhteiden hydédyntamismahdollisuuksia.

Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennon-
varmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltu-
vat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikdihin.

Edella mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkayttsséa ja alueiden-
kayton suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympa-
réivd maankayttd ja sen kehittamistarpeet sekad lahiympéaristd, erityisesti asutus, arvok-
kaat luonto- ja kulttuurikohteet ja alueet sek&d maiseman erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriympdristéing erityiset aluekokonaisuudet

Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytélliset edellytykset.

Kaavoitus

Maakuntakaava

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain
(132/99) mukainen Lansi-Lapin maakuntakaava, jonka ymparistdministerié on vahvista-
nut 19.2.2014.

Maakuntakaavassa Palovaaran—-Ahkiovaaran alueet on kokonaisuudessaan osoitettu maa-
ja_metséatalousvaltaiseksi alueeksi (M).

Palovaaran—-Ahkiovaaran hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan maakuntakaavaan mer-
kitylla poronhoitoalueella. Hankealueen eteld- ja itdpuolitse kulkee myds maakuntakaa-
vaan merkitty paliskunnan raja / esteaita.

Palovaaran alue sijaitsee maakuntakaavaan merkitylla tuulivoimaloiden alueella (tv 2392
Palovaara). Merkinnélla osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkoit-
tamia tuulivoiman hyoddyntdmiseen parhaiten soveltuvia alueita. Suunnittelumaarays:
“Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja
niin ldhelle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.
Poronhoitoalueella alueen kadyttéa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poron-
hoidon edellytykset.” Hankealueen lounaispuolelle on maakuntakaavaan merkitty lisaksi
Isottimuvaaran tuulivoima-alue (tv 2391), joka jatettiin kuitenkin ympéristéministeriéssa
vahvistamatta.

Osa Ahkiovaaran alueesta on merkitty maakuntakaavassa tarkedaksi tai vedenhankintaan
soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Suunnittelumaarays: "Aluetta koskevat toimenpiteet on
suunniteltava siten, ettéd pohjaveden laatu ja méaéré eivat niiden vaikutuksesta heikkene.”

Seka Palovaaran etta Ahkiovaaran pohjoisosien lapi kulkee maakuntakaavaan merkitty
moottorikelkkailureitti.
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Maakuntakaavaan on merkitty kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeaksi alueeksi (ma) suunnittelualueen lansipuolella noin 1,7 kilometrin etaisyydella
hankealueesta Ratasjarven kylan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
ristd (RKY 2009). Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sailyminen.

Palovaaran itapuolelle on maakuntakaavaan merkitty rakennussuojelukohteeksi Ainolan
eramaahuvila (SR1 3075). Hankealueen eteldpuolella huomattavasti etddmmalla on
toinen suojeltu rakennus, Kristinestromin sahan paarakennus, johon Ainolan
eramaahuvilakin sahaustoiminnan kautta liittyy. Merkinnéalla osoitetaan kirkkolain tai ra-
kennusperinndn suojelemisesta annetulla lailla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita tai kohteita. Suojelumaarays: “Suojelukohteen kulttuurihistoriallisten arvojen hei-
kentédminen on kielletty. Uudis- ja lisdrakentaminen tulee sovittaa sijainniltaan, mitta-
kaavaltaan ja rakennustavaltaan arvokkaaseen rakennuskantaan ja rakennettuun kult-
tuuriympdristéén.”

Palovaaran alueen itd-koillispuolelle sijoittuva Hyrysvuoman Natura-alue on osoitettu
maakuntakaavassa luonnonsuojelualueeksi (SL, 4145). Merkinnalla osoitetaan luonnon-
suojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita.

Hankealueen eteldpuolelle on merkitty maa-ainesten ottoalueeksi / -kohteeksi Isokangas
(EO 2420). Hankealueen etelédpuolelle on merkitty myds kaksi turvetuotannon suunnitte-
luun soveltuvaa aluetta, Taipaleenvuoma (eot 2770) ja Sikiomaanvuoma (eot 2771).

Hankealueen etel&-, itéd- ja pohjoispuolella on merkitty my6s Ylitornio—Pellon jarvialueet
(mv 8415) matkailun vetovoima-alueeksi, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohde-
alueeksi. Suunnittelumaarays: "Aluetta tulee kehittdd matkailupalvelukohteiden, maaseu-
tumatkailun, palvelujen ja reitistéjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen p&a-
kéyttdtarkoitusten kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperinté-, maisema- ja luon-
toarvoja tulee vaalia matkailun vetovoimatekijoing.”

Maakuntakaavaan on merkitty maaseudun kehittdmisen kohdealueiksi hankealueen lan-
sipuolelle Aavasaksan-Kantomaanpaan-Turtolan alue (mk 8042) ja itdpuolelle Pellon-
Ylitornion jarvikylat (mk 8035). Suunnittelumaarays: “Alueella tulee séilyttdé ja kehittdd
monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriympdristéd. Pysy-
van asutuksen sijoittumista tulee edistdd olemassa olevaa rakennetta tdydentaen.”

Kuva 8.2. Ote Lé&nsi-Lapin maakuntakaavasta. Palovaarana alue on osoitettu
punaisella ja Ahkiovaaran sinisella.
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Lapin eteldisten osien tuulivoimaselvitys

Lapin liitto kaynnisti kesalla 2010 tuulivoimaselvityksen, jossa tavoitteena on ollut kar-
toittaa Lapin eteldisten osien parhaiten tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, selvittaa
alueiden teknisia ja ymparistoon liittyviéa edellytyksiéa tuulivoimarakentamiseen seka laa-
tia alueista kohdekuvaukset ja suosituksia jatkosuunnitteluun. Maakunnallinen tuulivoi-
maselvitys kokoaa laajamittaista ja monipuolista tietoa tuulivoimarakentamisen tarkem-
paan suunnitteluun. Selvityksen perusteella Lapin eteldosien alueella on merkittava tuuli-
voimarakentamisen potentiaali.

Tuulivoimaselvityksessa Palovaaran — Ylisen Pahtorovan alue on todettu soveltuvaksi tie-
tyin varauksin tuulivoimarakentamiseen. Alue kattaa suunnitellun Palovaaran tuulipuisto-
alueen. Tarkennettu tekninen selvitys on keskitetty tuuliolosuhteiltaan edullisempaan
itdiseen alueeseen. Tuulisuus ei teknisen mallinnuksen perusteella ole parasta luokkaa,
joten taloudellinen toteutuskelpoisuus edellyttédnee tavallista korkeampia tuulivoimaloita.

Yleiskaavat

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaava-alueita. Ah-
kiovaaran lansipuolella hankealueen vélittdtméassa laheisyydessa on voimassa Torniojoki-
varren yleiskaava, joka kasittda koko jokivarren Pellon kunnan alueella. Ylitornion puolel-
la yleiskaava jatkuu nimella Torniojoen osayleiskaava. Ahkiovaaran lahettyvilla Torniojo-
kivarren yleiskaavassa on paédasiassa maa- ja metséatalousvaltaisia alueita (M). Ratasjar-
ven ranta-alueet ovat enimmékseen maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joilla on erityi-
sid ympaéristéarvoja (MY). Ratasjarven ympéristossé on yleiskaavassa myos pientaloval-
taista asuinalueita (AP) ja loma-asuntoalueita (RA) sekd maatilojen talouskeskusten alu-
eita (AP).

Lahin rantayleiskaava on Miekojarven rantayleiskaava noin 13 kilometrid hankealueesta
koilliseen.

Kuva 8.3 Kaavoitustilanne  Palovaaran-Ahkiovaaranhankealueen ympéristossa.
Palovaara osoitettu punaisella ja Ahkiovaaran sinisellé, alueen yleiskaavat
vihreélla, rantayleiskaavat ruskealla ja asemakaavat violetilla.
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Asemakaavat

Palovaaran—-Ahkiovaaran hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevaa
asemakaavaa. L&hin asemakaava-alue, Alkkulan asemakaava, I6ytyy Ylitornion keskus-
taajamasta noin 23 kilometria hankealueesta lounaaseen.

8.2 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

8.2.1 Yleista

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan kuvauksessa esitelladn tuulivoimapuistoaluei-
den laheisyydessa sijaitsevat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet,
joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa. Nykytilan kuvauk-
seen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikalli-
sesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (Taulukko 8-1, Kuva 8.4). Nykytilan kuvausta tay-
dennetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun muassa maastokayn-
teihin perustuen. Kuvausta laajennetaan myds tarkentuvien sdhkdnsiirtoreittien osalta.

Taulukko 8-1. Tuulivoimapuistoalueiden léheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja kult-

tuurihistoriallisesti merkittdvéat kohteet.

Status

Etdisyys hankealuees-

ta

Valtakunnallisesti arvokas mai- | Ratasjarven kulttuurimaisemat Palovaarasta 3,2 km

sema-alue Ahkiovaarasta 0,9 km
Sahkonsiirtovaihtoehto

VEC noin 0,2 km

Valtakunnallisesti merkittava

RKY-kohde 2009, maakunnalli-

Ratasjarven kyla Palovaarasta 4,5 km

Ahkiovaarasta 1,6 km

RKY-kohde 2009

sesti merkittava RKY-kohde Sahkonsiirtovaihtoehto
1993 VEC noin 0,8 km
Valtakunnallisesti merkittava | Ainola Palovaarasta n. 6 km

Ahkiovaarasta 11,3 km

Valtakunnallisesti arvokas mai-

sema-alue

Lohijarvi-Leukumanpéaa

Palovaarasta 11,3 km

Ahkiovaarasta 17,5 km

Valtakunnallisesti arvokas mai-

Aavasaksa

Palovaarasta 14 km

(Ruotsin puolella),

Kulttuuriymparistdohjelma

semanahtavyys Ahkiovaarasta 12,3 km
Valtakunnallisesti merkittava | Kristinestrom Palovaarasta 15,4 km
RKY-kohde 2009 Ahkiovaarasta 16,5 km
Maakunnallisesti merkittava | Aavasaksan Kruununpuisto Palovaarasta 17,4 km
RKY-kohde 1993 Ahkiovaarasta 16,7 km
Valtakunnallisesti merkittava | Aavasaksan Kruununpuiston mat- | Palovaarasta 18 km
RKY-kohde 2009 kailurakennukset Ahkiovaarasta 17 km
Valtakunnallisesti merkittava | Tornionjokilaakso (Torne alvdal) Palovaarasta 7,7 km

Ahkiovaarasta 4,5 km

Kulttuuriympaéristdoohjelma,

(Ruotsin puolella)

Pullinki

Palovaarasta 15,5 km

Ahkiovaarasta 13 km

Suojeltu rakennus,

(Ruotsin puolella)

Svansteinin kirkko

Palovaarasta 14 km

Ahkiovaarasta 13 km

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

31



Pellow Palovaoron-Alhkiovearen tumlivoumaionke wypd Fundand Oy
HANKEALUEEN NYKYTILA

8.2.2

Kuva 8.4 Hankealueiden 1&hiympé&ristéén sijoittuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti merkittdvat kohteet.

Hankealueen maiseman ja kulttuuriympaériston yleispiirteet

Palovaaran ja Ahkiovaaran alueet kuuluvat ympéaristoministerion maisema-
aluetydryhméan mietinnén 1 (1993a) mukaan maisemamaakuntajaossa Perapohjola -
Lapin alueeseen ja tarkemmin Perdpohjolan vaara- ja jokiseutuun. Maisemamaakunnat
ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Eteld- ja Keski-Lapin alueelta on
laadittu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja
taydennysinventointi 2011-2013, jonka tulokset on huomioitu.

Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun maisemia hallitsevat verraten jyrkkapiirteiset maas-
tonmuodot ja voimakkaiden jokivarsien asumusmaisemat. Alueella on jyrkasti kumpuile-
via vaara-alueita, joitakin erillisia vaararyhmid hieman alavammilla mailla seké& joitakin
tuntureita. Seudun poikki kulkee muutama luoteesta kaakkoon suuntautunut harjujakso,
mutta ne eivat erotu maisemakuvassa kovinkaan hyvin.

Virtojen ja jokien varsien laaksopainanteiden ohella alueella on myés melko paljon jarvia.
Niista suurin osa on suhteellisen pienia. Monien jarvien rannoilla on asutusta mutta
useimmat pienet jarvet sijaitsevat vaarojen valisten metsa- ja suoerdmaiden keskella
asumattomina.

Alueella on kohtalaisen paljon soita mutta ne eivat ole kovin suuria maaston kumpuile-
vuuden takia. Peltoalueet sijaitsevat yleenséa rehevilla jokirannoilla. Jonkin verran viljely-
maata on raivattu myds jarvien rannoille ja lihavimmille suomaille.

Asutusta on seudulla kohtalaisen runsaasti, keskimaarin selvasti enemman kuin pohjoi-
sempana Lapissa. Asutus on jokilaaksoissa yleensd melko kapealla vydhykkeella. Kylat
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ovat talldin nauhamaisia sijaiten jokilaakson korkean rannan tuntumassa. Suurin osa
asutuksesta on Tornionjoen sekd Kemijoen ja Ounasjoen varsilla. Lisaksi monien jarvien
rannoilla on pienia kylia ja yksittdisasumuksia. (Ymparistoministerio 1993a).

Tuoreessa julkaisussa: Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandhtédvyydet,
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdyden-
nysinventointi 2011-2013 on Maisema-aluetydryhmén maisemamaakuntajakoa tayden-
netty ja tarkennettu. Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueet sijoittuvat tassé aluejaossa
maiseman osa-alueelle, jota kutsutaan Yliseksi Tornionlaaksoksi. Seuraavat kolme kap-
paletta on lainattu edelld mainitusta julkaisusta.

"Ylista Tornionlaaksoa - kuten koko Tornionlaaksoa - hallitsee Peramereen laskeva Tor-
nionjoki sivujokineen. Tornionjoen sivujokia ovat Lainiojoki, Muonionjoki, Tengelidnjoki ja
Kénkdmaeno. Suomen Tornionlaakso kuului Ruotsin vallan aikana silloiseen laajaan Vas-
terbottenin 1&&niin ja Uppsalan arkkihiippakuntaan. Tornion ja Kemin pitdjien valilla kulki
Osterbottenin (Pohjanmaa) ja Vasterbottenin (Lansipohja) raja. Tornionlaakso ja sen
suomenkielinen vaestd jaettiin Haminan rauhassa vuonna 1809 keinotekoisesti kahteen
valtioon. Rajanvedossa yhtendiset kylat, tilat ja suvut jaivat eri puolille rajaa. Tornion-
laakso muodostaa edelleen selvasti omaleimaisen alueen, joka erottuu muusta Lapista ja
Perapohjolasta. Tornionjoki eli Vayla yhdistaa Tornionlaakson kulttuuria rajan molemmin
puolin.”

"Tornionlaaksoa ympéardivat pinnanmuodot nousevat selvasti Korpikylan pohjoispuolella
ja maisemakuva muuttuu jylha&n vaaraiseksi. Laaksotila sailyy laakeana, vaikka vaarat
nousevat varsinkin Ylitornion pohjoispuolella jyrkkina lahella jokea. Sisdmaahan mentéa-
essd maisema muuttuu karummaksi, loivapiirteisemmaksi ja soisemmaksi. Vaaroista
tunnetuin on Aavasaksa, joka erottuu maamerkkina kauas jokilaaksoon ja ympaérdiville
alavammille seuduille.”

"Ylisen Tornionlaakson asutus on edelleen keskittynyt joki- ja tienvarsikyliksi. Suurimmat
taajamat ovat Ylitorniolla, Ruotsin puolella Overtornedssa ja Pellossa. Maiseman historial-
linen kerrostuneisuus ilmenee moniin pihapiireihin vanhojen p&érakennusten viereen ra-
kennetuista uusista asuinrakennuksista. Uudet rakennukset ovat usein l&hempéana joen-
tormaa kuin vanhempi asutus. Kulttuurimaisema on sailyttanyt hyvin ominaiset piirteen-
sa huolimatta uudisasutuksesta ja teiden suoristuksista.”

Ruotsin puolen Tornionjokilaaksoa on kuvailtu Norrbottenin kulttuuriymparistdéohjelmassa
seuraavasti: Jokilaaksoa leimaavat ennen kaikkea avoimet, yllapidetyt viljelymaat niin
joen rannoilla kuin luodoillakin. Rakennuskanta on sekoitus lukuisista kulttuurihistorialli-
sesti mielenkiintoisista rakennuksista ja pihapiireista 1700- ja 1800-luvuilta. Joen rannal-
le sijoittuu my6s runsaasti muinaisjdannoksia.

Palovaaran hankealue sijoittuu topografisesti erittdin vaihtelevaan maastoon, jossa useat
vaaranlaet kohoavat voimakkaasti. Alue muodostuu viidesta lakialueesta, joista yksi on
melko vaatimaton. Palovaara on selvasti hallitsevin ja kohoaa muita hankealueen vaaroja
seké lahiymparistddan korkeammalle. Palovaaran lakikorkeus on noin 250 metria meren
pinnan ylapuolella. Noin parin kilometrin paahén hankealueen lansi- ja luoteispuolelle si-
joittuu samaa korkeusluokkaa olevia vaaroja. Hankealueella Palovaaran etelapuolelle si-
joittuvat Jankkdmaa ja Voikirppavaara. Palovaaran koillispuolella on Peuravaara. Viides ja
samalla vaatimattomin laki Palovaaran lounaispuolella on nimeltddn Myllynkivikaula. Vaa-
rojen rinteilla on karttatarkastelun perusteella rakkakivikoita. Vaarojen valimaastoon si-
joittuu suoalueita ja soistumia. Alueen poikki kulkee joitakin metsaautoteita seka mootto-
rikelkkareitteja.

Ahkiovaaran hankealue on muodoltaan pitkdnomainen ja Palovaaran hankealuetta huo-
mattavasti pienempi. Alue on Palovaaran hankealueen tapaan voimakkaasti kumpuileva.
Ahkiovaaran hankealue muodostuu kolmesta laesta, joista Ahkiovaara on huomattavin.
Se kohoaa noin 260 metria meren pinnan ylapuolelle. Noin kymment&d metria matalampi
Palokuusivaara sijoittuu sen eteldpuolelle. Se on Ahkiovaaraa loivapiirteisempi. Vaarojen
ketju jatkuu myds valittomésti hankealueen eteldpuolella, jonne sijoittuu Kuusivaara.
Hankealueen koillis- ja kaakkoispuolelle, noin 1-2 kilometrin etédisyydelle, sijoittuu Ah-
kiovaaran kanssa samaa korkeusluokkaa olevia vaaroja. Hankealueen vaarat ovat met-
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sapeitteisia. Karttatarkastelun perusteella hankealueelle sijoittuu useita hakkuualueita.
Hankealueen kautta kulkee yksi tie ja joitakin metsaautotien patkia. Hankealue sivuaa
pienta Ahkiojarvea. Lahimmat pellot sijoittuvat hankealueen lansi- ja lounaispuolelle Ra-
tasjarven ja siihen liittyvdn Vuomajoen rannoille. Lahin pelloista sijoittuu noin puolentois-
ta kilometrin padhan hankealueen rajasta.

Sahkodnsiirtovaihtoehdoista pohjoisin eli VEA seurailee valtaosan matkaa Ajangintietd.
Sahkoénsiirtovaihtoehto VEB sijoittuu useiden vaarojen valimaastoon. Ahkiovaara ja Viita-
vaara jaavat sen lounaispuolelle ja Lempainen koillispuolelle. Vaihtoehto VEC kiertaa val-
takunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Ratasjarven kulttuurimaisemat kaakkois- ja
etelapuolelta. Etaisyys maisema-alueeseen on lahimmilladn hieman noin 200 metria.
Etaisyytta valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistéén Ratasjarven
kylaan on lyhimmillaan noin 0,8 kilometria.

8.2.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimai-
semia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan so-
pimaton uudisrakentaminen (Ymparistoministerid, 1993 b). Palovaaran hankealue ei si-
jaitse valtakunnallisilla maisema-alueilla. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Ratasjarven kulttuurimaisemat, sijaitsee lahimmillaan noin 3,2 kilometrin etédisyydella Pa-
lovaaran hankealueesta. Valtakunnallisesti arvokas Lohijarvi-Leukumanpéaa sijoittuu la-
himmillaan noin 11,3 kilometrin pddhan Palovaaran hankealueesta. Valtakunnallisesti ar-
vokas maisemanahtéavyys Aavasaksa sijaitsee lahimmilladn noin 14 kilometrin pédassa Pa-
lovaaran hankealueesta. (Kuva 8.4).

Ahkiovaaran hankealue ei myodskaan sijoitu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Ratasjarven kulttuurimaisemat,
sijaitsee lahimmilladn noin 0,9 kilometrin etaisyydella Ahkiovaaran hankealueesta. Aa-
vasaksan maisema-alue, joka on valtakunnallisesti arvokas maisemanahtavyys, sijoittuu
lahimmillaan noin 12,3 kilometrin pdadhan Ahkiovaaran hankealueen rajasta. Valtakunnal-
lisesti arvokas Lohijarvi-Leukumanpaa sijoittuu lahimmilld&n noin 17,5 kilometrin Ah-
kiovaaran hankealueesta.

Ratasjarven kulttuurimaisemat sijaitsee lahimmillaan noin 200 metrin paassa sahkonsiir-
tovaihtoehdosta VEC.

Mainittakoon tasséa yhteydessa, ettd 5.9.2013 on julkaistu Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi 2011-2013
Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemien ja maisemanahtavyyksien osalta. Tassa inven-
toinnissa Ratasjarven kulttuurimaisemat on pudotettu pois valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden joukosta. Myds Aavasaksan ja Lohijarvi-Leukumanp&an rajauksia on
muutettu. Ympaéaristoministerido valmistelee maakunnallisten inventointien pohjalta uuden
ehdotuksen valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi valtioneuvoston hyvaksytta-
vaksi vuoden 2015 aikana. Vanhat rajaukset ovat siis toistaiseksi viela voimassa ja arvo-
kartalla esitetyt kohteet ja rajaukset perustuvat niihin. Myds etdisyydet on maéaéaritetty
vanhojen rajauksien pohjalta.

Ratasjdrven kulttuurimaisemat

Ratasjarven kyla sijaitsee upealla paikalla jylhien vaarojen valisessa painanteessa. Mai-
sema-alueen ydin on loivasti kumpuilevien peltojen ja pajukkoluhtien ympardimé Ratas-
jarvi. Asutus sijoittuu metsan reunaan eri puolille jarvea. Ympardivat vaarat kehystavat
kulttuurimaisemaa vaikuttavalla tavalla. Pihoilta avautuvat esteettéméat nakymaéat pelto-
jen, luhtien ja jarven yli vastarannalle. Peltoaukeilla yksittaiset kauniinmuotoiset puut
seka jarven itapuolella hyvin sdilyneet rakennukset tuovat oman lisdnsa arvokkaaseen
maisemaan. Kyla on saddstynyt vakavilta maisemavaurioilta. (Ymparistoministerié 1993b)

Aavasaksa
Aavasaksa oli jo 1800-luvulla maamme tunnetuimpia luonnonnahtavyyksia. Perédpohjolan

vaara- ja jokiseudun luonto avautuu sen laelta koko komeudessaan. Voimakkaat vastakoh-
taisuudet tekevat Aavasaksan maisema-alueen nédkymisté erityisen vaikuttavia. Tornionjoki-
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laakson alavaa viljelymaisemaa ja vanhaa vaurasta asutusta kehystévét vaarojen tummat
huiput. Aavasaksan jyrkan profiilin pystyy tunnistamaan muiden lakien joukosta jo kaukaa.
Perdpohjolan kuuluisimmaksi ylistetty nakoala avautuu itse Aavasaksan laelta. Sieltd voi
ihailla loputtoman kauas ulottuvia vaarojen ja tuntureiden jonoja, metsien peittdmia maita
seka jokien kimaltelevia nauhoja ja rantojen valoisia viljelymaisemia. Myds yksi Struven
kolmiomittausketjun piste sijaitsee Aavasaksan laella. (Ymparistoministerié 1993b)
Lohijarvi-Leukumanpé&éa

Leukumanpaéan jokivarsiasutusta ja Lohijarven kylaa kehystavan luonnonmaiseman kes-
keiset elementit ovat Isoon Lohijarveen laskeva joki, maisema-alueen taustalla kohoava
vaara seké asutusta reunustava loivapiirteinen metsdinen maasto. Viehattavat rantamai-
semat vanhoine pihapiireineen ovat parhaiten ihailtavissa vastarannalta. (Ymparistémi-
nisterid 1993b) Lohijarvi ja Leukumanp&a ovat aktiivisia maaseutukylia. Rakennuskanta
on kerroksellista ja vanhat rakennukset ovat hyvassad kunnossa. Peltoalat ovat alueelle
tyypillisesti pienet. Lohijarvellda vanhoja latoja on kunnostettu ja ne ovat yha aktiivisessa
kaytossa. (Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet 2013)

8.2.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympé-
ristdon historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristét (RKY 2009) luettelo on paivitys vuoden 1993 (RKY 1993) inventoinnista. Tassa
tydssad on kaytetty paasaantdisesti uudempaa kohdeluetteloa, mutta RKY 1993 kohteet
on my6s huomioitu, koska ne sisaltyvat osin uusiin RKY 2009 kohteisiin. Niiltd osin kun
RKY 1993 kohteet eivat ole endd RKY 2009 listauksessa mukana, ovat kohteet sailyneet
kuitenkin maakunnallisesti merkittavina kohteina.

Hankealueille ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympaéristoja.
Lahin kohde, Ratasjarven kyla, sijaitsee lahimmilla&n noin 4,5 kilometrin etéisyydella Pa-
lovaaraan hankealueesta. Muita lahimpia arvokohteita Palovaaran hankealueen nakokul-
masta ovat Ainola, Kristinestrom seka Aavasaksan Kruununpuiston matkailurakennukset.
Ahkiovaaran hankealuetta lahinna sijaitseva kohde, Ratasjarven kyla, sijoittuu lahimmil-
ladn noin 1,6 kilometrin etaisyydelld hankealueen rajasta. Muita lahimpid arvokohteita
ovat Ainola, Kristinestrom sek&a Aavasaksan Kruununpuiston matkailurakennukset.

Ratasjarven kyla sijaitsee noin 0,8 kilometrin paassa sahkonsiirtovaihtoehdosta VEC.

Valtakunnallisesti merkittdvien kohteiden sijainti suhteessa hankkeen vaatimiin rakentei-
siin tarkentuu ymparistdvaikutusten vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Lahimpien koh-
teiden sijainti on esitetty kuvassa 8.4. Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto
RKY 2009). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavéat
rakennetut kulttuuriymparistot RKY -sivustolta (Museovirasto 2014).

Ratasjérven kyld

"Jylhien vaarojen valisessa painanteessa sijaitseva Ratasjarven kyld on Per&pohjolan
vaara- ja jokiseudulle tyypillinen maatalouskyld ja kuuluu Lapin eheimpina séilyneisiin
kokonaisuuksiin. Tornionjokeen laskevan Ratasjarven kaakkoispddsséa sijaitseva saman-
niminen kyl& rakennuksineen ja rantaviljelmineen muodostaa tasapainoisen kokonaisuu-
den. Vanhapihan, Juuson ja Rastin tilakeskukset ovat perinteiseen perédpohjalaiseen ta-
paan rakennettuja.”

Ainola ja Kristinestrém
"Kristinestromin sahan paarakennus 1700-luvun lopulta ja Ainolan eramaahuvila 1900-
luvun alusta ovat edustavia esimerkkeja Pera-Pohjolan sahaustoiminnan varhaisvaiheisiin

ja puutavarayhtididen maanomistukseen liittyvasta rakennusperinnosté Lapissa.

Kristinestrom ja Ainola liittyvat merkittdvimman perapohjalaisen sahanomistajan Anders
Kurthin ja hanen perillistensa myohemmin perustaman Anders Kurth & Co:n vaiheisiin.”
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8.2.5

8.2.6

Aavasaksan Kruununpuiston matkailurakennukset

“"Aavasaksan vaara Tornionjokilaaksossa on yksi vanhimmista ja tunnetuimmista nako-
alapaikoista ja matkakohteista Suomessa. Vaikuttava vaara- ja jokimaisema seka keski-
yo6n auringon ihailu ovat houkutelleet matkailijoita vaaran laelle jo 1600-luvulta alkaen.

Aavasaksan jyrkaltd vaaralta avautuu Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun maisema kai-
kessa vaikuttavuudessaan, tummat metséiset vaarat kehystavat Tornionjokilaakson vilje-
lymaisemaa ja vanhaa kylaasutusta...

...Aavasaksan lakialueen ymparistd on yhdistelma kalliota, puustoa ja eriaikaisia matkai-
lua palvelevia rakennuksia ja rakenteita.

Vaaran laella on koristeellinen hirsinen, alun perin keisari Aleksanteri Ill:n vierailua var-
ten 1882 rakennettu Keisarinmaja...

Keisarinmajan laheisyydesséa on Tornion apteekin jugend-kioski, joka on siirretty paikalle
1950-luvulla palvelemaan maisemamatkailijoita. Aavasaksan kunnostettu paviljonki on
alkuaan 1920-luvulta. Vaaran laella on myés 1960-luvulla rakennettu punatiilinen nako-
torni, josta avautuu panoraamamaisema Tornion- ja Tengelidnjokien laaksoon.”

Maakunnallisesti merkittdvat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia kulttuuriympéaristoja.

Maakunnallisesti merkittavien kulttuuriymparistéjen sijainti suhteessa hankkeen vaatimiin
rakenteisiin tarkentuu ympaéristovaikutusten vaikutusten arvioinnin yhteydessa. 12 kilo-
metrin sateelle hankealueista ei sijoitu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita mai-
sema-alueita eika kulttuuriympaéristéja Suomen puolella.

Maakunnallisella tasolla merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot (RKY 1993-kohteita)

Hanke-alueelle ei sijoitu maakunnallisella tasolla merkittavia rakennettuja kulttuuriympa-
ristoja. Lahin maakunnallisella tasolla merkittdva rakennettu kulttuuriympéristé on noin
4,5 kilometrin pd&dh&n Palovaaran hankealueesta sijoittuva Ratasjarven kyla, joka on
myo6s valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto. Etaisyyttd Ahkiovaaran
hankealueen rajaan kertyy lyhimmilla&n noin 1,6 kilometria. Aavasaksan Kruununpuisto
sijoittuu lahimmilldan noin 17,5 kilometrin pdahén Palovaaran hankealueesta ja 16,5 ki-
lometrin padhan Ahkiovaaran hankealueesta. Maakunnallisella tasolla merkittavien ra-
kennettujen kulttuuriymparistojen sijainti suhteessa hankkeen vaatimiin rakenteisiin tar-
kentuu ymparistévaikutusten vaikutusten arvioinnin yhteydessa. L&himpien RKY 1993-
kohteiden sijainti on esitetty kuvassa 8.4 ja ne on kuvattu seuraavassa. Kohdeteksti on
lainattu Museoviraston internetsivulta www.nba.fi/rky1993/

Ratasjédrven kyla

Alue on rajaukseltaan sama kuin RKY 2009-kohde. Kohdetta on kuvattu edella.
Aavasaksan Kruununpuisto

"Aavasaksa on yksi maamme varhaisimmista ja tunnetuimmista nakoalapaikoista ja silla
on merkittavd sija maatamme kasittelevassa matkakirjallisuudessa. Maupertuis'in retki-

kunta teki taalla mittauksiaan vuosina 1736-37. Valtio osti vaaran lakialueen 1878 ja ra-
kennutti sille koristeellisen hirsisen Keisarinmajan 1882-83 (H.E.Saurén).”
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8.2.7

Ruotsin puolen maisemaan ja kulttuuriymparistéon liittyvéat arvokohteet

Valtakunnalliset kohteet (riksintresse)
Tornionjokilaakso (Torne &lvdal)

Torniojokilaaksolla on seka luonnon ettd kulttuuriympéaristdon puolesta erittain suuri suo-
jeluarvo niin alueellisella kuin valtakunnallisellakin tasolla (kuva 8.5). Jokilaaksoa lei-
maavat ennen kaikkea avoimet, yllapidetyt viljelymaat niin joen rannoilla kuin luodoilla-
kin. Rakennuskanta on sekoitus lukuisista kulttuurihistoriallisesti mielenkiintoisista ra-
kennuksista ja pihapiireistd 1700- ja 1800-luvuilta. Erityisen luonnon- ja kulttuurihisto-
riansa ansiosta Tornionjokilaaksoa on verrattu jopa Niilin laaksoon. Pohjois-
Skandinaviasta ei |16ydy mistaan vastaavaa kohdetta. Viljelylla on Tornionjokilaaksossa
pitkat perinteet. Tietyt tutkijat ovat sitd meilta, Torniojokilaakson viljelykset ovat van-
himmat, mita Norrbottenin alueelta 16ytyy.

Vaikka Tornionjokilaaksossa kokonaisuus on arvokkainta ja tarkeintd, arvoalueelta on
nostettu esiin joitakin viljelykulttuuriin liittyvid osa-alueita, joilla on erityista suojeluar-
voa. Todellisia arvokeskittymia 10ytyy vanhimmista kylista.

Kuva 8.5 Tornionjokilaakson arvokkaan kulttuuriympdristén sijoittuminen Ruotsin

puolella suhteessa hankealueisiin. Kartta: https://www.vindlov.se/.

Suokolojérvi (osana Tornionjokilaaksoa)

Suokolojarven ympaérilla olevat kylat Suokolojarvi ja Suokolojoki muodostavat yhdessa
jarvead ymparoivan viljelymaiseman kanssa hienon kokonaisuuden. Rakennuskanta on
sijoittunut moreenikukkuloille. Erityisesti voidaan mainita Ruisniemi ja Suokolojoki, joil-
la on vanhempaa kartanotyylia edustavat hienot rajatut pihapiirit. Suokolojarved ympéa-
roivalla alueella, erityisesti sen ylajuoksulla on korkeat luonto- ja kulttuuriymparistdar-
vot.
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Niityt ja hakamaat (osana Tornionjokilaaksoa)

Tornionjokilaakson arvoalueen niityistd ja hakamaista on noin 15 kilometrin sateella
Ahkiovaaran hankealueen reunasta ja noin 20 kilometrin séteelld Palovaaran hankealu-
een reunasta sailytettaviksi méaaritelty Suokolojéarven laheltd kaksi niittyd/hakamaata,
Juoksengista Aasanniemelta yksi, Lampisenpéaasta kolme ja Svansteinisté yksi.

Kulttuuriymparistéohjelman kohteet (kulturmiljéprogrammet)
Tornionjokilaakso (Torne &lvdal)

Tornionjokilaakso lukeutuu myo6s kulttuuriymparistéohjelman kohteisiin. Kohdetta on
kuvattu edella valtakunnallisesti arvokkaiden kohteiden yhteydessa.

Pullinki

Pullinki on 335 metria korkea tunturi, jonka laella sijaitsee yksi Struven kolmiomittaus-
ketjun piste. N&in ollen se on yksi UNESCON maailmanperintdkohteista. Ruotsissa en-
nen vuotta 1940 rakennetut kirkot on suojeltu.

Svansteinin kirkko

Alun perin vuonna 1865 valmistunutta vaatimatonta kappelia on tdydennetty ja kun-
nostettu myéhemmin. Muun muassa vuonna 1927 kappeli sai kellotornin ja lehterit.
Norrbottenin kulttuuriymparistdohjelmassa Svansteinin kirkkoa ei ole kuitenkaan mai-
nittu suojeltujen kirkkojen listassa.
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8.1 Muinaisjaannokset

Hankealueelle sijoittuvat tunnetut muinaisjaannokset on tarkistettu museoviraston mui-
naisjddnnosrekisteristéd. Rekisterin mukaan Palovaaran alueella ei sijaitse tunnettuja mui-
naisjadnnoksia ja Ahkiovaaran alueella niita on yksi, Ahkiovaaran kaula, joka on lajiltaan
kiinte&d muinaisjddnnés ja alatyypiltdéan potaskauuni. Tiedot alueen muinaisjaannoksistéa
tarkentuvat YVA-menettelyn aikana. Hankkeessa tehddan maastokaudella 2014 muinais-
jaannosinventointi, josta vastaa Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu / arkeologi Jaana
Itapalo. Hankealuetta lahimmaéat muinaisjdannokset on esitetty taulukossa 8-2 ja kuvassa
8.4.

Taulukko 8-2.0lemassa olevat tunnetut muinaisjgénnoékset Palovaaran-Ahkiovaaran
hankealueen ympéristdssa.

1000011798 Ahkiovaaran kaula kiinted muinaisjaannos / potaskauuni 330 m
854010132 Jyppyra 2 kiinted muinaisjdannos / pyyntikuopat 1,8 km
1000011799 Rova kiinted muinaisjaannos 2,4 km
854010028 Lehtilaki kiinted muinaisjaannos 2,9 km
854010127 Essan pirtti kiinted muinaisjaannos 3,0 km
854010123 Ratasjoki kiinted muinaisjaannos 3,7 km
854010047 Mellanen kiinted muinaisjaannos 4,1 km
1000016399 Iso-Horila kiinted muinaisjaannos, hakkaukset 4,6 km
1000016404 Niemivaara kiinted muinaisjaannos, hakkaukset 4,8 km
1000011800 Haapaperi kiinted muinaisjaannos 5,5 km

8.2 Luonnonolot

8.2.1

Maa- ja kallioperéd seka topografia

Palo- ja Ahkiovaaran kallioperé lukeutuu arviolta noin 1 840-1 770 miljoonaa vuotta van-
haan Keski-Lapin graniittikompleksiin, jonka valtakivilajina ovat heterogeeniset migma-
tiittigraniitit. Palo- ja Ahkiovaaran hankealueiden kallioperd on graniittia ja nebuliittista
migmatiittia sekd granodioriittia. Ahkiovaaran hankealueella esiintyy liséksi kiillegneissia
sekad kvartsiittia ja migmaattista arkoosigneissid. Hankealueen kalliopera tarkastelu on
tehty GTK:n kallioperéakartta-aineiston 1:200 000 perusteella. Kallioperékartta on esitetty
kuvassa 8.6.

GTK:n maaperaaineisto 1:20 000 ei kata Palo- ja Ahkiovaaran hankealueita. Hankealuei-
den maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon 1:200 000
(Kuva 8.7) seka karttatarkasteluun.

Palovaaran hankealueen maapera koostuu paaosin sora- ja soramoreenimaista. Alueen
reunoilla ja hankealueen keskiosassa Jankkamaanvuoman alueella esiintyy eloperéisia
turvemaita. Kalliomaita ja kalliopaljastumia esiintyy erityisesti hankealueen korkeimmilla
kohdilla Palovaarassa, JAnkk&maassa ja Voikirppavaarassa. (GTK 2014)
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Ahkiovaaran hankealueella vallitseva maalaji on sora. Alueen etela- ja kaakkoisosien
alueella, Palo-Kuusivaarassa maaperd on Kkallioista. Palo-Kuusivaaran alueelle sijoittuu
myos pienialaisia kalliopaljastumia. (GTK 2014)

Kuva 8.6. Hankealueen kallioperéd (GTK kallioperdkartta 1:200 000).

Kuva 8.7. Hankealueen maaperd (GTK maaperédkartta 1:200 000).
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Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallio- tai moreeni-
alueita. Lempaisen (TUU-13-158) rantakerrostuma sijaitsee Palo- ja Ahkiovaaran hanke-
alueiden vilissa, lahimmillaan noin kilometrin etaisyydella Ahkiovaaran hankealueesta
(Kuva 8.12). Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEB sijaitsee noin 520 metrin etadisyydella Lem-
paisen rantakerrostuman etelapuolella. Mustavaaran (TUU-13-157) rantakerrostuma si-
jaitsee yli viiden kilometrin etadisyydella hankealueiden lounaispuolella.

Palo- ja Ahkiovaaran hankealueet ovat topografialtaan vaihtelevia ja sijaitsevat korkeu-
della 140-260 m mpy. Palovaaran hankealueen korkeimmat kohdat sijaitsevat alueen
pohjoisosassa Palovaaran laella noin 250 mpy). Palovaaran hankealueen lansireuna si-
jaitsee noin tasolla 140-150 mpy. Ahkiovaarassa hankealueen korkeimmat kohdat ulot-
tuvat aina 260 mpy. Alueen korkeusvaihtelut havainnollistuvat kuvassa 8.7.

8.2.2 Pintavedet

Hankealueet sijoittuvat Tornionjoen kansainvaliselle vesienhoitoalueelle (VHAG6) ja Tor-
nionjoen-Muonionjoen (vesistdalue 67) Tornionjoen keskiosan (67.2) ja Tengelidnjoen
(67.9) valuma-alueille. Hankealueiden sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on
esitetty kuvassa 8.8.

Palovaaran hankealueen etela- ja keskiosat sijoittuvat Vuomajoen alueen (67.272) 3.
jakovaiheen valuma-alueelle, lansiosa Kuusivaaranojan (67.273) 3.jakovaiheen valuma-
alueelle, pohjoisosa Siikajoen (67.263) 3. jakovaiheen valuma-alueelle ja itdosa Ajanki-
joen (67.924) 3.jakovaiheen valuma-alueelle. Palovaaran hankealueelle ei sijoitu jarvia
tai lampia, mutta siella on muutamia pienia kosteikkopainanteita, puroja ja ldhteita. Suu-
rin osa hankealueen lahiymparistdn turvemaista on ojitettuja. Palovaaran hankealueen
lahimmat pienvedet ovat Jarvidjarvi, Kauhajarvi ja Peurajarvi. Hankealueen pohjoispuo-
lella sijaitseva Jarvidjarvi on suorantainen jarvi, jonka pinta-ala on noin 15 ha. Pinta-
alaltaan noin 28 hehtaarin suuruinen Kauhajéarvi sijaitsee noin 850 metrin etaisyydella
hankealueen eteldpuolella. Peurajarvi on pieni suolampi hankealueen itadpuolella noin
900 metrin etaisyydella.

Ahkiovaaran hankealueen lansiosat sijoittuvat Ratasjarven lahialueen (67.271) 3. jako-
vaiheen valuma-alueelle, pohjoisosa Nikulanjoen (67.213) 3. jakovaiheen valuma-
alueelle ja itdosa Kuusivaaranojan (67.273) 3.jakovaiheen valuma-alueelle. Ahkiovaaran
hankealue rajautuu l&nsireunastaan osittain Ahkiojarveen, joka on pinta-alaltaan noin
seitsemén hehtaarin suuruinen pieni jarvi. Jarven etela-, lounais- ja pohjoisreunat ovat
suorantaisia, mutta itdrannalta maasto kohoaa jyrkasti kohti Ahkiovaaraa. Ahkiovaaran
hankealueelle ei sijoitu muita jarvia tai lampia.
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8.2.3

Kuva 8.8. Hankealueiden sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille (Oiva 2014).

Pohjavesialueet

Palovaaran hankealue sijaitsee kahdella Ill-luokan pohjavesialueella, Palovaara
(12854147) ja Peuravaara (12854148).

Palovaaran pohjavesialue (2,44 km?) sijaitsee hankealueen luoteisosassa. Palovaaran
pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 1,1 km? ja muodostuvan pohja-
vedenmaaraksi 900 m3/d. Palovaaran pohjavesialue on lahdealue, johon liittyy laaja hiek-
kavaltainen rantakerrostumavyohyke, joka on paksuudeltaan yli metria. Hiekkakerroksen
alla ja ymparilla maaperé on soramoreenia.

Palovaaran hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan Peuravaaran pohjavesialueen (0,97
km?) pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 0,25 km? ja muodostuvan
pohjavedenmaaraksi 220 m3/d. Peuravaaran pohjavesialue on hiekkavaltainen alue, joka
on syntynyt ilmeisesti moreenin paélle huuhtoutumalla. Pohjavesialueen sora-hiekkapatja
ulottuu paikoin ainakin kolmen metrin syvyyteen.

Ahkiovaaran hankealue sijaitsee kahdella I-luokan pohjavesialueella, Jyppyra
(12854151) ja Rita-autto (12854110).

Jyppyran pohjavesialue (0,45 km?) sijaitsee hankealueen luoteiskulmassa ja vain pieni
osa pohjavesialueen itareunasta sijaitsee Ahkiovaaran hankealueella. Jyppyrén pohjave-
den muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 0,2 km? ja muodostuvan pohjaveden-
maaraa ei ole maaritetty.

Ahkiovaaran hankealueen eteld-lounaisosassa sijaitsevan Rita-auton pohjavesialueen
(0,35 km?) pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 0,1 km? ja muodos-
tuvan pohjavedenmaéaraksi 50 m®/d. Rita-auton pohjavesialueen muodotumislaueella si-
jaitsee lahde, joka saa pohjavesivaluntaa Palo-Kuusivaaran lansirinteeltd. Pohjavesivalun-
ta tapahtuu hyvin vettd johtavassa soramoreenikerroksessa. Pohjavesialueen laidoilla on
myds ohuita hiekkakerroksia moreenin paalla.
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Muita 3-5 km etdisyydelld hankealueista sijaitsevia pohjavesialueita ovat Jarvibvaara
(12854146), Puonavaara (12854104B ja C), Myllyoja (12854150), Isohorila (12976157),
Sikibmaa (12976128), Muotkavaara (12976129) ja Ruuttijarvi (12854149). Hankealueen
ja lahiymparistdn pohjavesialueet on havainnollistettu kuvassa 8.9.

Sahkoénsiirtoreitti VEA sijoittuu Palovaaran (12854147) Ill-luokan pohjavesialueelle seka
Puonavaaran (12854104B) I-luokan pohjavesialueelle. Sahkoénsiirron reittivaihtoehdon
VEB alkupdé sivuaa Palovaaran (12854147) lll-luokan pohjavesi-aluetta. S&hkodnsiirto-
vaihtoehtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet on esitetty taulukos-
sa 8.3.

Taulukko 8-3. Hankealueen l&himmdét pohjavesialueet.

Alueluokka | Muod.alueen Kok.pinta- Arvio muod. poh-
pinta-ala (km?) | ala (km?) javeden méairas-
té (m3/d)
Palovaara 12854147 1
Peuravaara 12854148 11 0,25 0,97 220
Jyppyra 12854151 I 0,2 0,45 =
Rita-autto 12854110 | 0,1 0,35 50
Jarvibvaara 12854146 11 0,42 1,65 350
Myllyoja 12854150 11 0,37 1,52 400
Puonavaara 12854104A | 0,61 1,38 250
Puonavaara 12854104B | 0,52 1,39 450
Puonavaara 12854104C 1 0,19 0,64 150
Ruuttijarvi 12854149 1 0,36 1,07 45
Isohorila 12976157 11 0,53 1,6 260
Sikibmaa 12976128 1 1,06 1,51 520
Muotkavaara 12976129 11 1,47 2,2 1100

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Luokka Ill: muu pohjavesialue
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Kuva 8.9. Hankealuetta Iahimmat luokitellut pohjavesialueet (Oiva 2013).

Taulukko 8-4. Sd&dhkédnsiirtoreittien [1dhimméat pohjavesialueet ja niiden etéisyys
sdhkoénsiirtoreittivaihtoehdoista VEA, VEB ja VEC.

Muod.alueen | Kok.pinta | Arvio muod. | Etdisyys sah-

pinta-ala -ala pohjaveden | konsiirto-
(km2) (km2) maarasta reitista
(m3/d) VEA/B/C (km)

Palovaara 12854147 11 1,1 2,44 900 0,0/0,0/0,8
Peuravaara 12854148 11 0,25 0,97 220 0,3/2,7/3,4
Jyppyra 12854151 | 0,2 0,45 = 3,5/0,7/3,6
Rita-autto 12854110 | 0,1 0,35 50 2,7/1,2/2,8
Jarvidvaara 12854146 11 0,42 1,65 350 0,3/1,3/2,5
Myllyoja 12854150 i 0,37 1,52 400 5,4/3,9/0,7
Puonavaara 12854104A | 0,61 1,38 250 1,5/2,3/8,8
Puonavaara 12854104B 1 0,52 1,39 450 0,0/0,5/7,0
Puonavaara 12854104C 11 0,19 0,64 150 0,4/0,4/7,0
Kattilakoski 12976500 11 0,39 0,18 250 7,1/7,0/0,7

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Luokka IlI: muu pohjavesialue
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8.2.4 Kasvillisuusalue ja kasvillisuuden yleiskuvaus

Palovaara-Ahkiovaaran hankealueet lukeutuvat metsakasvillisuusvythykkeiden aluejaos-
sa Keskiboreaalisen Perdpohjanmaan vyohykkeelle ja tarkemmin Lapin kolmion alueelle
(3¢). Soiden aluejaossa hankealueet sijoittuvat Perapohjanmaan aapasoiden vydhykkeel-
le. Lapin kolmion alue on kasvupaikkatyypeiltaan paikoin hyvin rehevaé. Alueella esiintyy
emaksisia ja karbonaattisia kivilajeja, joiden vuoksi maapera on ravinteikkaampaa ja
mahdollistaa vaateliaamman kasvillisuuden esiintymisen.

Metlan monilahteisen valtakunnan metsien inventointiaineiston (MVMI-aineistot, Metla
2014) perusteella Palovaaran alueen metsat ovat kasvupaikkatyypiltdén pééosin vaihtele-
vasti tuoretta ja kuivahkoa kangasta (kuva 8.10). Pienialaisemmin esiintyy lehtomaista
kangasta ja lehtoa. Kivikkoisilla alueilla esiintyy kuivaa kangasta ja rinteiden rakkakivikot
on merkitty Metlan aineistoissa kalliomaaksi. Metsien ikdrakenne on havainnollistettu
Metlan MVMI-aineistojen perusteella kuvassa 8.11.

limakuvatarkastelun perusteella Palovaaran hakealue on olosuhteiltaan monipuolinen.
Alueen metsia on paikoin voimakkaasti késitelty ja entisia rinnesoita on ojitettu. Laajim-
mat avohakkuut ja taimikkoalueet sijoittuvat Palovaaran lakialueelle seka itarinteille. Alu-
eella, etenkin pohjoisosassa, on kuitenkin edustavampia metsia, jyrkannettd Peuravaaran
alueella seka osin luonnontilaista suota Jankkadmaan ja Palovaaran vélisella alueella. Palo-
vaaran rinteiden alaosaan on merkitty useita ldhteita. Oletettavasti alueen potentiaaliset
luontoarvot liittyvét pienvesiin, edustavampiin suoluontokohteisiin ja vanhan metséan piir-
teisiin seka rakka-alueisiin ja jyrkanteisiin.

Ahkiovaaran alue on ilmakuvatarkastelun perusteella puustoltaan voimakkaasti kasitelty,
eiké alueelle sijoitu rinnesoita tai l&ahteita. Ahkiovaaran alueella on laaja paatehakkuuala.
Alueiden luontoarvot selvidavat kesalla 2014 laadittavissa luontoselvityksissa. Hankealueil-
le ei sijoitu sellaisia metsakuvioita, joista maanomistaja saisi metsatalouden ymparistotu-
kea (Lapin Metsékeskus, tiedonanto 3/2014).

Kuva 8.10. Alueen metsien kasvupaikkatyyppien karkea jakautuminen Metlan MVMI-
aineistojen perusteella (Metlan avoimet tietokannat 2014).
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8.2.5

Kuva 8.11. Alueen metsien ikdrakenteen jakautuminen Metlan MVMI-aineistojen
perusteella (Metlan avoimet tietokannat 2014).

Linnusto ja elaimisto

Pesimélinnusto

Valtakunnallisessa lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnuston levin-
neisyytta 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006-2010 (Valkama ym. 2011).
Palovaara-Ahkiovaaran tuulipuiston hankealueet sijoittuvat padosiltaan Pellon Ratasjar-
ven atlasruudun (738:336, selvitysaste erinomainen) alueelle seka pienelta osin Ylitorni-
on Torasjarven atlasruudun (738:337, selvitysaste erinomainen) alueelle. Ratasjarven ja
Torasjarven atlasruutujen alueella on havaittu atlaksen aikana yhteensd 90 lintulajia,
joista 75 lajia on tulkittu alueella varmasti tai todennékdisesti pesivaksi. Alueen pesivan
maalinnuston keskitiheys on luokkaa 100-125 paria/km2 (Vaisanen ym. 1998).

Hankealueiden pesimalinnusto koostunee paaasiassa alueellisesti yleisista ja tavanomai-
sista talousmetsaalueiden lintulajeista. Hankealueiden elinymparistot koostuvat suurim-
malta osin erilaisista talousmetsakaytdssa olevista metsatyypeista, mutta alueella saat-
taa olla myds luonnontilaisempia metsikéita. Suurin osa alueen turvemaista on ojitettu,
mutta alueelle sijoittuu my6s ojittamattomia avosuoalueita. Hankealueille ei sijoitu vesis-
toja, mutta alueiden lahiymparistdéon sijoittuu muutamia pienia lampia ja jarvia. Hanke-
alueet sijoittuvat kohtalaisen rauhalliselle ja er&maiselle metsaalueelle, jossa ihmistoi-
minta on luontaisesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla saattaa esiintya elinympaéaristénsa
suhteen vaateliaampaa seké suojelullisesti arvokasta paivépetolintu- ja poélldlajistoa seka
esimerkiksi metsdkanalintuja.

Ratasjarven ja Torasjarven lintuatlasruuduissa on havaittu atlaksen aikana yhteensa 37
suojelullisesti arvokasta lintulajia, joista 30 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todenna-
koisesti pesivaksi. Elinymparistdéjensa puolesta Palovaara-Ahkiovaaran hankealueilla tai
niiden lahiymparistdssa saattaa esiintyd vaarantuneiksi (VU) luokitelluista lajeista mm.
mehilaishaukka, tdrmapaasky, keltavastarakki seka pohjansirkku (taulukko 8-5). Silmal-
lapidettavaksi (NT) luokitellusta lajistosta alueella saattaa esiintyda mm. teeri, metso, ka-
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las&aski, rantasipi, huuhkaja, helmipoll6, niittykirvinen, kuukkeli ja punavarpunen. Lintu-
atlasruuduissa havaitusta lajistosta lisédksi kaksi lajia on luokiteltu alueellisesti uhanalai-
seksi ja nelja lajia on sdédetty uhanalaiseksi Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen
nojalla. Lisaksi 18 lajia on luettu kuuluvaksi EU:n lintudirektiivin liitteen | lajistoon ja 21
lajia on nimetty Suomen kansainvaliseksi vastuulajiksi (taulukko 8-5). Kaikkia lintuatlas-
ruudussa tavattuja suojelullisesti arvokkaita lajeja ei esiinny Palovaara-Ahkiovaaran han-
kealueilla, mutta esimerkiksi uhanalaisista ja silméallapidettavista lajeista useimmat esiin-
tyvat sellaisilla elinympéristotyypeilla, joita sijoittuu my6s hankealueille ja niiden 1&hiym-
paristoon.

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden s&hkdnsiirtovaihtoehdot sijoittuvat
elinymparistéiltdédan hyvin samantyyppisille alueille kuin suunnitellut tuulivoimalatkin.
Sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueella pesiva linnusto koostuu etupééassa alueellisesti yleisis-
ta ja runsaslukuisista lajeista, mutta sdhkonsiirtoreittien alueella saattaa esiintya paikoin
myds arvokkaampaa lajistoa.

Taulukko 8-5. Palovaara-Ahkiovaaran hankealueille ulottuvissa lintuatlasruuduissa atlak-
sen aikana havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit. PVi = lintuatlaksen
pesimdvarmuusindeksi, Uhex = lajin uhanalaisuusluokitus (VU = vaaran-
tunut, NT = silmé&lldpidettdvd, RT = alueellisesti uhanalainen), Lsl. =
Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen (U) laji,
EVA = Suomen kansainvélinen vastuulaji, EU = EU:n lintudirektiivin liit-
teen I laji, Elinympdéristé = lajin ensisijainen elinympéristé.

e

_ varma X Karut sisdvedet
_ varma X Karut sisavedet
_ todennakoinen VU X Kosteikot
_ varma X Karut sisdvedet
_ varma NT X Karut sisdvedet
_ varma X Havumetsat
_ todenndkdinen NT X X Metsan yleislajit
_ mahdollinen NT X X Vanhat metsat
_ mahdollinen VU u X Lehtimetsat
_ varma NT X Kosteikot
_ mahdollinen X Suot
_ todenndkdinen X Suot
_ varma X Pellot ja rakennettu maa
_ varma NT X Karut sisdvedet
_ todennakoinen NT Kosteikot
_ todenndkdinen X X Kosteikot
_ varma X X Karut sisdvedet
_ mahdollinen X Saaristo
_ todennakoinen NT X X Havumetsat
_ varma X Havumetsat
_ mahdollinen X X Vanhat metsat
_ mahdollinen X Suot
_ todenndkdinen NT X X Havumetsat
_ mahdollinen X Lehtimetsat
_ todenndkdinen X Vanhat metsat
_ varma VU u Pellot ja rakennettu maa
_ varma X Havumetsat
_ todennakoinen RT Havumetsat
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Kuukkeli (Perisoreus infaustus) todenndkdinen NT, RT X Vanhat metsat

Isokapylintu (Loxia pytyopsittacus) todenndkdinen X Havumetsat

Punavarpunen (Carpodacus erythrinus) todenndkdinen NT Pensaikot ja puoliavoimet maat

Pohjansirkku (Emberiza rustica) varma VU U Havumetsat
Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren sekd suurten jarvien rannikko ja suuret joki-
laaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Tor-
nionjoki toimii Lansi-Lapin lintumuuton merkittavimpana johtolinjana, jota pitkin padosa
alueen kautta kulkevasta lintumuutosta kulkee. Ahkiovaaran hankealue sijoittuu l1&him-
milladn noin 4 kilometria alavan Tornionjokilaakson itapuolelle, ja Palovaaran hankealue
sijoittuu l[&himmilld&n noin 7,5 km etaisyydelle Tornionjoen itapuolelle.

Tornionjokilaakson kautta kulkee todennakdisesti valtaosa Lansi-Lapin ja Ruotsin itdosien
joutsen ja hanhimuutosta, muista vesilinnuista, petolinnuista, kurjista, kahlaajista ja lok-
kilinnuista sek& varpuslinnuista. Tornionjokilaakson kautta suuntautuva muutto sijoittuu
todennékoisesti suurimmilta osin alavan jokilaakson alueelle, mutta etenkin kurkien ja
petolintujen osalta myo6s jokilaaksoa reunustavien vaarojen alueelle. Esimerkiksi petolin-
tujen on joissain tapauksissa huomattu hyddyntavan vaaranrinteiden nousevia ilmavirta-
uksia muutollaan. Tyypillisesti lintujen muutto vahenee ja heikkenee merkittavimpien
johtolinjojen ulkopuolella, eikd lintujen muutto yleensa suuntaudu merkittavissa maarin
muuta ymparistda korkeampien vaaranlakien kautta.

Ylitornion ja Pellon alueella muuttolinnuston merkittavimmat lepailyalueet sijoittuvat Tor-
nionjokilaakson alavammille peltoalueille, mutta etenkin vesilintuja saattaa lepailla myos
Tornionjokilaakson itdpuoleisilla jarvilla. Hankealueiden lahiympéaristéon ei sijoitu tiedos-
sa olevia ja merkittavia muuttolinnuston lepéilyalueita.

Palovaara-Ahkiovaaran hankealueiden kautta kulkee muutollaan todenndkdisesti myds
suojelullisesti arvokkaita lintulajeja, vaikka niiden yksildomaarat eivat kohoakaan yhta
suuriksi kuin Tornionjokilaakson pdamuuttoreitilla.

Eldimisto

Alueella tavattava nisakaslajisto on tyypillistda havumetsavydhykkeen lajistoa, kasittaen
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvié lajeja. Pyyntilupatilasto-
jen perusteella Pellon riistanhoitoyhdistyksen alueella hirvikanta on hyvin voimakkaasti
laskenut 2009 vuoden jalkeen. Luonnonvaraisen eldimiston lisaksi alueella esiintyy myo6s
ei-luonnonvaraisena poroa.

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Uhanalaisrekisterin tietojen mukaan (Hertta Elidlajit —tietokanta, Lapin Ely-keskus, 2013)
hankealueilta ei ole aikaisempaa tietoa uhanalaisen lajiston esiintymista.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelmén la-
jeja, joiden lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen
luonnonsuojelulain 49 8§:n nojalla kielletty. Luontodirektiivin liitteen IV (a) elédinlajeista
Palovaara-Ahkiovaaran hankealueilla ja niiden lahiympéristdéssa saattaa levinneisyytensa
puolesta esiintya mahdollisesti mm. lepakoita, saukkoa, viitasammakkoa ja suurpetoja.

Hankealueiden lepakoiden esiintymisesta on laadittu esiselvitys (BatHouse 2014), jossa
on arvioitu, ettd hankealueilla voi mahdollisesti esiintya pohjanlepakkoa seka vesisiippaa
ja isoviiksisiippaa. Pohjanlepakon esiintyminen on mahdollista molempien hankealueiden
metsdaisten alueiden tuntumassa seké& hakkuualueiden reunoilla. Ahkiovaaran alueella ve-
sisiipan esiintyminen on mahdollista vesistdjen tuntumassa seka isoviiksisiipan esiintymi-
nen on mahdollista metsaisilla alueilla. Metsien rakenteesta sek&a rakennusten puuttumi-
sesta johtuen lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen esiintyminen alueella on epa-
todennékoista.

Hankealueilla toteutetaan maastokaudella 2014 lepakkoselvitys, jossa suoritetaan detek-
tori-inventoinnit kesa-, heina- ja elokuussa yhdeksadna ydna, yhteensd 63 tunnin ajan.
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Aktiivikartoituksen avulla saadaan kattavasti tietoa lepakoiden esiintymisesta alueilla ja
alueiden eri osien merkitys lepakoille pystytdan maarittelemaan eli rajaamaan mahdolli-
set lisdantymis- ja levahdyspaikat, tarkeat ruokailualueet seka siirtymareitit.

8.2.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueista Ahkiovaara ja Palovaarasta suurin osa sijoittuvat Torniojoen-Muoniojoen
vesistbalueen Natura-alueelle (FI1301912). Tornion—Muonionjoki on Kalixjoen ohella ai-
noa Suomen ja koko EU:n sdannostelematon suuri (keskivirtaama yli 350 m3/s) joki-
vesistd. Veden laatu vesistdalueella on suurimmaksi osaksi hyva tai erinomainen. Natura-
alueen toteutuskeinona ovat Suomen ja Ruotsin valinen rajajokisopimus seka Torniojoen
sivuvesistdjen osalta koskiensuojelulaki. Suojelun perusteena oleva luontodirektiivin
luontotyyppi Natura-alueella on Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (peitto 100 %) ja
luontodirektiivin liitteen 1l lajeista alueella esiintyy saukko. Tornionjoki sivuhaaroineen
kuuluu Natura 2000 —-alueverkostoon myds Ruotsin puolella (kuva 8.13).

Hankealuetta lahimpiin Natura-alueisiin lukeutuvat myos Hyrsyvuoma (FI11301002) ja
Koutusjarvi (F11301001), jotka sijaitsevat alle 10 km etéisyydella hankealueista. Kaikki
mainitut Natura-alueet on siséllytetty Suomen Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin
(SCI) mukaisina kohteina.

Luonnonsuojelualuista lahimmaksi hankealueita sijoittuvat yksityiset suojelualueet Maan-
saaren luonnonsuojelualue (YSA 203756) sekd Huuhkajavaaran—-Kuusivaaran aarnimetsa
(YSA207183), jotka jaavat osin hankealueiden véalimaastoon. Liséksi Ratasvaaraan sijoit-
tuu maaraaikaisena rauhoitusalueena Ratasvaaran rauhoitusalue (MRA207204).

Suomen Natura- ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueisiin on
havainnollistettu kuvassa 8.12 ja etadisyydet hankealueeseen on esitetty taulukossa 8-6.
Ruotsin puolella sijaitsevien Natura- ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa
hankealueisiin on havainnollistettu kuvassa 8.13.

Suomen suojeluohjelmien alueiden seka geologisten suojelukohteiden sijoittuminen suh-
teessa hankealueisiin on havainnollistettu kuvassa 8.14.

Taulukko 8-6. Hankealuetta l&dhimmé&t Natura-alueet, luonnonsuojelualueet,
suojeluohjelmien kohteet ja niité vastaavat alueet seké niiden etdisyys
hankealueilta.

Natura-alueet

Torniojoen—Muoniojoen vesistoalue  FI130 1912 Scl 0 km
Hyrsyvuoma F11301002 SCI 5,2 km
Koutusjarvi FI1301001 SCl 10 km

Yksityiset luonnonsuojelualueet

Maansaaren luonnonsuojelualue YSA203756 yksityinen luonnonsuojelualue 0 km
Huuhkajavaara—Kuusivaaran Lsa YSA207183 yksityinen luonnonsuojelualue 0,9 km
Ratasvaaran rauhoitusalue MRA207204 maaraaikainen rauhoitusalue 3,6 km
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Kuva 8.12. Natura- ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueisiin
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Kuva 8.13. Natura- ja Iuonnonsuojelualueiden sijoittuminen Ruotsin  puolella
suhteessa hankealueisiin. Kartta: https://www.vindlov.se/
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Kuva 8.14.  Suojeluohjelmien alueiden seké

geologisten suojelukohteiden
sijoittuminen suhteessa hankealueisiin

Hankealueet sijoittuvat kokonaisuudessaan laajalle Torniojoen ja Muoniojoen vesiston
koskiensuojeluohjelman alueelle. Valtakunnallisesti inventoiduista arvokkaista geologisis-
ta muodostumista lahimmaéksi hankealueita sijoittuu tuuli- ja rantakerrostumien alueena

Lempainen (TUU-13-158). Hyrsyvuoman soidensuojeluohjelman alue on sama kuin Natu-
ra-alueen rajaus.
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8.3 Asutus ja vdesto

Pellon kunnan asukasluku on hieman yli 3700 henkil6a. Pellon kunnan véaestd on sijoittu-
nut pddosin kunnan keskustaajamaan Pelloon sekd nauhamaisesti Torniojoen varrelle
muodostuneisiin kyliin. Lisaksi asutusta on pienissa kylissa jarvien rannoilla idempana.
Niin ikddn loma-asutus on keskittynyt Torniojoen ja lukuisien jarvien ranta-alueille.

Palovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometria lahimmasta
tuulivoimalasta lounaaseen Kainuunrajassa, joka on aivan Pellon ja Ylitornion kunnanra-
jalla. Ahkiovaaran alueen lahimmaét asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,4 kilometria la-
himmasta tuulivoimalasta lounaaseen Ratasjarventien varressa. Lahialueen asutus on
keskittynyt Ratasjéarven kylalle Ratasjérventien ja Ratasjoentien varsille, Palovaaran la-
himmasta voimalasta 5,8 kilometrin etéisyydelle ja Ahkiovaaran lahimmasta voimalasta
2,5 km etéisyydelle.

Juoksengin kyla sijoittuu noin 4,0 kilometrid Ahkiovaaran lahimmista voimaloista luotee-
seen Torniojoen rannalla. Ylitornion puolella 1ahin asutus on keskittynyt Ratasvuomantien
ja Raanujarventien varsille. Vastarannalla Ruotsin puolella hankealueita 1&hinna sijaitseva
kyla on Juoksengi, noin 4,9 kilometrin etaisyydelld lahimmisté voimaloista luoteeseen.

Kuva 8.15. Vakituinen asutus ja lomarakennukset hankealueiden ympéristosséa.

Muita lahialueen kylia ovat Turtola noin 10 kilometria hankealueesta pohjoiseen, Over-
tornean keskustaajama Ruotsin puolella noin 19 kilometria hankealueesta lounaaseen,
Ylitornion keskustaajama noin 22 kilometrid hankealueesta lounaaseen ja Pellon keskus-
taajama noin 24 kilometria hankealueesta pohjoiseen.

Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat Kauhajarven rannalla (noin 2,4 km Palovaaran la-
himmastéa tuulivoimalasta kaakkoon), Ratasjarven rannalla (noin 2,2 km Ahkiovaaran la-
himmasta tuulivoimalasta lanteen), Pahtajarven rannalla (noin 3,0 km Palovaaran la-
himmasta tuulivoimalasta itdan) ja Ajankijarven rannalla (noin 3,3 km Palovaaran |a-
himmasta tuulivoimalasta koilliseen).
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Tuulivoimapuiston lahialueiden asukas- ja vapaa-ajan asuntojen maara on arvioitu tilas-
tokeskuksen 250 x 250 metrin ruutuaineiston perusteella tuulivoimaloista muodostettu-
jen etéisyysvyohykkeiden avulla. Asukasmaarat hankkeen toteutusvaihtoehdoille VE1 ja
VE2 on esitetty taulukoissa 8-7 ja 8-8. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukai-
set vakituiset ja vapaa-ajan asunnot on esitetty kuvassa 8.15. Lahimpien rakennusten
kayttotarkoitusta koskevat tiedot tarkistetaan selostusvaiheeseen, silla kolmea lahinta
maastotietokannan mukaista asuinrakennusta ei ole ruututietokannan tiedoissa.

Taulukko 8-7. Tuulivoimapuiston I&hialueiden asukkaiden ja vapaa-ajan asuntojen
madrat vuoden 2012 lopussa vaihtoehdossa VE1 (Ldhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2013).
Etaisyys lahimpaan VEEEEEIENE NI (L]
tuulivoimalaan
Palovaara Alle 2 kilometria 0 0
Alle 5 kilometria 33 50
Max. 10 kilometria 378 294

Taulukko 8-8. Tuulivoimapuiston [éhialueiden asukkaiden ja vapaa-ajan asuntojen
madadardt vuoden 2012 lopussa vaihtoehdossa VE2 (Léhde: Tilastokeskus, ruututietokanta

2013).
tuulivoimalaan
Palovaara—Ahkiovaara Alle 2 kilometria 0 0
Alle 5 kilometria 173 87
Max. 10 kilometria 417 341

Ruotsin puolella Overtornedn kunnassa oli asukkaita vuoden 2013 marraskuussa 4720
henkead. Kunnan kolmen taajaman (Matarengi, Juoksengi, Hedenédset) osuus kunnan va-
estdsta vuoden 2010 lopussa oli 52,7 %. Palovaaraa ja Ahkiovaaraa l&himméan taajaman
eli Juoksengin asukasmaara oli vuoden 2010 lopussa 350 henkeda. (Statistiska centralby-
ran)

8.4 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
8.4.1 Alueen elinkeinotoiminta

Palovaaran—-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytossa.
Hankealueella ei ole maatalouskaytdssa olevia peltoalueita. Pellossa oli vuoden 2011 lo-
pussa 1 259 tyopaikkaa. Tydpaikoista 66,1 % oli palvelualoilla, 19,1 % jalostuksessa ja
11,6 % alkutuotannossa. Alkutuotannon merkitys tulonldhteend on Pellolle suurempi
kuin koko maassa keskimaarin. Iso osa Pellon kunnan ty6paikoista sijoittuu kunnan kes-
kustaajaman alueelle.

Taulukko 8-9. Pellon tyémarkkinat ja tydpaikkarakenne 31.12.2011 (Tilastokeskus).

Tyollisen tydvoiman maara 1329 -

Tyodllisten osuus 18-74 -vuotiaista 47,3 % 60,7 %
Tyottomyysaste 15,7 % 9,8 %
Alkutuotanto 11,6 % 3,5%
Jalostus 19,1 % 22,1 %
Palvelut 66,1 % 73,1 %
Toimiala tuntematon 3,3 % 1,3 %
Tyopaikat yhteensa 1 259 2 354 422
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8.4.2

8.4.3

Poronhoito

Hankealueet sijoittuvat Orajarven paliskunnan eteldosan alueelle (kuva 8.16). Hankealu-
eiden etelapuolella sijaitsevat Lohijarven paliskunnan alueet. Orajérven paliskunta sijait-
see poronhoitolain (848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen
eteldpuolella. Tiedot alueen poronhoidon nykytilasta tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.
Orajarven paliskunnan alueen porotalouteen liittyvista rakenteista ja laidunmaista pyri-
tdadn hankkimaan tietoa paliskunnalta ja paliskunnan edustajia tullaan haastattelemaan

arviointityon aikana.

Kuva 8.16.  Paliskuntarajat hankealueen ympé&ristdssa.

Matkailu ja virkistyskaytto

Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytéssa ja muiden metsatalousalueiden ta-
voin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun.

Hankealueet sijoittuvat Pellon riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja alueet ovat osa Napapii-
rin Era ry:n metséstysvuokra-alueita. Palovaaran alueelle sijoittuu metsastysseuran tau-

korakenteita. Palovaaran hankealue rajautuu eteldaosassaan valtionmaan metsastysaluei-
siin; pienriistan metsédstysalue 2606-Pello seka hirvieldinten metsdstysalue 8212-Koutus.

Hankealueille sijoittuu moottorikelkkaura (kuva 8.17). Muiden retkeilyreittien ja rakentei-
den osalta Ahkiovaaran hankealuetta lahimmaéksi sijoittuu Ahkiojarven vastarannalla ole-

va laavu.
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Kuva 8.17. Hankealueille ja niiden ldheisyyteen sijoittuvat viralliset
moottorikelkkareitit.

8.5 Liikenne

8.5.1

Maantie- ja raideliikenne

Hankealueiden eteldpuolella kulkee yhdystie 19639 (Ratasjérventie, Juoksengintie). Kulku
Palovaaran sek& Ahkiovaaran osa-alueille on yhdystieltd 19639 lahtevia yksityisteita pitkin.
Muita hankealueiden lahiymparistosséa olevia teita ovat yhdystie 19637 (Ratasjoentie, Ratas-
vuomantie), yhdystie 19670 (Ajangintie) ja valtatie 21.

Yhdystien 19639 liikennemaarat ovat matalat. Palovaaran osa-alueen kohdalla liikennemaara
on noin 70 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus noin 4 %. Ahkiovaaran
osa-alueen kohdalla liikennemé&éara on noin 180 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liiken-
teen osuus noin 8 %. Valtatien 21 liikenneméaara hankealueiden kohdalla on noin 1 400 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus noin 14 %. Liikennemé&arat on esitetty
tarkemmin taulukossa 8-10.

Yhdystie 19639 on pé&éllystetty koko matkaltaan ja silla on padosin voimassa 80 km/h yleis-
rajoitus. Ainoastaan valtatien 21 liittyman ja Ketolan valilla on voimassa nopeusrajoitus 60
km/h. Valtatie 21 on myods pééllystetty ja silla on voimassa 80 km/h nopeusrajoitus hanke-
alueiden kohdalla.

Tornio - Kolari -rata sijaitsee hankealueiden lansipuolella noin 6,8 km etaisyydella Palovaa-
ran osa-alueesta ja noin 3,6 km etaisyydella Ahkiovaaran osa-alueesta. Rata on hankealuei-
den kohdalla yksiraiteinen ja sadhkoistaméton. Hankealueille johtava yhdystie 19639 risteaa
radan kanssa tasoristeyksessa.

Hankealueille ei ole osoitettu L&nsi-Lapin seutukaavassa tai Lansi-Lapin maakuntakaavassa
tie- tai ratahankkeita. Hankealueille ei ole tiedossa mydskaan muita liikkennehankkeita.
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Hankealueiden lahisatamat ovat Kemin Ajos ja Tornio. Ajoksen satamasta Palovaaran osa-
alueelle on noin 141 km ja Ahkiovaaran osa-alueelle noin 133 km. Tornion satamasta Palo-
vaaran osa-alueelle on noin 115 km ja Ahkiovaaran osa-alueelle noin 107 km. Reitti Ajoksen
satamasta hankealueille on seututien 920, valtatien 4, valtatien 29, valtatien 21, yhdystien
19639 ja yksityisteiden kautta. Reitti Tornion satamasta hankealueille on seututietd 922 val-
tatielle 29 ja edelleen samaa reittia kuin Ajoksen satamastakin (kuva 8.18). Erikoiskuljetus-
reitti Ajoksen sataman ja Tornion valilla sek& Torniossa on padosin alemman tieverkon kautta
kulkevaa erikoiskuljetusten runkoreittia pitkin. Reitilla Ajoksen satamasta hankealueille suu-
rimmat liikennemaarat ovat valtatiella 4, noin 7 700 - 14 200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
valtatiella 29, noin 9 500 - 10 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Seututiella 920 liikennemaaréat
ovat 1 100 - 2 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Reitilla Tornion satamasta hankealueille suu-
rimmat liikennemaarat ovat Torniossa valtatiella 29, noin 10 500 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja valtatiella 21, noin 7 700 ajoneuvoa vuorokaudessa. Seututielld 922 liikennemaarat ovat
3700 - 6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Yhdystiella 19639 liikennemaarat ovat 69 — 180
ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 8-10.

Taulukko 8-10. Maanteiden liikennemdérédt Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen
tuulivoimapuistojen Ildheisyydessé sekd Ajoksen ja Tornion satamista
hankealueille.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-
. voga
920 Ajoksen satama - vt 4 liittyméa 1100 - 2 600 74 - 430
4 st 920 liittyma - vt 29 liittyma 7 700 - 14 200 930 - 1 300
29 vt 4 liittyma - st 922 liittyma 9 500 - 9 900 870 - 890

st 922 liittyma - vt 21 liittyma 10 500 560
21 vt 29 liittyma - yt 19639 liittyma 1 400 - 7 700 130 - 280
19639 vt 21 liittyma - yt 19647 liittyma 180 14
(Ahkiovaaran osa-alueen kohta)
yt 19647 liittyméa - st 932 liitty- 69 3
ma (Palovaaran osa-alueen koh-
ta)
922 Tornion satama - vt 29 liittyméa 3 700 - 6 000 320 - 620
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8.5.2

Kuva 8.18 Todennékoiset kuljetusreitit Ajoksen ja Tornion satamista hankealueille.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu sahkodnsiirron vaihtoehdossa A alustavasti yhdystien 19670
valittdbmaan laheisyyteen ja risteda todennakoisesti yksityisteiden seké Tornio - Kolari -radan
kanssa. Vaihtoehdossa B voimajohto risteda todennakdisesti yksityisteiden seka Tornio — Ko-
lari -radan kanssa. Vaihtoehdossa C voimajohto risted&a todennakoéisesti yhdysteiden 19639
ja 19637 seka yksityisteiden kanssa. Séhkonsiirron vaihtoehdot ovat alustavia ja tarkentuvat
YVA:n selostusvaiheessa.

Lentoliikenne

Hankealueita 1&hin lentoasema on Rovaniemen lentoasema, joka sijaitsee noin 76 km Pa-
lovaaran osa-alueesta itdan ja Ahkiovaaran osa-alueesta noin 82 km itdan. Kemi-Tornion
lentoasema sijaitsee noin 81 km Palovaaran osa-alueesta eteldan ja Ahkiovaaran osa-
alueesta noin 86 km eteldan. Palovaaran tai Ahkiovaaran osa-alueet eivat sijaitse Rova-
niemen tai Kemi-Tornion lentoasemien korkeusrajoitusalueille. Tuulivoimapuistojen sijoit-
tuminen suhteessa Rovaniemen ja Kemi-Tornion lentoasemien korkeusrajoitusalueisiin on
esitetty kuvassa 8.19. Hankealueiden lahiympaéristdssa ei ole muita lentoasemia, lento-
paikkoja tai maanteiden varalaskupaikkoja.
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Kuva 8.19 Rovaniemen ja Kemi-Tornion lentoasemien korkeusrajoitusalueet ja
Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston aluerajaus.

8.6 Viestintdyhteydet ja tutkat

Ympaéristovaikutusten arvioinnin kuulemisten yhteydessd pyydetaan lausunto Puolustus-
voimilta hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toimintaan. Tarvittaessa laadi-
taan erillinen VTT:n laatima tutkaselvitys.

Digita OY:n karttapalvelun mukaan alueen lounais- ja lansipuolella TV-vastaanotto tapah-
tuu Pellon Ratasvaaran tai Ylitornion Ainiovaaran asemilta, pohjois- ja itdpuolella Tervolan
ja Pellon asemilta. Kummassakaan suunnassa signaali ei kulje hankealueen lapi. Ratas-
vaaran laella oleva masto sijaitsee noin 4 kilometri& lounaaseen Ahkiovaarasta ja on 100
metrid korkea.

limatieteenlaitoksen lahimmaéat séatutkat sijaitsevat Luostolla noin 140 kilometrin etaisyy-
della ja Utajarvelld noin 220 kilometrin etaisyydelld hankealueista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 59



Pellow Palovaoran-Ahkiovaaron tuulivoimalanke wpd Fundand Oy
HANKEALUEEN NYKYTILA

8.7 Aanimaisema

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &anten, ihmisen tai teknologian danten ko-
konaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai
kosken pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana
aiheuttaa 40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perus-
aanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset néaissa &anissa vaikuttavat kuulijaan. Esi-
merkiksi maantien lahella yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70
dB aanitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunlahteena ovat luonnonaanet seka
ajoittainen metsénhoitotdistd kantautuva melu.

8.8 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaiku-
tuksesta syntyvaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivista lavoista.
IImié esiintyy vain auringonpaisteella. Liséksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuu-
livoimaloiden lentoestevalojen nékyvyytta.

8.9 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntdminen on p&dasiassa osa alueen elinkeinotoimin-
taa (metsatalous) ja virkistyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuis-
ton alueelta pyritdan mahdollisuuksien mukaan hankkimaan tuulivoimapuiston rakenta-
misessa tarvittavia kiviaineksia. Maa-ainesten ottoa k&sitelladn YVA-selostuksessa. Kai-
vosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen etela-kaakkoispuolelle sijoittuu laaja
alue, jolle Mawson Oy on hakenut kaivosvaltausta 2.5.2011. Kaivosrekisterin mukaan
Mawson Oy:lla on useita kaivosvaltauksia Meltosjarven alueella yli 20 kilometrin etaisyy-
delld Palovaaran hankealueesta itaan.
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Arvioufonat ympdrutovaikutukset
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET
9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valit-
tomia ja valillisid vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella, ihmisiin, ympéaristén
laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin sek& naiden keskinaisiin vuorovaiku-
tussuhteisiin. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella
mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja —asetuksen edellyttdméssa laajuu-
dessa (kuva 9.1).

Kullakin hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydesséa kiinnitetddn erityistd huomio-
ta. Arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti eli vaikutusarviointi pe-
rustuu vaikutusten tunnistamiselle eli harkinnalle, mit& arvioidaan, miksi ja miten.

Kuva 9.1. Hankkeessa selvitettédvét valittéméat ja vélilliset vaikutukset YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
elioihin, rakennuksiin,
kasvillisuuteen ja maisemaan,
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéon

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hyddyntamiseen

9.2 Tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamia keskeisimpid muutoksia ovat maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuuli-
voimaloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonympaéristéon kohdistuvista muutoksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen; ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka ilmenevét paikallisesti; kayton aikaisiin vaikutuk-
siin, jotka ilmenevat laajemmin ja kdytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaasiallisesti
tiestdn, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sek&a tydmaako-
neiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa
maisemaan ja linnustoon. Kéytdon lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikai-
set vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja
liikenteesta. Vaikutusten ajallista kestoa on havainnollistettu kuvassa 9.2.
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Rakenta-
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuva 9.2. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Sahkonsiirtoreittien ymparistdvaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat sahkdnsiirron
voimajohto seka keskijannite-kaapelien (20 kV) asentamista varten tehtédvat kaivantolin-
jaukset, joilla voi olla vaikutusta linjojen luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin 1a-
hinn&a kaapelin asennusvaiheessa. Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tar-
kentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassé ohjelmassa arvioiduista.

9.3 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan paaasiassa sanallisesti. Kuvausta havainnollis-
tetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kunkin vaikutuksen luonne ja merkittavyys maari-
tellaédn IEMA:n (2004) arviointioppaan avulla kehitettyjen kriteerien perusteella (Kuva

9.3).
VAIKUTUKSEN
LUONNE TYYPPI PALAUTUVUUS LAAJUUS KESTO KOHTEEN ARVO
JA HERKKYYS
?;%’r?:r; valiton palautuva paikallinen ail)klgi);]tén
kielteinen vélillinen palautumaton alueellinen a?lj;‘i(r?(;n
laaja-
alainen
Kuva 9.3. Vaikutuksen luonteen ja merkittdvyyden mdadritys.

9.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutus-
ten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelem&én niin
suureksi, ettei merkityksellisid ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ul-
kopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutuk-
set rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ja
jotkut levittaytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa 9-1 esitetddn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
Etaisyysvy6hykkeet hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa 9.4.

Lisdksi huomioon otettavia vaikutustyyppeja ovat turvallisuus (liikenne, tutka- ja vies-
tiyhteydet, lentoliikenne, puolustusvoimien toiminta) sekd vaikutukset ilmastoon ja il-
manlaatuun.
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Taulukko 9-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Maankaytto ja yhdyskuntaraken-

ne

Maisema ja
kulttuurihistorialliset kohteet

Muinaisjdannokset

Luonto

Linnusto

Melu, varjostus, vilkkuminen

Liikenne/Lentoliikenne

lhmisten elinolot ja viihtyvyys,
elinkeinot

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistdineen (n. 5 km).

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Idhi- ja valialueelle 0-12 km:n etdisyydelle tuuli-
voimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalueella 12—30 km
tuulivoimaloista.

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparistd, sahkonsiirron alueet.

Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhtei-
den sailyminen.

Valuma-alueiden alapuoliset vesistoosat.

Maa- ja kalliopera hankealueella ja siina erityisesti vaikutukset ja riskiarvio pohjavesi-
alueisiin niilta osin kuin voidaan arvioida olevan pohjavesiyhteys rakennettavien
alueiden ja pohjavesialueiden valilla.

Tuulivoimapuiston alue, Idhialueen linnustollisesti merkittavat kohteet ja muuttorei-
tit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 km:n sateella tuulivoimapuistosta.

Tiet joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja -
paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu.

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillddn noin 20 km:n ja tarkemmin noin 5 kilomet-
rin sateella.

Kuva 9.4. Etdisyysvybhykkeet 1-5 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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9.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmé&na kaytetdan ns. erittelevdd menetelmad, jossa koros-
tetaan eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppis-
ten vaikutusten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin
painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen eiké ole
positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkit-
tavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamiskelpoisuu-
teen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Pdatoksen parhaasta
vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaih-
toehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkadisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtékohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantéjen periaatteen sovel-
taminen. Ympaéristovaikutusten arvioinnin aikana etsitaéan mahdollisuuksia vahentaa
hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Tallaiset vaikutukset
voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniik-
kaan seka voimajohtoreittien linjauksiin.

Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventdmistoimet esitetddn arviointiselostuksessa.
Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetddn ympéaristdvaikutusten arvioinnin ai-
kana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.7 Arvioinnin todenndkdiset epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien
tai muodostettavien ldhtétietojen tarkkuus vaihtelee.

My6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Ar-
vioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sek& epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden
vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ympéaristovaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

9.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehd&an arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden pe-
rusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perus-
teella voidaan kaynnistad toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT

10.1 Vaikutukset maankdyttoon, maisemaan ja kulttuuriymparistoon

10.1.1

Vaikutukset maankayttéon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen vaélittotmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa
ymparistéssd. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsata-
lousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja
kaapelikaivantojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttda vain valittdtmassa lahiympéaristéssaan. Muu-
alla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla ai-
taamaan, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle raken-
nettava tiestd voi my6s parantaa alueella liikkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etté sen lahiympaéaristdssa voi aiheutua
toiminnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat
rajoittaa tiettyjen maankayttdomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuis-
ton valittdtmassa ympaéaristdssa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan voimassa ja vireilld olevia maankaytdén suunnitelmia
(maakuntakaavat, yleiskaavat, asemakaavat, muut maankéyton suunnitelmat) seka niihin
liittyvid ympaéristdselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja
naékyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisaksi
haastatellaan paikallisia maankdytdn suunnittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkin-
tdjen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston alueella.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja
suunnitellun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiympa-
ristdssa tarkastellaan Pellon kunnan kaavoituksen ja maankaytén kannalta, seké riitta-
vassa maarin Ylitornion kunnan osalta. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnite-
tadn huomiota hankealueelle olevien maankayttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvi-
naisuuteen.

Lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistamia
vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumi-
sen kannalta. Maankayttdon ja rakennettuun ymparistédn kohdistuvat vaikutusarvioinnit
laaditaan asiantuntija-arviona.

10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja s&hkoénsiirron voimajohdon rakentaminen vaikuttaa maisemaan ja
kulttuuriymparistoon muuttamalla lahi- ja kaukondkymid tuoden maisematilaan uuden
konkreettisesti havaittavan elementin. Tuulivoimaloiden aiheuttaman visuaalisen muutok-
sen suuruus maisemassa ja vaikutusalueen laajuus riippuu suuresti alueen topografiasta
ja peitteisyydestd, mitka vaikuttavat voimaloiden havaittavuuteen maisemassa. Ymparoi-
van maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten
laatuun.

Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla eheita tai yhtenaisia kult-
tuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla h&irion maisemaan yksittdisen kohteen lahei-
syydessa. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa olevi-
en maisemaelementtien kesken. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa my6s estevaikutuksia.
Tietystd suunnasta katsottuna ne voivat peittaa esimerkiksi tarkeaksi koetun maamerkin.
Lisdksi hamaran ja pimedn aikaan voimaloiden nakyvyyttd korostavat lentoestevalot.
Myds ilmajohdon rakenteet ja sdhkdasemat muuttavat maisemaa. Voimajohdon osalta
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maisemavaurioita aiheuttavat erityisesti maisemallisesti nakyville paikoille sijoittuvat
voimajohtopylvaat ja maiseman reunavyodhykkeita rikkovat voimajohtoaukeat.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arviointitydon pohjana kéytetdadn ympéristoministerion julkaisuja ja ohjeita
“Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (2012), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
2006) seka "Mastot maisemassa"” (Weckman & Yli-Jama 2003). Kulttuuriympariston vai-
kutustenarvioinnissa kaytetdan apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistévaikutusten
arvioinnissa - opas pohjoismaiseen kaytadntoon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto 2002).

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympaéristéihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
lahtbaineistona kaytetaan selvityksia alueen maisemasta, tietoja arvokkaista alueista ja
erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia seka karttoja. Lahtotietoja taydennetaan hanke-
alueelle ja l&hiympaéristoon tehtavalla maastokaynnilla.

Lahtotietojen pohjalta hankealueen ja lahiympariston maisema analysoidaan, eli selvite-
taan maisemakuvan kannalta merkittavimmat ndkyméasuunnat ja -alueet, maisemakuval-
lisesti arvokkaat ympéaristot seka herkéat alueet.

Arvioitaessa tuulivoimapuiston aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden merkittavyyt-
ta otetaan lahtékohdaksi seuraavat tarkastelunakokulmat:

e Kuinka kauas tuulivoimalat nékyvat

e Kuinka laajasti uusi tuulivoimapuisto muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan maiseman
luonnetta

e Kuinka laajasti tuulivoimapuisto vaikuttaa, eli ndkyy maiseman kannalta arvokkaissa
tai herkissa kohteissa, kuten asuin- ja virkistysalueilla sek& kulttuuriymparistoisséa.

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkaisiin maisema-alueisiin. Maiseman sietokykyé tutkitaan maisema-analyysin avul-
la. Maisema-analyysissé otetaan huomioon maisemakuvan kannalta merkittavimmat na-
kymasuunnat ja -alueet, maiseman suuntautuneisuus, maisematilat, maiseman solmu-
kohdat, kulttuurihistorialliset ymparistot sek& maisemakuvaltaan herkimmét alueet.

Arviointitydn pohjaksi laaditaan (wpd Finland Oy) koko alueen kattava nakymaanalyysi,
jossa mallinnetaan ne alueet, joille tuulivoimalat nakyvat. Analyysin lahtdaineistona kay-
tetddn voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta, peruskartan korkokayria ja maan-
kayttdbmuotoja. Puuston esiintyminen ja korkeus huomioidaan Locigan metsamaskidatan
ja tarvittaessa Corine-datan avulla. Analyysissd mallinnetaan pisteet, joihin yksittaiset
voimalat ndkyvat ja tuloksena saatava karttakuva kertoo, montako voimalaa kuhunkin
pisteeseen nékyy. Koska tuulipuistossa kaytettavat lentoestevalot asennetaan voimalan
konehuoneen paélle, edustavat nakyvyysmallinnuksen tulokset hyvin myds lentoesteva-
lojen nakyvyytta.

o= e _,-,::l__,r_: -

Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala
néakyy osittain ei nay nakyy ldhes ei nay nakyy kokonaan
kokonaan
Kuva 10.1 Nékyméamallin periaatteet. Ndkyvyysanalyysisséd este voi olla esimerkiksi

metsé tai rakennus.
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Maisemavaikutuksia havainnollistetaan myds eri suunnista laadittavien havainnekuvien
avulla. wpd Finland Oy laatii havainnekuvat maastomallinnusta hyédyntden Wind-PRO-
ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdsta otet-
tuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat pyritaan
ottamaan kohteista, joissa tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Nakyméasektoreita muo-
dostuu tavallisesti pelloilta, hakkuuaukeilta ja ymparist6aan huomattavasti korkeammilta
maastonkohdilta.

Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyytta otetaan
lahtokohdaksi seuraavat tarkastelunakokulmat:

e kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan kannalta erityisen herkille alueille (viljely-
aukeat)

e kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa maisemaan ns. herkissa kohteissa (esim.
asutus, virkistysalue, kulttuuriymparisto, tarkea nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan suhteessa lahi- ja kau-
komaisemaan.

10.1.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadnndkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesinei-
ta. Kaikki kiintedt muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mu-
kaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedn muinais-
jaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja —piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjdannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvai-
heeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinais-
jadnnoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannéskohde jaa rakennus-
tyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, ku-
ten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin
muinaisjdannodsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjaannokset tulee
huomioida huolto- ja kunnostustdissd. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa
vaikutuksen toteutumisen todennékoisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskiti-
lanteita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Muinaisjadnndstiedot perustuvat muinaisjadnndsrekisterin tietoihin seka aiempien hanke-
alueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita taydennetaan
hankealueelta maastokaudella 2014 laadittavalla arkeologisella inventoinnilla. Vaikutuk-
set muinaisjaanndksiin arvioidaan olevien ldhtdtietojen sek& maastoinventoinnin perus-
teella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaannésinventoinnin tavoitteena on suunnit-
telualueen tunnettujen muinaisjddnnésten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen
sekd ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjddnndsten paikantaminen. Selvitys
koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta sek& raportoinnista.
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10.2 Vaikutukset luonnonoloihin
10.2.1 Vaikutukset maaperaén, pinta- ja pohjavesiin
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden, tiestdn ja sahkonsiirtoverkon rakentamisen maaperavaikutukset ovat
suhteellisen véahaisia. Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavas-
ta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen, eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei
aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoéisesti
koneistojen oljyja sekad muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne
aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Liséksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toiminta-
tavoilla. Voimajohdon huollossa kaytettdvien koneiden aiheuttama maaperan pilaantu-
mista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen lahistdén pienten
vesistdjen valuma-aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Vaikutusten arvioimiseksi
alueelle maaritetaan riittavan tarkka valuma-aluejako. Vaikutuksia arvioidaan perustuen
maadritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten,
tiestdon ja sadhkodverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisaavat véliaikaisesti muo-
kattavan maaperén eroosiota, mikéa saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valun-
taa ja kiintoaineskuormitusta.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-
alueilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta.
Edella on arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kéasittely
aiheuta maaperén pilaantumisriskid. Hairidtilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mik& poh-
javesialueella voi vaikuttaa pohjavedenlaatuun. Palovaaran hankealue sijoittuu kahdelle
Il11-luokan pohjavesialueelle ja Ahkiovaaran hankealue kahdelle vedenhankinnan kannalta
tarkealle (I-luokka) pohjavesialueelle, joten vaikutusarviossa tarkastellaan erityisesti nail-
le pohjavesialueille mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan, pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-
arviona. Lahtdtiedot keratadn ymparistohallinnon OIVA - ymparisto- ja paikkatietojarjes-
telmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja
kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallis-
ta kestoa seka fyysistéd ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisélla veteen liuke-
nevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niisté aiheutuvia riskejd maa-
perélle, pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy p&astéja ilmaan ajo-
neuvoista ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat naiden osalta hyvin
vahaisia, eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Valillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkoda. Toisaalta ilmapadstdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon
epatasaisuudesta johtuen tarvitaan saatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuo-
dolla.
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L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoima korvaa vastaavan maaréan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuuli-
voimapuiston ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotan-
tokapasiteetin ja saatdvoimalla tuotetun energiamé&arédn erotuksena. llmastovaikutus
maadritetaan rikkidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutokse-
na. Paastdkertoimina kaytetdan Suomen hiililauhdetuotannon keskiméaéaraisia kertoimia.
Vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakennettavien alueiden eli tuulivoimaloiden perustuspaikkojen, tiestén ja maakaapeloinnin
nykyinen kasvillisuus poistetaan ja nykyinen pintamaa korvataan tai peitetdan uudella ai-
neksella. Rakentamisesta saattaa sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luon-
totyypeille ja lajistolle. Arvokkaille luontokohteille ja arvolajistolle aiheutuvat vaikutukset
saattavat olla suoria vaikutuksia eli mahdollisia pinta-alamenetyksia ja kasvupaikkojen muu-
toksia seka epasuoria vaikutuksia eli pienilmaston eli tuulisuuden ja valo-olosuhteiden seka
alueen hydrologisten olosuhteiden muutoksia. Tuulivoimaloiden ymparilla ja kaapelilinjaus-
ten vierilla rakentaminen aiheuttaa ns. reunavaikutuksia eli pienilmaston muutoksia tuuli-
suuden ja valoisuuden muuttuessa. Suoluontokohteiden osalta vaikutukset kohdistuvat l&hi-
valuma-alueen olosuhteisiin.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kansallisten lakien mu-
kaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvi-, jakala- ja
kaavakaslajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimer-
kiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silméallapidettavat lajit seka alueellisesti
uhanalaiset tai muutoin merkittavat lajit. Arvokkaat luontokohteet ja merkittava lajisto
huomioidaan lahtdaineistojen, mahdollisten aiempien selvitysten, ympaéristohallinnon
uhanalaispaikkatietojen seké& alueelta maastokaudella 2014 laadittavien luontoselvitysten
perusteella.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Palovaara—-Ahkiovaaran hankealueille suoritetaan kasvillisuus- ja luontotyyppi-
inventoinnit maastokauden 2014 aikana. Luontotyyppi-inventointien taustatietoina hyo-
dynnetdadn maastokarttoja, ilmakuvia ja ymparistohallinnon avoimien tietokantojen ai-
neistoja. Lisaksi ennen maastokautta on selvitetty hankealueilta ja niiden lahistolta tie-
dossa oleva uhanalaisten lajien paikkatietoaineisto ymparistohallinnon uhanalaisrekiste-
rista (tiedonanto, Hertta Eli6lajit -tietokanta, Lapin ELY-keskus 2/2014). Lisaksi tiedustel-
tiin alueille mahdollisesti sijoittuvat metsatalouden ymparistétukikohteet (tiedonanto, La-
pin Metséakeskus, 2/2014).

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella koko hankealueilta in-
ventoidaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja kohteet arvokohde-
tarkasteluna. Lisaksi inventoidaan tavanomaiselle talousmetsaalueelle sijoittuvat raken-
tamistoimien alueet. Kasvillisuuden ja luontotyyppien maastoinventointeihin hankealueel-
la kdytetaan yhteensd 7 maastotydpaivaa. Hankkeen vaihtoehtoisten séahkoénsiirtolinjojen
luontotyyppi-inventointeihin kaytetddn yhteensd 5 maastotyopéivaa. Inventoinneilla pyri-
tadn paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojeltavat luontotyypit (LSL 29 §)

e Metsalain erityisen tarkeét elinymparistot (Metsal 10 8)

¢ Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 11 8)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 8)

¢ Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittavéat lajit (Ryttari ym. 2012)
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e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (lahopuustoiset kangasmet-
sat, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti arvok-
kaimmat luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus ja luontotyyppi-inventointien perusteella laaditaan molempien alueiden kas-
villisuuden yleispiirteinen kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja
kasittelyaste. Kasvilajistoa kuvataan tarkemmin mahdollisten luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittavampien kohteiden, esimerkiksi luonnontilaltaan edustavien soiden ja
pienvesiympaéristdjen osalta. Kaikista hankealueiden luontoselvityksisté laaditaan erillis-
raportti, jossa my6s arvokkaiksi tunnistetut kasvillisuuskohteet kuvaillaan tarkemmin.
Raportti valmistuu YVA-selostuksen arviointitydn pohjaksi.

Vaikutusarvioinneissa tarkastellaan, miten hankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen luon-
non monimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksittaisiin luontokohteisiin seka alueille ominai-
siin luontotyyppeihin seké niiden lajistoon. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa
huomioidaan seuraavia nakékohtia:

o Vialittdtméat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-
aloissa

e Valittomat ja vélilliset vaikutukset kohteiden ja elinympéaristbjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen sta-
tukseen sek& edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon se-
k& lajin paikallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin

10.2.4 Vaikutukset linnustoon
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueilla konkreettisesti pesimalinnuston
elinolosuhteita seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueiden kautta muuttavalle tai
muutoin liikkuvalle linnustolle. Rakentamisen my6ta hankealueiden elinympaéaristdja-
kauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien k&yttdmia pesiméapaikkoja
saattaa poistua, mutta rakentaminen luo myds uusia elinympéaristéja toisille lajeille.
Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaiku-
tuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa kar-
keasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koisti-
nen 2004):

e rakentamisen aiheuttamien elinympéaristomuutosten vaikutukset alueen linnus-
toon,

e hairio- ja estevaikutukset lintujen pesimé- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
alueilla ja muuttoreiteilla seka

e tdrméayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seké lintupopulaatioi-
hin.
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L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Arviointitydn tueksi ja selvitysten lahtotiedoiksi olemassa olevia linnustotietoja hankitaan
hankealueilta sekd niiden lahiymparistosta julkaistuista luontoselvityksistd ja muusta
mahdollisesta kirjallisuudesta. Lisédksi voidaan olla yhteydessa paikalliseen lintutieteelli-
seen yhdistykseen seka alueen tunteviin lintu- ja luontoharrastajiin sekd metséastysseu-
roihin. Lahtétiedoiksi hankitaan myods petolintuja seka muita suojelullisesti arvokkaita la-
jeja koskevia peséapaikka-aineistoja Metsahallituksen petolinturekisteristd seka Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista.

Hankealueilla toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto seka
muu olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kay-
tettavissa olevien aineistojen sallimalla tasolla. Linnustovaikutukset arvioidaan tuoreim-
paan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun Kirjallisuustietoon seka arvioijan ja
maastoselvitykset toteuttavan henkildon omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille
sekd tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille mahdollisesti kohdistu-
viin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeen mahdollisia tdrméaysvaikutuksia ja populaatiovai-
kutuksia tarkastellaan aineiston sallimalla tasolla ja tuoreimpaan Kirjallisuustietoon pe-
rustuen. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myds vaikutuksia lieventa-
vat toimenpiteet seké ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisédksi pohditaan hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden
(mm. mahdolliset Natura-, IBA- ja FINIBA -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahis-
tdn muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan silla tarkkuu-
della kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Pesimalinnusto

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden pesiméalinnustoa inventoidaan yleisesti kaytds-
sa olevia ja pesiméalinnustoinventointeihin tarkoitettuja laskentamenetelmia (Koskimies &
Vaisanen 1988) soveltamalla. Hankealueen pesimaélinnuston yleiskuva (pesimalajit ja la-
jien yleisyys) selvitetddn hankealueelle luotavan pistelaskentaverkoston awvulla, missa
laskentapisteet sijoitetaan alueellisesti ja elinymparistollisesti kattavasti koko hankealu-
eiden laajuudelle. Lisdksi molemmille hankealueille sijoitetaan yksi pesimélinnuston linja-
laskentalinja, jonka avulla saadaan tietoa lintujen pesimatiheyksistéd alueella. Hankealu-
eille ja niiden valittomaan lahiympéaristéon sijoittuvia mahdollisia linnustollisesti arvokkai-
ta kohteita sekd uhanalaisten ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymista
selvitetdaan sovelletun kartoituslaskennan avulla. Sovelletussa kartoituslaskennassa kier-
relladn kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta ennalta valittuja elinymparist6ja, joissa
suojelullisesti arvokkaita lajeja arvioidaan esiintyvan. Pesimaélinnustoselvitysten yhtey-
dess&a huomioidaan myds hankealueille seké niiden lahiympéaristoon sijoittuvia mahdollisia
petolintujen pesépaikkoja ja hankealueiden kautta mahdollisesti tapahtuvaa lintujen ruo-
kailulentoliikehdintaa. Pesimélinnuston pistelaskennat ja linjalaskennat seké& kartoituslas-
kennat ajoittuvat touko-kesakuulle 2014. Suojelullisesti arvokkaan lajiston osalta suorite-
taan lisdksi erillinen polloselvitys sek& metson soidinpaikkainventointi oikea-aikaisesti
huhti-toukokuun vaihteessa 2014, missé yhteydessa saadaan tietoja myds muista aikaisin
pesint&nsé aloittavista lintulajeista sek& mahdollisesti myds muun el&imistén lumijéljista.

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden laheisyyteen sijoittuu Suomen luonnonsuojelu-
lailla ja -asetuksella uhanalaiseksi ja erityistd suojelua vaativaksi sdadetyn suuren peto-
linnun kaytodssa oleva peséapaikka. Lajin liikkeitd seurataan alueella toteutettavien linnus-
toselvitysten yhteydessa seka erillisen lajiseurannan aikana maastokaudella 2014. Lajin
tarkemmat tiedot ovat salassa pidettavia viranomaisen toiminnan julkisuudesta annetun
lain (JulkL. 24 §, 621/1999) nojalla, mutta ndma tiedot tullaan huomioimaan hankkeen
suunnittelun aikana.

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen sédhkoénsiirtoreittien pesimélinnustoa selvi-
tetdan linjalaskentojen avulla siten, etta jokaisen sahkdénsiirtovaihtoehdon varrelle sijoi-
tetaan yksi linjalaskentalinja. S&hkonsiirron reittivaihtoehtojen linjalaskennat suoritetaan
kesakuussa 2014.
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Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden pesimalinnustoinventointeihin kaytettava tyo-
maara on yhteensa noin 10 maastotyopaivaa. Lisdksi hankkeiden sahkonsiirtoreittien pe-
simalinnustoa inventoidaan noin kolmen maastotyopaivan aikana.

Hankkeen yhteydessd suoritettavat pesimalinnustoselvitykset kohdennetaan erityisesti
kaikkien suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella saadetyt uhan-
alaiset ja erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit
seké alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintu-
lajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien (mm. hanhet,
joutsenet, petolinnut, kurki, kahlaajat) reviirien selvittdmiseen ja lintujen liikkeisiin tuuli-
voimapuiston hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Muuttolinnusto

Muuttolinnustoselvitysten perusteella on tarkoitus arvioida hankealueiden kautta muutta-
van linnuston lajistoa ja yksilomaaria sekd arvioida lintumuuton merkitysta suhteessa
Tornionjokilaaksoon sijoittuvaan tiedossa olevaan lintujen merkittdvddn muuttoreittiin.
Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa tark-
kaillaan noin 10 maastotydpaivan ajan huhti-toukokuussa 2014 ja alueiden kautta kulke-
vaa lintujen syysmuuttoa tarkkaillaan noin 10 maastotydpéaivan ajan syys-lokakuussa
2014.

Muutontarkkailupaivat valitaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) pe-
rusteella hyviksi arvioiduiksi muuttopéiviksi, ja tarkkailu kohdennetaan tuulivoiman lin-
nustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveésiipisten lintulajien (mm. laulu-
joutsen, hanhet, petolinnut, kurki) muuttokaudelle. Muutontarkkailua suoritetaan yhden
ihmisen voimin, vaihtuvista havainnointipaikoista, joista hankealueiden kautta suuntau-
tuva lintumuutto saadaan kohtuudella hallittua.

Muutontarkkailun tarkoituksena on luoda yleiskuva myds muuhun alueen kautta muutta-
vaan lintulajistoon, niiden yksilémaariin sek& lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitel-
tujen tuulivoimapuistojen hankealueilla ja niiden l&dheisyydessa. Muutontarkkailun ohessa
kiinnitetddn huomiota my6s hankealueiden laheisyydessd mahdollisesti sijaitseviin muut-
tolintujen merkittaviin muuttolevahdyspaikkoihin.

10.2.5 Vaikutukset muuhun elaimistédn
Vaikutusten tunnistaminen

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden l&hiymparistossa suorina elinympéristdon pinta-alan
menetyksina ja elinympaéristdjen laadun heikkenemisena seké rakentamisen aikaisena hai-
ridvaikutuksena. Elinymparistéjen pinta-alan menetyksella voi liséksi olla valillisia, toissijai-
sia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien
alueiden valilla.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Lahtodtietoja hankealueen eldimistostd hankitaan muun muassa kirjallisuudesta seka Ym-
paristéhallinnon Hertta elidlajit -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyritdan saa-
maan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja
muita mahdollisia sidosryhmia.

Elaimist6on kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja maastoselvityksisséd painotetaan EU:n
luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajiston esiintymista ja elinolosuhteita hankealueilla ja niiden
lahiymparistossa. Lisdksi huomioidaan mm. eri lajeille tyypillisid elinymparistdja sekd po-
tentiaalisia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Elaimistéon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia alueella esiintyvien elainlajien elinympéristdjen laatuun ja pinta-alaan sek& eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan ekologisten yhteyksien mahdollista muutosta.
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10.2.6

Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa elaimistéa seka EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajistoa havainnoidaan yleispiirteisesti vuoden 2014 luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa. Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetadn hyvaksi alueelta
laadittua esiselvitysta (BatHouse 2014) sekd hankealueilta maastokaudella 2014 laadit-
tavaa lepakkoselvitystd, jossa suoritetaan detektori-inventoinnit kesa-, heina- ja elo-
kuussa yhdeksana yoné, yhteensa 63 tunnin ajan. Aktiivikartoituksen avulla saadaan kat-
tavasti tietoa lepakoiden esiintymisesté alueilla ja alueiden eri osien merkitys lepakoille
pystytadn maarittelemaan eli rajaamaan mahdolliset lisdantymis- ja levahdyspaikat, tar-
keat ruokailualueet seka siirtymareitit.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden luontoarvoille — samoin kuin luonnonsuojelualueiden sekd suojeluohjel-
mien mukaisten alueiden luontoarvoille - kohdistuvat vaikutukset ilmenevéat suorina
ja/tai valillisind vaikutuksina. Suorat vaikutukset kohdistuvat valittémasti Natura-
alueelle, sen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin sek& lajien
elin/kasvuympaéristoihin. Suorat vaikutukset voivat olla luontotyyppien ja lajien elinympéa-
ristéjen pinta-alamenetyksia tai ominaispiirteiden muutoksia tai lajien yksildihin kohdis-
tuvia vaikutuksia kuten kuolleisuuden kasvua.

Luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta valilliset vaikutukset voivat olla mm. pienilmaston
ja hydrologian kautta aiheutuvia luontotyyppien tai luontotyypille ominaisen elidstén
elinymparistdon olosuhteissa tapahtuvia muutoksia. Linnuston osalta valilliset vaikutukset
voivat ilmetd mm. lintujen térmaysriskin kasvuna tai lintuihin kohdistuvana hairidvaiku-
tuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Muun elaimiston osalta vélilliset vaikutukset
voivat liittyd rakentamisen aikaiseen hairidvaikutukseen tai kdytdn aikaisiin hairidévaiku-
tuksiin (melu, valke). Vaikutuksia voi aiheutua myds ekologisten yhteyksien eli elidstén
leviamis- ja kulkuvaylien muutoksista.

Hankealueista Ahkiovaara sijoittuu kokonaisuudessaan ja Palovaara osittain Tornionjoen
ja Muonionjoen vesiston Natura-alueelle (FI11301912, SCI), miss&a suojelun perusteena
ovat luontodirektiivin luontotyypeista Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (peitto 100
%) ja luontodirektiivin liitteen Il lajeista saukko. Luonnontilaisten jokireittien kannalta
vaikutukset liittyvat erityisesti luontotyypin hydrologiaan ja pintavesien laatuun. N&iden
tekijoiden kautta ilmenevat myods saukkoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset. Tor-
nionjoki sivuhaaroineen kuuluu Natura 2000 -alueverkostoon myds Ruotsin puolella.

Muut 10 kilometrin vythykkeelld sijaitsevat Natura-alueet, jotka vaikutusarviossa kasitel-
1adn (Hyrsyvuoma 5,2 km etaisyydelld ja Koutusjarvi 10 km etaisyydelld), ovat niin ikdan
SCI-tyyppid, joten niiden osalta kyseeseen tulevat luontotyypeille ja niiden ominaislajis-
tolle seka luontodirektiivin liitteen 11 lajeille aiheutuvat mahdolliset vélilliset vaikutukset.
10 kilometrin etaisyydella hankealueista ei sijoitu SPA-tyypin Natura-alueita.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Lahtdtietoina Natura-alueita koskevissa vaikutusarvioinneissa kaytetddn virallisten Natu-
ra-tietolomakkeiden sisaltamia tietoja. Mikali Natura-alueilta on laadittu suojeluperustee-
na olevien luontotyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kaytetdan naita arvi-
oinnissa hyvéaksi.

Luonnonsuojelualueiden osalta lahtotietoina kaytetaan alueen rauhoituspaatoksen tietoja
sekéd alueelta mahdollisesti tehtyja aiempia selvityksid ja tutkimuksia. Suojeluohjelmien
alueiden osalta lahtdtietoina kaytetdan alueilta laadittuja aiempia selvityksia ja tutkimuk-
sia.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta hankealueilla si-
jaitsevalle Natura-alueelle (Tornionjoen ja Muonionjoen vesiston Natura-alue) seka aluei-
den ympaéristdssa sijaitseville Natura-alueille (Hyrsyvuoman ja Koutusjarven Natura-
alueet), joihin hankkeella saattaa olla potentiaalisia valillisia vaikutuksia.

74

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



wpd Fudand Oy Pellow Palovaoron-Ahkiovaaran tumdivoimaianke
ARVIOINTIMENETELMAT

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa keskitytdéan suojeluperusteisiin eli arviointivelvollisuus
kohdistuu vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin ja lajistoon. SCI-
alueilla ei arvioida vaikutuksia lintudirektiivin mukaiseen lajistoon, vaikka ne Natura-
tietolomakkeella olisikin mainittu. Tarkka vaikutusarvio suoritetaan ainoastaan silla osalla
Natura-aluetta, johon hanke tai suunnitelma todennakoéisesti vaikuttaa. Natura-
arvioinnissa kuitenkin peilataan myds hankkeen merkitystd ja vaikutuksia koko Natura-
alueen kannalta. Liséksi arvioidaan vaikutusten lieventdmismahdollisuuksia.

Natura-tarveharkinnan lopputuloksena annetaan esitys siitd vaikuttavatko suunnitellut
hankkeet Natura-alueiden suojeluperusteisiin niin merkittavasti, etta kohteille tulisi suo-
rittaa varsinainen Natura-arviointi.

Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien mukaisten alueiden osalta arviointi kohdiste-
taan alueiden suojelun perusteisiin ja alueiden luonnon ominaispiirteisiin.

10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Hankealueella toimivien metsastysseurojen haastattelujen seka nykyisten metsastettavien
riistakantojen perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskaytto-
muotona. Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetddn myds RKTL:n
aineistojen perusteella. Arviointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja
niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien koettuun muu-
tokseen alueella. Arvioinnissa hyddynnetaan myds yleisia riistalajistolle todettuja vaikutus-
mekanismeja sekd muista hankkeista saatuja kokemuksia.

10.3 Vaikutukset ihmisiin
10.3.1 Ihmisin kohdistuvat kokonaisvaikutukset
Vaikutusten tunnistaminen

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvéat asuinviih-
tyvyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Liséksi ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia voi syntyd alueen maankaytdn ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden
melun ja véalkkeen kokemisesta, tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusris-
keista sekd voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy
seké tuulivoimapuiston rakentamisen etté sen kaytdn aikana. Erityisesti rakentamisen ai-
kaiset aluetaloudelliset ja tyd6llisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat
liittyd sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mahdollisista tai todennakdi-
sistd vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamaéatta liity
vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikalli-
sista olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. My6s huolen seuraukset yksiloén ja yh-
teis6On ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella ai-
hetta vai ei.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat lahtodtiedot saadaan hankkeen
muiden vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankayttéon, mai-
semaan, luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdéamiseksi
toteutetaan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin
500 kotitalouteen, asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisell&
vaikutusalueella Pellon ja Ylitornion kuntien alueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa
selvitetddn hankealueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seké
asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyse-
lyssa kaytetdan monivalintakysymysten lisédksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voi-
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10.3.2

vat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetaan monivalintakysymysten vastaus-
ten jakautumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoi-
daan myo6s vastaajaryhmittain (esimerkiksi vakituinen/ loma-asukas, asuinrakennuksen /
loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryh-
missa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyédynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistetta-
essa sellaisia alueita ja vaestdryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Ky-
selyn tulosten pohjalta voidaan myds tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat
vaikutukset, jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota.
Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyoddyntad myos hankkeen muiden vaikutusten arvioin-
nissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi
maiseman tai elaimiston kannalta merkittévista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetaan tietoja hankkeen vai-
kutusalueiden pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on
sidoksissa mm. hankkeen ldhiasutuksen méaardén ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoima-
puistoon.

Arvioinnissa hyddynnetadn myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita
sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoite-
taan ihmisiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat
muutoksia ihmisten paivittédisessa elamasséa ja asuinymparistdn viihtyisyydessa (ns. sosi-
aaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muas-
sa lilkkenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritadn selvittdamaan ne alueet ja vaesto-
ryhmét, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten ar-
vioinnissa painotetaan hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisind kriteereina vaikutuksen
suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vai-
kutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomat-
tavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaéaarélle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytetddn sosiaali- ja terveysminis-
terion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seké terveyden- ja hyvinvoin-
nin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kéasikirjaa. Vaikutusten tunnis-
tamisessa hyddynnetdéan erilaisia edella mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia danimaisemaan eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm.
teiden, tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttdvaiheen aikana
tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden
ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka la-
van ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
valiin puristuva ilma synnyttd& uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myds hankkeen ai-
heuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myds sdhkdntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta ta-
ma melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta seké tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden
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kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. tuuli (tuulen
oma kohina ja puiden humina).

Lahtétiedot ja arviointimenetelmdét

Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona Ympéaristoministerion
ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamene-
telmin. Melualuekartat laaditaan WindPRO-ohjelmistolla, joka kayttdd melun leviamisen
mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusmelun laskentamallia
1SO9613-2. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustu-
maan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen
aiheuttamat keskiaanitasot (Laeq). Melualuekartoissa esitetaan 35-45 dB:n keski-
aanitasojen meluvydhykkeet 5 dB:n valein.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmista-
jan tersseittain ilmoittaman a&anitehotason mukaan. Aanitaso lasketaan lahimmille raken-
nuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden &&nitasoja arvioidaan kayttden DS=1284
mukaista &aneneristavyytta.

Hankealueen muiden nykyisten melulahteiden ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan
asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten sek& samankaltaisten projek-
tien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen ai-
heuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan ly-
hytaikaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllédpidon aiheuttamaa melua
ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapi-
don paaasiallisin meluava ty6vaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittédvyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kéaytetdan Suo-
messa Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (tau-
lukko 10-1). Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluoh-
jearvot on esitetty taulukossa 10-2.

Asuinhuoneiden matalatajuisen &anen tasoja verrataan tersseittain Stm Asumisterveys-
ohjeen 1/2003 mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin, jotka on esitetty taulukossa
10-3.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalai-
toksien aiheuttaman melun elinympéristdssaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja
tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvid aiempia selvityksia.
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Kuva 10.2. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ja todellisen tilanteen
mukaisesta tuulivoimamelun levidmisesta.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdm&aan uusimpia viranomais-
ten ohjeita. Ymparistdministerién ohje "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmes-
tynyt helmikuussa 2014.

Taulukko 10-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kadytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valit- 55 dB 50 ds"?
tomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoli- 45 dB 40ds ¥
set virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yoohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luon-

non havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.
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Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa ymparistoministerid suosittelee kaytettavaksi
seuraavia suunnitteluohjearvoja (Ymparistdhallinnon ohjeita 4/2012), jotka toimivat Pa-
lovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana. Nailla suunnitte-
luohjearvoilla pyritdan varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta héairio-
ta.

Taulukko 10-2. Ympdristéministerién tuulivoimarakentamisen ulkomelutason
suunnitteluohjearvot.

Asumiseen kdytettavilla alueilla, loma-asumiseen

« R . _ _ . 45 dB 40 dB
kaytettavilld alueilla taajamissa, virkistysalueilla
* yoarvoa ei sovelleta
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien luonnonsuojelualueilla,
ulkopuolella, leirintdalueilla, luonnonsuojelualu- 40 dB 35dB joita ei yleisesti kayteta
eilla* oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministeridé on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle me-
lulle ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taa-
juuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat
yOaikaa ja paivélla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatu-
loksia naihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorja-
uksia. Ymparistéministerion ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viita-
taan naihin ohjearvoihin.

Taulukko 10-3. Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien danitasot

64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Painottamaton 74
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1hs dB

10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin
Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla s&alla. Yksittéi-
sessé tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihtelu-
na, valkkymisena. Pilvisella sdalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei
muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi au-
ringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seké tar-
kastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etéisyyksilla lapa peittad aurin-
gosta niin vahaisen osan, ettei vélkettd endé havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttaa myo6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kéytetta-
vat lentoestevalot méaaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin oh-
jeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisdavat hankealueen valopisteiden méaréda. Valojen nakyminen muuttaa
myo6s alueen maisemakuvaa.
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L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Varjonmuodostuksen maara lasketaan WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun
mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” —tilanteen mukaan, eli mal-
linnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina,
pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella,
seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitoksien vuotuisen
kayntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylépuolella ja
varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen
mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, ja lasketaan kaksi tilannetta eli
toinen missa huomioidaan metsan peitteisyys ja toinen missa metsan peitteisyytta ei
huomioida.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetaan alueittain han-
kevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivybhykkeet mer-
kitaan eri vareilla kartoille, joissa nakyvat myods voimalaitokset ja niiden ymparisto vaiku-
tusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyy-
desta sekéd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioi-
daan vaikutusalueella sijaitsevat herkéat kohteet eli lomakiinteistét seka vakituinen asu-
tus.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maédrayksia tuulivoimaloiden muodosta-
man varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista.
Suomessa on vakiintunut kaytdntd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssa
oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuo-
dessa.

Varjonmuodostuksen méaaréa arvioidaan tuulivoimaloiden kaytdn ajalta. Hankkeen muissa
vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nékyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyy-
sia hyddyntéen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot néakyvéat. Lentoes-
tevalojen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten
arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuk-
sista. Merkittava osa kuljetuksista syntyy mm. rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen
tarvittavan kiviaineksen sek& perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi
maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja
konehuoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita jou-
dutaan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti lii-
kenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin
hanke lisda nykyisten teiden liikennemaé&aria ja mik&a on kyseisten teiden sietokyky liiken-
nemaé&arien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huolto-
kaynneistéa. Lisaksi tuulivoimalat itsessdén voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenne-
turvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi
tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riski-
en minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita
8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista
maanteista ja rautateista seké voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan
nékokenttaan.
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Tuulivoimalat ja voimajohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoja, silla
niiden alueella rakentaminen on rajoitettua. Liséksi voimajohto voi rajoittaa erikoiskuljetus-
ten kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikéli ne sijoittuvat len-
toasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle
tuulivoimalalle tarvitaan Trafin mydntdma lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimaloiden seké& niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat
kuljetukset arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien
erikoiskuljetusten méaaré arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantami-
seen tarvittavien kuljetusten méaara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kaytén aikai-
sesta liikenteestd saadaan arvio hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetaan
Liikenneviraston Tierekisterin tiedoista, josta on saatu mm. ajantasainen tieto maantei-
den liikennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheut-
tamia kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan
sekd absoluuttisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen
kokonaislisddntyminen ja raskaan liikenteen lisdédntyminen tarkastellaan erikseen. Liiken-
teen lisdantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetus-
reittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan
tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tar-
kasteltu Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perus-
teella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoit-
tumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto
Trafin ohjeistuksen sek& lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin ja rauta-
teihin erityisesti erikoiskuljetusten ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Liikenteellis-
ten vaikutusten arviointi tehd&éan asiantuntija-arviona.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan
Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankéaytdon vaikutusten arviointia kiinnite-
tadn huomiota elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin. Tuulivoimapuistohankkeen vaiku-
tus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen seka hankealueella ja
sen l&heisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan.

Rakentamispaikan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta selvésti ylittda met-
satalouden tuoton eivéatkd tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla
tuulivoimapuiston alueella. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat
muutokset ovat pienié ja hankealueen tiesto paranee.

Aluetalouden n&kdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vai-
kutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tydllisyysvaikutukset ulottuvat monelle
eri sektorille. Tuulivoimahanke tyoéllistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan
esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissd, sek& vaélillisesti
tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tditd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa
ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vanhittaiskaupassa.

Tuulivoimapuiston kaytdstad poistaminen tyoéllistad samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minenkin. Tyd6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto
lisda myds kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja.
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10.3.6

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa ole-
vien lahtdtietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin
lahtotietoina kéaytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, ty6llisyydestd ja
elinkeinoista seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin
lahtotietoina kaytetddn myo6s YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteité seka
vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Metsatalouden osalta arvioidaan mm. metsatalouden kaytosté poistuvat maa-alat tuuli-
voimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentéat, huol-
totiet, maakaapelilinjat).

Hankkeen vaikutuksia alueen kaivostoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen
mahdollinen nykyinen kaivostoiminta ja valtaukset seka ldhialueiden merkittavat kaivos-
alueet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden
kohteiden toiminnalle.

Elinkeinotoimintaan ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosal-
listumisen lisdamiseksi toteutetaan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella
tavalla yhteenséa noin 500 kotitalouteen, asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille,
hankkeen keskeisella vaikutusalueella Pellon ja Ylitornion kuntien alueella.

Porotalouteen kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankealueet sijoittuvat Orajarven paliskunnan etelaosan alueelle. Hankealueiden etela-
puolella sijaitsevat Lohijarven paliskunnan alueet. Orajarven paliskunta sijaitsee poron-
hoitolain (848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen etela-
puolella. Vaikutusten arviointi poronhoitoon pyritddn laatimaan Paliskuntain yhdistyksen
ja Lapin liiton laatiman oppaan mukaisesti (Opas poronhoidon tarkasteluun maankéytté-
hankkeissa). Arvioinnissa selvitetddan miten hanke vaikuttaa porolaitumiin, porojen lai-
dunnukseen, poronhoitoon, porovahinkoihin, porojen terveyteen sek& miten hanke vai-
kuttaa elinkeinon kannattavuuteen ja poronhoitokulttuuriin Orajérven ja Lohijarven palis-
kunnissa.

Vaikutusten arvioinnissa verrataan paliskunnan laitumien ja porotalouden rakenteiden si-
joittumista suhteessa tuulivoimapuiston rakenteisiin ja toimintoihin. Lisé&ksi arvioidaan
mm. porotalouden k&ytdstad poistuvat maa-alat sek& poistuvien maa-alueiden merkitys
laidunmaina. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan muiden vaikutustyyppien aiheuttamat
vaikutukset ja peilataan niiden vaikutusta porotalouden elinehtoihin alueella. Arvioinnissa
huomioidaan myds muiden maankayténhankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset poro-
talouden nakokulmasta. Tulokset esitetdan kirjallisena asiantuntija-arviona seka havain-
nollistavien karttaesitysten avulla.

Tiedot paliskunnan porotalouteen liittyvistd rakenteista ja laidunmaista pyritadn hankki-
maan paliskunnalta ja paliskunnan edustajia tullaan haastattelemaan arviointitydn aika-
na. Hankkeen YVA-menettelyn aikana tullaan myds jarjestamé&an kaksi neuvottelua yh-
dessa viranomaisten ja paliskunnan edustajien kanssa.

10.4 Muut vaikutukset

10.4.1

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin
kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat
muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Liséksi
arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijait-
seviin maa-aineisten ottoalueisiin sekd maa-ainesten ottoalueiksi merkittyihin alueisiin.
My08s turpeenottoon liittyvat asiat kasitelladan maa-ainesten ottoon liittyvien vaikutusarvi-
oiden yhteydessa.
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10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja
viestintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen saa-
tutkat, langattomat tiedonsiirtoyhteydet, kuten datasiirto, matkapuhelimet, radio ja tele-
Visio).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutus-
ten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.
Tuulivoimahankkeissa vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimi-
en padesikunnan lausunnon perusteella. Jos p&éesikunta arvioi hankkeella olevan vaiku-
tuksia puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:IIA.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyk-
sien valittamisessa. LinkkijAnne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali
tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanottimen vélissé, voi linkki katketa ja tiedonsiirto
hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa Viestintavirasto (Ficora), jolla on tarkat
tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voi-
maloiden l&hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnis-
ta suhteessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta
ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja
vastaanottimen valilla. Digitaalisissa l&hetyksissa hairiditéa on esiintynyt vahemman kuin
analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asiantuntijatyona seka asianomaisil-
ta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella (mm. Digita Oy, teleoperaattorit). Hankkees-
ta tiedotetaan radiomastojen kayttajille 20 km sateella hankealueesta.

Tuulivoimalat voidaan havaita llmatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologis-
ten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sd&tutkaohjelma OPERA on antanut suosituk-
sen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatut-
kista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 km etéisyydella sdatut-
kista.

10.4.3 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Toisaal-
ta tuulivoima tarvitsee myds saatdévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla.
Saatdvoimaa tarvitaan kuitenkin vain silloin, kun tuulivoimaa ei voida hyddynt&a. Tuuli-
voimapuiston ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotan-
tokapasiteetin ja s&atdvoimalla tuotetun energiamaarén erotuksena. llmastovaikutus
maéaaritetadn rikkidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten m&arédn muutokse-
na. Paastokertoimina kaytetdan Suomen hiililauhdetuotannon keskiméaaraisia kertoimia.

10.4.4 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa.
Turvaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suoja-
etaisyyksissd (mm. etaisyydet tiestéon, rautateihin, korkeusrajoitukset, jne.). Tuulivoi-
maloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssialan keskusliiton
suojeluohje “Tuulivoimalan vahingontorjunta 2013".

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutu-
vatko tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisaksi tunnistetaan hank-
keeseen liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko
hankkeen elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden todennakoéisyytta ja pohditaan keino-
ja mahdollisten riskien vahentadmiseksi ja estamiseksi.
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10.4.5 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alu-
eilla olevat maanpaéaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka maakaa-
pelit jatetddn maahan.

Séahkonsiirron vaikutuksia arvioidaan olettaen, ettd sdhkdasema jad muuhun kayttoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa
otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttémuotoihin hank-
keen jalkeen.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo
nykyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi virallisesti hyvaksytyt tai virallisesti valmisteltavina
olevat toiminnat siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdédan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien
tietojen perusteella. Mikéli Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueen ldhistdlle tulee myo6-
hemmin vireille muita hankkeita, arvioidaan yhteisvaikutukset niiden hankkeiden suun-
nittelun ja paatdéksenteon yhteydessa.

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia tarkastellaan etenkin hankealueen lahimpi-
en muiden tuulivoimahankkeiden kannalta. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa
huomioidaan myo6s etddmpana olevat tuulivoimahankkeet. Etenkin pyritdan arvioimaan
miten useat voimalat nakyvéat herkkiin maisemankohteisiin (asutus, avoimet merkittavéat
pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tar-
kastellaan erityisesti linnuston kannalta.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmah-
dollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden l&hi-
alueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoit-
tuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja
kuljetusreitit.
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