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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Tuulivoimayhtido wpd Finland Oy ja Scandinavian
Wind Energy SWE Oy suunnittelevat 14—-17 tuuli-
voimalan suuruisen maatuulipuiston rakentamista
Kannuksen keskustan eteldpuolelle Kuuronkallion
alueelle. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle tullaan
rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet
seka liitynnat alueen sahkdverkkoon.

Hankkeesta toteutetaan ymparistovaikutusten ar-
vioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ympaéristovaikutusten arviointi (YVA). Samanai-
kaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoima-
alueen osayleiskaavaa. Tavoitteena on, etta
hankkeen YVA- ja kaavoitusmenettelyt saatettai-
siin loppuun vuosien 2013—-2014 aikana ja tarvit-
tavien lupien saamisen jalkeen alueen rakenta-
misty6t péaastaisiin aloittamaan vuosien 2015—
2016 aikana.

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuisto on osa laa-
jempaa hankekokonaisuutta, jossa tuulivoimayh-
ti6 wpd Finland Oy on yhta aikaa kaynnistanyt
selvitykset neljan eri tuulipuiston rakentamis-
mahdollisuuksista Kannuksen, Toholammin, Lesti-
jarven ja Oulaisten alueelle.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Tuulipuistohankkeen taustalla ovat ne ilmastopo-
liittiset tavoitteet, joihin Suomi on kansainvalisin
sopimuksin ja EU:n jasenvaltiona sitoutunut. Tuu-
livoiman osalta Suomen tavoitteena on nostaa
tuulivoiman kokonaisteho nykyisesta noin 300
MW:n tasosta noin 2 500 MW:n vuoteen 2020
mennessa.

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston tarkoituk-
sena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnan verkkoon. Kuuronkallion tuulipuiston
yhteenlaskettu teho on 42-51 MW ja arvioitu
vuosituotanto 105-128 GWh valitusta vaihtoeh-
dosta riippuen. Tuulipuiston arvioitu vuosituotan-
tomaara on suurempi kuin esimerkiksi Kannuksen
kaupungin sadhkdnkulutus vuonna 2011, joka oli
yhteensa 71 GWh.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeen ympaéaristévaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa ja ns.
O-vaihtoehto. Vaihtoehtojen erot liittyvat tuuli-
puiston tuulivoimalaitosten maaraéan ja sijoittumi-
seen seka huoltoteiden sijoittumiseen (tarkemmin
ohessa).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitel-
tavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto O (VEO): Uusia tuulivoimalaitoksia
ei toteuteta, vastaava sahkémaara tuotetaan
muilla keinoilla.

Vaihtoehto 1 (VE1): Kannuksen Kuuronkallion
alueelle rakennetaan enintaan 17 tuulivoimalan
tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden yksikkdteho
on noin 3 MW ja tornin korkeus on noin 150—
160 metria ja lavan pituus noin 65 metria. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdédn 230
metria.

Vaihtoehto 2 (VE2): Kannuksen Kuuronkallion
alueelle rakennetaan enintaan 14 tuulivoimalan
tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden yksikkdteho
seka tornin ja lapojen pituus ovat samoja kuin
VE1:ssa.

Sahkonsiirto (sama vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2):

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston sahkon-
siirron liityntavaihtoehdot valtakunnan verkkoon
ovat vaihtoehtoisesti joko (1) Fingridin Ventus-
nevan 110 kV sahkoéasema (Kokkola) tai (2)
Lansi-Toholammille suunnitellun tuulipuiston si-
sainen sahkdasema, mista edelleen hankkeiden
yhteisend johtona Toholammin kautta Uusniva-
lan (Nivala) sahkdasemalle.

Alustavat sahkonsiirtoreitit naille asemille on
suunniteltu yhdessa Lansi-Toholammin ja Toho-
lampi-Lestijarvi tuulipuistohankkeiden kanssa.

Kannuksen hankealueen sisédinen sahkoénsiirto
hoidettaisiin maakaapelein ja eri hankealueiden
valinen sahkonsiirto paaasiassa ilmajohtojen
avulla, jotka sijoitettaisiin paaosin olemassa
oleviin johtokaytaviin.

Lisdksi Kuuronkallion hankkeessa selvitetdan
mahdollisuutta liittya tuulipuistoalueen halki
kulkevaan 110 kV-johtoon suoraan T-haarana

3).

Voimajohtoreitit ja voimajohtojen (110 kV) vai-
kutukset selvitetdén lahtokohtaisesti erillisissa
ymparistdselvityksissa. Selvitysten keskeiset tu-
lokset ml. vaihtoehtojen vertailu esitetaan YVA-
selostuksessa tai sen liitteessa.
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Hanketta varten tarvittavan 110 kV -sahkdnsiirtoyhteyksien vaihtoehdot selvitetdan lahtokohtai-
sissa erillisissa ymparistdselvityksissa. Selvitysten keskeiset tulokset esitetddn myds YVA-
selostuksessa tai sen liitteessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tavoitteena on edistdd ymparistévai-
kutusten arviointia ja ympaéristovaikutusten huomioon ottamista suunnittelussa. Liséksi tavoit-
teena on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessé vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelma (YVA-ohjelma eli tama asiakirja), joka on suunnitelma siitd, miten hankkeen ym-
paristovaikutukset aiotaan arvioida. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsinainen ympaéaristévaiku-
tusten arviointi, jonka tulokset kootaan ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-
selostus).

YVA-menettelyd ohjaa yhteysviranomainen, joka tdssd hankkeessa on Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus. YVA ei ole lupa- eikd paatdksentekomenettely, vaan sen tarkoituksena on tukea hank-
keen suunnittelua ja mydhempia paatdksentekoprosesseja tuottamalla hankkeen ympaéaristévaiku-
tuksiin liittyvaa tietoa.

Osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, johon asukkailla, kansalaisjarjestdilla,
eri viranomaisilla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut asian-
omaiset voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn ja sitd kautta hankkeen suunnitteluun ja
siihen liittyvaan paatoksentekoon.

Arviointimenettelyn tukemiseksi on koottu ohjausryhma. Ohjausryhmé&éan on kutsuttu viranomais-
ten liséksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen tydntekoon, liikkumiseen ja vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Ohjausryhman tehtavana on ohjata
ympaéristovaikutusten arviointiprosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laa-
dukkuus.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa jarjestetdan yleisotilaisuudet seka YVA-
ohjelma etta YVA-selostusvaiheessa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuuksissa kysymyksia
ja mielipiteitd hankkeesta ja sen ympaéristovaikutusten arvioinnista. Yhteysviranomainen (ELY-
keskus) asettaa seka arviointiohjelman etté arviointiselostuksen julkisesti ndhtaville, jotta osalli-
set voivat antaa niistd mielipiteitddn. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta ja selostuksesta
annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa.

Hankealueen nykytila

Hankealue sijaitsee Kuuronkallion alueella, lahimmilladn reilun kahden kilometrin etaisyydella
Kannuksen keskustasta eteldan. Hankealue ja sen lahiympéaristd ovat rakentamatonta suo- ja
metsaaluetta. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee toiminnassa oleva kalliomurskeen ottoalue.
Noin 1,2 kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalan sijoituspaikasta hankealueen pohjoispuolel-
la sijaitsee turkistarha.

Kuuronkallion tuulipuistoaluetta ei ole osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa. Keski-
Pohjanmaan liitto on kaynnistanyt 4. vaihemaakuntakaavan laatimisen, ja kaavaluonnoksen
(12.3.2013) mukaan hankealue sijoittuu luonnoksessa olevan tuulivoimaloiden alueen sisapuolel-
le. Hankealue ei sijoitu yleis- tai asemakaavojen alueelle.

Varsinaiselle hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu asutusta. Lahimmat asuin-
rakennukset sijaitsevat Kannuksen keskustataajaman etelareunassa noin 1,2-1,5 kilometrin etéi-
syydelld lahimmasté tuulivoimalan sijoituspaikasta.
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Varsinainen hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella ja alueella ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita. Lahin maakunnallisesti
(osin valtakunnallisesti) arvokas maisema-alue on Lestijokilaakso, joka sijaitsee lahimmillaan
noin 3 km hankealueesta. Hankealue on maisemaltaan melko tasaista ja alueen metséat ovat paa-
osin talousmetsdkaytdssa ja suoalueet suurelta osin ojitettuja.

Hankealueelta ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia. Hankealueen valittdmassa laheisyy-
dessé ei sijaitse Natura -alueverkostoon kuuluvia kohteita tai muita luonnonsuojelualueita. Lahin
suojelualue Etelaneva-Viitasalonneva-Seljasennevan Natura-alue sijaitsee lahimmilladn noin 2,5
kilometrin etdisyydella hankealueesta lanteen.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassa YVA-menettelyssa Kuuronkallion tuulipuistohankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia seka niiden merkittavyytta arvioidaan sek&a luonnonymparistdon ettd ihmiseen. Tar-
kasteltavien vaikutusten alueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Hankkeen vaikutukset
arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toi-
minnan aikaisiin ja kdytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Keskeisimpia arvioitavia vaikutuksia tassa hankkeessa ovat:

e Vaikutukset maankayttdon ja asutukseen

e Aani- ja varjostusvaikutukset

¢ Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Vaikutukset maisemaan ja alueen kulttuurihistoriaan

e Vaikutukset pesimé- ja muuttolinnustoon

e Vaikutukset Natura- ja muihin suojelualueisiin
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JOHDANTO

Tuulivoimayhtiéo wpd Finland Oy ja Scandinavian
Wind Energy SWE Oy suunnittelevat 14—-17 tuu-
livoimalan suuruisen maatuulivoimapuiston ra-
kentamista Kannuksen keskustan etelapuolelle
Kuuronkallion alueelle (kuva 1). Hankkeesta to-
teutetaan ympaéristévaikutusten arvioinnista an-
netun lain ja asetuksen mukainen ympaéristovai-
kutusten arviointi (YVA). Tahan ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelmaan on koottu suunnitelma
ympaéristovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta.
Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuu-
livoima-alueen osayleiskaavaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kayn-
nistyy, kun wpd Finland Oy jattaa taman arvioin-
tiohjelman Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle,
joka toimii tdman hankkeen YVA-yhteysviran-
omaisena. Arviointiohjelman on laatinut Ramboll
Finland Oy wpd Finland Oy:n toimeksiannosta.
Hankkeen eri osapuolien yhteystiedot on esitetty
seuraavassa.

Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyman Suo-
men ilmasto- ja energiastrategian mukaan
Suomeen tulisi rakentaa seuraavan noin kym-
menen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuuli-
voimakapasiteettia. Nykyisella tuulivoimateknii-
kalla toteutettuna tdma tarkoittaa kaytannossa,
ettd Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoi-
malaitosta lisaa. Rakentamistavoite on mahdol-
lista saavuttaa rakentamalla seka merituulivoi-
mapuistoja ettd myos maalle sijoitettavia tuuli-
voimapuistoja.

erittdin  kestava
energiantuotantomuoto, koska energian lédhde
on uusiutuva ja sen aiheuttamat ymparistovai-

Tuulivoima on ekologisesti

kutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia
polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin. Tuuli-
voimaloiden kaytosta ei synny hiilidioksidia eika
muita ilmansaasteita.
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Kuva 1. Kuuronkallion tuulivoimapuiston sijaintikartta.
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Hankkeesta vastaava:

Scandinavian Wind Energy SWE Oy
Loviisantie 6, 47200 ELIMAKI

o M
/

S

Toimitusjohtaja Kaarel Kdllo Scandinavian
puh: 045 257 9880 Wind
kaarel.kollo@scanwind.eu Energy

wpd Finland Oy
Keilaranta 13, 02150 ESPOO »

Varatoimitusjohtaja Heli Rissanen
puh: 040 578 7584
h.rissanen@wpd.fi e

Yhteysviranomainen:
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne ja

ympadristokeskus (ELY-keskus) . : i .
Ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualue Elinkeino-, likenne- ja

PL 262, 65101 VAASA ympéristokeskus

Ylitarkastaja Esa Ojutkangas
puh: 0295 028 004
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:
Ramboll Finland Oy
Pitkansillankatu 1, 67100 KOKKOLA RAMBOLL

Projektipaallikké Erika Kylmanen
puh: 050 485 4083
etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Vastaava suunnittelija Marja-Leena Heikkinen
puh: 040 741 8586
etunimi.sukunimi@ramboll.fi

HANKKEESTA VASTAAVA
Hankkeesta vastaavana toimivat wpd Finland Oy ja Scandinavian Wind Energy SWE Oy.

wpd Finland Oy kuuluu kansainvaliseen, uusiutuviin energiamuotoihin keskittyvaan wpd-
konserniin. wpd on aloittanut toimintansa vuonna 1996 Saksassa, missa silla on nykyisin johtava
asema maan tuulivoimamarkkinoilla. wpd:Illd on kokemusta tuulivoimaprojektien kehittdmisesta
ja rahoittamisesta seka 1500 tuulivoimalan rakentamisesta Euroopassa ja Aasiassa. Naiden pro-
jektien kapasiteetti on yhteensa 2 500 MW. Nykyaan wpd-konsernilla on 860 tydntekijaa 20 eri
maassa.

Suomessa wpd Finland Oy aloitti toimintansa vuonna 2007 ja konttori sijaitsee Espoossa. wpd
Finland Oy kehittdd Suomessa sekd maa- ettd merituulivoimaprojekteja. Yhtion nykyinen Suo-
men projektiportfolio on yhteensa noin 1000 MW, josta noin 600 MW sijoittuu maalle ja loput me-
relle.



http://www.wpd-finland.com/fi/wpd-think-energy.html
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wpd Finland Oy:lla on talla hetkella taman hankkeen liséksi 7 aktiivisessa projektikehityksessa
olevaa maatuulivoimahanketta. Hankealueet sijaitsevat Pyh&joella, Kalajoella, Luvialla, Kemijar-
vella, Oulaisissa, Toholammilla ja Lestijarvella. Merituulivoiman osalta yhti6lla on meneillaan lin
Suurhiekan 80 voimalan merituulipuistohanke.

Scandinavian Wind Energy Oy SWE on suomalainen yritys, joka sisaltaa kansainvalistd osaamis-
ta. Yrityksen paatoimintaa on tuulipuistohankkeiden kansainvalinen kehittaminen. Yrityksen halli-
tuksen jasenten kautta SWE:lla on yhteyksia myds kansainvéaliseen projektinkehitykseen. SWE on
Suomen Tuulivoimayhdistyksen jasen ja on toiminut Suomessa vuodesta 2010.

HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT

Hankkeen liittyminen kansainvalisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvia ymparistdnsuojelua koskevia suunnitelmia ja
ohjelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset
sopimukset ja sdadokset:

3.1.1 Illmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 — Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaamiseksi
10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saata-
vuus ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentdmaan energian kulutusta,
edistamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu ké&sittelee kuutta eurooppalaisen
energiapolitiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreet-
tisia toimia.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Kansallinen energia- ja ilmastostrategian paivitys julkaistiin 20.3.2013. Strategian paivittamisen
keskeisena tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavut-
taminen seka valmistella tietd kohti EU:n pitkan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita. Vuoden
2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteik-
si, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankdytdén tehostamiseksi ja
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
paivitetyssa strategiassa on jouduttaa tuulivoimaloiden rakentamista kehittamalla suunnittelua ja
lupamenettelya ja siten lupien saamista. Tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 asetetaan noin
9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategia 2012—2020

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategian visiona on Keski-Pohjanmaan toimijoiden ominaispaastdjen
alentaminen. llmastostrategian kaksi keskeista tydkalua ovat kasvihuonekaasupaastojen hillitse-
minen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Energiantuotannossa painotetaan uusiutuvien
energialdhteiden kayttdva. Myos tuulivoiman kapasiteettia halutaan lisata. Tuulivoiman osalta
strategiassa kehotetaan Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen potentiaaliset
tuulivoima-alueet -selvityksen hyddyntamista suunnittelussa ja kaavoituksessa.

3.1.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Eu-
roopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa méaariteltyjen luontotyyp-
pien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suo-
jelutavoitteet.
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Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategia 2006—2016

Valtioneuvosto hyvéksyi strategian joulukuussa 2006. Tavoitteena on pysayttdd Suomen luonnon
monimuotoisuuden kéyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiinnuttaa Suomen luonnon tilan
suotuisa kehitys vuosien 2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa Suomen luon-
toa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparistdomuutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen seka vah-
vistaa Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sailyttdmisessd maailmanlaajuisesti
kansainvélisen yhteistydn keinoin.

3.1.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankayttd- ja rakennuslain luvun 3. perusteella paatdksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (VAT). Valtioneuvoston paatoksella tavoitteita tarkis-
tettiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkéaytdn suunnittelujarjestelméa. Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavand on muun muassa aut-
taa saavuttamaan maankaytt6- ja rakennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Maankayttoé- ja rakennuslain mukaan ta-
voitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa,
kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteissa esitetdan tuulivoimaan
liittyen mm. seuraavaa: "Alueidenkaytdssa tulee edistda energian saastamista sekd uusiutuvien
energialdhteiden kayttoedellytyksia. Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset
tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia. Maakuntakaa-
voituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoima-
lat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikdihin."

Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma, Kehittadmisen strategiat 2005—-2020

Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelman 2005—-2020 mukaan uusiutuvien energialahteiden
kayton lisaaminen on Keski-Pohjanmaan maakunnalle tarke&aa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.
Erityisesti bioenergian, tuulivoiman ja maalammon kayton edistaminen ovat aihealueella keskei-
sia tavoitteita.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys 2011

Ramboll Finland Oy on tehnyt Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liittojen toimeksiantona
selvityksen maakuntien potentiaalisista mannertuulialueista. Hankealue sijoittuu osittain selvityk-
sen mukaisille alueille. Tuulivoiman kannalta rajoittavia tekijéita on vahan. Osa hankealueesta on
jaanyt tarkastelun ulkopuolelle tuulisuustilanteen vuoksi (alle 6,25 m/s).

Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu vain yksi kohde
(Kokkolan Ykspihlaja) tuulivoiman tuotantoon. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaa-
va on vahvistettu valtioneuvostossa 29.11.2007. Keski-Pohjanmaan liitossa on aloitettu 4. vaihe-
kaavan valmistelu, jossa kasitelladn seudullisesti merkittdvan tuulivoiman sijoittumista Keski-
Pohjanmaan maakunnassa. 4. vaihekaavaluonnos on ollut nahtavilla 2.5.—31.5.2013 valisena ai-
kana.

Tuulivoiman tuotantotuki (syottotariffi)

Vuonna 2011 Suomessa otettiin kayttdoon syottotariffijarjestelmé uusiutuville energialdhteille. Se
perustuu lakiin 'Uusiutuvilla energialdhteilla toteutetun sahkén tuotantotuesta (1396/2010)". Lain
tarkoituksena on edistda sédhkon tuottamista uusiutuvilla energialdhteillda ja naiden energialdhtei-
den kilpailukykya sek& monipuolistaa séhkdn tuotantoa ja parantaa omavaraisuutta sahkon tuo-
tannossa. Sahkon tuottajalle maksetaan syottotariffina tavoitehinnan ja kolmen kuukauden séh-
koén markkinahinnan erotus syottotariffijarjestelméaan hyvaksytyssa voimalaitoksessa (tuulivoima-
lassa) (Tyo- ja elinkeinoministerié 2013).
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Suomessa syottotariffijarjestelméassa tuulivoimalalle maksetaan takuuhintaa 83,50 €/MWh. Vuo-
den 2015 loppuun asti on mahdollista saada korotettua takuuhintaa (105,30 €/MWh). Sita mak-
setaan maksimissaan kolme vuotta. Tuulivoiman syottotariffijarjestelmaa hallinnoiva viranomais-
taho on Energiamarkkinavirasto.

Kuuronkallion tuulipuistohankkeen tarkoitus

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnan verkkoon. Kuuronkallion tuulipuiston yhteenlaskettu teho on 42-51 MW ja arvioitu
vuosituotanto 105-128 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen.

Esimerkiksi Kannuksen kaupungin sahkdnkulutus vuonna 2011 oli yhteensa 71 GWh. Tasta asu-
misen ja maatalouden kayttama osuus oli 33 GWh, teollisuuden 19 GWh ja palveluiden ja raken-
tamisen osuus 19 GWh (Energiateollisuus 2011).

Tuulivoimalla tuotettu s&hko ei toimintavaiheessa tuota lainkaan kasvihuonepédastdja. Nain ollen
tuulipuistojen toteuttamisella voidaan osaltaan hillita ilmastonmuutosta, mikali tuulivoimalla tuo-
tettu sédhko korvaa kasvihuonepaastdja synnyttavia energialdhteitd. Tuulivoimalla on merkittava
rooli luotaessa energiaomavaraista maakuntaa.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston hankealue sijaitsee Kannuksen keskustataajaman etela-
puolella, 1ahimmillaan reilun 2 kilometrin padssa. Tuulipuistoon on suunniteltu rakennettavan 14—
17 tuulivoimalaa. Hankealueen suuruus on reilu 700 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet. Naiden
osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan nykyisia teita.

Tuulipuiston siséaiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sahkonsiirtoyhteyksia ja huoltotieverkostoa on
kuvattu tarkemmin kappaleissa 4.1.5 ja 4.2.

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty wpd Finland Oy:n toimesta tammikuusta 2013 alkaen.
Yhteistydkumppani Scandinavian Wind Energy Finland Oy on aloittanut maanhankinnan ja yhteis-
tyoneuvottelut maanomistajien kanssa vuonna 2010. Hankkeen yleissuunnittelua tehdaan sa-
maan aikaan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointime-
nettelyn jalkeen muun muassa ymparistéselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 9. Kuuronkallion tuulipuiston toteuttaminen edellyttaa
mm. alueen kaavoittamista sekad rakennuslupia.

Alustava aikataulu on seuraava:

e YVA-menettely 2013-2014

e Kaavoitusmenettely 2013-2014

¢ Tekninen suunnittelu 2013-2014

e Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulimyllyjen pystytys 2015-2016
e Tuulipuisto tuotannossa 2017

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuisto on osa laajempaa hankekokonaisuutta, jossa tuulivoimayh-
ti6 wpd Finland Oy on yhta aikaa kaynnistanyt selvitykset neljan eri tuulipuiston rakentamismah-
dollisuuksista Kannuksen, Toholammin, Lestijarven ja Oulaisten alueelle.
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Hankkeen vaihtoehdot

Hankkeessa muodostetut vaihtoehdot eroavat toisistaan voimaloiden lukumé&aran suhteen. Voi-
malan koolle ei esiteta vaihtoehtoja, vaan arvioinnissa tarkastellaan yhté teoreettista voimalako-
koa, jossa voimalan kokonaiskorkeus on enintdan 230 metrid. Kuuronkallion alueen tuuliolosuh-
teet (sisamaan hanke) edellyttavat riittavaa tornikorkeutta, jotta sdhkodntuotannossa paastaan
tavoiteltavalle tasolle. N&in ollen matalamman tornin vaihtoehtoja ei ole tarkoituksenmukaista
tarkastella.

Vaihtoehto O

Vaihtoehdossa O (VEO) Kannukseen suunniteltua tuulivoimapuistoa ja sen liityntavoimajohtoa ei
toteuteta. Mikali kyseista liityntdvoimajohtoa tarvitaan jossain muussa hankkeessa, selvitetddn
se kyseisen hankkeen yhteydessa. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaintoehtona, jossa vas-
taava sdhkdomaaré tuotetaan jossain muualla joillain muilla sdhkdntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1

Kannuksen Kuuronkallion alueelle rakennetaan enintdén 17 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuu-
livoimaloiden yksikkéteho on noin 3 MW ja tornin korkeus on noin 150-160 metrid ja lavan pituus
noin 65 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on enintdan 230 metria. Kuvassa 2 on esitetty alusta-
va tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.

Vaihtoehto 2

Kannuksen Kuuronkallion alueelle rakennetaan enintddn 14 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuu-
livoimaloiden yksikkdteho seké& tornin ja lapojen pituus ovat samoja kuin VE1:ssa. Kuvassa 2 on
esitetty alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.

aaranvaini

Ké?m}{rsa

rpela

o AR S 2013
Tekija: Ramboll;ASa /2013 " 15
N TSR

Kuva 2. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset alustavat sijoituspaikkasuunnitelmat.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

Tuulipuisto koostuu 14—17 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteistd,
tuulivoimaloiden valisistd maakaapeleista, tuulipuiston sahkdasemasta ja valtakunnanverkkoon
liittymista varten rakennettavasta séahkdnsiirtoyhteydesta.

4.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten péélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja ko-
nehuoneesta (kuva 3). Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa olevia tornien
rakenneratkaisuja ovat teras- tai betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen teréstorni ja
harustettu terésrakenteinen putkimalli, jonka perustus on terasbetonirakenteinen, seka erilaisia
yhdistelmia naisté ratkaisuista. Monet komponenttivalmistajat jatkuvasti kehittelevat uusia rat-
kaisuja, jotka tekniseltd toteutukseltaan tai materiaaliltaan poikkeavat naista edella mainituista.

Kokonaiskorkeus
n. 230 m

Kuva 3. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus, tornin korkeus ja lavan pituus havainnekuvassa.

4.1.2 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittaisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Mybhemmin tehtévien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimalaitosten perustamistekniikat ovat mm. maavarainen terasbetoniperustus, terésbetonipe-
rustus massanvaihdolla, terésbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terésbetonipe-
rustus (kuva 4).
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Kuva 4. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

4.1.3 Tornirakenteet

Tornin tehtavana on kannattaa generaattoria ja saattaa
roottori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle.
Kaytossa olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perus-
tyyppeja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Tornirakenteena
Kannuksen Kuuronkallion tuulivoimapuistossa on putki-
torni (kuva 5).

Putkitornisten tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut
harmahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhdaan useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava savy ta-
soittaa kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja
sadolosuhteisiin.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalais- Kuva 5. Putkitorni.

tus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestdn

(ICAO) suositusten ja kansallisten lakien ja maaraysten mukaisesti, joita hallinnoivat Suomessa
Finavia ja TraFi.

4.1.4 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittaisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nahden on otettava huomioon voimaloiden taakse
syntyvat pyorteet, jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis sijoittelu aiheut-
taa paitsi haviditd energiantuotannossa, my6s ylimaaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tata kautta seka lisata kayttd- ja yllapitokustannuksia, alen-
taa tuulivoimapuiston kaytettavyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentda voimaloiden teknistd kayttoikaa.

Yksittaisten voimaloiden valinen hyvéaksyttdva minimietaisyys riippuu monista tekijoistd, mm.
tuulen suunnasta, turbulenssivaikutuksesta eli miten voimaloiden aiheuttamat virtaukset vaikut-
tavat, voimaloiden koosta, kokonaislukuméaarasta, seka yksittaisen voimalan sijainnista tuulivoi-
mapuistossa. Ehdottomia ja yleispatevia kriteereita voimaloiden vélisille etaisyyksille ei ole. Muu-
taman tuulivoimalan ryhmisséa voivat voimalat sijaita varsin lahekkéin, jopa 2—3 roottorinhalkaisi-
jan etaisyydella toisistaan — erityisesti jos voimalat ovat yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitsevaa
tuulensuuntaa vastaan. Pienehkdissa tuulivoimapuistoissa (5—10 voimalaa) suositeltava mini-
mietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa, mutta tdméakin riippuu tuulivoimapuiston geometriasta ja
tuulen suuntajakaumasta. Mita suurempi tuulipuisto, sitd suurempi tulisi voimaloiden valimatkan
olla vallitsevan tuulen suunnassa.
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4.1.5 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja huoltotieverkosto. Huoltoteita pitkin kul-
jetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tuulivoimaloiden komponentit, rakennusmateriaalit ja
pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetddn seka voimaloiden huolto- ja val-
vontatoimenpiteisiin etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tuulivoimarakentamisessa tarvit-
tavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia myos tien kantavuuden suhteen. Rakennettavat huol-
totiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskim&arin noin 6 metria. Tieverkoston
suunnittelussa pyritddn hyédyntamaan olemassa olevaa tiestbéa. Huoltotieverkoston suunnittelua
tehdaan samaan aikaan hankkeen YVA-prosessin kanssa.

Kuva 6 havainnollistaa tuulivoimapuiston huoltotierakenteiden mittasuhteet.

3,00 m

42 AL
Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —f
suodatinkangas —
YHTEENSA 700 mm

Kuva 6. Huoltotierakenteiden periaatepiirros.

Hankealueelle sijoittuvien huoltoteiden sijoittuminen eri hankevaihtoehdoissa on esitetty kuvas-
sa 7. Alueelle rakennettavien uusien teiden (tai uudesti rakentamiseen verrattavien teiden) koko-
naispituus on molemmissa vaihtoehdoissa noin 7 km ja olemassa olevien, parannettavien tie-
osuuksien kokonaispituus hankealueella noin 4 km. Liséksi tulee mahdollisesti parannettavia
osuuksia myds hankealueen ulkopuolelle.

4

e

nbva 7
z

VE1 mukaiset huoltotiet

VE2 mukaiset huoltotiet

P47 alstakarta © MMLI2013:

Tekija: Ramboll; A's'ajlgdfi\""
AN N

Kuva 7. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset huoltoteiden sijoitussuunnitelmat.
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4.1.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaiheista tyotd ja ennen kuin varsinaiseen rakentami-
seen paastaan, on taustalla jo yleensa vuosien tyd, joka siséltda eriasteisten selvitysten ja lupa-
vaiheiden lapikayntid. Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon
muotoon:

e Lupaprosessi

¢ Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Urakoitsijoiden kilpailutus

e Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen/nykyisen tieyhteyden parantaminen
e Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
e Voimalaitosten perustusten rakentaminen

e Sahkbdaseman ja voimajohtojen rakentaminen

e Voimalaitosten pystytys

e Voimalaitosten koekaytto

e Voimalaitosten kayttéonotto

Tuulivoimapuistojen rakentamistyot aloitetaan ns. valmistelevilla t6illd, joilla taataan mm. kulje-
tusten esteetdn reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ymparistdn soveltuvuus ra-
kentamiselle. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston
yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pit-
kina lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiest6ltd kantavuutta ja loivia kaarresateita.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista. Perus-
tusten betonoinnit voidaan tehda vuodenajasta riippumatta, mutta betonin tulee antaa saavuttaa
asennusten kestava lujuus noin yhden kuukauden ajan, ennen kuin varsinaiseen voimaloiden
nostotdihin voidaan alkaa.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan paasaantoisesti nostureiden avulla. Voimaloiden varsinai-
nen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdissa. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakor-
keutensa 2—3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa tulee alueelle rakentaa sdhkodverkko, johon
voimalat liitetaan. Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten, etta voimalat voidaan
liittdd sahkoverkkoon niiden valmistuttua.

Suunnittelu ja rakentamisty6t sekd rakentamisen volyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna pie-
nen tuulivoimapuiston rakentaminen on mahdollista yhden kalenterivuoden aikana. Lisaaikaa ra-
kentamiseen tulee varata, mikali alue sijaitsee kaukana olemassa olevasta infraverkosta ja ra-
kennettavien voimaloiden maara on huomattava ja niiden sijainti edellyttad poikkeuksellisia toi-
menpiteita.

4.1.7 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia huoltokaynteja tehdaan kullekin tuuli-
voimalalle 2-5 vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa noin 2—5 ennakoimaton-
ta huoltokayntia vuosittain. Huoltokaynnit tehdaan paaasiassa pakettiautoilla.

4.1.8 Tuulipuiston kéyt6sté poisto

Tuulipuiston tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle
ja kaapeleiden kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Tuulipuiston elinkaaren (n. 25 vuotta) lopussa
tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehto-
na on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla. Koneistoja uusimalla tuulivoimaloiden
kayttdikda on mahdollista jatkaa 50 vuoteen saakka.

Tuulipuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaa-
vat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myoten.
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Jossain tapauksissa perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla
vahemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.

Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

4.2.1 Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto

Tuulipuistoon rakennetaan oma, tuulipuiston sisdinen sdahkdasema (kuva 8), johon tuulivoimaloi-
den tuottama sahko siirretddn maakaapeleilla. Maakaapelit kaivetaan paaasiassa huoltoteiden yh-
teyteen kaivettavaan kaapeliojaan. Sdhkdéasemalla kaapeleiden jannitetaso (20-45 kV) muunne-
taan siirtojannitetasoon (110 kV). Tuulivoimaloilla jannitetason nosto sisdisten kaapeleiden janni-
tetasoon tapahtuu voimalakohtaisessa muuntajassa. Muuntaja sijaitsee joko voimalan siséalla tai
tornin vieressa erillisessd muuntamokopissa. Voimala-generaattoreiden jannite on tyypillisesti
luokkaa 1 kV tai alle.

Suutarinneva '
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\ Ny
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MW Sahkoasema
Johtoreitti 54

/Pottslanneya.
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Kuva 8. Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston sdhkdaseman alustava sijainti ja ilmajohtoreittien lahdot.

4.2.2 Valtakunnan verkkoon liittyminen

Kuvassa 9 on esitetty alustavat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot kaikille kolmelle wpd:n/SWE:n tuu-
lipuistohankkeelle. Liityntavaihtoehdot valtakunnan verkkoon ovat vaihtoehtoisesti joko Fingridin
Ventusnevan (Kokkola) tai Uusnivalan (Nivala) sahkéasemille:

1) Ventusneva: Kannuksesta Ventusnevalle rakennettaisiin noin 44 km:n pituinen 110 kV:n
ilmajohto, joka sijoittuisi koko matkalta olemassa olevien ilmajohtojen viereen. Kannuk-
sen hankealueen kautta Ventusnevalle kulkee my&s vaihtoehtoinen sahkénsiirtoreitti Lan-
si-Toholammin hankealueelta.

2) Uusnivala: Kaikkien kolmen hankkeen, Kannuksen, Lansi-Toholammin ja Toholampi-
Lestijarven, sahkonsiirto tapahtuisi Uusnivalan sdhkdasemalle. Kannuksen ja Lansi-
Toholammin vélille rakennettaisiin noin 25 km pituinen 110 kV yhteysjohto, josta 16 km
sijoittuisi olemassa olevan johdon rinnalle ja loppuosa pyrkii seuraamaan tielinjauksia
mahdollisimman pitkalle. Lansi-Toholammin ja Toholampi-Lestijarvi valinen sahkdnsiirto
hoidettaisiin noin 3,5 km pituisen 110 kV-kaapelin ja noin 5,5 km pituisen 110 kV-
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ilmajohdon yhdistelmana. Lansi-Toholammin alueelta lahtisi maakaapeli, joka seuraa tien
varsia, alittaa Lestijoen ja jatkuu kaapelina peltoalueella myds joen itdpuolella. Kaapeli
muuttuu ilmajohdoksi, kun peltoalueet loppuvat ja metsaalueet alkavat. llmajohdon reitti
tulisi vajaan kilometrin matkalta tien viereen ja loppumatkalta kokonaan uuteen maasto-
kaytavaan. Toholampi-Lestijarven hankealueelta tulisi 400 kV ilmajohto valille Lestijarvi-
Uusnivala, kyseinen noin 40 km pituinen johtoreitti sijoittuisi koko matkalla olemassa
olevien johtojen viereen.

3) Kuuronkallion hankkeessa selvitetdan myos mahdollisuutta liittya tuulipuistoalueen halki
kulkevaan 110 kV-johtoon suoraan T-haarana. Talldin liittyminen valtakunnan verkkoon
tapahtuisi suoraan tuulipuistoalueella. Hankkeen kokoluokka (kapasiteetti) on kuitenkin
niin iso, ettei T-haara todennéakoisesti ole teknisesti mahdollinen.

Uusnivala
FG 400 kV

S

| Ventusneva
/ FG 110 kv
Vi

-/\_/—

44091

V sahkbas 410/400

N
\ Possible new
FG/EV Windp 110/400 kV

Kuva 9. Alustavat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot. © wpd Finland Oy.

110 kV voimajohdolle tarvitaan 26 metrin levyinen kasvillisuudesta raivattava johtokaytava seka
2 X 10 metrin levyiset reunavythykkeet, joilla puusto pidetddn matalana. Voimajohdon kokonais-
tilatarve on noin 46 metria. Poikkileikkauskuva voimajohdosta ja sen tilantarpeesta on esitetty
kuvassa 10.
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' Johtoaukea
| Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke
| Rakennuskieltoalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metria
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metrid.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 36-42 metria

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteensa 20 metna.

Kuva 10. Voimajohdon johtoalueen ja sen osien nimitykset (Fingrid Oyj).

4.2.3 Voimajohtoreittien selvitysprosessi

400 kv:n voimajohtolinja edellyttdd YVA-lain mukaista menettelya, joka laaditaan osana tuuli-
puiston ymparistdvaikutusten arviointiprosessia. 110 kV:n voimalinjojen osalta prosessi kasittada
lahtdkohtaisesti Sahkdmarkkinalain edellyttaman lupaprosessin, jonka pohjaksi laaditaan erillinen
ympaéristoselvitys, sisédltden seuraavat osatehtavat:

e Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys

e Pesimalinnustoselvitys

e Liito-oravaselvitys

e Arkeologinen selvitys

e Maisemaselvitys (kuvasovittein)

e Nykyinen maankaytto (asutus, suojelualueet, kaavatilanne jne.)

e Maa- ja kalliopera (karttaperusteisesti)

Linnuston muuttoselvityksia ei lahtokohtaisesti laadita, koska uudet linjat sijoittuvat nykyiseen
linjakaytavaan ja maakuntakaavatasoisia selvityksida on jo varsin laajasti saatavilla. Samoin le-
pakkoselvitysta ei katsota tarpeen laatia koska kyseessa on nykyinen kaytava. Ymparistoselvi-
tysprosessi etenee yleispiirteisesti seuraavasti:

e Tekninen yleissuunnittelu eli tarkempi maastokaytavan (puolen) tutkiminen liityntapistee-
seen. Keskeisind materiaaleina ovat mm. nykyinen maankayttd (asuinrakennukset, kylat)
kiinteistdjaotus ja ilmakuvat seka valmis saatavilla oleva ympaéristotieto.

e Hahmotetaan kriittiset linjajaksot ja alueet jonne maastoselvitykset painotetaan.

e Laaditaan maastoselvitykset (padosin kevat 2014, mahdollisuuksien mukaan syksy 2013).

e Mikali maastoselvityksessa tulee esiin kriittisid paikkoja, suoritetaan linjan siirto (puolen vaih-
to), joka varmistetaan vield maastossa. Muutos perusteineen kuvataan.

e Ympaéristoselvitysselostuksen laatiminen. Selostuksessa arvioidaan myds linjan vaikutukset.

e Sahkomarkkinalain mukainen lunastusmenettely siihen liittyvine vaiheineen.

Maastoselvityksissa tarkastellaan siis tarpeellisin osin olemassa olevien linjojen molempia puolia.
Selvityksista vastaavat ymparistosuunnittelija (AMK), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli ja ym-
paristosuunnittelija Heikki Tuohimaa, FM Antje Neumann ja arkeologi Jaana Itdpalo Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelusta ja muotoilija AMK Sampo Ahonen (kuvasovitteet).
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5. LHTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Lahimmaksi Kuuronkallion tuulipuistoa sijoittuvat hankkeet ovat:

e Ullava: Saba Tuuli Oy suunnittelee alueelle 40-60 tuulivoimalan puistoa, kokonaistehol-
taan noin 150 MW. Etaisyys hankealueelle on noin 9 kilometria.

e Lansi-Toholampi: wpd Finland Oy, yhdessa Scandinavian Wind Energy SWE Oy:n kanssa,
suunnittelee alueelle noin 38 tuulivoimalan puistoa, yksikkdteholtaan 3 MW. Etaisyys
hankealueelle on lahimmillaan noin 14 kilometria.

e Mutkalampi: Kalajoki, Kokkola, Kannus: Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee
kolmen kunnan alueelle noin 100 tuulivoimalan puistoa, yksikkdteholtaan noin 3 MW.
Etaisyys hankealueelle on lahimmillaan noin 17 kilometria.

e Toholampi-Lestijarvi: wpd Finland Oy, yhdessa Scandinavian Wind Energy SWE Oy:n
kanssa, suunnittelee alueelle noin 90 tuulivoimalan puistoa, yksikkdteholtaan 3 MW. Etai-
syys hankealueelle on lahimmillaan noin 23 kilometria.

e Kokkokangas, Himanka (Kalajoki): Saba Tuuli Oy suunnittelee alueelle noin 20 tuulivoi-
malan puistoa. Etdisyys hankealueelle on noin 26 km.

e Pajukoski, Ylivieska: TM Voima Oy suunnittelee alueelle enintdaan yhdeksasta tuulivoima-
lasta muodostuvaa tuulivoimapuistoa, yksikkéteholtaan 2,4—4,5 MW. Etaisyys hankealu-
eelle on lahimmilla&n noin 32 kilometria.

e Jakostenkalliot, Sievi: Infinergies Finland Oy suunnittelee alueelle 8 tuulivoimalan puis-
toa, yksikkdteholtaan 2-3 MW. Etédisyys hankealueelle on lahimmillaan noin 40 kilometria.

e Lestijarvi: EV Windpower suunnittelee alueelle yhteensa noin 121 tuulimyllyn puistoa, ko-
konaisteholtaan noin 423 MW. Etdisyys hankealueelle on [ahimmillaan noin 46 kilometria.

Lahialueen muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa 11.
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Kuva 11. Lahialueen tuulivoimahankkeet.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain (YVA-laki 468/1994, muutettu 458/2006) tavoit-
teena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelus-
sa ja paatdksenteossa. Sen tavoitteena on paitsi edistdd ympaéaristévaikutusten arviointia ja ym-
paristovaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myds lisatd kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tar-
kedna tavoitteena on pyrkia ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syn-
tymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatdstd hankkeen toteuttamisesta. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
yhteydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa ja yleiskaavan laatimisessa. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatoésta ennen arvioinnin paattymista.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelystéa annettua valtioneuvoston asetusta on muutettu
lisaamalla 6 8:n hankeluetteloon mm. tuulivoimalahankkeet. Asetusmuutos (359/2011) as-
tui voimaan 1.6.2011.

YVA-laki edellyttdd tuulivoimalahankkeelta YVA-menettelya, kun yksittéisten laitosten luku-
maara on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 30 megawattia. Hankekoko-
naisuuteen katsotaan kuuluvan myo6s rakentamiseen, kayttéon ja huoltoon tarvittavat ra-
kenteet.

Edella mainituin perusteluin Kannuksen Kuuronkallion tuulivoimahankkeessa sovelletaan
YVA-menettelya.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta.

e Arviointiohjelman laatiminen: YVA-menettelyn ensimméaisessa vaiheessa laaditaan arvioin-
tiohjelma (tama asiakirja), joka on suunnitelma siita, kuinka ymparistévaikutusten arviointi
tullaan toteuttamaan (ty6ohjelma). Arviointiohjelmassa esitetddn mm.

» tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankayttotarpeesta seka hank-
keesta vastaavasta,

> hankkeen vaihtoehdot,

» hankealueen ympariston nykytilan kuvaus,

» tiedot ympaéaristovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ar-
vioinnissa kaytettavista menetelmista,

» ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta,

» suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta,

» arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta.

Ainoastaan kesaaikaan tehtévissa olevia ymparistoselvityksid on tdssa hankkeessa jouduttu aika-
taulusyistad kaynnistamaan jo ennen kuin arviointiohjelmaa on kasitelty, silla muutoin hanke olisi
viivastynyt merkittavasti. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etteikd arviointiohjelmaan saatavaa
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palautetta otettaisi tdysimaaraisesti huomioon YVA-menettelyssa. Meneilladn olevissa ympaéris-
toselvityksissa on parhaalla asiantuntemuksella pyritty ottamaan selvitysten tarve ja sisaltd kat-
tavasti huomioon muista tuulivoimahankkeista saadun kokemuksen perusteella. Mikéli tehdyissa
selvityksissa ja suunnitelmissa kuitenkin ilmenee puutteita arviointiohjelmassa saatavassa pa-
lautteessa, taydennetaan selvityksia tarpeen mukaan ja perustelluista syista.

e Arviointiselostuksen laatiminen: YVA-selostuksessa esitetdan arvio hankkeen ymparistovaiku-
tuksista. Arviointi tehddan arviointiohjelman ja siita yhteysviranomaisen antaman lausunnon
pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetddn mm.

» YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina ja tarkennettuina koskien mm. ympéaristén
nykytilaa ja hankekuvausta,

arvioidut vaihtoehdot, niiden ympaéaristovaikutukset ja vaikutusten merkittavyys,

arvioitujen vaihtoehtojen vertailu,

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot,

ehdotus ympaéristovaikutusten seurantaohjelmaksi,

miten tiedottaminen ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn aikana,

miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu huomioon arvi-

oinnissa,

» arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta.

YV V VYV VYVY

Yhteysviranomainen (ELY-keskus) asettaa seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen julki-
sesti nahtaville, jotta osalliset voivat antaa niistd mielipiteitddn. Yhteysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta ja selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lau-
suntonsa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa YVA-
selostusta koskevan lausuntonsa hankkeesta vastaavalle sekd hanketta ja siihen liittyvia lupaha-
kemuksia kasitteleville viranomaisille. Hankkeesta vastaava liittda arviointiselostuksen ja sita
koskevan lausunnon hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaiset
puolestaan esittavat lupapaatoksissa, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu
huomioon lupapaatoksessa.

Kuvassa 12 on esitetty YVA-menettelyn eri vaiheet arviointiohjelman laadinnasta YVA-menettelyn
paattymiseen.
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Arviointiohjelman laadinta YVA alkaa

Arviointiohjelman kuulutus
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Kuva 12. YVA-menettelyn eteneminen.

YVA-menettelyn osapuolet ja aikataulu

6.3.1 YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavina ovat wpd Finland Oy yhdessa Scandinavian Wind Energy SWE Oy:n kans-
sa. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ympaéristovaikutuksista. Arvi-
ointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittdd hankkeen ympéaristo-
vaikutukset.

Yhteysviranomainen

Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. Yhteysviranomai-
nen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetdan. Yhteysviran-
omaisen tehtavista on sdadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu
mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja
mielipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen
ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta ar-
vioi hankkeen ymparistovaikutuksia.
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Ohjausryhma
Arviointimenettelyn tukemiseksi on koottu ohjausryhma. Ohjausryhmé&éan on kutsuttu viranomais-

ten liséksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen tydntekoon, liikkumiseen ja vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Ohjausryhman tehtavana on ohjata
ympaéristovaikutusten arviointiprosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laa-
dukkuus. Kannuksen tuulivoimapuiston YVA:n ohjausryhm&an kutsuttiin edustajat seuraavilta ta-
hoilta:

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

e Kannuksen kaupunki

e Keski-Pohjanmaan liitto

e Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo

e Museovirasto

e Turkiskolmio Oy

e Morenia Oy/Metsahallitus

e Kannuksen riistanhoitoyhdistys

e Kannuksen Metsastysseura ry

e Metsanhoitoyhdistys Kannus

e Metsahallitus

e Lestijokiseudun Luonto ja Ymparisto ry
e Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
e Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslaitos
¢ Illmavoimien esikunta

¢ Maavoimien esikunta

e Kannuksen kirkonkylan kylayhdistys ry
e Yli-Kannuksen kylayhdistys ry

e Keski-Pohjanmaan nuorisoseura ry

e Kannuksen ev.lut. seurakunta

e Fingrid Oyj

Ohjausryhméa kokoontui ymparistévaikutusten arviointiohjelman kasittelyd varten 13.8.2013
Kannuksessa.

6.3.2 YVA-menettelyn aikataulu

Kannuksen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointimenettely kaynnistyy, kun tdméa arvioin-
tiohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Arvio YVA-menettelyn aikataulusta on esitetty kuvassa
13. Kuvassa 13 on esitetty lisaksi yhta aikaa YVA-menettelyn kanssa etenevan osayleiskaavapro-
sessin alustava aikataulu.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelmasta ja asettaa sen nahtaville seka pyytaa tarvitta-
vat lausunnot ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiselle. Lausuntojen ja mielipiteiden
jattamisen maaraaika ilmoitetaan kuulutuksessa. Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa
arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen va-
ratun maaraajan paattymisesta.

Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa myds arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Lausun-
to on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja
mielipiteiden esittamiseen varatun maardajan paattymisesta. Lausunnossa esitetdan yhteenveto
muista lausunnoista ja mielipiteista. Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimit-
taa lausuntonsa sekd muut vastaavat lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle.
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TYON VAIHE, YVA-MENETTELY
4 5 6 7 8 9

10 11 12f1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ympéristovaikutusten arviointi (YVA)
YVA-ohjelman laatiminen
YVA-ohjelman nahtavillaolo
Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostus
Erillissehitykset, maastoty6t
YVA-selostuksen laatiminen
YVA-selostuksen nahtavillaolo

Yhteysviranomaisen lausunto I
Osallistuminen
Yleisotilaisuus o
Ohjausryhma . .
2013 2014

TYON VAIHE, KAAVOITUS

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)
OAS:n laatiminen

Alustavan sijoitussuunnitelman laatiminen
OAS:sta tiedottaminen

Kaavaluonnos

Erillisselvitykset

"Lopullisen” sijoitussuunnitelman laatiminen

Kaavaluonnoksen laatiminen
Valmisteluvaiheen kuuleminen
Kaavaehdotus
Kaavaehdotuksen laatiminen
Nahtavillaolo
Hyvaksymisvaihe
Valtuuston hyvéaksyminen
Osallistuminen
Yleisotilaisuus

o

Viranomaisneuvottelu

Kuva 13. YVA-menettelyn ja osayleiskaavaprosessin alustava aikataulu.

6.3.3 Kaavoitusmenettely ja menettelyjen yhteensovittaminen

YVA-lain 5 8:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavan laativan kunnan tai maakunnan liiton ja
hankkeesta vastaavan on oltava riittdvassa yhteistydssad hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoi-
tuksen yhteensovittamiseksi". Kuuronkallion tuulipuistohankkeessa on YVA-lain mukaisesti tavoit-
teena sovittaa yhteen YVA- ja yleiskaavoitusmenettelyt. Menettelyjen yhteensovittaminen tar-
koittaa tdssd hankkeessa ensisijaisesti sita, etta YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat tutki-
mukset ja selvitykset laaditaan siten, etta ne palvelevat my®ds samaan aikaan kaynnissa olevaa
yleiskaavoitusmenettelya. Myds osallistumista ja vuorovaikutusta pyritddn yhdistamé&an soveltu-
vissa maarin.

Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn ja sita
kautta hankkeen suunnitteluun ja siihen liittyvaan paatéksentekoon.

Arviointiohjelman vireilla ollessa kansalaiset voivat esittdd kantansa hankkeen vaikutusten selvi-
tystarpeesta ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittdvia. Mydhemmin arvioin-
tiselostuksen ollessa vireilla kansalaiset voivat esittda kantansa selostuksen sisallosta, kuten teh-
tyjen selvitysten riittavyydesta.

Mielipiteitd ja kannanottoja voi esittdad koko YVA-menettelyn ajan ensisijaisesti yhteysviranomai-
sena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja YVA-konsultille.
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6.4.1 VYleis6tilaisuudet ja tiedottaminen

Ohjausryhmaéatydéskentelyn lisaksi ympéaristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa
vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intressiryhmia laajasti. Menettelyn aikana pi-
detaan yleisotilaisuuksia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita
paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa ja tulevassa paatoksenteossa otet-
tavaksi huomioon. Lisdksi hankkeessa jarjestetdan kirjekyselyna asukaskysely, jossa kerataan
alueen asukkaiden mielipiteitd hankkeesta ja samalla vélitetdan tietoa hankkeesta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus syksylla 2013. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esitelldadn hanketta ja
arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa nakemyksiaan ja kysymyksia.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetddn YVA-selostuksen valmistuttua talvella 2014.
Tilaisuudessa esitetddn ympaéristovaikutusten arvioinnin tulokset. Yleisélla on mahdollisuus esit-
taa nakemyksiaan tehdysta arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa samaan aikaan tapahtuvan osayleiskaavan laatimiseen
liittyvat esittelytilaisuudet yleisolle pyritaan pitdmaan samassa yhteydessa YVA:n yleisotilaisuuk-
sien kanssa seuraavalla tavalla:

e Yleisdtilaisuus 1: arviointiohjelman seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman esittely

e Yleisotilaisuus 2: arviointiselostuksen ja kaavaluonnoksen esittely

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville yh-
teysviranomaisen nettisivuille www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset > Eteld-Pohjanmaan ELY > Ai-
heet Ymparistd > Ymparistonsuojelu > Ympaéristévaikutusten arviointi YVA ja SOVA.

6.4.2 Asukaskysely

Asukaskysely tullaan jarjestamaan YVA-ohjelmavaiheessa, mikd on myds osa hankkeen sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin aineistoa. Asukaskyselyn tulokset tullaan esittamaan YVA-
selostusvaiheessa ja niita hydédynnetaan hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Asukaskyselyn tuloksia esitelladn YVA-selostusvaiheessa, ohjausryhman kokouksessa ja yleisoti-
laisuuksia.

HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS

Seuraavassa on kuvattu arvioitavan hankealueen ympéariston nykytila. Sita tarkennetaan tarpeen
mukaan vaikutusten arviointia varten ja esitetaan arviointiselostuksessa. Taman yleiskuvauksen
tehtdvana on ohjata vaikutusten arviointia tarkeisiin asioihin.

Hankealueen ymparistdon nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateri-
aaleja:

Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6:

e Kannuksen kaupunki. Kaavoitus.

e Keski-Pohjanmaan liitto. Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat | — II1.

e Keski-Pohjanmaan liitto. Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavaluonnos 12.3.2013.

e Liikennevirasto. Liikennemé&arat 2012.

e Maanmittauslaitos. Kiinteistdtietopalvelu.

¢ Maanmittauslaitos. Maastotietokanta.

e Valtion ymparistohallinto. OIVA — Ympérist6- ja paikkatietopalvelu.

Maisema ja kulttuuriymparisto:

e Keski-Pohjanmaan liitto. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava I1I.

e Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma Konsultit Oy 2001. Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema-
ja kulttuurialueet. Kokkola.
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e Maanmittauslaitos. Kiinteistdtietopalvelu.

e Museovirasto. Kulttuuriympéristén rekisteriportaali.

e Museovirasto. Muinaisjaannésrekisteri.

e Ramboll Finland Oy 2011. Lestijokilaakson osayleiskaava. Perusselvitykset.
e Ramboll Finland Oy 2013. Tuulivoimahankkeen maisemaselvitys (alustava).
e Valtion ymparistdhallinto. OIVA — Ymparist6- ja paikkatietopalvelu.

Luonnonympaéristé:

e Geologian tutkimuskeskus. Geologiset aineistot. Geomaps -digitaalinen karttasovellus.
e Maanmittauslaitos. Kiinteistdtietopalvelu.

e Ramboll Finland Oy 2013. Linnuston kevatmuuttoselvitys (alustava).

e Ramboll Finland Oy 2013. Pesimélinnustoselvitys (alustava).

e Ramboll Finland Oy 2013. Lepakkoselvitys (alustava).

e Ramboll Finland Oy 2013. Liito-oravakartoitus (alustava).

e Ramboll Finland Oy 2013. Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus (alustava)
e Suomen Tuuliatlas.

e Valtion ymparistohallinto. OIVA — Ympaéristo- ja paikkatietopalvelu.

e Valtion ympaéristohallinto. Natura-tietolomakkeet.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

7.1.1 Sijainti ja maankayttd

Hankealue sijaitsee lahimmillaan reilun kahden kilometrin etédisyydella Kannuksen keskustasta
eteldan (kuva 14). Lahimmat kylat ja asutus sijaitsevat noin 1-3 km:n etéisyydella hankealuees-
ta. Pohjoispuolella sijaitsee Kannuksen keskustaajamaan liittyvaa asutusta. Itapuolella sijaitsevat
mm. Yli-Kannuksen ja Ypyan kylat, lansipuolella mm. Krekilan, Koskenmaan ja Huukin kylat ja
eteldpuolella mm. Nikulan asutuskeskittymat.

iarikoski Hokkaranta =
= = ‘ KANNUS

o Jokela Jaakole
Yli=Viirre Parttu
N Roikola
leva o
Parsiala Saarela
Jylha Takalo-Mattila Heiniemi
Yli-Kannus
Tainio
. Polvikos
Huuki Puira
Korpela
Ypya .
Riutta
Krekila

Viirre Tiili
0 1 2
— — T
Taustakartta © MML/2013 Nikula
Tekija: Ramboll, ASa 8/2013

Kuva 14. Hankealueen lahiymparisto.
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Hankealue ja sen lahiymparistd ovat rakentamatonta suo- ja metsdaluetta. Padosa alueesta on
ojitettua suota ja suoalueiden vélissa on pienempia kangasmaa-alueita, eteld- ja pohjoispaassa
on kallioalueita. Hankealueen pohjoisosassa Kuuronkallion alueella on toiminnassa oleva kallio-
murskeen ottoalue (kuva 15). Noin 1,2 kilometrin padssa lahimmasta tuulivoimalan sijoituspai-
kasta hankealueen pohjoispuolella sijaitsee turkistarha (kuva 15). Hankealueen lahella ei ole pel-
toalueita. Laajempia peltoalueita on kylien ja asutuskeskittymien yhteydessa (kuva 14).

Hankealueen maa-alueet omistavat padosin Kannuksen evankelis-luterilainen seurakunta ja Kan-
nuksen kaupunki.

Kuva 15. Hankealueen laheisyydessa sijaitseva turkistarha (vasemmalla) sekd Kuuronkallion kalliomurs-
keen ottoalue (oikealla). © Erika Kylméanen.

7.1.2 Kaavat ja kaavoitustilanne

Maakuntakaava
Kannus kuuluu Keski-Pohjanmaan maakuntaan. Ymparistoministerié vahvisti 8.2.2012 Keski-

Pohjanmaan kolmannen vaihemaakuntakaavan, joka ohjaa vahittaiskaupan suuryksikéiden sijoit-
tumisen seké erityisesti pohjavesien suojelulle ja kiviaineshuollolle merkittavia alueita koko maa-
kunnan alueella. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu seuraavaa kahtakymmenta
vuotta varten maakunnan tarkeimmat alueidenkayttotarpeet, ja sen tehtavdna on ohjata kuntien
kaavoitusta. Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava taydentaa aiemmin vahvistettuja 1. ja 2.
vaihemaakuntakaavaa muodostaen yhdessa niiden kanssa Keski-Pohjanmaan kokonaismaakun-
takaavan (kuva 16).

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava on vahvistettu valtioneuvostossa 29.11.2007.
Vaihekaava kéasittaa soiden monikayton, tuulivoimatuotannon ja kaupan palveluverkon seka pai-
vitettadvana aihepiirind muinaismuistot ja maisema- ja kulttuurikohteet. Samalla vahvistuspaatos
kumoaa maakuntakaavan 1. vaiheessa osoitetut kulttuuriympéristdn tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkeat alueet, keskustatoimintojen alueet sekd muinaismuistot.
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Kuva 16. Ote Keski-Pohjanmaan kaavayhdistelmasta (8.2.2012). Hankealueen likim&arainen sijainti ym-
pyroityna.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle ja sen lahistd6n on osoitettu seu-
raavia toimintoja:

Turvetuotantovydhyke 1

I: % ] Suunnitteluméaarays: Turvetuotannon suunnittelun lahtékohtana tulee olla turvetuo-
tannon aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituksen vahentaminen

Turvetuotantovydhyke 2

. Suunnitteluméaarays: Yleiset turvetuotannon suunnitteluméaaraykset huomioiden
% turvetuotannon suunnittelun lahtdkohtana voi olla my6s turvetuotannon vesistolle ai-
heuttaman kokonaiskuormituksen lisddntyminen.

EO-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
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Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tar-
ke& alue

Suunnitteluméaarays: Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistdd maisema- ja
kulttuuriarvojen sekéd perinnebiotooppien ja muiden luonnonperintdarvojen sailymista
alkutuotannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaarantamatta. Kohteisiin merkitté-
vasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava Museovirastolle ja maakunnan liitolle tilai-
suus antaa lausunto. Tasmennys: valtakunnallisen maisema-alueen rajaus on muut-
tunut meneilldédn olevien (v. 2013) inventointien johdosta. Lestijokivarsi Kannuksessa
on maakunnallisesti tarked maisema-alue.

Maaseudun kehittamisen kohdealue

Kehittamisperiaatteet: Lestijokivarsi MO3: Maisemallisesti arvokkaiksi osoitettuja
Lestijoen varsialueita tulee kehittdd nykymuotoiset taloudelliset toiminnot turvaavista,
luonnontaloudellisista lahtokohdista kasin. Erityshuomio tulee kiinnittda vesiston suo-
jelullisten arvojenturvaamiseen, virkistyskayttomahdollisuuksien parantamiseen, mai-
sema- ja kulttuuriymparistdon hoitoon seka uudisrakentamisen sijoitteluun ja ulkon&-
koon.

S1'3 Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu
luonnonsuojelualue

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue

Paajohto tai -linja

Muinaismuistokohde
Muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiinted muinaisjadnnds.

Suojelumaarays: Toimenpiteitd suunniteltaessa muinaisjadnnoksen alueella tai sen
lahiympaéaristdssa on hankkeista neuvoteltava Museoviraston kanssa.

Taajamatoimintojen alue

Suunnitteluméaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityishuomio yhdyskuntarakenteen eheyttdmiseen sek& alavilla ja avoimilla alueilla
saan aari-ilmididen ja tulvien riskien minimoimiseen. Lisaksi suunnittelussa tulee ko-
rostaa taajamien omaleimaisuutta sekd& ymparistd-, virkistys-, luonto- ja kulttuuriar-
vojen huomioimista.

Kyla

Suunnitteluméaarays: Yksityiskohtainen suunnittelu on ensisijaisesti tarkoitettu to-
teutettavaksi laatimalla maankaytto- ja rakennuslain mukaisia yleiskaavoja. Suunnit-
telussa tulee erityistd huomiota Kiinnittda alkutuotannon, asumisen, palvelujen seka
muun elinkeinotoiminnan yhteensovittamiseen, hyvien peltokokonaisuuksien sailytta-
miseen maatalouskaytdssé sekd olemassa olevien verkostojen hyddyntamiseen.

at

A Virkistys-/matkailukohde

Tarkeéa tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Suunnitteluméaarays: Alueen maankayttdéd suunniteltaessa tulee varmistua siita,

ettei toimenpiteilla vaaranneta pohjaveden maaraa tai laatua. Tama tulee ensisijaises-
—_— - — ti hoitaa sijoittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estamalla
riskien syntyminen riittavalla vesiensuojelutoimenpiteilla.

Keski-Pohjanmaan liitto on kaynnistanyt 4. vaihemaakuntakaavan laatimisen kevaalla 2012. Lah-
tokohtana ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, joiden mukaan alueidenkaytdssa turva-
taan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien energialahteiden hyddyn-
tamismahdollisuuksia. Teemana 4. vaihemaakuntakaavassa on mannertuulivoiman sijoittuminen
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ja ohjaus maakunnan alueelle. Kaavaluonnos (kuva 17) on ollut nahtavilla 2.5.—31.5.2013 vaélisen
ajan.

4. vaihemaakuntakaavan pohjana on kaytetty Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan man-
nertuulivoimaselvitystd (2011). Lisédksi maakuntakaavassa on huomioitu ne alueet, joilla tuuli-
voimatuotantoa mahdollistavien osayleiskaavojen laadinta on kdynnissa.

Tv-1 -merkinta tarkoittaa Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoi-
maselvitykseen perustuvaa tuulivoimaloiden aluetta ja tv-2 -merkinta uutta tuulivoimatuotannol-
le tutkittavaa aluetta. Merkinn6illa osoitetaan tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet vahintdan
kymmenen voimalan suuruiselle tuulivoimapuistolle. Kuuronkallion osayleiskaava-alue sijoittuu
luonnoksessa olevan tuulivoimaloiden alueen sisédpuolelle.

Kuva 17. Ote 4. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta 12.3.2013.

Yleiskaava

Alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, mutta se rajoittuu lahelle Lestijokilaakson osayleis-
kaavaa. Kannuksen keskustassa on liséksi useita osayleiskaavoja, joilla ohjataan taajamaraken-
teen kehittdmista.

Asemakaava
Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Kannuksen keskustan asemakaava-alue sijoittuu
hankealueen pohjoispuolelle (kuva 18).
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Kuva 18. Kannuksen keskustan asemakaavayhdistelma.

7.1.3 Asutus, virkistyskaytto ja elinkeinot

Asutus

Hankealueella tai sen vélittdomassa laheisyydessé ei sijaitse asutusta. Lahimmaéat vakituiset asuin-
rakennukset sijaitsevat Kannuksen keskustataajaman eteldreunassa Takalo-Mattilassa noin 1,2—
1,5 kilometrin etéisyydella lahimmasta tuulivoimalan sijoituspaikasta (kuvat 19 ja 20). Kosken-
maan alueella, hankealueen lansipuolella, etdisyytta lahimpaan tuulivoimalan sijoituspaikkaan on
noin 2 km ja Ypyéan alueelta, hankealueen itdpuolelta noin 2,1 km. Lahin loma-asunto sijaitsee
Karhinsarka -nimisella kumpareella hankealueen lounaispuolella noin 1,5 km etéisyydella lahim-
masta tuulivoimalan sijoituspaikasta. Ypyanjarven pohjoisrannalla sijaitsevasta lomarakennuk-
sesta on matkaa lahimmalle tuulivoimalan sijoituspaikalle noin 2 km. Hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa on useita muuhun kayttdtarkoitukseen merkittyja rakennuksia (esim. varastot
tms. rakennukset).

Kuva 19. Takalo-Mattilan asuinalueen
rakennuksia. © Erika Kylmanen.
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Kuva 20. Asutus ja muut rakennukset hankealueen lahiymparistdssa.

Virkistyskaytto

OlVA-tietokannan ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan hankealueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole virallisia virkistysalueita tai -reitteja. Hankealueella ja sen ympaéristdssa voi jokamie-
henoikeudella marjastaa, sienestda ja oleilla luonnossa sekd metséastaa (kuva 21). Lestijoki on
puolestaan suosittu veneily- ja kanoottireitti sek& kalastuskohde.

Kuva 21. Hankealueella sijaitseva Kannuksen riistanhoitoyhdistyksen rakennus (vasemmalla) seka han-
kealueelta 7 km itaan sijaitseva Korpelan virkistys- ja retkeilyalue (oikealla). © Erika Kylméanen.

Maakuntakaavaankin merkitty Korpelan patoalue Lestijoessa sijaitsee hankealueelta noin 7 kilo-
metria itdédn. Vanhan voimala-alueen ympaéristdssa sijaitsee uimaranta ja luontopolku laavuineen
(kuva 21).
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Alueen elinkeinot

Hankealueen paaelinkeino on metséatalous. Suunnittelualueen pohjoisosassa, tuulipuiston maan-
vuokra-alueiden valissa sijaitsee kalliomurskeen ottoalue. Suunnitellun tuulipuiston pohjoispuolel-
la sijaitsee turkistarha, lahimmilladn noin 1,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalan
alustavasta sijoituspaikasta.

Hankealueen ulkopuolella Lestijokilaaksossa ja Viirretjokilaaksossa maatalous on térkea elinkei-
no.

7.1.4 Liikenne

Hankealueen lansipuolella kulkee yhdystie 7540 (Kannus-Ullava), joka yhtyy Kannuksen keskus-
tassa seututiechen 775. Kannuksen keskustaa halkoo puolestaan lansi-itAsuunnassa valtatie 28
(Kokkola-Kajaani). Hankealueen ita- ja koillispuolella kulkee seututie 775 (Kannus-Toholampi).
Naiden teiden vélissa hankealueella ja sen ympaérilla kulkee pienempien yhdysteiden ja metsatei-
den verkosto. Hankealueen tiestd ja tieston keskimaaraiset liikennemaarat on esitetty kuvassa
22.

Taustakama! © MML/2013

Tiesto: Digir‘o\ad 2012 \:)
Liikenne‘nﬁééré(?tii\kennevira@tb 2012 P
Tekija: Rz\imboll. ASa_§/_2013

Kuva 22. Hankealueen tiesto ja keskimaaraiset liitkennemaarat (ajoneuvoa/vrk) 2012.

Lahin hankealuetta sijaitseva lentokentté/lentopaikka on Kannuksen Eskolan lentopaikka, joka si-
jaitsee noin 10 km hankealueesta koilliseen. Muita lahimpia lentoasemia ovat Ylivieskan, Kalajoen
ja Sulkaharjun (Veteli) lentopaikat sekad Kokkola-Pietarsaaren Kruunupyyn lentokenttéd. Ne sijait-
sevat noin 40 km:n etaisyydellda hankealueesta.

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on myontanyt 22.3.2013 lentoesteen pystyttamiseksi haetun
korkeuden (230 m maanpinnasta) mukaisesti Kuuronkallion tuulipuiston alueelle. Lentoesterajoi-
tukset eivat siten lahtokohtaisesti esta hankkeen toteuttamista.
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Maisema ja kulttuuriymparisto
7.2.1 Maisema

Maiseman yleispiirteet
Hankealue kuuluu maisemallisessa kuntajaossa Pohjanmaahan ja siinda tarkemmin Keski-

Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Tyypillista alueelle on kapeahkot jokilaaksot viljelysaluei-
neen, joiden valiin jaavat karut ja soiset moreeniseldnteet. Maaston suhteellisen tasaisuuden
vuoksi soita on runsaasti, lahes puolet maakunnan pinta-alasta. Suot ovatkin maakunnassa luon-
teenomaista maisemaa.

Laajempaa maisemakokonaisuutta hallitsee Lestijokilaakso, joka on merkittava kulttuurillisten
maisema-arvojensa perusteella. Lestijoki saa alkunsa Lestijarvestd, josta se laskee kaakosta luo-
teeseen, noin 110 km matkan paatyen Peramereen. Lestijokilaakso on arvokas maisemakokonai-
suus, jossa vaihtelevat kosket ja keskijuoksun suvannot, loivat rantatérmat viljelysalueineen ja
perinnemaisemineen seka jyrkat puustoiset rannat. Lestijokivarsi luokitellaan Toholammin alueel-
la valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (MAO100113) (kuva 23). Koko Lestijokivartta
pidetaan puolestaan maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena.

Vanha
taimitarha

} Eskola
Mrach - Maki: ¥ Vanha taimitarha

Leppilammen kyla

Korpela . -
Polvikoski

Ymmyraisneva

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

| Rakennettu kulttuuriymparistd

m———km

Taustakartta: MML 2012, Digiroad 2012

Valtakunnallinen maisema-alue © SYKE 2013

Maakunnallinen maisema-alue: Keski-Pohjanmaan maakuntak:
Rakennettu kulttuuriympéristo: Museovirasto

Tekija: Ramboll, ASa 5/2013

Kuva 23. Lestijokilaakson arvokkaat maisema-alueet, RKY-kohteet ja paikallisesti arvokkaat kulttuuri-
kohteet (nimettyind).

Maiseman erityispiirteet

Lestijokivarren laaja maisema-alue Kannuksen kunnan alueella muodostuu kahdesta erillisesta
kokonaisuudesta. Pohjoisessa sijaitsee laaja viljelysalue, joka ulottuu etelasta Kannuksen keskus-
tasta pohjoiseen Niskakoskelle. Keskustan etelaisella puolella sijaitsee pienempi maisema-alueen
osa-alue Heiniemesta Polvikoskelle (kuva 23). Nama kaksi osa-aluetta muodostavat maisema-
alueen, jonka maisemarunkona on Lestijoki ja jokea molemmin puolin kapeina vydhykkeina reu-
nustava viljelyala, perinteinen talonpoikainen rakennuskanta, joen koskikohdat ja jokea seuraile-
vat vanhat maantiet (kuva 24) (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma Konsultit Oy 2001).
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Kuva 24. Nakyma Ypyan kylalta lounaaseen kohti tuulipuistoa. © Aki Hassinen, wpd Finland Oy.

Kannuksen keskustan maisemaa Lestijokilaaksossa hallitsevat laajat pellot ja loivapiirteiset met-
sa- ja suomaat. Keskusta-alueen rakennuskanta on varsin uutta; pdéosin sodan jalkeen rakentu-
nutta. Kannuksen suurpalossa 1934 tuhoutui suuri osa kyldd; arvorakennuksista sailyivat vain
pappila, kirkko, tyévaentalo ja asemarakennus.

Luonnonmaiseman kannalta keskeisimmat maisema-alueet 16ytyvat ihmistoiminnan ulkopuolella
sailyneiltd suoalueilta, joista lahimpina sijaitsevat Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljasennevan
suokokonaisuus hankealueen lansipuolella vajaan 4 km etdisyydellda sekd Ritanevan-
Vipusalonnevan-Marsynnevan suokokonaisuus hankealueen etelapuolella, noin 4 km etaisyydella.
Molemmat suokokonaisuudet kuuluvat soidensuojeluohjelma-alueisiin.

Hankealueen maisema
Hankealue ja sen lahiymparistd ovat rakentamatonta suo- ja metsdaluetta. Padosa alueesta on

ojitettua suota ja suoalueiden vélissa on pienempia kangasmaa-alueita. Alueen metsat ovat paa-
osin talousmetsakaytdssa ja alueella kulkee melko tihed metsdautoteiden verkosto. Alueen suot
ovat paaosin ojitettuja rameitd, ja siten sisdinen maisema on sulkeutunutta (kuva 26). Avoi-
mempia maisematiloja esiintyy luonnontilaisimmilla ojittamattomilla tai vain laiteiltaan ojitetuilta
suoalueilla, joita edustavat Teerinevan ja Ymmyraisnevan suoalueet. Kumpikaan suoalueista ei
ole taysin muuttumaton, Ymmyréisnevalle on tehty luonnonhoitotydné lintukosteikkoa ja hanke-
aluetta halkova voimalinja kulkee Teerinevan eteldosassa (kuva 25). Peltoalueita ei varsinaiselle
hankealueella sijoitu. Hankealueen pohjois- ja eteldpaassa on kallioalueita.

Kuva 25. Nakyma Teerinevalta, jossa ita- lansisuuntainen voimalinja halkoo suoalueen eteldosaa. © Petri
Hertteli.
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Kuva 26. Hankealueen maisemaa tuulivoimaloiden alustavilta sijoituspaikoilta. © Erika Kylmanen.

Hankealueen lahella ei sijaitse jarvia, lampia tai isoja jokia. Lestijoki kulkee l&himmilladn noin 3
kilometrin p&assé hankealueelta sen pohjois- ja itdpuolella. Hankealueen kaakkoispuolella sijait-
see pieni Ypyanjarvi.

Alueen topografia on melko tasaista. Metsésaarekkeet nousevat suoalueiden vélissa kumpareina.
Hankealueen maanpinnan korkeus vaihtelee pohjoisosan noin 65 metrin ja eteldosan noin 110
metrin valilla.

Varsinainen hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella. Lahin maakunnallisesti (osin valtakunnallisesti) arvokas maisema-alue on Lestijokilaak-
so, joka sijaitsee lahimmilladn noin 3 km hankealueesta.

Maiseman nykytilan kuvaus tdydentyy selostusvaiheessa. Maiseman yleispiirteistd tarkastelua
ovat tehneet maisemasuunnittelijaharjoittelijat Hilkka Heikkila ja Riitta Kalliokoski ja ympérist6-
suunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli, sek& FM maantieteilija Erika Kylméanen.

7.2.2 Rakennetut kulttuuriympaéaristékohteet

Hankealueella tai sen valittdomassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia raken-
nettuja kulttuuriympaéristokohteita (RKY). Lahin RKY-kohde, Makiraonmé&en vanha asutus ja Kan-
nuksen kirkko (kuvat 23 ja 27), sijaitsevat Kannuksen keskustassa noin 3,5 km hankealueesta
pohjoiseen. Makiraonméen 1900-luvun alun kirkonkylille tyypillinen rakentaminen ja Kannuksen
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kirkko muodostavat 1930-luvun paloa edeltdvaa aikaa edustavan kirkonkylamiljoon (OIVA-
tietokanta ja Museovirasto). Makiraonmé&en museo- ja kulttuurikeskus sijaitsee Kannuksen kes-
kustassa korkealla mé&ella. Alueella on parikymmenta rakennusta. Tydvaentalo on keskeisin ja
suurin rakennus Méakiraon museoalueella. Lisdksi alueella sijaitsevat mm. vanha lainamakasiini
seké Joosepin ja Topian vanhat talot.

Kuva 27. Makiraonmaen RKY-kohde (vasemmalla) ja Kannuksen kirkko (oikealla). © Erika Kylméanen.

Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet -selvityksessa (Keski-Pohjanmaan liitto
& Sigma Konsultit Oy 2001) on méaaéaritelty paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisema-alueita ja ra-
kennettuja kohteita. Hankealuetta lahimpanéa néisté sijaitsevat Kannuksen keskustan kohteet ja
keskustan etelapuolella Heiniemen ja Polvikosken vélinen viljelymaisema. Kohteita ovat:

Kannuksen keskusta:

e vanha hautausmaa

¢ Kannuksen kirkon seutu ja Makiraonméen alue
e Kannuksen asema-alue

Parsialan asuinalue

Kannuksen maatalousoppilaitoksen alue

e Koutosen asutusraitti

vanhan taimitarhan alue

Heiniemen ja Polvikosken valinen viljelymaisema:
e Heiniemen vanha asutus (kuva 28)

Kosken niitty ja haka

Korpelan alueen asutus

Korpelan koskeen rakennettu voimalaitos
Polvikosken haka (kuva 28)

Kohteet on esitetty kuvan 23 kartalla.

Kuva 28. Heiniemen vanhaa asutusta (vasemmalla) sek& Polvikosken vanha paarakennus ja haka-alue
rannassa (oikealla).
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7.2.3 Muinaisjaannokset

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse Museoviraston rekisterdimia muinaisjaannoksia.
Lahimmat rekisterin mukaiset muinaisjddnnokset sijaitsevat Lestijokivarressa Kannuksen kau-
punkitaajamassa seka Yli-Kannuksen kylan alueella. Hankealuetta l&dhin muinaisjagannos, Ranta-
sen kivikautinen asuinpaikka, sijaitsee noin 2,5 km hankealueesta pohjoiseen Kannuksen kyla-
taajamassa (OlVA-tietokanta ja Museovirasto).

Kevdan 2013 maastokayntien perusteella hankealueen pohjoisosassa sijaitsee tervahauta. Han-
kealueella suoritetaan arkeologinen inventointi kesélla 2013 (Jaana ltapalo). Tieto hankealueen
muinaisjaannoksista tarkentuu YVA -selostusvaiheessa.

Luonnonymparisto
7.3.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen kallioperda (kuva 29) koostuu padosin granodioriitista (keltainen) ja kiilleliuskeesta
(sininen). Alueen pohjoispdéassa kallioperassa on myos maafista vulkaniittia (vihred) ja grafiitti-
kiilleliusketta (punainen).

P&&osa alueesta on ojitettua suota ja suoalueiden valissd on pienempia moreenialueita (kuva 29).
Alueen soilla on ohut turvekerros (<1 m) ja turvekerroksen alla on hienorakeisia kerrostumia
(vaaleansininen). Suoalueiden ymparilla on karkearakeisempia kerrostumia (vaaleanvihred).
Hankealueelle sijoittuu myds kallioalueita (punainen).

Kuva 29. Hankealueen kallioperédkartta vasemmalla ja maaperéakartta oikealla (GTK 2013).

7.3.2 Pohjavedet

oy
Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luoki- “3;;/
teltuja pohjavesialueita. Lahimmat luokitel- Narkka

lut pohjavesialueet, Hietaseljanharjun ja v
Narikan I-luokan pohjavesialueet, sijaitse-
vat noin 3—4 kilometrid hankealueesta lan-
teen (kuva 30) (OIVA-tietokanta).

0 1,5 3
Sl 5 — e— KT
K_l_Jv_a 30. Han_kealqeen laheisyydessa e
sijaitsevat pohjavesialueet. Pohjavesialueet © SYKE 2013
Tekija: Ramboll, ASa 7/2013
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7.3.3 Pintavedet

Hankealue sijoittuu osittain Lestijoen valuma-alueen ja tarkemmin Ypyanojan valuma-alueen
(51.09) seké osittain Viirretjoen valuma-alueelle (84.063) (Oiva-tietokanta).

Hankealueen kaakkoispuolella on pieni Ypyanjarvi. Muutoin hankealueen lahella ei sijaitse jarvia,
lampia tai isoja jokia. Lestijoki kulkee lahimmilladn noin 3 kilometrin paassa hankealueelta sen
pohjois- ja itdpuolella. Ymmyraisnevaa on kunnostettu lintukosteikoksi ja on siten osittain luoki-
teltavissa vesistoksi (kuva 31). Ymmyraisnevan suoalue sijoittuu hankealueen itdpuolelle sen va-
littdmaan laheisyyteen. Ojitettujen soiden runsaudesta johtuen hankealueelle sijoittuu runsaasti
metsaojia.

7.3.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueelta ei ole tehty aikaisempia luontoselvityksia, joita voitaisiin hyddyntaa lahtétietoina.
Hankealueen luontotyyppeja on tarkasteltu kartta- ja ilmakuvien sekd& touko-kesdkuun 2013
maastokayntien pohjalta. Alueen kuvausta tarkennetaan YVA -selostukseen heina-elokuussa
2013 tehtavien tarkentavien maastoselvitysten perusteella.

Kuva 31. Ymmyraisennevan kunnostettua linnustokosteikkoa. © Marko Knuutila.

Kasvitieteellisessa jaottelussa hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle havumetsavyohykkeelle.
Hankealueen yleisilmetta luonnehtivat luode-kaakkosuuntaisesti vuorottelevat pitkittdiset suo- ja
kangasmetsaalueet. Kartta- ja maastotarkastelun perusteella suurin osa hankealueen suoalueista
on ojitettu. Hankealueella ja sen valittotmassa laheisyydessa sijaitsevat Ymmyraisneva ja Teeri-
neva ovat alueella ainoita luonnontilaisempina sailyneita laajempialaisia suoalueita. Ymmyraisne-
valle ominaista ovat pienet rimmikot. Suon keskustan ravinteisuus on melko korkea. Tasta osoi-
tuksena ovat suon Keski-Pohjanmaan oloissa melko harvinainen kasvillisuus (Keski-Pohjanmaan
liitto & Sigma Konsultit Oy 2001).

Hankealueella ei ole tiedossa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia kasvillisuusesiin-
tymia tai uhanalaisia lajeja. Maastoselvitysten perusteella hankealueen kasvillisuus on paasaan-
toisesti karua happamalle kallioperélle ja talousmetsien moreenialustalle tyypillista puolukka- tai
variksenmarja-puolukkatyypin kangasmetsakasvillisuutta tai suopursun ilmentamia turvekankaita
ja ojitettuja isovarpuramemuuttumia. Hankealueen pohjoisosan kallioperdn eméksisyyden vuoksi
pohjoisosassa kasvillisuutta tarkastellaan tarkemmin kesén 2013 aikana (kuva 32). Kallioperan
emaksisyys mahdollistaa kasvilajiston monimuotoistumista. Kuuronkallion etelapuolella esiintyy
maankohoamisrannikolle tyypillistd muinaisrantakivikkoa, joka on sammaloitunutta. Lisdksi
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Kamppakankaan kaakkoispuolella esiintyy mahdollisesti metsalain 10 § mukaisia pienialaisia kal-
lioalueita.
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Kuva 32. Hankealueen monimuotoisinta metsaa emaksisella kallioperalla. © Petri Hertteli.

Kasvillisuuden yleispiirteistd tarkastelua ovat tehneet maisemasuunnittelijaharjoittelijat Hilkka
Heikkila ja Riitta Kalliokoski sekd ympaéristosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hert-
teli.

7.3.5 Linnusto

Pesimalinnusto
Hankealueen pesimalinnustoa ei ole aikaisemmin systemaattisesti kartoitettu. Linnustollisesti

hankealuetta luonnehtivat padasiassa metsaymparistojen lintulajit. Hankealueen suot ovat nykyi-
sin p&&dosin ojitettu, mink& vuoksi suo- ja kosteikkoalueille ominaisten lajien suosimia elinympé-
ristdja on alueella vain vahan jéaljella. Linnustollisesti parhaat kohteet sijoittuvatkin kevaéan ja ke-
san 2013 maastokayntien perusteella ojittamattomille suoalueille Ymmyraisnevalle ja Teerineval-
le, Kuuronkallion eteldpuoleiselle selannealueelle, jotka Teerinevan itdosaa lukuun ottamatta si-
joittuvat hankealueen ulkopuolelle.

Metséataloutta ja virkistyskaytt6d (marjastus, metsastys) lukuun ottamatta hankealueella ei ny-
kyisin ole juurikaan muuta ihmistoimintaa. Tasta syystéa alue muodostaa potentiaalisen elinympa-
ristdn ihmistoimintaa valtteleville lajeille, kuten metsolle ja muille kanalinnuille. Metsoista (Tetrao
urogallus) tehtiin sek& jalki-, sydnnods- ettéd nakohavaintoja sek& koiraista etté4 naaraista. Hanke-
alueelta ei tehty soidinpaikkaan viittaavia havaintoja, mutta alueen valittdmassa laheisyydessa
havaittiin soitimella olevan metsokoiras. Poll6kartoituksessa havaittiin viirupolldé (Strix uralensis)
ja lapinpolld (Strix nebulosa), joista molemmista lajeista tehtiin myos ndkdhavainto. Kosteikko-
ja avomaalinnuista Ymmyréaisnevalla havaittiin kalalokkiyhdyskunta (Larus canus) sek& joutsen
(Cygnus) ja Teerinevalla kolme joutsenta, kapustarinta (Pluvialis apricaria), pensastasku (Saxico-
la rubetra), niittykirvinen (Anthus pratensis) ja tuulihaukka (Falco tinnunculus).

Hankealueen laheisyydestad tunnetaan nykyisin ainakin kolmen erityisseurannassa olevan uhan-
alaisen petolintulajin pesapaikka. Pesapaikat eivat kuitenkaan sijoitu varsinaiselle hankealueelle.
Noin 10 kilometrin sateella hankealueesta on kahdeksan tunnettua pesépaikkaa. Naista lahin si-
joittuu reilun kolmen kilometrin etadisyydelle hankealueesta. Hankealueella suoritetaan petolintu-
jen tarkkailua kesé-heindkuun 2013 aikana.

Pesimalinnuston ja muiden linnustoselvitysten osalta alueen kuvausta ja selvitysten tuloksia tar-
kennetaan YVA-selostukseen kesélla 2013 tehtéavien maastoselvitysten perusteella. Pesiméalinnus-
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ton maastoselvityksissa ovat olleet mukana suunnittelija Marko Knuutila ja ymparistésuunnittelija
(amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.

Muuttolinnusto
Hankealueelta ei ole tehty aikaisempia muuttolinnustoselvityksid, joita voitaisiin hyédyntaa lahto-

tietoina. Muuttolintujen osalta tietoja paivitetddn YVA-selostukseen kevaan ja syksylla 2013 teh-
tavien maastoselvitysten perusteella.

Perameren rannikolle sijoittuu yksi Suomen merkittavista lintujen paamuuttoreiteistd seka vesi-
ettd maalinnuille. Rannikolle saapuvat linnut eivat mielelladn ylita laajaa vesistda, vaan seuraile-
vat muuttosuuntaan sopivaa rannikkolinjaa. Keskittyneintad muutto on selvapiirteisilla, vahasaari-
silla seuduilla, kuten esimerkiksi Kalajoen ja Pyh&joen valisella rannikko-osuudella. Muutto vai-
menee siirryttdessa rannikolta sisamaahan.

Kevatmuuton aikana havaittiin Ypyan tarkkailupisteeltd mm. noin 450 metsahanhea, 460 kurkea
100 joutsenta ja 50 petolintua. Havaitut muuttajaméaarat olivat odotetusti pdasaantoisesti selvas-
ti pienempid kuin samanaikaisesti Kalajoella havaittiin. Kevdan ja syksyn 2013 havaintotiedot
paivitetdan selostusvaiheessa.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei tiedeta olevan muuttolinnuston kannalta erityisen merkit-
tavia levahdys- tai ruokailualueita, kuten pelto- ja kosteikkoalueita. Ypyan kylan pelloilla voi kui-
tenkin levdhtaa muuttoaikoina mm. kymmenia joutsenia.

Lintujen kevatmuuton havainnoijana toimi suunnittelija Marko Pohjoismaki.

7.3.6 Muu elaimisto

Hankealueen elainlajisto on esiselvityksen perusteella alueelle tyypillista. Elaimiston osalta tiedot
paivittyvat YVA -selostukseen maastokauden havaintojen ja asiantuntijakeskusteluiden jalkeen.
Maastotdista vastaa ymparistdosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.

7.3.7 Uhanalaiset ja muut merkittavat lajit

Varsinaiselta hankealueelta ei ole lahtétietoja luontodirektiivin liitteen 1V (@) lajeista, joiden esiin-
tymista alueella on selvitetty huhti-kesakuun 2013 aikana. ELY-keskukselta saatujen uhanalais-
tietojen perusteella hankealuetta lahin uhanalainen laji on liito-orava (Pteromys volans), joka on
havaittu noin 700 metrin etaisyydellda hankealueen rajasta.

Hankealueella sijaitsee liito-oravan esiintymisen kannalta potentiaalinen elinympéristd, joka on
samalla maankohoamisrannikon muinaisrantaa. Kohteella suoritetaan vield tarkistus mydhem-
min kesalla, koska havaintoja lajista ei tehty liito-oravainventoinnissa kevattalvella 2013.

Lepakkokartoitusta tehdadn maastokauden 2013 aikana ja lepakkohavaintoja alueelta on tehty-
kin. Viitasammakkoa (Rana arvalis) saattaisi esiintyd hankealueen kosteikoilla ja lajia inventoi-
daan muiden maastoselvitysten yhteydessa potentiaalisimmilta paikoilta. Maastotdista vastaavat
ympaéristosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli ja suunnittelija Marko Knuutila.

7.3.8 Luonnonsuojelualueet

Natura-suojeluohjelman alueista hankealueen laheisyyteen, sen lansipuolelle, lahimmilladn noin
neljan kilometrin etéisyydelle sijoittuu Etelaneva-Viitasalonneva-Seljasennevan (FI11000026, SCI)
Natura-alue. Kyseinen alue kuuluu osin my6s soidensuojeluohjelma-alueisiin (SSO100311). Li-
saksi hankealueen eteldpuolella, lahimmillaan noin neljan kilometrin etadisyydella sijaitsee Ritane-
va-Vipusalonneva-Marsynnevan (FI11000014, SPA/SCI) Natura-alue. My6s tama alue kuuluu osit-
tain soidensuojeluohjelma-alueisiin (SS0100317). Hankealueesta noin kahdeksan kilometrin etai-
syydelle sijoittuu Ldhdenevan (FI1000036, SPA/SCI) Natura-alue. Ldhdeneva on suojeltu lisaksi
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VPD:n (EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi) mukaisena Natura-alueena ja se on my®6s osittain yksi-
tyisten maalla olevaa suojelualuetta (YSA107309).

Lestijokivarsi kuuluu Lestijoen (FI1000057, SCI) Natura-alueeseen. Liséksi Lestijokivarsi on suo-
jeltu VPD:n mukaisena Natura-alueena. Se sijaitsee lahimmilladn noin kolmen kilometrin etaisyy-
della itd-pohjoissuunnassa.

Hankealueen lansi- ja eteldpuolelle, pdaosin Natura-alueille, sijoittuu Kélvidn-Toholammin raja-
seudun suot niminen, joka on my®os linnustollisesti arvokas Finiba-alue.

Hankealue kuuluu myds osittain Lestijoen koskiensuojelulailla suojellulle valuma-alueelle (MUU
100033).

Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat hankealueesta vahintddn noin 10 kilometrin etdisyydella.
Kartta hankealueen lahiymparistdn luonnonsuojelualueista on esitetty kuvassa 33.

Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva — Natura 2000 -alue (SCI/SPA)
Ritanevan-Vipusalonnevan-Marsynnevan alue on laaja, lukuisten metsédsaarekkeiden kirjoma aa-
pasuoalue. Alue on hyvin edustava aapa- ja keidassuoalue. Alueen linnusto muodostuu p&dosin
karuhkojen suo- metsaseutujen lajistosta sisdltden monia pohjoiseen painottuvia lajeja. Lehti-
metsasaarekkeet houkuttelevat kuitenkin myds rehevimpiin metsiin sopeutunutta lajistoa. Luon-
todirektiivin liitteen | luontotyypeista alueella esiintyy keidassoita, aapasoita, boreaalisia luon-
nonmetsia ja puustoisia soita. Alueella on havaittu myds 14 lintudirektiivin liitteen 1 lintulajia ja
lisdksi 2 uhanalaista lajia.

Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljasennevan — Natura 2000 -alue (SCI)
Etelanevan-Viitasalonnevan-Ison Seljadsennevan alue on laaja ja monipuolinen kokonaisuus ja yk-
si Keski-Pohjanmaan tarkeimpia soidensuojeluohjelman kohteita. Suoalue sijaitsee Suomenselan
aapasuovyothykkeelld, mutta kokonaisuudessa on my6s keidassuoalueita. Kasvistollisesti arvok-
kaimpia alueita ovat Etelaneva ja Viirineva. Niiden kasvilajistoon kuuluu useita seka valtakunnal-
lisesti ettd alueellisesti uhanalaisia kasveja. Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista alueella
esiintyy keidassoita, aapasoita seka vaihettumissoita ja rantasoita. Lisdksi alueella esiintyy muu-
tamia lintudirektiivin liitteen | lintulajeja ja yksi uhanalainen laji.

Lahdenevan Natura 2000 -alue (SCI/SPA)

Lahdeneva on vetinen edustava Pohjanmaan aapasuo, jonka keskeiset osat ovat ruohoista kal-
vakkanevajanteista rimpinevaa seka saranevaa ja kalvakkanevaa. Lounaisosassa on mesotrofista
rimpinevaa ja linnustollisesti edustava Louelampi. Alue on erittain merkittava lintusuo, yksi maa-
kunnan tarkeimmista. Lahdeneva on my6s kasvillisuuden kannalta tarkea alue, jolla mm. monet
alueellisesti uhanalaiset kasvilajit kasvavat. Luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeista alueella
esiintyy aapasoita. Alueella on havaittu myds 8 lintudirektiivin liitteen I lintulajia.

Lestijoen Natura 2000 -alue (SCI)

Lestijokilaakso on maisemallisesti arvokas jokimaisemakokonaisuus, jossa vaihtelevat voimak-
kaat kosket ja verkkaiset suvannot, loivat rantatérmat viljelysaukioineen ja jyrkat puustoiset
rannat perinnemaisemineen. Maisemallisten arvojen liséksi Lestijoen luontoarvot ovat huomatta-
via. Lestijoella on erityistd merkitysta meritaimenen eraana viimeisista luontaisen lisdantymisen
alueista Pohjanmaan rannikkoalueella. Myds joen nahkiaiskanta on elinvoimainen. Joen latvoilla
esiintyy purotaimenta seka harjusta. Joen kasvillisuudesta voidaan mainita mm. kalliopussisam-
mal, haarapalpakko, jokileinikki ja suomenlumme. Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Les-
tijoella esiintyy Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppié, vuorten alapuoliset tasan-
kojoet -luontotyyppia seké jokisuistot -luontotyyppia. Luontodirektiivin liitteen Il lajeista joessa
elda saukkoa ja nahkiaista.
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Kuva 33. Luonnonsuojelualueet hankealueen laheisyydessa.

7.3.9 Tuulisuus

41

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman tuotantoon soveltuvia alueita ovat rannikko-
alueet, merialueet ja tunturit. Paikkakohtaista ja entista tarkempaa Suomen tuuliolosuhteista on

saatavissa Motivan ja limatieteen laitoksen alihankkijoineen toteuttamasta Tuuliatlaksesta.

Tuuliatlaksen mukaan koko hankealueella sadan metrin korkeudella tuuliolosuhteet ovat melko
hyvat. Tuuliatlaksen tietojen mukaan alueen keskituulennopeus on reilu 6 m/s. Paatuulensuunta

on lounaasta.

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-

MAT

Arvioitavat ympaéaristovaikutukset

Ympéristovaikutusten  arviointimenettelysséd arvioidaan hankkeen vaikutukset

YVA-lain

(268/1999) ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa

(kuva 34) esitetyt vaikutukset seka naiden keskinaiset vaikutussuhteet.
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Arvioitavat
ympadristovaikutukset

Maaperd, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne,

Ihmisten terveys, elinolot ilmasto, kasvillisuus, eliét rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
ja viihtyvyys ja luonnon kaupunkikuva ja hyédyntdminen

monimuotoisuus kulttuuriperintd

Kuva 34. Arvioitavat ympéristovaikutukset (Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun
lain muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

Etukateen arvioiden keskeiset tassa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:

e Vaikutukset maisemaan
e Vaikutukset luontoon

» Vaikutukset linnustoon

» Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
e Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttoon ja liikkentee-
seen. Pysyvié vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuore julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ym-
paristohallinnon ohjeita 4/2012).

Hankkeen verkkoliityntavaihtoehtojen mukaiset voimajohtoreitit (110 kV) selvitetdan lahtokoh-
taisesti erillisissd ymparistoselvityksissa (kts. kappale 4.2.3). Selvitysten keskeiset tulokset esite-
tadan YVA-selostuksessa tai sen liitteessa.

Vaikutusalueen rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ympaéristovaikutuksesta. Tarkastelualue on mini-
missdan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sdhkdverkon liittymaan asti. Esi-
merkiksi melun vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin sateella ja maisemavaikutuksia noin 15
kilometrin sateella tuulivoimaloiden sijoituspaikoista.

Tuulivoimapuiston vaikutusalue voidaan jakaa ldhivaikutusalueeseen, joka sisaltda valittomasti
tuulivoima-alueisiin liittyvat maa-alueet. Laajempi vaikutusalue muodostuu alueista, joiden kau-
komaisemassa alue on havaittavissa.

e Lahimpana vaikutusalueena voidaan pitaa noin 200250 metrin etdisyyttd voimalasta. Vaikka
voimalan kaatuminen onkin erittain epatodenndkoista, puhutaan tassa yhteydessa ns. "kaa-
tuma-alueesta”. Naihin vaikutuksiin kuuluvat esim. jaan mahdollisesta lentamisesta koituvat
riskit ja viereiselle maanomistusyksikélle mahdollisesti tuleva hairio. Myos tieliikenteen osalta
vaikutusalueena pidetaan ohjeistuksen mukaisesti likimain kyseista etaisyytta.

e Melun vaikutusalueena ymmarretadn 500—1000 metrin etaisyyttd voimalasta. Vaikutusalueen
laajuus riippuu mm. hairiintyvan toiminnan luonteesta (esim. vapaa-ajanasutus / pysyva asu-
tus) ja voimalan tyypista.
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e Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 2000—3000 metrin padhan. Talldin voimalat, na-
kyessaan, hallitsevat maisemaa ja muodostavat selvdn uuden elementin maisemakuvassa.
Nakyvyyteen vaikuttaa erityisesti alueen metsaisyys. Metsalla on suuri vaikutus maisemavai-
kutuksia rajoittavana tekijana, silla metsa sulkee nakymia tehokkaasti.

e Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli 6 km paahan ulottuva alue, jolloin voimalat ovat
(hyvalla saalla) ndkyvissa, mutta ne eivat enaa hallitse maisemaan. Kaukomaisemavaikutus-
alue voi ulottua kauaskin; voimalat saattavat aukeilla alueilla (esimerkiksi jarvet ja suuret
pellot) nakya viela 15—-20 kilometrin paasta.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on esitetty kuvassa 35. Jos arviointityén aikana kay ilmi,
etta jollakin ympaéristévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan tar-
kastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siind yhteydessad uudestaan. Varsinainen vai-
kutusalueiden maarittely tehddan arviointityén tuloksena ja esitetddn ympaéaristdvaikutusten arvi-
ointiselostuksessa.

20 km

15 km

6 km,
KANNUL
. 3lkm '

2:.km

%

0 5 10
| T— " km

Taustakartta © MML'2013
Tekija::Ramboll, ASa 8/2013

Kuva 35. Ehdotus tarkasteltavien vaikutusalueiden rajauksiksi.

Hankkeen elinkaari

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toiminnan paattami-
sen aikaisia ymparistdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestol-
taan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kaytoén aikaisista vaikutuksista. Tuuli-
voimapuiston elinkaari tullaan esittdm&an arviointiselostuksessa tarkemmin.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitet-
tavien kaapeleiden, ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna rakennustéihin
liittyva liikenne ja melu. My®6s alueella liikkuminen on rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoi-
malan kayttdian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéikd on noin 50 vuotta.
Voimalan koneiston arvioitu kayttéikd on noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kaytt6ikda voidaan
kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

Toiminnan paattamisen vaikutukset
Tuulivoimapuiston toiminnan péattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
desséa. Syntyvat purkujatteet pyritddn ohjaamaan kierratykseen ja hydtykayttéon.

Kokonaisuudessaan lahes 80 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pysty-
taan kierrattamaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan
nykyisin hyddyntamaan polttamalla ne korkeita lampdtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitokses-
sa. Perustusten pé&alle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n

Laadittavat selvitykset

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla
hankkeen suhdetta seka nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Tuulivoimapuiston osalta va-
littdmien maankayttdvaikutusten tarkastelualue on varsinaisten tuulivoimaloiden alue ja voima-
johtoreitit seka vaélillisten vaikutusten osalta noin kaksi—kolme kilometria levea vythyke niiden
ympaérilla. Valilliset vaikutukset voivat syntyd esimerkiksi erilaisten ymparistdvaikutusten, kuten
melu- ja maisemavaikutusten kautta.

Lahtdaineistoina maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
kaytetdan alueen suunnitelmia, kaupungilta saatavia tietoja, paikkatietoaineistoja ja ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusmallinnukset).
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on myds yhtena lahtbaineistona.

Arviointimenetelméat

Vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetddn mm. kartta- ja kaavatarkasteluja seké paikkatietoana-
lyyseja. Lisdksi hankkeen arvioituja ymparistovaikutuksia verrataan suhteessa alueen nykyiseen
maankayttoon. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon arvioivat FM, maantieteili-
ja ja maanmittausinsinééri (amk) Erika Kylmanen ja FM, maantieteilija Marja Heikkinen.

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuisto hankealueen ja sen
lahialueen nykyiseen maankayttoéon. Vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi tuulivoimaloiden aihe-
uttamasta melusta, niiden tarvitsemasta maa-alasta, sahkonsiirto- tai huoltotieverkoston raken-
tamisesta. Lisaksi arvioidaan mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan nykyisen yhdyskuntarakenteen ja
verkostojen, tuulivoimalan aiheuttamien maankéayttémuutosten seka tuulivoimaloiden aiheutta-
mien ympaéristovaikutusten pohjalta.

Hankkeen suhde kaavoihin

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta maakuntakaavaan seké valtakunnallisten alueiden-
kayttdtavoitteiden toteutumiseen. Lahtdkohtina ovat maankaytto- ja rakennuslaki seka ympaéris-
toministerion ohjeet.
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Samanaikaisesti YVA-arvioinnin aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa. Arvioinnin ai-
kana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n lisdksi tata osayleiskaavoitusta.

Kaavoituksen nykytila on kuvattu taman selostuksen luvussa 7.1.2.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdihin ja muinaisjaannoksiin

Laadittavat selvitykset
Tuulivoimalan torni ja roottorin lavat muodostavat kauas nakyvan rakennelman. Myo6s sahkonsiir-

toon liittyvien uusien ilmajohtojen rakentaminen muuttaa osaltaan maisemaa. Hankkeen maise-
mavaikutuksia arvioidaan hankealueesta noin 15—-20 km etéisyydelle ulottuvalla alueella. Maise-
mavaikutusten arviointimenetelmind kaytetddn maisema-analyysia, kuvasovitteita ja havainne-
kuvia sekd nakemaalueanalyysia. Muinaisjddnnésten osalta hankealue inventoidaan ja vaikutuk-
set arvioidaan selvityksen tulosten perusteella.

Kuvasovitteet voimaloista ja nakemaalueanalyysin laatii hankevastaava wpd Finland Oy (Aki Has-
sinen) ja varsinaisen maisemavaikutusten arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy. Kuvasovitteet
ilmajohdoista laatii Ramboll Finland Oy (muotoilija amk Sampo Ahonen).

Arviointimenetelméat

Maisema-analyysissa kuvataan maiseman ja kulttuuriympéaristdjen piirteet selvitysalueella, 1ahto-
tietoina kaytetaan mm. valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriympéaristo-
ja koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja inventointeja.
Maisema-analyysia tadydennetaan hankealueella ja sen ympaéristossa tehtavan maiseman havain-
noinnin perusteella. Erityisesti huomioidaan hankealueen laheisyyteen sijoittuvan Lestijokilaakson
arvokkaan maisema-alueen maisemakuva.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa havainnollistetaan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden
ja havainnekuvien avulla. Kuvasovitteisiin valitaan katselupisteet siten, etta kuvilla voidaan ha-
vainnollistaa seka hankkeesta asutukselle aiheutuvia vaikutuksia ettd vaikutuksia alueen virkis-
tyskayttgjille. Havainnekuvat laaditaan tarkoitukseen kehitetylla WindPRO -ohjelman Photomon-
tage —modulilla.

Lisaksi hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetdadn ndkeméaalueanalyysid. Nake-
maanalyysissa mallinnetaan WindPRO -ohjelman ZVI-modulilla alueet, joille tuulivoimalat tulevat
nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todennékdisesti eivat nay. Analyysissa otetaan huomioon
maaston muodot ja puusto. Tulokset muunnetaan paikkatieto-ohjelmalla k&asiteltavissd olevaan
muotoon niiden kasittelyn tehostamiseksi.

Arvioitavat vaikutukset

Maisemavaikutusten arvioinnin laatii Ramboll Finland Oy:ss& maisema-arkkitehti Terttu Kurttila
yhdessa muiden asiantuntijoiden kanssa. Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityista
huomiota arvokkaiden kulttuuriymparistdjen maisemakuvan muutoksiin. Maisema-analyysin pe-
rusteella tunnistetaan myds muut maisemakuvan kannalta tarkeat katselusuunnat ja merkittavat
nakymat. Jos hankealueella havaitaan muinaisjaanndskohteita, menetelldan niiden kanssa mui-
naismuistolaissa sdddetyn mukaisesti ja Museoviraston kanssa neuvottelemalla.

Vaikutukset luonnonymparistoon
8.6.1 Maa- ja kalliopera
Maa- ja kallioperéavaikutukset arvioidaan tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa

olevan maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperdan kohdistuvien vaikutusten arviointi teh-
daan paaosin karttatarkastelun ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.
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Vaikutuksia maa- ja kallioperddn arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytet-
tavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sahkoénsiirtoreittien osalta
huomioidaan voimajohtojen rakentamisen vaikutukset maaperdan. Vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan arvioi DI Jutta Piispanen Ramboll Finland Oy:stéa.

8.6.2 Pinta- ja pohjavedet

Hankealueen ja sen lahiympariston vesistot seka luokitellut pohjavesialueet selvitetdan. Hanke-
alueella sijaitsevien pienten lampien ja mahdollisesti luonnontilaisina sédilyneiden purojen/norojen
luonnontila tarkistetaan maastokayntien yhteydessa. Pohjavesialueita tarkastellaan lahinna kart-
tatarkastelun perusteella.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pinta- ja pohjavesiin (laatu ja mé&ara) arvioidaan tuulivoimapuis-
ton suunnitelmien, ymparistdhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun pe-
rusteella.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytettavat ma-
teriaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperdéan ja sitd kautta vesistoihin. Samalla arvi-
oidaan hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja ti-
laan vesipuitedirektiivi huomioiden. Erityistd huomiota arvioinnissa kiinnitetdan mahdollisiin luon-
nontilaisiin tai luonnontilaisenkaltaisiin pienvesiin.

Lisaksi arvioidaan yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen hanke-
alueella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen.

Pinta- ja pohjavesien sekd happamien sulfaattimaiden vaikutusten arvioinnin suorittaa DI Jutta
Piispanen.

8.6.3 Kausvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimapuistohankkeen merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jol-
loin tuulivoimaloiden rakentamisalueet raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen ja elinympaéris-
toihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat huoltotie- ja voimajohtolinjojen seka tuulivoimaloiden
perustusten rakentamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta elinymparistdjen pirstaloitumisesta.

Tuulivoimapuistoalueelta tullaan paikantamaan erityisen arvokkaat luontokohteet, sekéa paikalli-
sesti merkittadvat kohteet mm. luonnonsuojelulain 29 8:n mukaisia kohteita, metsalain 10 8:ssa
tarkoitettuja erityisen arvokkaita elinymparistéja, vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisia kohteita tai
uhanalaisia luontotyyppeja (Raunio ym. 2008 luokituksen mukaan). Hankealueelta laaditaan il-
makuvan perusteella koko hankealueen kattava kasvillisuuskuviointi, joka tarkastetaan maastos-
sa. Lisdksi arvokohteita inventoidaan tarkemmin maastossa etukéteen tehdyn kartta- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella. Arvokkaista luontokohteista esitetddn YVA-selostuksessa sanalliset ku-
vaukset seka valokuvat ja karttarajaukset.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin seka esitetédan
suosituksia haitallisten vaikutusten vahentamiseksi. Tarvittaessa esitetaan suosituksia myo6s ra-
kentamispaikkojen siirtamisesté arvokkaiden luontokohteiden Iaheisyydessa.

Kasvillisuuden ja luontotyppien inventointiin on kaytetty touko-kesékuussa arviolta 8 maastotyo-
paivaa ja tarkentavia maastokaynteja suoritetaan heina-elokuun aikana arviolta 2 maastotyopai-
vaa. Luontovaikutusten arvioinnista ja kasvillisuuden erityispiirteiden maastotdista vastaavat ym-
paristosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli ja ymparistdsuunnittelija, FM Antje
Neumann.
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8.6.4 Pesimalinnusto

Laadittavat selvitykset

Hankealueen pesimélinnustoa on selvitetty maalis-kesdkuussa 2013 eri menetelmia kayttaen,
jotka perustuvat linnustoseurannan havainnointiohjeisiin (mm. Koskimies ja Vaisanen 1988). Eri-
tyisesti linnustoselvityksen tavoitteena on kartoittaa suojelullisesti merkittavien lajien esiintymis-
ta hankealueella, jotta tuulivoimaloiden vaikutuksia niihin voidaan arvioida ja ottaa ne huomioon
tarkemmassa suunnittelussa. Edelleen on painotettu linnuston esiintymisen ja vaikutusten kan-
nalta olennaisten elinymparistdjen kartoittamista. Pesimalinnuston kohdalla suoritettuja tai suori-
tettavia maastoselvityksia ovat polloreviireiden kartoitus, metsojen soidinpaikkojen kartoitus,
paivapetolintujen soidin- ja saalistuslentotarkkailut, vesist6jen laskennat, avosoiden lajistokartoi-
tukset, tuulivoimapaikkojen pistelaskennat ja potentiaalisesti arvokkaiden alueiden kartoitukset.
Muuttolintujen kohdalla tarkkaillaan alueen ylittavaa kevat- ja syysmuuttoa.

Linnustonsuojelun kannalta merkittavimmiksi lajeiksi arvioidaan tadssd yhteydessa erityisesti
uhanalaisiksi tai erityisesti suojeltaviksi maaritellyt lintulajit. Naiden lisaksi kiinnitetddn huomiota
lajeihin, joiden tiedetdan olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolin-
nut ja kurki), sekd harvalukuiseen ja luonnon tilaa kuvaavaan indikaattorilajistoon.

Voimalapaikkojen pistelaskennat pyritddn toteuttamaan Luonnontieteellisen keskusmuseon ohjei-
den mukaan. Havainnot kirjataan pisteiltd elainmuseon lomakkeille. Pistelaskennan jalkeen avo-
naisella paikalla kaytetdan hetki myds ilmatilan tarkkailuun (esim. nakyykd petolintuja), tai met-
sassa ympariston kiertdmiseen. Varsinaisessa pistelaskennassa (viisi minuuttia ymparistéa ha-
vainnoiden) tehdyt havainnot ja muutoin tehdyt havainnot eritelladn. Pisteiden valisilta siirtymi-
silta tallennetaan ylés mielenkiintoisia lajeja ja havaintopaikkoja (uhanalaiset, erityisvastuulajit ja
1-direktiivilajit, harvinaiset lajit). Pisteitd voidaan laskea yhden aamun aikana, maastosta riippu-
en, noin 10-15 kpl.

Avosoiden kartoitukset suoritetaan jalkaisin reunoja mydéten kiertden ja havainnoiden samanai-
kaisesti. Lisdksi pyritdan tarkistamaan vetisimmat osat, jossa arvokkaimmat lajit usein ovat. Pai-
koin kaytetddn myos pistemaista tarkkailua. Tarkedd on loytaa suojelullisesti arvokkaat lajit ja
niiden reviirien sijainnit. Vanhimmilla metsakuvioilla kartoitetaan mielenkiintoisia lajeja ja niiden
havaintopaikkoja. Kartoitettu alue rajataan ja kuvataan kartoituksen kattavuus.

Hankealueen uhanalaista ja harvalukuista linnustoa on kartoitettu maastossa kevaan ja kesan
2013 aikana. Pesimalinnusto kartoitettiin sijoitussuunnitelman mukaisilta voimalaitospaikoilta
11.6 — 21.6.2013 viiden maastotydpaivan aikana. Liséksi tarkastettiin arvokkaiden luontokohtei-
den lintulajistoa hankealueen lahiston vesistoilla ja kosteikoilla 1-2.5, 8.5 ja 10.5.2013 ja suori-
tettiin myds paivapetolintutarkkailua. Metsokartoitusta suoritettiin 10-12.4, 15-17.4 ja 2.5.2013.
Polloja kartoitettiin 2.5.2013. Petolintutarkkailuja suoritetaan paitsi omana tydnd myds muiden
maastotdiden yhteydessa kevééan ja kesan aikana.

Arviointimenetelméat

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioidaan edelleen hankealueen selvitysten yhteydessa keratyn
havaintoaineiston avulla tukeutuen paaasiassa maailmalla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoimaloiden
vaikutuksista eri elinymparistdille ominaiseen lintulajistoon. Hairidvaikutusten kannalta merkitta-
vimmaksi lajiryhmaksi arvioidaan lisdantymisaikanaan erityisesti ihmistoimintaa valttelevat lajit
(mm. petolinnut, metso), joiden esiintymiseen tuulivoimapuiston toteuttamisella ja sen edellyt-
tamalla ihmistoiminnalla arvioidaan hankealueella olevan suurin vaikutus. Hairibvaikutusten ohel-
la tuulivoimalat voivat lisata lintujen tdrmaysriskid hankealueella liikkuville lajeille. Yleensa tor-
maysriski ja tormaysten vaikutukset arvioidaan suurimmaksi harvalukuisilla ja suurikokoisilla pe-
tolintulajeilla, joilla yksittaisten tdrmaystapausten merkitys voidaan lajin alueellisen esiintymisen
kannalta arvioida suurimmaksi.

Arvioitavat vaikutukset
Lintuvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa pyritaan arvioimaan miten todennékdisesti ja laa-
jasti hanke vaikuttaa eri lajeihin ja verrataan vaikutuksia eri lajin populaatioiden nykyiseen tilaan
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ja suojelutasoon. Lisaksi kiinnitetddn huomiota myds siihen, voiko hankkeen toteuttamisesta ai-
heutua LsL:n 39 §:n tarkoittamaa rauhoitettujen lintujen hairintdd ja uhkaako hanke uhanalais-
ten lajien sailymista.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja voimaloiden toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Voimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen
elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia. Rakentamisaikainen melu ja muu hairié saat-
tavat valiaikaiseksi heikentaa hankealueella pesivien lintujen pesimamenestysta. Potentiaalisesti
merkittdvimpia linnustovaikutuksia ovat elinympériston tuhoutuminen voimalaitoksen paikalta,
voimaloihin ja voimajohtoon tapahtuvat térmaykset seka tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidvai-
kutukset. Lintujen tdrmaysriskiin vaikuttavat mm. hankealueen sijainti, linnuston maara ja laji-
koostumus.

Pesimalinnustovaikutusten arvioinnista vastaa ymparistdésuunnittelija Heikki Tuohimaa.
8.6.5 Muuttolinnusto

Laadittavat selvitykset
Tuulipuiston kautta muuttavaa linnustoa on selvitetty kevatmuuton osalta kevaalla 2013. Tark-
kailua tdydennetaan syysmuuton osalta syksylla 2013.

Kevatmuuton havainnointia oli valilla 16.4.—2.5.2013 10 paivana, yhteensa noin 60 tuntia. Ha-
vainnointi tapahtui aamun ja aamupéivan aikana, jolloin lintujen ns. nakyva muuttoliikehdinta on
yleensa voimakkaimmillaan. Havainnointi pyrittiin kohdistamaan erityisesti suurten lintulajien
(joutsenten, hanhien ja kurjien) sekd petolintujen p&damuuttoajan vilkkaimpiin muuttopaiviin.
Hankealueen sisélta ei I6ydetty lintujen muuton tarkkailuun soveliaita havainnointipisteita. Siten
tarkkailupisteeksi valittiin hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva Ypyan kylan pellot, josta on var-
sin esteetdn nakyma etelén ja pohjoisen vélille sen lansipuoleiselle sektorille. Idanpuoleiselle sek-
torille ndkyvyys on osin rajoittuneempi, mutta siihenkin suuntaan kohtalainen. Koska lintujen ke-
vatmuutolla vallitsevat pohjoisen ja koillisen valiset muuttosuunnat, tdsta havainnointipisteesta
saatiin luotettava kuva hankealueen ylittavasta lintumuutosta. Muutonseurannassa havaittavista
lajeista kirjataan yl6s yksityiskohtaiset tiedot niiden muuttaja- ja parvimaaristd, niiden lento-
suunnista, muuttolinjasta suhteessa suunniteltuun tuulivoima-alueeseen sekd muuttokorkeudes-
ta. Talla tavalla pyritddn osaltaan arvioimaan sitd, kuinka suuri osuus alueen kautta kulkevasta
muutosta kulkee hankealueen kautta.

Samanaikaisesti havainnoitiin muuttolintuja Kannuksen lisaksi Lansi-Toholammin sek& Oulaisten
hankealueilla. Naitd hankkeita varten oli referenssitarkkailupiste Kalajoen Pitkasenkylalla (ha-
vainnoijana Seppo Pudas). Taméa mahdollistaa eri alueiden muuttolintuvirran vertaamiseen Kala-
joelle, josta on olemassa useiden vuosien ajalta havainnointietoja ja alueen kautta koko kevat-
muuton aikana muuttavat yksildomaarat tunnetaan melko hyvin. Tata referenssitietoa kaytetaan
my6s em. hankealueiden kautta koko kevaan aikana kulkevien muuttajaméaéarien arviointiin.

Syysmuuttoa on tarkoituksena tarkkailla elokuun lopun ja lokakuun lopun vélisena aikana noin 10
paivana.

Arviointimenetelmat

Muutonseurannan tavoitteena on selvittda lintumuuton keskeiset muuttolinjat hankealueen ym-
paristossa ja hankealueen ylittavien kantojen koko keskeisten lajien osalta. Naiden tietojen poh-
jalta arvioidaan, kuinka voimakkaasti suunniteltu hanke tulee vaikuttamaan alueen lintumuuttoon
joko térmaysriskin lisdantymisen tai estevaikutusten kautta. Térmayskuolleisuutta ja sen popu-
laatiovaikutuksia arvioidaan mallinnusten avulla tuulivoiman kannalta keskeisimmille riskialttiille
lajeille.

Arvioitavat vaikutukset
Kuuronkallion tuulipuiston vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan kevat- ja syysmuuttotarkkai-
lujen tulosten perusteella. Muuttolinnuston kannalta tuulivoimalat voivat 1) lisata eri lajien ai-
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kuiskuolleisuutta térmaysten kautta, 2) muuttaa lintujen vakiintuneita muuttoreitteja ja levah-
dysalueita, mikali linnut pyrkivat muuttolennossaan vaistamaan kokonaisia tuulivoima-alueita
(nk. estevaikutus), tai 3) muuttaa lintujen levdhdysalueita, jos voimalat sijoittuvat lintujen kayt-
tamalle ruokailu- tai levahdysalueelle, eivatka linnut siksi uskalla enda kayttaa aluetta. Kuuron-
kallion tuulivoimalat sijoittuvat padasiassa metsavaltaiselle alueelle, jonka merkitys muuttolintu-
jen ruokailu- tai levahdysalueena on todennakdisesti melko pieni. Tasta syysta muuttolinnuston
kannalta keskeiset vaikutusmekanismit ovat Kuuronkallion hankkeen osalta kaksi ensimmaista.

Muuttolinnustovaikutusten arvioinnista vastaa ymparistdsuunnittelija Heikki Tuohimaa.

8.6.6 Muu elaimisto

Tietoa hankealueen elaimistdsta kertyy maastoselvitysten yhteydessa. Lisaksi haastatellaan han-
kealuetta tuntevia paikallistahoja mm. metsastajia. Liséksi tietoa saadaan riista-alan asiantunti-
joilta, kuten Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta (RKTL).

8.6.7 Uhanalaiset ja silméallapidettavat lajit

Uhanalaisten eliélajien sijaintitiedot haetaan Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta Elidlajit—
tietojarjestelmasta. Naiden tietojen ja maastohavaintojen perusteella arvioidaan hankkeessa esi-
tettyjen toimien vaikutusta uhanalaisten elidlajien suotuisan suojelutason sailymiseen.

Hankealueella ei tiedeta esiintyvan uhanalaista lajistoa. Hankealueen laheisyydessa esiintyy liito-
oravan elinymparistd, jonka mahdolliset ekologiset yhteydet selvitetddn hankkeeseen liittyen lii-
to-oravakartoituksen yhteydessa.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei esiinny uhanalaisten suurpetolintujen (maakotka, merikot-
ka) tai sddksen ja muuttohaukan pesia. Petolintujen esiintyminen on tarkastettu Metsédhallituk-
sen, elainmuseon ja lintutieteellisen yhdistyksen tietokannoista. Hankkeen linnustoselvityksissa
tarkastellaan edelleen paivapetolintujen esiintymista alueella.

Mikéli muita uhanalaisia tai silmallapidettavia elidlajeja esiintyy maastoselvityksissa, arvioidaan
hankkeen vaikutukset lajien ja niiden elinympéristdjen kannalta.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (my®6s tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- tai kasvilajeista ovat sa-
lassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki
24 § kohta 14). Tastéa syystéd hankkeen asiakirjoissa ei lahtokohtaisesti esiteté karttatietoa uhan-
alaisten lajien esiintymisesta.

8.6.8 Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit
Lepakot

Lepakkoselvityksen maastotutkimukset kohdennetaan lepakoiden potentiaalisille esiintymisalueil-
le ja toisaalta sellaisille alueille, joille suunnitellaan rakentamista. Selvitykset laaditaan siten, etta
voidaan todeta mita lajeja alueella esiintyy ja mitka alueet ovat lajien kannalta keskeisia.

Maastoty6t suunnitellaan kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka luontoselvityksen maastokayntien
perusteella. Kartoitusreitit suunnitellaan kattamaan potentiaaliset lepakoille tarkeéat alueet: vesis-
tot, rehevat metsat ja asutut alueet seka kivikkoalueet. Epaedulliset kohteet, kuten hakkuuaukot,
nuoret taimikot ja pensaikot seka laajat peltoalueet jatettiin padosin kartoituksen ulkopuolelle,
koska niiden merkitys on lepakoiden kannalta vahaisempi.

Lepakot kayttavat eri alueita eri ajankohtina vuodesta. Tasta johtuen kartoitettava alue pyritaan
pitdmaan passiivisen (automaattitallennus, Song meter SM2BAT) tutkimuksen piirissa lapi maas-
tokauden. Aktiiviseurannan havainnot taydentavat passiiviseurannan tuloksia ja aktiiviseurantaa
suoritetaan mm. passiivilaitteiden siirron yhteydessa kesalla 2013.
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Aktiiviseurannassa lepakoita havainnoidaan oisin kévellen (osin autoillen) kayttden hyvaksi le-
pakkodetektoreita (mm. Pettersson D240x). Tiestd kuljetaan lapi hitaasti autoillen, pienemmat
tiet ja polut kavellen. Reitit valikoituvat maasto- ja karttaselvitysten perusteella.

Lepakoiden havainnoimiseen kaytetdan ultradani-ilmaisinta, jolla havaitaan lepakoiden paastamat
kaikuluotausdanet. Siippojen &anet nauhoitetaan tarvittaessa digitaalisella tallentimella kayttaen
detektorin aikalaajennustoimintoa. Lepakkolajit tunnistetaan joko maastossa tai jalkikateen ana-
lysoimalla nauhoitettuja dania tietokoneella aanianalyysiohjelmalla.

Lepakkoselvityksesta vastaa ymparistosuunnittelija AMK, luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.

Liito-oravat

Liito-oravien esiintymista rakentamisalueiden laheisyydessa on selvitetty maastokaynnein huhti-
toukokuussa 2013. Maastotytt kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella liito-
oravien kannalta potentiaalisimmille alueille (varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, kosteikkojen
ja peltojen reunusmetsikot). Maastossa tarkistettavien kohteiden valinnassa huomioitiin my6s
tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitelma. Liito-oravia kartoitetaan lisdksi myods muiden selvi-
tysten yhteydessa, kuten pesimalinnustokartoituksessa ja metson soidinalueiden kartoituksessa.

Maastokaynneilla soveltuvista elinympéristoista etsittiin jareiden puiden juurelta liito-oravan ulos-
tepapanoita. Tama menetelma on yleisesti kaytetty ja helpoin menetelmé selvittaa liito-oravan
esiintymista alueelta (Sierla ym. 2004). Erityistd huomiota kiinnitettiin mahdollisten pesapuiden
paikantamiseen ja mahdollisiin ekologisiin kaytaviin. Hankealueelta ei ole 16ytynyt liito-oravan
elinymparistdja, mutta potentiaalisilla kohteilla tehddan tarkistuskdynteja viela maastokauden
2013 aikana.

Liito-oravaselvityksesta vastaa ymparistdésuunnittelija AMK, luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.
8.6.1 Muu huomionarvoinen lajisto

Hankealueen péllokartoituksessa selvitetdan mm. viirupollon ja lapinp6llén esiintyminen hanke-
alueella. Mikali muita harvalukuisia elidlajeja esiintyy maastoselvityksissa, arvioidaan hankkeen
vaikutukset lajien ja niiden elinymparistéjen kannalta.

Selvityksesta vastaa ympéaristdsuunnittelija Heikki Tuohimaa.

8.6.2 Luonnonsuojelualueet

YVA -menettelyn yhteydessa, ennen varsinaista YVA —selostusta (syksylla 2013) arvioidaan Natu-
ra-arvioinnin tarve, jossa tarkastellaan tuulivoimapuiston vaikutuksia laheisten Natura-alueiden
suojelun perusteina oleviin luontoarvoihin. Natura-arvioinnin tarvearvio toimitetaan heti valmis-

tuttuaan ELY-keskukseen lausunnolle.

Lisaksi selvitetaan esiintyyké hankealueella sellaista lajistoa, jolla on merkitystd mm. soidensuo-
jelualueiden kannalta.

8.6.3 Finlba alueet

YVA-menettelyn yhteydessd arvioidaan hankkeen vaikutusta linnustollisesti merkittaville kos-
teikoille. Tietoa saadaan linnustoselvitysten kuten muuttolintuselvityksen perusteella.

8.6.4 Illmasto

limastovaikutuksia arvioitaessa huomioidaan tuulivoimapuiston koko elinkaari. Tuotantovaihees-
sa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupaastoja. Tuotettaessa energiaa fossiilisista polttoai-
neista, tuotantovaiheessa aiheutuu savukaasupaastdja ja muodostuu polttojatteitd. Tuulivoiman
osuutta on Suomessa tarkoitus lisdtd suhteessa muihin tuotantomuotoihin. Tall6in tuulisdahkolla
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voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa. Tuulivoima tarvitsee kuitenkin myds
saatbévoimaa. Naiden kaikkien tekijoiden vaikutuksia hankkeen ilmastovaikutuksiin tarkastellaan
arviointiselostuksessa.

Vaikutukset ihmisiin, elinoloihin ja viihtyisyyteen
8.7.1 Meluvaikutukset

Laadittavat selvitykset

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkdntuotantokoneis-
ton melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueen ymparistdssa mal-
linnetaan.

Melumallinnuksen laatii hankevastaava wpd Finland Oy (Paul Bade) ja varsinaisen meluvaikutus-
ten arvioinnin suorittavat insindéri (amk) Janne Ristolainen ja tekn.kand. Veli-Matti Yli-Katka
Ramboll Finland Oy:sta.

Arviointimenetelmat

Hankkeen melumallinnuksessa lahtotietoina kaytetdadn tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja
Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Melulaskenta tehddan WindPRO
DECIBEL -modulilla. Malli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennukset, maastonmuodot,
heijastukset ja vaimenemiset sekad sdaolosuhteiden vaikutuksen melun levidmiseen. Tulokset esi-
tetddn ohjearvoihin verrannollisina pitkan ajan keskidanitasoina (LAeg-meluvythykkeet) kartta-
pohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaisiin melun
ohjearvoihin (taulukko 1) seka tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoihin
(Ympaéristoministerio 2012) (taulukko 2). Hankkeessa mallinnetaan pelkéstaan tuulipuiston aihe-
uttama melu, ei muita aanilahteita, silla alueella ei liikennemelua lukuun ottamatta ole muita aa-
nilahteita. Alueen pohjoisosassa sijaitseva maa-ainesten ottoalue aiheuttaa ajallisesti vaihtelevaa
kausimelua.

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot (VNp993/1992).

Ulkona Laeq, klo 7-22 Laeq, klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja nii- .
den valittdméssa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia pal- 55 dB 50 dB V?
velevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien 45 dB 40 dB 99
ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.
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Taulukko 2. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot (Ymparistoministerio 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluoh- ;‘;q I
jearvot

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen kaytettavilla 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, 40 dB 35dB
leirintdalueilla, luonnonsuojelualueilla*

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

*ydarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla

Arvioitavat vaikutukset
Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmaéat toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. toi-

mintavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaises-
ta melutasosta laaditaan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista. Toimintavaiheen meluvaikutus-
ten arviointi perustuu siten pitkalti melumallinnuksen tulosten tulkintaan. Toimintavaiheen aikai-
sia meluvaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon myds hankealueella sijaitsevan maa-ainesten
ottoalueen tuottama meluvaikutus seka lahiympariston tieliikenteen aiheuttama meluvaikutus ja
verrataan tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat lahinné tuulivoimaloiden ja niiden komponent-
tien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittamisestd/suojaamisesta ja
voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua
muun muassa rajaytystoista kaapeleiden asennusvaiheessa seka tuulivoimaloiden perustamisesta
kallioperaan liittyvista toistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kuvataan YVA-selostuksessa
sanallisesti. Hankkeen toiminnan paattdmisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamis-
vaiheen mukaisia.

8.7.2 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiympéaristéonsd, kun auringon sateet suun-
tautuvat tuulivoimalaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Toiminnassa ole-
va tuulivoimalaitos aiheuttaa tallin ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eréille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkil6ita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu myds siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselu-
pisteessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmiéta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen
asunto tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

1Imi6 on saasta riippuvainen; sita ei esiinny kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kaynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Paivalla varjot
jaavat lyhyiksi pysyen tuulipuistoalueen sisélla.

Laadittavat selvitykset

Varjostusvaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostusvaikutus kohdistuu. Tuuli-
voimaloiden ympaéaristdonsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiintymis-
tiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.

Varjostusvaikutusmallinnuksen laatii hankevastaava wpd Finland Oy (Paul Bade) ja varsinaisen
varjostusvaikutusten arvioinnin suorittavat insinéori (amk) Janne Ristolainen ja insindéri (amk)
Arttu Ruhanen Ramboll Finland Oy:sta.
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Arviointimenetelméat

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus mallinnetaan WindPRO SHADOW —modulin avulla. Lahtétie-
toina mallinnuksessa kaytetddn tuulivoimapuiston suunnittelutietoja, Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan korkeuskayraaineistoa, metsapeitetietoja ja peruskarttaa. Saatietoina lasken-
nassa kaytetdan llmatieteen laitoksen meteorologisia havaintotietoja: lahimpia mitattuja ja saa-
tavilla olevia tuulisuus- ja auringonpaisteisuustietoja.

WindPRO -ohjelmalla lasketaan Worst Case -laskelmat. Worst Case (“"pahin tapaus™) -laskelmat
perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan, olettavat auringon
paistavan koko ajan kun se on horisontin ylapuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kayvan koko
ajan.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvo-
ja. Saksassa on maéaaritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksille. Sak-
salaisten ohjearvojen mukaan tuulivoimalan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa
enintddn 8 tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Arvioitavat vaikutukset

YVA-selostuksessa esitetddn Worst Case -laskelmien tuloksena syntyvét kartat, joissa on otettu
huomioon ns. metsdmaskin peittovaikutus. Talta pohjalta voidaan arvioida aiheuttaako varjostus
pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittdvaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela selvit-
tda, mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja
loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kansainvalisiin suosituksiin, mikali varjos-
tusvaikutuksia kohdistuu tallaisiin kohteisiin.

8.7.3 Elinolot ja viihtyisyys

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd kaikista hankkeen ympéaristéon tai yhteiskuntaan
kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittomasti tai valilli-
sesti. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toi-
saalta luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat va-
lillisesti my6s ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin.
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisd6n tai yhteiskuntaan kohdistu-
vaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumises-
sa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheutta-
mat muutokset:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydesséa ja turvallisuudessa (vakituiset ja loma-asukkaat)
o virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

e kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-alat)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

o yhteisollisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

e alue- ja kuntataloudessa, tyollisyydessa seka luonnonvarojen hyédyntamisessa.

Laadittavat selvitykset

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetddn ne vaestdéryhmat ja alueet,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
hankkeen lahialueella noin 3 km etéisyydella voimaloista. Laajempi tarkastelualue méaarittyy na-
kymaalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia selvitetddn kunnan, alueen ja valtakunnan
tasolla.

Lahtbaineistoa sosiaalisten vaikutusten arviointiin saadaan mm. seuraavista lahteista:
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¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit

e kartta- ja tilastoaineistot

e asukaskysely (tarkemmin tietoa ohessa)

e YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot

e arvioinnin aikana saatava palaute (yleisétilaisuudet, kirjeet, sahképostit, puhelut)
e paikallinen lehtikirjoittelu

e ohjausryhmatydskentelystéd saatava palaute

Asukaskysely
Asukaskyselyn avulla selvitetddn asukkaiden nakemyksia asuinymparistonsa nykytilasta, hanke-

alueen kaytdstd ja merkityksestd, hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elamaansa ja elin-
oloihinsa. Kysely toimii myés suunnittelun ja yleiskaavaprosessin apuna. Tavoitteena on tuottaa
vertailukelpoista tietoa eri etaisyyksilla asuvien ja eri toimija-ryhmien (ldhiasukkaat, loma-
asukkaat, virkistyskayttajat, elinkeinonharjoittajat) nakemyksista ja arvostuksista.

Kysely lahetetadn (tai toimitetaan muutoin) satunnaisotannalla hankkeen vaikutusalueen vakitui-
sille ja vapaa-ajan kotitalouksille. Kyselyssa painotetaan lahivaikutusalueen kotitalouksia ja kau-
empana asuville kysely suoritetaan hieman pienemmalla satunnaisotannalla. Vastaukset analy-
soidaan ja tulokset esitetddn havainnollisina kuvina tai taulukoina.

Arviointimenetelméat

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetddn lahtdaineistojen (mainittu ylld) asian-
tuntija-analyysia josta vastaa FM psykologi Anne Vehmas Ramboll Finland Oy:sta. Arvioinnissa
yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi sek& asiantuntija-arvio. Asukkaiden
ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten arviointi-
tuloksiin ja nykytilatietoihin.

Arvioitavat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritddn saamaan paikallisilta asukkailta ja muilta
toimijoilta ndkemyksia siitd, mitd ovat hankkeen merkittdvimmat elinoloihin ja elinkeinotoimin-
taan kohdistuvat vaikutukset. Arvioinnissa tuodaan esiin myds paikallisten ihmisten hankkeeseen
liittyvat huolet ja toiveet. Samalla arvioidaan vaikutusten merkittavyytta seka mahdollisuuksia
lievittda ja ehkaista haittavaikutuksia. Koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-
arvoja, on oleellista tehda arviointiprosessista ja menettelystd mahdollisimman lapindkyva.

8.7.4 Liikenteen vaikutukset

Laadittavat selvitykset

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit tullaan selvittam&an YVA-selostuksessa. Liikennevaikutus-
ten arvioinnissa selvitetddn hankealueen tiestdn nykyiset liikennemaaréat ja raskaan liikenteen
osuus sekéa toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Lii-
kennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon my6s hankealueen tiestén nykyiset onnetto-
muusmaarat, tieston leveys ja tiestdn kunto. Lisdksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolli-
set hairiintyvat kohteet selvitetddn. Tarkastelualueena ovat paateiltda tuulivoimaloille johtavat
tiet. Selvityksessad hyddynnetdan Keski-Pohjanmaan liiton ja Etela-Pohjanmaan ELY —keskuksen
meneilldadn olevaa maakuntakaavatason selvitysta. Arvioinnista vastaa DI Riikka Salli Ramboll
Finland Oy:sta.

Arviointimenetelméat

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan lii-
kenteen maara reittien nykyisiin liikennemaariin. Liikennemaarien kansallisia ja alueellisia kes-
kiarvoja vastaavilta tieluokilta voidaan kayttda apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen
merkittavyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida eri-
laisista rekistereistd saatujen tietojen perusteella sek& asianomaisten viranomaisten tietojen pe-
rusteella.

Arvioitavat vaikutukset
Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia paaosin rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa hank-
keen liikennevaikutukset aiheutuvat l&hinna pienimuotoisesta huoltoliikenteestda. Sulkemisvai-
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heessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, kun rakenteen
puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikkennevaikutukset aiheutuvat la-
hinné tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista sek&a suurien
tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista. Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskity-
taan lahinna hankkeen vaikutuksista liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan
liikenteen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tiestdn ja siltojen
kuntoon.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen vaikutukset alueen lentoliikenteeseen.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon
8.8.1 Materiaalikulutusvertailu

Luonnonvarojen kayttoon liittyvista ymparistdvaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden
ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoi-
mapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja vertaillaan suhteessa tuotetun
sahkdenergian maaraan.

8.8.2 Vaikutukset metsastykseen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen riistanhoidollista merkitystd ja hank-
keen vaikutuksia riistan esiintymiseen ja liikkumiseen hankealueella. Tietoja alueen riistakannois-
ta ja metsastystoiminnan aktiivisuudesta pyydetadn paikallisilta metséstysseuroilta. Lisaksi tieto-
ja alueen riistaelaimista pyydetdan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta (RKTL). Muista tuu-
livoimapuistoista saatujen kokemusten perusteella (kirjallisuuslahteet) arvioidaan tuulivoimapuis-
tojen rakentamisajan ja toiminta-ajan vaikutuksia riistan, erityisesti hirvieldinten, esiintymiseen
ja liikkumiseen hankealueella.

Arvio ymparistoriskeista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hairidtapahtumia ja vaikutusketjuja sek& hairididen seurauksia. N&itd voivat olla esim. térmays-
riskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi
tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskeja lentoliikenteelle. Joissain tapauksissa tuulivoimaloiden on
todettu myds aiheuttavan hairidita voimaloiden lahialueen TV-signaaleihin.

Riskitarkastelu tehddan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden toden-
nakdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetdan myo6s riskien vahentamiskeinot ja korjaavat
toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn toimenpiteitd, joilla haitallisia ympéaristo-
vaikutuksia voidaan vahentdd. Nama voivat koskea esim. seuraavia: tuulivoimaloiden sijoittelua,
maakaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajan-
kohtaa jne.

Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan
suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havain-
noida mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Liséksi voidaan selvittaa si-
ta, aiheuttavatko rakennustyot sellaisia ympariston tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on
ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin.
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Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arviointia varten kootaan tiedot ldhialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista ymparistdvaikutuksista. Erityisesti kiinnitetddn huomiota mahdollisesti laajimmal-
le ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetaan
ennakkoarvio lisdavatko tai vahentavatko lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheut-
tamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhméa yhdessa.

Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. YVA-selostuksessa arvioidaan myos hankevaihtoehtojen ymparis-
tollista toteuttamiskelpoisuutta.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Kaavoitus

Vanhan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen
edellytti joko yleiskaavaa taydentadvien asemakaavojen laatimisen suunnitellulle alueelle tai
suunnittelutarveratkaisun hakemista kunnalta ennen rakennusluvan hakemista ja myodntamista.
Maankaytto- ja rakennuslakia on kuitenkin muutettu tuulivoimarakentamisen osalta. 1.4.2011
voimaan tullut MRL:n muutos mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen suoraan osayleiskaa-
van perusteella. Edellytyksenad yleiskaavan kayttdmiselle rakennusluvan perusteella on, etta
yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen yleistd maankayttdd mm. alueen ymparis-
tdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan kaavamaarayksissad voidaan taman perus-
teella edelleen méaaritella yksityiskohtaisemmat ehdot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja raken-
tamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi (mm. LSL
39 8:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia lisdksi yksityiskoh-
taisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Kannuksen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan osayleiskaavaa samanaikaisesti ympaéaristovaiku-
tusten arviointimenettelyn kanssa. Kaavan laatimisessa otetaan huomioon ymparistévaikutusten
arvioinnissa esille tulevat nakokohdat seka maaritellaan niiden perusteella edelleen yksityiskoh-
taisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Kannuksen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan myéntamisen edellytys
on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja limailuhallinnolta on saatu lausunto lentotur-
vallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutkavaikutusten varmistami-
seksi ja kaava on lainvoimainen. Myds alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennuslu-
van. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

Sahkomarkkinalain mukainen rakentamislupa

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston sahkoénsiirron liityntdvaihtoehdot valtakunnan verkkoon
ovat vaihtoehtoisesti joko Fingridin Ventusnevan 110 kV sahkodasema (Kokkola) tai L&ansi-
Toholammille suunnitellun tuulipuiston sisdainen sdhkéasema, mista johto jatkuu edelleen yhteis-
johtona Toholammin kautta Uusnivalan (Nivala) sdahkdasemalle. Verkkoliityntapisteet ja alustavat
sahkodnsiirtoreitit on suunniteltu yhdessa Lansi-Toholammin ja Toholampi-Lestijarvi tuulipuisto-
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hankkeiden kanssa. Kannuksen hankealueen sisdinen sahkdnsiirto hoidettaisiin maakaapelein ja
eri hankealueiden valinen sdhkoénsiirto paaasiassa ilmajohtojen avulla, jotka sijoitettaisiin paaosin
olemassa oleviin johtokaytaviin. Lisaksi Kuuronkallion hankkeessa selvitetdan mahdollisuutta liit-
tya tuulipuistoalueen halki kulkevaan 110 kV-johtoon suoraan T-haarana.

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttdd sahkomarkkinalain mukaista rakenta-
mislupaa energiamarkkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myén-
tamisen edellytyksena on, etta voimajohdon rakentaminen on sahkon siirron turvaamiseksi tar-
peellista. Lupahakemukseen tulee liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai eril-
linen ymparistéselvitys.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa.
Luvassa ei méaaritella johdon reittid eika lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin verratta-
vaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunas-
tamalla.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lahtdkohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan.

Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja lunastusluvat ja lunastusmenettely

Uusiin 110 kV voimajohtoihin liittyvissa alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa voimajohtora-
kentamiseen toimitaan lunastuslain (603/1977) mukaisesti.

Muut rakentamista koskevat luvat

Hankevastaava on tehnyt alueen maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden rakentamisen mahdol-
listavia maanvuokrasopimuksia.

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetddn yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan myoéntadminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentami-
nen maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37
8:n mukaisen liittyméaluvan. Luvan myontéé ELY-keskus.

Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (86/2000) ymparistéluvan tarve selvitetdan tapauskohtaisesti
paikallisten viranomaisten kanssa. Ymparistonsuojelulain mukainen ympaéristdlupa tarvitaan, jos
tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden ymparist6lupa-asiat kasittelee kunta. Lahtokohtaisesti
Kuuronkallion alueella ei ole tiedossa ympaéristolupatarvetta.

Lentoestelupa

limailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metria korkeiden rakennelmien, rakennusten ja
merkkien rakentamiseen tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) myodntama lentoestelu-
pa. Lupaa hakee alueen haltija. Hakemukseen tulee liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Fi-
navian lausunto asiasta.

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on myontanyt 22.3.2013 lentoesteen pystyttamiseksi haetun
korkeuden (230 m maanpinnasta) mukaisesti Kuuronkallion tuulipuiston alueelle. Lentoesterajoi-
tukset eivat siis lahtokohtaisesti estéa hankkeen toteuttamista.

Liittymissopimus sahkéverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkenta alueelliseen sédhkdverkkoon edellyttaa sdhkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.
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Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimija on tehnyt
maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa. Mahdollisista vuokra-alueiden muutoksista neu-
votellaan tarpeen mukaan.

Natura-arviointi

Kannuksen tuulivoimapuiston oletetulla vaikutusalueella on Natura 2000 -suojelualueverkostoon
kuuluvia kohteita. Hankkeesta tehdaan erillinen Natura-tarveharkinta YVA-menettelyn yhteydes-
sa syksylla 2013.

Lahdenevan Natura 2000 -alueen (SCI1/SPA) arvioinnin tarveharkinta

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmil-
ladn tuulivoimaloita on suunniteltu noin 6 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeille ei arvioida
kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Mydsk&an lintudirektiivin liitteen 1 lajien pesimaympaéaristot
Natura-alueella eivat muutu nykyisesta. Edella esitetyn mukaan perustelut arviolle esitetdan tar-
kemmin Natura-arvioinnin tarvearviossa.

Lestijoen Natura 2000 -alue (SCI) arvioinnin tarveharkinta

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmil-
laan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 3 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai luontodirek-
tiivin liitteen 11 lajille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Edella esitetyn mukaan pe-
rustelut arviolle esitetdan tarkemmin Natura-arvioinnin tarvearviossa.

Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljasennevan — Natura 2000 -alue (SCI)

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmil-
ladn tuulivoimaloita on suunniteltu vajaan 3 km etéisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutu-
essa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille ei arvioi-
da kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Mydskaan lintudirektiivin liitteen | lajien pesimaymparistot
Natura-alueella eivat muutu nykyisesta. Natura-alueella on mainittu esiintyvan uhanalaisia lintu-
lajeja. Hankealue voi kuulua kyseisten lajien elinpiiriin. Edella esitetyn perusteella ymparistévai-
kutusten arviointiselostuksen yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta. Linnustovai-
kutukset arvioidaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa.

Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva — Natura 2000 -alue (SCI1/SPA)

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmil-
ladn tuulivoimaloita on suunniteltu noin 3 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeille ei arvioida
kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Mydsk&an lintudirektiivin liitteen 1 lajien pesimaympaéaristot
Natura-alueella eivat muutu nykyisesta. Natura-alueella on mainittu esiintyvan uhanalaisia lintu-
lajeja. Hankealue voi kuulua kyseisten lajien elinpiiriin. Edella esitetyn perusteella ymparistdvai-
kutusten arviointiselostuksen yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta ja tarvittaes-
sa Naturatarvearvio.
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TERMIEN JA LYHENTEIDEN SELITTEET

GWh Gigawattitunti

kv Kilovolttia

MW Megawatti

Turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi

LAHTEET

Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma Konsultit Oy (2001). Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja
kulttuurialueet.

Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo (2013). Internet-sivut. Vierailtu 11.4.2013.
Museovirasto, Internet-sivut. Vierailtu 11.4.2013.
Ramboll Finland Oy (2011). Lestijokilaakson osayleiskaava. Perusselvitykset.

Ymparistoministerio (2012). Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistohallinnon ohjeita
4/2012.

Ymparistohallinnon Oiva-ympaéristo- ja paikkatietopalvelu



	TIIVISTELMÄ
	1. JOHDANTO
	2. HANKKEESTA VASTAAVA
	3. HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT
	3.1 Hankkeen liittyminen kansainvälisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin
	3.1.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkäisy
	3.1.2 Luonnonsuojelu
	3.1.3 Alueidenkäyttö

	3.2 Tuulivoiman tuotantotuki (syöttötariffi)
	3.3 Kuuronkallion tuulipuistohankkeen tarkoitus
	3.4 Hankkeen sijainti ja maankäyttötarve
	3.5 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
	3.6 Hankkeen vaihtoehdot

	4. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
	4.1 Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus
	4.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne
	4.1.2 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita
	4.1.3 Tornirakenteet
	4.1.4 Tuulivoimaloiden sijoittelu
	4.1.5 Rakennus- ja huoltotiet
	4.1.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen
	4.1.7 Tuulivoimaloiden huolto ja ylläpito
	4.1.8 Tuulipuiston käytöstä poisto

	4.2 Sähkönsiirto ja verkkoliityntä
	4.2.1 Tuulipuiston sisäinen sähkönsiirto
	4.2.2 Valtakunnan verkkoon liittyminen
	4.2.3 Voimajohtoreittien selvitysprosessi


	5. LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN
	6. YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN
	6.1 Ympäristövaikutusten arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet
	6.2 Arviointimenettelyn vaiheet
	6.3 YVA-menettelyn osapuolet ja aikataulu
	6.3.1 YVA-menettelyn osapuolet
	6.3.2 YVA-menettelyn aikataulu
	6.3.3 Kaavoitusmenettely ja menettelyjen yhteensovittaminen

	6.4 Vuorovaikutus ja osallistuminen
	6.4.1 Yleisötilaisuudet ja tiedottaminen
	6.4.2 Asukaskysely


	7. HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS
	7.1 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö
	7.1.1 Sijainti ja maankäyttö
	7.1.2 Kaavat ja kaavoitustilanne
	7.1.3 Asutus, virkistyskäyttö ja elinkeinot
	7.1.4 Liikenne

	7.2 Maisema ja kulttuuriympäristö
	7.2.1 Maisema
	7.2.2 Rakennetut kulttuuriympäristökohteet
	7.2.3 Muinaisjäännökset

	7.3 Luonnonympäristö
	7.3.1 Maa- ja kallioperä
	7.3.2 Pohjavedet
	7.3.3 Pintavedet
	7.3.4 Kasvillisuus ja luontotyypit
	7.3.5 Linnusto
	7.3.6 Muu eläimistö
	7.3.7 Uhanalaiset ja muut merkittävät lajit
	7.3.8 Luonnonsuojelualueet
	7.3.9 Tuulisuus


	8. ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMÄT
	8.1 Arvioitavat ympäristövaikutukset
	8.2 Vaikutusalueen rajaus
	8.3 Hankkeen elinkaari
	8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön
	8.5 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriympäristöihin ja muinaisjäännöksiin
	8.6 Vaikutukset luonnonympäristöön
	8.6.1 Maa- ja kallioperä
	8.6.2 Pinta- ja pohjavedet
	8.6.3 Kasvillisuus ja luontotyypit
	8.6.4 Pesimälinnusto
	8.6.5 Muuttolinnusto
	8.6.6 Muu eläimistö
	8.6.7 Uhanalaiset ja silmälläpidettävät lajit
	8.6.8 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit
	Lepakot
	Liito-oravat

	8.6.1 Muu huomionarvoinen lajisto
	8.6.2 Luonnonsuojelualueet
	8.6.3 FinIba alueet
	8.6.4 Ilmasto

	8.7 Vaikutukset ihmisiin, elinoloihin ja viihtyisyyteen
	8.7.1 Meluvaikutukset
	8.7.2 Varjostusvaikutukset
	8.7.3 Elinolot ja viihtyisyys
	8.7.4 Liikenteen vaikutukset

	8.8 Vaikutukset luonnonvarojen käyttöön
	8.8.1 Materiaalikulutusvertailu
	8.8.2 Vaikutukset metsästykseen

	8.9 Arvio ympäristöriskeistä
	8.10 Haitallisten vaikutusten vähentämiskeinot
	8.11 Vaikutusten seuranta
	8.12 Yhteisvaikutukset
	8.13 Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

	9. HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT LUVAT JA PÄÄTÖKSET
	9.1 Kaavoitus
	9.2 Rakennusluvat
	9.3 Sähkömarkkinalain mukainen rakentamislupa
	9.4 Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja lunastusluvat ja lunastusmenettely
	9.5 Muut rakentamista koskevat luvat
	9.6 Ympäristölupa
	9.7 Lentoestelupa
	9.8 Liittymissopimus sähköverkkoon
	9.9 Sopimukset maanomistajien kanssa
	9.10 Natura-arviointi

	10. TERMIEN JA LYHENTEIDEN SELITTEET
	11. LÄHTEET

