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Tassa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelmassa) esitetdadn suunnitel-
ma WPD Finland Oy:n suunnitteleman merituulipuiston ympéristovaikutusten arvioi-
miseksi. Hankkeen tarkoituksena on merituulipuiston rakentaminen lin ja Haukiputaan
yleisilla vesialueilla sijaitsevan Suurhiekan alueelle.

Tuulivoimalla tuotettu energia on uusiutuvaa, puhdasta ja kotimaista energiaa, joka kor-
vaa Pohjoismaisessa energiantuotantojarjestelmassé ensisijassa Kkivihiilelld tuotettua,
runsaasti paastoja aiheuttavaa energiaa. Suurhiekan alue on tuuliolosuhteiltaan ja raken-
tamisedellytyksiltaén tuulivoimalle erittain edullinen sijoituspaikka.

Tasséd YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea toteutusvaihtoehtoa. Kaikissa vaihtoeh-
doissa tuulipuisto suunnitellaan rakennettavaksi Suurhiekan alueelle.

Vaihtoehtona 1 (VE1) tarkastellaan 400 MW:n (80 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista.
Tuulipuisto kytketdadn 400 kV:n jannitetasolla valtakunnan verkkoon joko vaihtovirta-
tai tasavirtakaapelilla. Tuulipuiston séhkdn tuotantokapasiteetti olisi enintaan 400 MW
ja arvioitu sdhkon tuotanto noin 1 500 GWh/v.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) tuulipuisto rakennetaan vaihtoehto 1:std suppeampana. Vaihto-
ehtona 2 tarkastellaan 150 MW:n (30 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista. Tuulipuisto
kytketaan vaihtovirtakaapelilla 110 kV:n jannitetasolla valtakunnan verkkoon. Tuuli-
puiston séhkon tuotantokapasiteetti olisi enintdan 150 MW ja arvioitu sahkon tuotanto
noin 560 GWh/v.

Vaihtoehdossa 3 (VE3) tuulipuisto rakennetaan vaihtoehto 1:std laajempana. Vaihtoeh-
tona 3 tarkastellaan 600 MW:n (120 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista. Tuulipuisto
kytketadn valtakunnan verkkoon kuten vaihtoehto 1. Tuulipuiston sahkon tuotantokapa-
siteetti olisi enintddn 600 MW ja arvioitu sdhkon tuotanto noin 2 250 GWh/v.

Vaihtoehdossa 2 tuulipuisto olisi k&ytossa vuonna 2013. Vaihtoehdoissa 1 ja 3 tuuli-
puisto rakennetaan vaiheittain siten, ettd ensimmainen osa olisi kdytdssa vuonna 2013 ja
koko tuulipuisto vuosina 2014 - 2015.

Arvioitavassa nollavaihtoehdossa tuulipuiston tuotantomaéraa vastaava sahkémaéara tuo-
tettaisiin pohjoismaiden keskimé&araiselld tuotantorakenteella. Tuulivoima korvaa kay-
tannossa kuitenkin todennékdisimmin kalleinta, hiililauhteella tuotettua sahkoa, joten
nollavaihtoehdon paastot esitetadn myos kayttamalla hiililauhteen paastokertoimia.

Hankkeen lahialueen asukkailla, kansalais- ja ympéristojarjestoilla, toiminnanharjoitta-
jilla ja muilla vastaavilla tahoilla on mahdollisuus ottaa kantaa tdhan YVA-ohjelmaan ja
suunniteltuun hankkeeseen, jotta tuulipuiston suunnittelussa voidaan péaastd mahdolli-
simman hyvain lopputulokseen. YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa
YVA-ohjelman néhtavilldolosta selvida tarkemmin, miten ja milloin mielipiteita voi
esittdd. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus.

Taman YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan
YVA-selostus. Siind esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekd yhtendinen
arvio naiden ymparistdvaikutuksista. Selostukseen kootaan tiedot olemassa olevista ja
menettelyn aikana tehdyistd ymparistoselvityksistd. Hankkeen vaikutus alueen energian-
tuotannon kokonaisuuteen ja sen paastoihin ja ympéristovaikutuksiin arvioidaan. Selvi-
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tysten ja muun tiedon pohjalta YVA-selostuksessa kuvataan ja arvioidaan vaikutuksia
YVA-lainsaadanndn edellyttamalla tavalla mm. alueiden kéayttéon, maisemaan, vesiym-
paristoon, linnustoon, luontokohteisiin ja suojelualueisiin. Myos ihmisten elinoloihin
kohdistuvien vaikutusten arviointi on tarked osa hankkeen ymparistdvaikutusten arvi-
ointia.

Tiedonkulun varmistamiseksi ja hankkeen ympéristovaikutusten arviointia seuraamaan
on perustettu laaja seurantaryhmd, johon kuuluvat mm. hankevastaavan, Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen, lin, Haukiputaan, Hailuodon ja Oulunsalon kuntien
sekd Oulun kaupungin edustajat. Lisdksi seurantaryhméén kuuluvat eri viranomaisten,
kalastajien, luonnonsuojelu-, ym. yhdistysten edustajat. YVA-menettelyn aikana jarjes-
tetadn lisaksi yleisolle tiedotus- ja keskustelutilaisuus hankkeesta ja sen ymparistovaiku-
tusten arvioinnista. Yhteysviranomainen pyytad lausuntoja seka YVA-ohjelmasta etta
YVA-selostuksesta usealta eri taholta ja antaa niistd myds omat lausuntonsa.

Hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada paatokseen vuonna 2008. Tuulipuiston
rakentaminen alkaa suunnitelmien mukaan vuonna 2012 ja tuulipuiston ensimmaisen
osan kayttoonotto tapahtuu vuonna 2013. Hankkeen toteutusaikataulua tarkennetaan
YVA-menettelyn valmistumisen jéalkeen.
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1 JOHDANTO

WPD Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista lin ja Haukiputaan ylei-
silla vesialueilla sijaitsevan Suurhiekan alueelle. Alue on varattu Pohjois-Pohjanmaan
vahvistetussa maakuntakaavassa tuulivoimalle. Tuulivoimapuisto kasittaisi laajimman
vaihtoehdon mukaan 120 tuulivoimalaa, joiden yksikkotehot olisivat 5 MW.

Tuulivoimalla tuotettu energia on uusiutuvaa, puhdasta ja kotimaista energiaa, joka kor-
vaa Pohjoismaisessa energiantuotantojarjestelmassa ensisijassa kivihiilella tuotettua,
runsaasti paastoja aiheuttavaa energiaa. Tuulivoiman avulla voidaan véhentda mm. hii-
lidioksidip&astoja seka riippuvuutta tuontipolttoaineista.

Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus on 22.5.2007 paivétylla paatoksellaan todennut,
ettd hankkeeseen on sovellettava YVA-lain (486/1994) mukaista ymparistGvaikutusten
arviointimenettelya. Perusteluna on, ettd Suomessa ei ole toistaiseksi avomerelle sijoi-
tettuja merituulipuistoja. Maakuntakaavassa ympéristovaikutuksia ei ole selvitetty niin
seikkaperaisesti, ettd hankkeen vaikutukset tunnettaisiin riittdvasti hankkeen yksityis-
kohtaisen suunnittelun ja lupamenettelyn kannalta. Lisdksi hankkeen vaikutusalue on
laaja. Hankkeen ominaisuudet, luonne ja sijainti huomioon ottaen sen toteuttaminen ai-
heuttaa todenndkoisesti sellaisia merkittavid ympéristovaikutuksia, jotka ovat verratta-
vissa YVA-asetuksessa mainittujen ymparistovaikutusten arviointimenettelya edellytta-
vien hankkeiden vaikutuksiin.

Tassé ympéristovaikutusten arviointiohjelmassa kuvataan kyseessd oleva hanke toteut-
tamisvaihtoehtoineen sek& ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa selvitettavat ym-
paristovaikutukset ja menetelmét. YVA-menettelyssé ei tehda hanketta koskevia paa-
toksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita.

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiohjelmasta voi osoittaa yhteysviranomaiselle.

Hankkeesta vastaava:

Postiosoite:
Sahkoposti:

Yhteysviranomainen:

Postiosoite:
Puhelin:

Sahkoposti:

YVA-konsultti:

Postiosoite:
Puhelin:

Sahkoposti:

Yhteyshenkilo:

Yhteyshenkil6:

Yhteyshenkil6:

WPD Finland Oy

Tapiolan Keskustorni, 02100 Espoo
Esa Holttinen, puh. 040 506 3632
e.holttinen@wpd.fi

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus

PL 124 (Isokatu 9), 90101 Oulu
vaihde 020 490 111

Tuukka Pahtamaa
etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

Poyry Energy Oy

PL 93 (Tekniikantie 4 A), 02151 Espoo
vaihde 010 3311

Satu Lyyra puh. 010 33 24350
etunimi.sukunimi@poyry.com
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2 YVA-MENETTELY JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 YVA-menettely

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn eli YVA-menettelyn tavoitteena on edistaa
ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
tOksenteossa. Menettelyn tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun.

Hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvat tahot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
2-1).

WPD Finland Oy Pohjois-Pohjanmaan Ohjausryhma
(hankevastaava) ymparistokeskus
(yhteysviranomainen)

YVA-seurantaryhméa

Poyry Energy Oy

(YVA-konsultti) —— YVA-menettely
Tiedotusvalineet
lin kunta Oulun Satama
Haukiputaan kunta Finavia
Muut kunnat Alueen kalastajat
Pohjois-Pohjanmaan liitto Asukkaat
TE-keskus Kansalais-, ymparistd- ja muut jarjestot
Fingrid Oyj Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 2-1 YVA-menettelyn sidosryhmiéa.

YVA-menettely alkaa ymparistovaikutusten arviointiohjelman, YVA-ohjelman laadin-
nalla ja jattdmiselld yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksel-
le. Yhteysviranomainen ilmoittaa YVA-ohjelman néhtavill4 olosta mm. sanomalehdis-
sd. llmoituksessa kerrotaan myos se aika, jona kansalaiset voivat esittdd mielipiteitddn
YVA-ohjelmasta.

Y hteysviranomainen kerda lausunnot ja mielipiteet YVA-ohjelmasta ja antaa oman lau-
suntonsa tastd. YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjal-
ta laaditaan ympéristovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus.

Copyright © Péyry Energy Oy
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YVA-selostuksessa:

e kuvataan tarkemmin tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot ja ymparistovaikutuk-
set

kuvataan ympariston nykytila

arvioidaan vaihtoehtojen ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys
vertaillaan arvioitavia vaihtoehtoja

suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan ehkéista ja lieventaa
esitetddn ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi

YVA-selostuksen valmistuttua kansalaisilla on mahdollisuus esittaa siitd mielipiteitaan.
Viranomaistahot antavat YV A-selostuksesta lausuntonsa.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-selos-
tuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville lupaviranomaisille. Lupaviran-
omaiset ja hankkeesta vastaava kéyttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita
antamaa lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomainen esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto
on otettu huomioon.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja alustava aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 2-2).

YVA-menettely

Tyon vaihe

1. vaihe
Arviointiohjelman laatiminen I_

Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle I
Arviointiohjelma néhtavilla L
Yhteysviranomaisen lausunto
2. vaihe

Arviointiselostuksen laatiminen |
Arviointiselostusluonnoksen késittely ]
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle 0
Arviointiselostus nahtavilla L
Yhteysviranomaisen lausunto 0

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhma ] []
Ohjausryhméa
Yleisotilaisuus (=] =]

Kuva 2-2 YVA-menettelyn aikataulu.
2.2 Nykytila vertailukohtana

Ympériston nykytila muodostaa l&htokohdan sekd nollavaihtoehdon ettd padvaihto-
ehtojen vertailulle ja niiden tarkastelulle. Nykytilaa luonnehditaan kaytettavissa olevan
merialueen ympériston tilaa kuvaavan aineiston perusteella.

Copyright © Pdyry Energy Oy
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2.3 Arvioitavat paavaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE3)

Vaihtoehtoina tarkastellaan kolmea padvaihtoehtoa VE1, VE2 ja VE3. Kaikissa vaihto-
ehdoissa tuulipuisto suunnitellaan rakennettavaksi Suurhiekan alueelle (Kuva 2-3). Me-
rituulipuisto sijoittuu avomerelle noin 20 - 25 kilometria rannikosta lanteen, 15 - 20 km
Hailuodosta pohjoiseen ja vajaat 10 kilometrid Ulkokrunnin saaresta lounaaseen. Tuuli-
voimaloiden tarkempi sijoitussuunnittelu Suurhiekan matalikolla tarkentuu suunnittelun
edetessa.

Perustustekniikkana tarkastellaan ainakin kolmea eri vaihtoehtoa:

e junttapaaluperustus
e betonikasuuniperustus
e maa-ainestaytteinen teraskasuuni

2.3.1 Vaihtoehto 1 (VE 1)

Vaihtoehtona 1 tarkastellaan 400 MW:n (80 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista. Tuuli-
puisto kytketddn 400 kV:n jannitetasolla valtakunnan verkkoon joko vaihtovirta- tai ta-
savirtakaapelilla (HVDC-kaapeli)

Tuulipuiston ensimmaéinen osa olisi kdytdssé vuonna 2013 ja koko tuulipuisto vuosina
2014 - 2015. Tuulipuiston sdhkon tuotantokapasiteetti olisi enintddn 400 MW ja sahkon
tuotanto arviolta 1 500 GWh/v.

2.3.2 Vaihtoehto 2 (VE 2)
Vaihtoehtona 2 tarkastellaan 150 MW:n (30 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista. Tuuli-
puisto kytketddn 110 kV:n jénnitetasolla valtakunnan verkkoon.

Tuulipuisto olisi kdytéssa vuonna 2013. Tuulipuiston sahkon tuotantokapasiteetti olisi
enintddn 150 MW ja s&hkon tuotanto arviolta 560 GWh/v.

2.3.3 Vaihtoehto 3 (VE 3)
Vaihtoehtona 3 tarkastellaan 600 MW:n (120 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista. Tuu-
lipuisto kytket&dan valtakunnan verkkoon kuten vaihtoehto 1.

Tuulipuiston ensimmaéinen osa olisi kdytdssé vuonna 2013 ja koko tuulipuisto vuosina
2014 - 2015. Tuulipuiston sahkon tuotantokapasiteetti olisi enintddn 600 MW ja sahkén
tuotanto arviolta 2 250 GWh/v.

Copyright © Péyry Energy Oy



— inland O
c pOYRY Suurhiekan merituulipuis\i\c/f\l:()\}:,&r-]oﬁelm;

Kesakuu 2007

10 (50)
HKuivaniemi
5.
‘:' o
i
\; YILK
_Ii'E g \
il
. - 'l
Suurhiekan matalikko :
HariKipugl as
[
Hailuoto Y.m_m"""k'
! !
o ~, Lumfjoki & N 3 \ A
] 20 km Sipankl ' I}m‘é &4, *,‘ Muhos ‘
J - % i =, -
& "’Ir" " x'n e F

Kuva 2-3 Suurhiekan matalikkoalueen sijoittuminen lin ja Haukiputaan kuntien alueelle.

2.4 Nollavaihtoehto (0 VE)

Nollavaihtoehdossa tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmista eli vuoden 2013 ti-
lannetta, mikali tuulipuistoa ei rakenneta. Arvioitavassa nollavaihtoehdossa tuulipuiston
tuotantoméaéraa vastaava sdhkdémaaré tuotettaisiin pohjoismaiden keskiméaaraisella tuo-
tantorakenteella. Talloin yleiselld tasolla tarkastellaan tilannetta, jossa vastaava séh-
kdmaaré tuotettaisiin muualla, tarkemmin maarittelemattémassa paikassa.

Tuulivoima korvaa kéytannossé kuitenkin todenn&koisimmin kalleinta, hiililauhteella
tuotettua sahkoa, joten keskimaaraisten paastokerrointen kayttd antaa tuulivoimaa kor-
vaavasta vaihtoehdosta todellista ymparistomyodnteisemman kuvan. Taman takia tuuli-
puiston paastotasetta laskettaessa kéytetdédn lisdksi Suomen hiililauhdetuotannon keski-
maardaisia paastokertoimia.

2.5 Pois jatetyt vaihtoehdot

Lahtokohtana on ollut, ettd tarkasteltavan tuulipuistoalueen tulisi olla maakunta- tai
yleiskaavassa varattu tuulivoiman tuotantoon. Maa-alueita ei ole tarkasteltu, silla maa-
alueille ei ole kaavoitettu néin suuren tuulivoimatuotannon mahdollistavia alueita.

Tuulivoimakayttoon kaavoitettuja merialueita Pohjois-Pohjanmaan alueella ovat Suur-
hiekan ohella Pitkdmatala, Nimettoman matala, Maakrunnin matalikko, Seljadnsuun ma-
tala sekd pienet vesialueet Kuivaniemen Vatunginnokan ja Oulunsalon Riutunkarin
edustalla.

Copyright © Péyry Energy Oy
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Pitkdmatala on rakentamisolosuhteiltaan huomattavasti haasteellisempi kuin Suurhiekka
ja tulee siksi kyseeseen ainoastaan Suurhiekan alueen mahdollisena jatkohankkeena.

Haukiputaan kunnan Nimettoman matalan alueella vesisyvyys on monin paikoin riitta-
maton eikd se ole myoskaan ymparistollisesti paras mahdollinen Natura-alueen lahei-
syyden (Perdmeren saarten hiekkasérkét) ja linnuston vuoksi. Kyseiselld alueella pesii
uhanalaisen rdyskan pohjoisen Perameren ainoa iso yhdyskunta. Koko alue sijoittuu
Haukiputaan letot - Santapankki -nimiselle valtakunnallisesti arvokkaalle linnustoalu-
eelle (FINIBA) (Ymparistoministerio ym. 2004).

Simon ja Kuivaniemen kuntien alueella sijaitseva Maakrunnin matalikko sijaitsee I&-
hempand mannerta kuin Suurhiekka ja se on sen vuoksi tuulisuudeltaan heikompi ja
maisemallisilta vaikutuksiltaan ongelmallisempi alue. Aluetta ldhelld sijaitsee Simon
saariston maisema-alue. Alueen ymparilla on useita luonnonympéristoltdan merkittavia
kohteita (Ymparistoministerio ym. 2004).

Hailuodon kunnan alueella sijaitseva Seljansuun matala sijaitsee lahempana mannerta ja
on sen vuoksi Suurhiekkaan verrattuna tuulisuudeltaan heikompi alue ja lisdksi kooltaan
lilan pieni tdman kokoluokan hankkeelle. Myo6s ympéristoasioiden kannalta se on vai-
keampi toteuttaa (Ymparistoministerio ym. 2004).

Kuivaniemen Vatunginnokan edusta jai pois tarkastelusta, silla se on liian pieni alue
tdmén suuruusluokan hankkeen toteuttamiselle. Lisdksi rannan l&heisin osa soveltuu
huonosti tuulivoimarakentamiseen (Ymparistoministerié ym. 2004).

Edella esitetyilla perusteluilla WPD Finland Oy on t&ssd vaiheessa péaattanyt keskittya
Suurhiekan alueen toteutusmahdollisuuksien selvittamiseen.

Copyright © Péyry Energy Oy
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3 SUUNNITELMA TIEDOTTAMISESTA JA OSALLISTUMISESTA

Yhtena YVA-menettelyn keskeisend tavoitteena on edistda hankkeesta tiedottamista ja
parantaa kansalaisten osallistumismahdollisuuksia. Tamén YVA-menettelyn tiedotus- ja
osallistumissuunnitelma on esitetty seuraavassa Y VA-menettelyn vaiheita noudatellen.

3.1 Ohjausryhmatydskentely

Tiedon kulun edistdmiseksi ja eri sidosryhmien nakokantojen kartoittamiseksi perustet-
tiin ns. ohjausryhma. Ohjausryhman kokoonkutsujana on toiminut Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus. Ohjausryhman kokoukseen osallistuivat hankevastaavan ja Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen lisédksi Pohjois-Pohjanmaan liiton sekd Haukiputaan ja
lin kunnan edustajat.

Ohjausryhma kokoontui ensimmaéisen kerran 16.5.2007. Kokouksessa keskusteltiin tuu-
lipuistohankkeesta, YV A-menettelysta ja siind arvioitavista vaikutuksista. Seuraava ko-
kous pidetddn YVA-selostuksen luonnosvaiheessa.

3.2 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu eri sidosryhmistd koostuva seurantaryhmé, jo-
hon kutsuttiin l&hes 30 tahoa (liite 1). Seurantaryhmén tarkoitus on edistaa tiedonkulkua
ja -vaihtoa hankevastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien vélill4. Seuranta-
ryhméén kutsuttiin hankevastaavan, yhteysviranomaisen, lin, Haukiputaan, Hailuodon
ja Oulunsalon kuntien, Oulun kaupungin, Oulun yliopiston (Perdmeren tutkimusasema),
Pohjois-Pohjanmaan liiton, TE-keskuksen, merenkulkulaitoksen, merivartioston, Fina-
vian, Sepen tuki ry:n (L&akari- ja pelastushelikopteritoiminta Oulun alueella), Maa-
krunniséation, Oulun Sataman, Museoviraston, Fingrid Qyj:n, luonnonsuojeluyhdis-
tysten, kalastajien sekd muiden yhdistysten ja sidosryhmien edustajat.

Seurantaryhmaé seuraa kokouksissaan ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esit-
tdéd mielipiteitda ympéristovaikutusten arviointiselostuksen ja sitd tukevien selvitysten
laadinnasta. Seurantaryhma kokoontui ensimmadisen kerran 14.6.2007 kasittelemaan
tuulipuistohanketta ja arviointiohjelman luonnosta, joka oli toimitettu seurantaryhman
jasenille hyvissa ajoin ennen kokousta. Keskustelua heréttivat mm. tuulipuiston vaiku-
tukset kalastoon, linnustoon ja Natura-alueisiin. Suurhiekan alue on tarke&é kalastusalu-
etta (mm. trooli- ja rysékalastus). Lisaksi kokouksessa keskusteltiin luontoinventointien
riittavyydesta. Liséksi keskusteltiin voitaisiinko YVA-ohjelmassa huomioida alueen ko-
konaisenergian tarvetta ja energiapolitiikkaa seka taloudellisia asioita. Esille nousivat li-
séksi tuulipuiston vaikutukset kesamokkildisiin ja huoltotdiden suorittaminen.

Kokouksessa paatettiin laajentaa seurantaryhmaa kutsumalla siihen riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen, Simon ja Keminmaan kuntien, Kemin kaupungin, Lapin liiton ja
Lapin ymparistokeskuksen edustajat.

Arviointiohjelman luonnokseen saadut kommentit ja tdsmennykset on otettu huomioon
tditd YVA-ohjelmaa laadittaessa mahdollisimman kattavasti sikéli kuin ne liittyivéat
YVA-ohjelmaan eli suunnitelmaan ympéristovaikutusten arvioimiseksi. Kommentit,
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jotka liittyivat itse vaikutuksiin, sijoituspaikkaan tms. on tallennettu ymparistovaiku-
tusarvion eli YVA-selostuksen laadintaa varten.

Toisen kerran ryhma kokoontuu kasittelemaan YV A-selostusta sen luonnosvaiheessa.
3.3 Arviointiohjelman néhtavillaolo

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus ilmoittaa arviointiohjelman néhtéavilldolosta oh-
jelman valmistumisen jéalkeen kuntien virallisella ilmoitustaululla seka alueen péésano-
malehdissd. Arviointiohjelma on néhtavilla hankkeen vaikutusalueen kuntien (li, Hau-
kipudas, Hailuoto, Oulu, Oulunsalo) kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa.

IlImoituksessa kerrotaan, missa ja milloin arviointiohjelma on nahtavilla arviointi-
menettelyn aikana. Mielipiteet YVA-ohjelmasta on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan
ympéristokeskukseen ilmoitetun ajan kuluessa. Méaréaaika alkaa kuulutuksen julkaise-
mispaivasta ja sen pituus on YVA-asetuksen mukaan vahintdan 30 ja enintdan 60 pai-
vad. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus pyytéaa liséksi kirjallisesti lausuntoja YVA-
ohjelmasta useilta tahoilta.

3.4 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Yhteysviranomainen eli Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus kokoaa eri tahojen
YVA-ohjelmasta antamat lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen antaa liséksi
oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa ohjelman nahtévillaoloajan
padttymisesté. Lausunto asetetaan nahtavaksi samoihin paikkoihin, missd YVA-ohjelma
on ollut nahtavilla.

YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman, siitd saatujen mielipiteiden ja lausuntojen seka
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.

3.5 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet hankkeen ymparistévaikutuksista

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus lin kunnassa (Nattepori) 14.8.2007. Tilaisuudessa esitellaan arviointioh-
jelmaa. Yleisollda on mahdollisuus esittdd ndkemyksiaan ymparistovaikutusten arvioin-
nista.

Toinen tiedostus- ja keskustelutilaisuus jarjestetddn ympéristovaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelld&n ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleisolla on mahdollisuus esittdd nakemyksiaan tehdysta ympéristévaikutusten arvioin-
tityOsta ja sen riittdvyydesté.

3.6 Arviointiselostuksen nahtavillaolo

Ymparistovaikutusten arviointiselostus luovutetaan Pohjois-Pohjanmaan ympéristokes-
kukselle kesélla 2008.
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Yhteysviranomainen ilmoittaa arviointiselostuksen nahtévilldolosta. Nahtavilldolo jar-
jestetddn samalla tavoin kuin arviointiohjelmankin. Maéraaika mielipiteiden ja lausunto-
jen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle alkaa kuulutuksen julkaisemispéivasta ja sen
pituus on YVA-lain mukaan vahintdan 30 ja enintdén 60 paivaa.

3.7 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-selostuksesta

YVA-menettely paattyy, kun Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus antaa lausuntonsa
YVA-selostuksesta. Tama tapahtuu kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lausun-
tojen antamiseen varatun méérdajan paattymisesta.

3.8 Muu tiedotus

Hankkeesta ja sen ymparistOvaikutusten arvioinnista tiedotetaan tarpeen ja mahdol-
lisuuksien mukaan myos yleisen tiedonvélityksen yhteydessd, kuten lehdistétiedottei-
den, lehtiartikkelien ja WPD Finland Oy:n omien internet-sivujen (http://www.wpd.fi)
valityksella. Seka YVA-ohjelma ettd YVA-selostus tulevat olemaan nahtévilla yllamai-
nitulla internet-sivulla.
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HANKEKUVAUS

4.1 Hankevastaava

Saksalainen WPD-konserni on vuodesta 1996 toteuttanut uusiutuvan energian projekteja
ja saavuttanut johtavan aseman Saksan tuulivoimamarkkinoilla. WPD Finland Oy kuu-
luu WPD-konserniin.

Kansainvalinen WPD kehittaa ja rakentaa tuulipuistoja ympéari maailmaa. Konsernilla
on tata nykya toimintaa yli kymmenessa maassa. WPD:11& on noin 200 tyontekijéa.

WPD:llIa on kokemusta yli 80 tuulivoimaprojektin kehittdmisestd, rahoittamisesta, ra-
kentamisesta ja operoinnista Euroopassa ja Aasiassa. Naiden projektien yhteenlaskettu
kapasiteetti on yli 1 500 MW. WPD Finland Oy kehittdd maa- ja merituulivoimaprojek-
teja Suomessa, toimien kiintedssa yhteistyossa muiden WPD-ryhman yhtididen, ennen
kaikkea WPD Scandinavia AB:n kanssa.

Parhaillaan yritys kehittdd merituulivoimaprojekteja noin 6 000 megawatin edesta.
Muun muassa Ruotsin merialueella on kehitteilla kolme suurta merituulivoimahanketta
Pohjanlahdella.

4.2 Sijainti ja maankayttotarve

Merituulipuisto sijoittuisi avomerelle noin 20 - 25 kilometrid rannikosta l&nteen, 15 - 20
km Hailuodosta pohjoiseen ja vajaat 10 kilometrid Ulkokrunnin saaresta lounaaseen
(Kuva 4-1). Suurhiekka sijoittuu Suomen siséisten aluevesien ulkorajan ja Suomen
aluemeren ulkorajan valiin.

Suurhiekka

Kuva 4-1 Merituulipuiston sijoittuminen Suurhiekan matalikkoalueelle.
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Selvitysalue, jonka sisépuolelle tuulipuisto tulee sijoittumaan, on kaikissa vaihtoehdois-
sa pinta-alaltaan noin 15 300 hehtaaria. Tuulipuistoalueen pinta-ala tarkentuu kuitenkin
suunnittelun edetessa ja ja& ainakin vaihtoehdoissa 1 ja 2 todennékoisesti selvitysaluetta
huomattavasti pienemmaksi. Tuulipuiston vaatima pinta-ala on vaihtoehdossa 2 pie-
nempi kuin vaihtoehdoissa 1 ja 3. Suurhiekan alueesta on rajattu kohteen sisddn jadva
Natura 2000-alue (0,7 ha) ulkopuolelle.

Vesialueilla on tarkoitus kdyttaa tuulipuiston siséisessa kaapeloinnissa 20 - 30 kV:n me-
rikaapelia. Tuulipuiston yhteyteen on tarkoitus rakentaa merisdéhkdasema, josta sahko
tuodaan edelleen korkeajannitekaapelilla mantereelle. Kaapeliyhteys mantereelle on tar-
koitus toteuttaa kadyttden joko 110 - 400 kV:n vaihtovirtakaapelia tai HVDC-kaapelia
(korkeajannitetasavirtakaapeli).

Liséksi on sovittu, ettd WPD Finland Oy ja kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj kaynnistavét
teknisen selvityksen Suurhiekan tuulivoimapuiston verkkoon liittdmisesta. Selvityksessa
arvioidaan Suurhiekkaan suunniteltujen vaihtoehtoisten tuulivoimapuistojen mahdolliset
verkkoon liittymispaikat.

Selvityksissa lahtokohtana on, ettd vaihtoehdoissa 1 (400 MW) ja 3 (600 MW) tuuli-
voimapuisto tulee liittdd 400 kV jannitteiseen verkkoon kytkinlaitoksessa. Suurhiekan
hankealuetta lahimmat 400 kV kytkinasemat sijaitsevat Kemi-Tornio alueella ja Oulun
seudulla. Liityntdvaihtoehtojen johto- ja kaapelireitit tarkentuvat teknisten selvitysten
edetessd ja niiden ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

Vaihtoehdon 2 mukaisen enintddn 150 MW tehoisen tuulivoimapuiston osalta selvite-
tdan myds liityntamahdollisuudet 110 kV jannitetasoon Kemin ja Pikkarala -vélisella
alueella (Kuva 4-2). Verkkoliitynta ja liityntédvaihtoehtojen johto- ja kaapelireitit tarken-
tuvat teknisten selvitysten edetessa ja niiden ympaéristovaikutukset arvioidaan YVA-
selostuksessa.
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Kuva 4-2 Mahdolliset verkkoonliittymispisteet (rasteroitu alue) Kemin ja Pikkaralan

véliselld alueella (Lahde: Fingrid Qyj).

Léaheista Oulun syvésatamaa voidaan hyodyntéa tuulipuiston rakennusvaiheessa. Lahim-
pid huoltoyhteyssatamia mantereella ovat Laitakari, Praava, Martinniemi, Virpiniemi ja
Pateniemi (kaikki noin 25 km etdisyydelld) ja Hailuodon Marjaniemi (runsaat 20 km).

Tuulivoimaloiden lopullinen lukumé&éra, sijainti sekd kaapelien linjaukset ja jannitetasot

selviavat suunnittelun edetessa.

4.3 Hankkeen suunnittelu

Ymparistoministerion ja maakuntaliittojen selvityksessa vuonna 2004 kartoitettiin tuuli-
voimatuotannolle soveltuvia alueita Merenkurkun ja Perameren rannikko- ja meri-
alueilla (Ymparistoministerié ym. 2004). Selvityksen tavoitteena oli 10ytaa alueita, jotka
olisivat tuulivoimatuotannon kannalta edullisia ja ympéristovaikutuksiltaan haitatto-

mimpia.

Selvitykseen siséltyivat:

Pohjaolosuhteiden kartoitus

Jéaolosuhdekartoitus

Maisemalliset ja kulttuuriperintoon liittyvét ndkokohdat
Luonnonympéristokartoitus

Asumisviihtyisyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset

YVVVVYVYYY

Teknistaloudellinen tarkastelu
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Selvityksen mukaan teknistaloudellisesti potentiaalisista tuulivoima-alueista ymparisto-
nékokohdiltaan ristiriidattomimpia kohteita ovat kaukana merella sijaitsevat alueet. Pit-
kat etdisyydet Kkriittisistd kohteista lieventavat oleellisesti haitallisia vaikutuksia.

4.4 Tekniset tiedot

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéik& on noin 20 — 25 vuotta, jota voidaan pident&d uu-
simalla koneistoja tarpeen mukaan. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, jo-
ten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen.

4.4.1 Paavaihtoehdot

Kaikissa vaihtoehdoissa tuulipuiston arvioitu huipunkdyttéaika on noin 3 750 tuntia
vuodessa. Tuulipuisto tuottaisi sdhkoa valtakunnanverkkoon. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 4-1) on esitetty paavaihtoehtojen alustavia teknisia tietoja.

Taulukko 4-1 Paavaihtoehtojen alustavia teknisia tietoja.

Selite VE 1 VE 2 VE 3

Nimellisteho 80 x5 MW 30 x5 MW 120 x 5 MW
(400 MW) (150 MW) (600 MW)

Tornin korkeus 100 m 100 m 100 m

Roottorin halkaisija 126,5m 126,5m 126,5m

Lakikorkeus (roottori | n. 166 m n. 166 m n. 166 m

mukaan lukien)

Nettokaytettavyys 95 % 95 % 95 %

Vuotuinen kdyntiaika | 6 000 — 7 000 h 6 000 — 7 000 h 6 000 — 7 000 h

Huipunkayttbaika 3750 h/a 3 750 h/a 3 750 h/a

(nettotuotantoa vas-

taava)

Vuotuinen sahkon noin 1 500 GWh/v noin 560 GWh/v noin 2 250 GWh/v

tuotanto (netto, ha-

viot ml.)

MW = megawatti = 1000 kilowattia
GWh = gigawattitunti = 1 000 000 kilowattituntia

4.4.2 Tuulipuiston rakenteet ja tuulivoimatuotantoon liittyvéat toiminnot

Tuulipuisto muodostuu tuulivoimaloista, niitd yhdistavistd kaapeleista ja verkkoon joh-
dettavan sédhkon kaapelista, joka kytketd&n maalla sijaitsevaan muuntoasemaan. Vesi-
alueilla on tarkoitus kayttaa tuulipuiston siséisessa kaapeloinnissa 20 — 30 kV:n meri-
kaapelia. Tuulipuiston yhteyteen on tarkoitus rakentaa merisahktasema, jannitetasoltaan
110-400 kV (tai HVDC-vaihtoehdossa korkeajénnitteinen tasavirtamuunnin), josta
séhko tuodaan edelleen korkeajannitekaapelilla mantereelle.

Tuulivoimalat yhdistava 20 — 30 kV:n kuparikaapeli asennetaan meren pohjaan. Tuuli-
generaattorit kytketadn verkkoon kytkinaseman kautta. Merikaapelin kytkentd tuulivoi-
malaan tehdaéan perustuksen lapi.

Tuulivoimala koostuu perustusten péélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen,
ja konehuoneesta jossa sijaitsevat voimalan mekaanisen voimansiirron komponentit,
generaattori sek& muut séhkotekniset ja hallintalaitteet.

Copyright © Péyry Energy Oy



— inland O
C pOYRY Suurhiekan merituulipuis\{\c/f\?\}:,goa;mr;elm;

443

Kesakuu 2007
19 (50)

Tuulipuiston rakentamisen vaiheet siséltavat:

e pohjan valmistelun

perustusrakenteiden kuljetuksen sijoituspaikalle varastointipaikasta
perustusten asennuksen

perustusten eroosiosuojauksen

voimaloiden tornien ja koneikkojen noston ja asennuksen sek& viimeistelyn
merikaapelien laskun, eroosiosuojauksen ja asentamisen

merisahkbaseman rakentamisen

tuulivoimalaitosten ja meriséhkdaseman kytkennat ja kdyttoonottotyot

Rakenteiden kuljetussyvyys on arviolta 6 — 8 metrid. Pohjan valmistelu tapahtuu paa-
osin kuokkaruoppaajilla. VVoimaloiden ja merisdhk6aseman pystytystoissa kaytetadén
pohjaan tukeutuvia ty6lauttoja tai —aluksia (”jack-up”) ja apualuksina proomuja ja hi-
naajia.

Merirakentaminen alkaa huhti - toukokuussa jaiden 1ahdon jalkeen ja kestaa kytkenté- ja
kayttoonottotyot mukaan lukien kaytdnndssa ldhes koko sulan veden ajan. Vaihtoeh-
doissa 1 ja 3 merirakentaminen jakautuu kahdelle tai useammalle vuodelle. Rakenta-
misaikataulu tdsmentyy YVA:n edetessé.

Tuulipuiston rakentamisvaiheeseen seké kayttdvaiheen huoltoon ym. liittyva maaliiken-
ne lahimpiin satamiin voidaan ohjata nykyisia kuljetusreitteja pitkin.

Perustusvaihtoehtojen kuvaukset
Tuulivoimaloiden perustusvaihtoehtoja ovat mm:

e junttapaaluperustus
e Dbetonikasuuniperustus
e maa-ainestaytteinen teraskasuuni

Junttapaaluperustus

Junttapaalu edustaa perinteistd merirakentamista. Itse paalu on suuri teraslierio, joka
valmistetaan konepajalla. Paalut asennetaan paikoilleen junttaamalla ne 15 — 30 metrin
syvyyteen merenpohjaan. Perustustyyppi ei ole herkka huuhtoutumiseroosiolle. Junt-
taussyvyys ja teraspaalun dimensiot riippuvat kohdealueen maaperéstd, veden syvyy-
destd ja perustuksen paalle asennettavan voimalan koosta.

Betonikasuuniperustus

Kasuuni on perinteinen vesirakenteen maanvarainen massiiviperustus, joka pitdd mas-
savoimillaan siitd nousevan ylarakenteen pystyssd sekd myos estdd liukumisen vaaka-
suunnassa. Se on massiivisen jaykka rakenne, joka voidaan toteuttaa suhteellisen mata-
laan veteen. Kasuunin mitat riippuvat vaikuttavista kuormista ja pohjan kantavuudesta.
Perustus valmistetaan kuivatelakalla, kuljetetaan paikoilleen, upotetaan ja painotetaan.
Lopuksi tehddan eroosiosuojaus.
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Maa-ainestaytteinen teraskasuuni

Perustus koostuu Kkiviaineksella taytetystad pydrahdyssymmetrisestd, jaykistetysta ja ren-
gasanturalla varustetusta terdskuoresta ja sen ympaérilla olevasta, kivilouheesta tehtavas-
ta eroosiosuojauksesta. Terasrakenne uitetaan paikoilleen ja asennetaan pohjaan, joka
on tasattu ohuella kiviainekerroksella ja mahdollisesti myds pohjaa leikkaamalla. Ra-
kennelma on myds helposti poistettavissa.

45 Toteutusaikataulu

Tuulipuiston rakentaminen alkaa suunnitelmien mukaan vuonna 2012. Rakentaminen
tullaan vaihtoehdoissa 1 ja 3 todenndkoisesti vaiheistamaan useammalle vuodelle. Tuu-
lipuiston ensimmaisen osan kayttéonotto tapahtuu vuonna 2013. Hankkeen toteutusai-
kataulu tarkennetaan YVA-menettelyn valmistumisen jélkeen.

4.6 Hankkeen merkitys Oulun seudulla

Oulun seudulla on runsaasti energiaintensiivista perusteollisuutta sek& sitd palvelevaa
voimantuotantoa. Pohjois-Pohjanmaan ja Kemijoen vesivoimatuotanto tukee séatévoi-
mana tuulivoimaa sahkoverkossa. Perameren pohjukassa on perusmetalli-, konepaja- ja
séhkotekninen teollisuusklusteri.

Konepajateollisuuden yritysten strateginen sijainti kohdealueen I&heisyydessa mahdol-
listanee perustusten ja tornien edullisen valmistuksen ja kokoonpanon sekad tehokkaan
logistiikan pystytysvaiheessa. Alue on laaja, jolloin tuulipuistoa palvelemaan voidaan
kehittdd vahva huolto-organisaatio. Alueella on myoés hyvat mahdollisuudet kaytto- ja
kunnossapitoyhteistyéhén nykyisten toimijoiden kanssa.

4.7 Hankkeen merkitys valtakunnallisesti

Euroopan komission tavoite (Directive 2001/77/EC) on nostaa uusiutuvien energialéh-
teiden osuus 21 prosenttiin séhkdn kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa.
Vuonna 2006 uusiutuvien osuus oli noin 15 %.

Euroopan komissio maaritti tammikuussa 2007 uudet tavoitteet uusiutuvan energian
kaytosta vuodelle 2020 (COM(2006) 848 final) ja energianeuvosto paatyi helmikuussa
2007 tukemaan komission esitystd. Tavoitteena on vuoteen 2020 mennessd nostaa uu-
siutuvilla energial@hteilld tuotetun séhkon osuus nykyisesta 15 prosentista 34 prosenttiin
séhkon kokonaiskulutuksesta. Komission asettamat maakohtaiset tavoitteet tulevat
mydhemmin madriteltdviksi. Suomelle on odotettavissa keskimaaréista korkeampi maa-
kohtainen tavoite, mik& edellyttad kaikkien uusiutuvien energialdhteiden tehokasta hyo-
dyntamista.

Tuulivoiman osuus voi komission suunnitelmien mukaan olla 12 prosenttia séhkdnkulu-
tuksesta Euroopassa. Téstd puolestaan kolmasosa tulisi merituulivoimasta. Sindnsé ta-
voitteiden toteutumista voidaan pitdd mahdollisena, silld esimerkiksi Tanskan sahkon-
kulutuksesta jo noin 20 prosenttia tuotetaan tuulivoimalla ja Espanjassa noin 10 prosent-
tia.
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Suomessa uusiutuvien energialdhteiden edistamisohjelmassa vuoden 2010 tavoitteeksi
on asetettu 500 MW:n tuulivoimakapasiteetti (Kauppa- ja teollisuusministerio 1999).
Suomen tuulivoimakapasiteetti vuoden 2006 lopussa oli 86 MW ja laitoksia oli 96
(Kuva 4-3). Tuulivoimalla tuotettu séhkd vuonna 2006 oli noin 154 GWh, mika vastaa
noin 0,2 % Suomen vuotuisesta sahkon kulutuksesta (VTT 2007).

Valtioneuvoston selonteon (Kauppa- ja teollisuusministerié 2005) mukaan tuulivoiman-
tuotannon tavoitteen, 500 MW vuonna 2010, saavuttaminen edellyttad rakentamisvauh-
din voimakasta kasvattamista viime vuosiin verrattuna ja tuulivoiman hyodyntamista
Suomessa tulee edistéé edelleen merkittavésti. Vuosien 2005 ja 2006 aikana tapahtunut
vahdinen kapasiteetin lisdys indikoi kuitenkin vahvasti sitd, ettd vuoden 2010 tavoitetta
(500 MW) ei tulla Suomessa saavuttamaan.

Tuulivoiman hyddyntdmisessa on selonteon mukaan runsaasti potentiaalia rannikoilla ja
tunturialueilla, mutta ennen kaikkea merialueilla. Tuulivoiman lisddminen on yksi kei-
noista, joita hallitus aikoo toimeenpanna Suomea koskevien kansainvélisten velvoittei-
den toteuttamiseksi kasvihuonekaasujen rajoittamiseksi niin sanotulla Kioton sitoumus-
kaudella 2008 — 2012. Varsinaisia méérallisia tavoitteita tuulivoimarakentamiselle ei se-
lonteossa ole annettu.
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Kuva 4-3 Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimaaraistd vuosituotantoa 1992 - 2006
(Lahde: VTT.)

Maakuntaliittojen laatimassa Pohjois-Suomen strategia 2011 —ohjelmassa tavoitteena on
mainittu tuulivoiman lis&dminen rakentamalla rannikolle tdh&nastista laajempia tuuli-
voimapuistoja (Lapin liitto ym. 2007). Pohjois-Pohjanmaan liiton laatimassa Pohjois-
Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 asetetaan tavoitteeksi tuulivoiman, erityisesti me-
rituulivoiman, merkittava lisaédminen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007). Vahvistetun
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kaavaselostuksen (2003) mukaan tuulivoiman li-
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sdamiseen on hyvét mahdollisuudet Perdmeren merialueilla, jossa on hyvét tuuliolosuh-
teet ja runsaasti sora- tai hiekkapohjaisia matalikoita.

Hiilidioksidip&astojen vahentdmiseen tahtdévat toimenpiteet ovat parantaneet péastot-
tdmien energiantuotantomuotojen, mm. tuulivoiman, asemaa suhteessa muihin energi-
antuotantomuotoihin. Tuulivoimarakentaminen tukee myds Suomen strategista tarvetta
energiantuotannon omavaraisuuden kasvattamiseen ja sahkon tuotantorakenteen kehit-
tdmiseen monimuotoisemmaksi ja siten vahemman haavoittuvaksi.

Suurhiekan alue on selvitysten perusteella yksi Suomen edullisimmista merituulivoiman
rakentamiskohteista laajuutensa, rakentamisolosuhteiden ja tuuliolojen puolesta. Esi-
merkiksi Maailman luonnonsdation Suomen osaston kannan mukaan Perdmeren karu
pohjaluonto sallii merituulivoiman rakentamisen myds 5 - 10 metrin syvyisille hiekka-
pohjille véhdisen kasvillisuuden ja elidstdn johdosta (Korpinen ym. 2007).

4.8 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

WPD-konsernilla on kehitteilld kolme suurta merituulivoimahanketta Pohjanlahdella
Ruotsin merialueella. Liséksi Korsnasin edustalle suunnitellaan merituulipuistoa. Lisak-
si Oulunsalon ja Hailuodon véliselle merialueelle suunnitellaan rakennettavaksi tuuli-
voimaloita. Hankkeet eivét kuitenkaan liity varsinaisesti tdhan hankkeeseen.

Tuulivoima-alueella sijaitsee Perdmeren saarten Natura-alueeseen kuuluva Ulko-Pallo-
nen (0,7 ha), joka huomioidaan ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Morenia Oy on kéynnistanyt ymparistovaikutusten arviointimenettelyn, jossa selvitetaan
mahdollisuudet nostaa merenpohjan hiekka- ja sora-ainesta neljéstd kohteesta Perdame-
ren rannikolla. Arviointimenettelyssa arvioidaan myds mahdollisia aineksen nostosta ja
merikuljetuksesta sek& maihinottopaikkojen satamatoiminnoista koituvia ympéristévai-
kutuksia. Mahdollisen aineksen noston vaikutuksia selvitelladn myés Suurhiekan - Pit-
kamatalan alueella lin ja Simon kuntien vesialueella. Muita tarkastelupaikkoja on Meri-
kallojen alue Hailuodon kunnan vesialueella, Tauvon edustan merialue Siikajoen ja
Raahen vesialueilla seka Yppérin edustan merialue Pyhdjoen kunnan vesialueella.

Maakrunniséatio suunnittelee Ulkokrunnin Pihlajakarin sataman kunnostusta, jotta Ul-

kokrunni voitaisiin avata yleisolle. Tall& hetkelld saarella sijaitsee Oulun yliopiston Pe-
rameren tutkimusasema.
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5 YMPARISTON NYKYTILA

5.1 Yleista

Suurhiekan merituulipuisto sijoittuisi avomerelle 20 - 25 kilometri& mantereen l&nsipuo-
lelle ja 15 - 20 kilometria Hailuodon pohjoispuolelle.

Perdmeri on Itdmeren pohjoisin allas. Peramerta voidaan pitéda subarktisena merialuee-
na. Se on pinta-alaltaan noin 37 000 km?, mika on noin 8 % koko Itameren pinta-alasta.
Perameren keskisyvyys on 43 metrid ja syvin kohta on 147 metrid syva.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan pinta-alasta merialaa on 6 300 km? eli 18 prosenttia
(Sisaasiainministerio 2007).

Suomessa Perameren rannikolla saaria on vahén ja pohjat ovat loivia. Maankohoaminen
on hyvin nopeaa, noin 9 mm vuodessa. Loivat rannat korostavat maankohoamisen vai-
kutusta — Perdmeren rantaviiva siirtyy hitaasti merelle pdin. Vedenkorkeus vaihtelee jo-
pa 3,5 metrid Perdmeren pohjukassa, mika ajoittain siirtelee rantaviivaa.

Perdmeren saarten Natura-alue koostuu kymmenistd, toisistaan melko erilldén sijaitse-
vista saarista Oulun ja Kemin vélisell& pitkalla rannikkomerialueella Hailuodon ja Pe-
rameren kansallispuiston valilla. Krunnien saariryhmé sijaitsee lin edustalla, n. 15 km
rannikosta. Siihen kuuluu Maakrunni, Ulkokrunni, Pohjanletto, Hietakraasukka, Kraa-
sukka ja Tasasenletto. Niiden maapinta-ala on 360 hehtaaria.

Kasvukausi on Perdamerelld huhtikuun lopulta lokakuulle. Niukkaravinteisuuden vuoksi
Perdmeren perustuotanto on pientd. Rajoittava tekija on fosfaatti. Tuotanto on samaa
suuruusluokkaa kuin Pohjois-Suomen suurissa jarvissé ja vain noin neljdnnes varsinai-
sen Itdmeren tuotantomaarista (Leinikki ja Oulasvirta 1995).

5.2 Alueiden kaytto, rakennettu ymparisto ja asutus

5.2.1 Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava tuli ympéristoministerion maaraykselld voimaan
17.2.2005 ja lainvoiman se sai korkeimman hallinto-oikeuden péaatoksella 25.8.2006
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007). Maakuntakaavakartassa Suurhiekan alue on varattu
tuulivoiman tuotantoon (en-tv) (Kuva 5-1). Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee
0,7 hehtaarin suuruinen Perdmeren saarten Natura-alueeseen kuuluva kivikkoinen saari
Ulko-Pallonen, joka on maakuntakaavassa merkitty suojelualueeksi (SL).

Muut lahimmét Perdmeren saarten Natura-alueeseen kuuluvat saaret Santapankki, Pal-
lonen ja Astekari sijaitsevat yli kahden kilometrin padssa Suurhiekan matalikosta. Ne on
merkitty maakuntakaavassa suojelualueiksi. N&diden saarten kaakkoispuolella on Nimet-
tdman matalan alue, joka on myds varattu maakuntakaavassa tuulivoimapuistolle.

Suurhiekan itdpuolella runsaan seitsemén kilometrin etdisyydelld sijaitsee Krunnien
luonnonsuojelualue, joka on maakuntakaavassa merkitty suojelualueeksi. Se on lisaksi
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merkitty maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ja valtakunnallisesti merkitté-
vaksi kulttuuriymparistoksi.

Hailuoto ja sitd ympéroiva rannikko enimmilld&n noin neljan kilometrin etéisyydelld on
maakuntakaavassa luokiteltu kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta val-
takunnallisesti tarkeédksi alueeksi. Hailuodon luoteis- ja koilliskulmissa on liséksi perin-
nemaisemakohteet.

Suurhiekan —
Pitkamatalan
matalikkoalue
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Kuva 5-1 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

Hailuodon pohjoispuoli on koilliskulmaa lukuun ottamatta merkitty maakuntakaavassa
arvokkaaksi harjualueeksi. Suunnitteluméardyksen mukaan alueen maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneus-
arvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tuhota eik& luonnonoloissa aiheuteta huomattavia
tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.
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Lisdksi Hailuotoa ja sen rannikkoa ympéar6i mantereelle ulottuva alue, joka kuuluu
maakuntakaavassa matkailun vetovoima-alueeksi nimelta Liminganlahti-Hailuoto-Oulu.
Alueen kehittdminen perustuu maankohoamisrannikon luonnon ja kulttuuriympéristdjen
erityisiin arvoihin sekd maaseudun ja kaupunkikulttuurin vuorovaikutukseen. Matkailun
vetovoima-alueen pohjoispuoli sijaitsee yli kahdeksan kilometrin etdisyydell& Suur-
hiekan tuulivoimapuistolle varatun alueen etelépuolella.

Lahin laivavayla kulkee Suurhiekan lansipuolella 1ahimmilld&n noin seitseman kilomet-
rin paassa.

Alue kuuluu Perdmerenkaaren kansainvaliseen kehittdmisvyohykkeeseen, jonka yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kaavamaardysten mukaan ottaa huomioon
maankohoamisen taloudelliset ja ympaéristolliset vaikutukset seka turvattava maiseman
ja luonnontalouden erityispiirteet ja luonnon kehityskulkujen alueellinen edustavuus.
Maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriperinndn kansainvélisten arvojen sailymis-
ta ja matkailullista hyddyntamistd on pyrittavé edistamaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2007).

Tuulivoima-alue rajoittuu Lapin maakuntakaavan alueelle. Lapissa on vahvistettu Lapin
meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava 16.6.2005 (vaihekaava), jossa Suur-
hiekan pohjoispuolelle sijoittuva Pitkdmatala Kemin ja Simon kuntien alueella ja Suur-
hiekan koillispuolelle sijoittuva Maakrunnin matalikko Simon kunnan alueella on 0soi-
tettu tuulivoiman tuotantoon (tv) (Lapin liitto 2007).

5.2.2  Alueella ja sen lahiymparisttssa sijaitsevat toiminnot

Meriliikenne

Suurhiekan alue sijoittuu etaalle, yli 5 kilometrin pad&héan véylisté ja loistoista ja vaylien
ulkopuolinen veneliikenne on alueella v&haista rannikon kaukaisesta sijainnista johtuen.
Puolustusvoimilla ei ole alueella toimintaa, mik& voisi héiriintya tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta.

Oulun satama sijaitsee noin 35 - 40 kilometrin pd&ssa Suurhiekan alueesta kaakkoon.
Oritkarin, Nuottasaaren, Vihredsaaren ja Toppilan satamissa vierailee vuosittain yhteen-
s& 500 - 600 alusta. Tavaraliikenteen mééra on vuosittain noin 3 miljoonaa tonnia (Ou-
lun Satama 2007).

Kemin satamat Ajos, Veitsiluoto ja 6ljysatama sijaitsevat yli 35 kilometrin etdisyydell&
Suurhiekasta pohjoiseen. Satamien laivaluku vuonna 2006 oli yhteensd 734. Tavaralii-
kenteen madra oli 2,7 miljoonaa tonnia (Kemin satama 2007).

Tornion satama Roytta sijaitsee yli 50 kilometrin etédisyydella Suurhiekasta pohjoiseen.
Sen kautta kulki tavaraliikennettd vuonna 2006 1,8 miljoonaa tonnia (Merenkulkulaitos
2007) ja laivaluku vuonna 2005 oli 345. Satama palvelee padasiallisesti Outokumpu
Stainless Oy:n Tornion terdstehdasta. Tehtaan tuotannon kasvun johdosta vuosittainen
alusmééara kasvaa merkittavasti.

Suurhiekan eteldpuolella sijaitsee luoteesta kaakkoon kulkeva 8 — 10 metrin syvavayla
Oulun syvésatama-alueelle. Suurhiekan itapuolella kulkee 10 metrin vayla Kemin ja
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Tornion satamiin. Lisaksi rannikon suunnassa kulkee alusliikennettd 10 ja 5 metrin vay-
lilla lahimmillaan noin kymmenen kilometrin paéssa.

Lentoliikenne

Oulun lentokentta sijaitsee noin 40 - 50 kilometrin péassd Suurhiekan alueelta kaak-
koon. Se on Suomen toiseksi vilkkain lentoasema. Vuonna 2006 sen kautta matkusti
850 000 henkeé (Finavia 2007).

Kemi-Tornion lentoasema sijaitsee Suurhiekan alueelta yli 50 kilometrin etdisyydelld
pohjoiseen. Vuonna 2005 Kemi-Tornion lentoasemalla vieraili 88 000 matkustajaa (Fi-
navia 2007).

Helikopteritaso sijaitsee samalla saarella kuin rannikkoséddasema Kemi |. Se sijaitsee
noin 20 kilometrin pa&sséa Suurhiekasta koilliseen.

Suurhiekan alueella suoritetaan Rajavartiolaitoksen lentotoimintaa viikoittain. Toiminta
on lain mukaista rajaturvallisuus- sek& ympéristonvalvontaa sekd varautumista meripe-
lastustoimintaan. Toimintaa voidaan jatkaa hankkeesta huolimatta siirtdmalla valvonta-
lennot alueen ita- ja lansipuolelle.

Virkistyskaytto

Satamaliikenteen ja kesamokkeilyn lisédksi merialueella harjoitetaan mm. virkistyskalas-
tusta seka veneilyd. Mantereen ja Hailuodon rannoilla on uimarantoja, leirintdalueita ja
muita virkistysalueita.

Krunnien saaristossa ja Haukiputaan lettojen — Santapankin alueella harrastetaan lintu-
ja luontoretkeilyd. Maakrunnin saarelle ei saa nousta ilman Maakrunnisaation lupaa.

Talvisin virkistystarkoituksessa liikkkuminen Suurhiekan merialueella ja ulkoluodoilla
on hyvin vahdista seké luontaisten jd&olojen ettd pitkien etéisyyksien johdosta.

Kalastus

Suurhiekan alue on Perdmeren Kalatalousyhteiséjen Liitto ry:n mukaan merkittava ka-
lastusalue. Alueella kalastaa saanndllisesti tai satunnaisesti 10 - 20 ammattimaista kalas-
tusta harjoittavaa venekuntaa. Joukossa on véhintdan kuusi pddammattikalastajaa. Alu-
eella kay kalastajia ainakin Hailuodosta, listd ja Haukiputaalta. Tarkeimmat saalislajit
ovat karisiika, silakka, vaellussiika, lohi ja muikku.

Alueella kalastetaan troolilla, verkolla ja rysilld. Verkkokalastusta alueella harjoitetaan
koko avovesikauden, mutta erityisesti kesalla juhannuksesta alkaen. Troolikalastusta
alueella harjoittaa yksi troolipari. Troolikalastus keskittyy Suurhiekan alueen penkkoi-
hin. Matalimmillaan troolikalastajat kdyvét 3-5 metrin syvyisessa vedessa. Rysédkalas-
tusta alueella harjoittaa ilmeisesti yksi kalastaja. Ryséat ovat pyynnissa alueen kaakkois-
osissa. Verkkokalastusta harjoitetaan koko alueella. Erityisen téarkeitd alueita on alueen
kaakkoiskulma Suurhiekasta Ulko-Palloseen. Samoin Suurhiekan pohjoiskarki on
merkittdva alue.
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Suurhiekan alueella on karisiian, muikun ja silakan kutualueita. Varsinkin silakan kutu-
alueena Suurhiekan alue on hyvin merkittava.

5.2.3 Asutus

Ainoa alle kymmenen kilometrin séteelld sijaitseva isompi saari Ulkokrunni on talvisin
asumaton. Kesaisin se on tutkijoiden ja luonnonsuojelualueen valvojan kéytdssa.

Viiden kilometrin paéssa sijaitsevalla pienelld Selkéleton saarella on alle kymmenen ka-
lastajamokkié. Mantereella yli 20 kilometrin p&&ssé on tihe&an rakennettuja mokkiranto-
ja. Mantereen edustalla Suurhiekasta itddn noin 20 kilometrin etéisyydella sijaitsevat
Raoyttan ja Kriisin saaret, joilla on kesdasutusta, tosin pd&osin saarten itdrannoilla. Nai-
den valissé sijaitseva Satakari on asumaton.

Hailuodossa on vakituisia asukkaita noin 1 000 ja kesamokkeja 600. Tilastokeskus en-
nustaa vékiluvun kasvavan seuraavien vuosikymmenien aikana maltillisesti. Hailuodos-
sa ikaantyneiden eli yli 65-vuotiaiden osuus véestostd on huomattava (Hailuodon kunta
2007). P&aosa Hailuodon asutuksesta on saaren pohjoisosan harjualueen etelapuolella.
Pohjoisrannalla on harvaa loma-asutusta tai kalastajamokkeja.

5.3 Maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset kohteet

Voimalat sijoittuvat kauaksi avomerelle 20 — 25 kilometrid mantereen lansipuolelle ja
15 — 20 kilometria Hailuodon pohjoispuolelle. VVoimaloiden lahialueelle ei sijoitu mai-
semallisesti herkki& ymparistojéa.

Hailuodon saariyhdyskunta kalastukseen, laiduntamiseen ja maanviljelyyn liittyvine
omaleimaisine Kkulttuuripiirteineen edustaa Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseutua ja on
nimetty kokonaisuudessaan valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (Kuva 5-2)
(Ymparistoministerid 1993b). Hailuoto on nimetty valtakunnallisesti merkittavéksi kult-
tuurihistorialliseksi ympdristoksi (Ymparistoministerio ja Museovirasto 1993).

Hailuoto liittyy Oulun edustan rannikkoalueeseen, jossa avomeren tuntumassa sijaitsee
arvokkaita maankohoamisrantoja. Hailuodon pohjoisosa on harjujakson paatealue
avointa merta vastaan. Luonnonvoimat ovat muovanneet sen pinnanmuotoja synnyttéen
rannoille sarkkid, rantavalleja ja eri vaiheessa olevia dyyneja. Tdman tyyppisena aluee-
na Hailuodon pohjoisosaa voidaan pitdd maamme arvokkaimpana kokonaisuutena.
Suurhiekan alue kattaa maisematilasta enimmill&&n noin 40 asteen sektorin.

Mantereen rannikolla Haukiputaan Martinniemen saha, Laitakarin saari ja Halosennie-
mi, samaten kuin lin Hamina kuuluvat valtakunnallisesti merkittaviin kulttuurihistorial-
lisiin ympdrist6ihin (Ymparistoministerio ja Museovirasto 1993).

Suurhiekan alueen koillispuolella yli seitsemén kilometrin padssa sijaitsee Krunnien
luonnonsuojelualue, mikd on maisemallisten sekd merenkulkuun ja kalastukseen liitty-
vien kulttuurihistoriallisten arvojen vuoksi luokiteltu myds maakunnallisesti merkitta-
vaksi maisema-alueeksi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007).
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1 Perinnemaisemat

Kuva 5-2 Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat tarkeimmat maisema- ja kulttuuri-
historialliset alueet.

Kuva 5-3 Oulun yliopiston kenttdasema Ulkokrunnin saarella (Kuva: Jouni Aspi).
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Krunnien saarilla on monia erilaisia merelliseen kulttuurihistoriaan liittyvia rakennuksia
ja rakenteita, mm. 1800-luvulla rakennettuja merimajakoita eli loistoja. Esimerkiksi Ul-
kokrunnin vuonna 1874 valmistunut puupooki on kauas ndkyvé tunnusmajakka aivan
vanhan luotsilan laheisyydessa. Luotsirakennus on valmistunut 1872 ja siind toimii ny-
kyisin Oulun yliopiston Perdmeren tutkimusasema. Ulkokrunnin lansiosassa on mui-
naismuistolain suojaamia jatulintarhoja (muinainen kivirdykkio) sekd muita arkeologi-
sia kohteita kuten laksmarkkeja eli vanhoja talojen pohjia. Maakrunnissa on sdilynyt joi-
takin vanhoja kalastajamokkeja seka kalajumalaksi sanottu litted Kivi.

Krunnien saaristossa ja Selkaleton alueella rantaviiva siirtyy maankohoamisilmion joh-
dosta yli 10 metria vuodessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007).

Vedenalaiset kohteet
Vedenalaisia arkeologisia kohteita ei suunnittelualueella ole museoviraston tiedossa.

Perdmeren saariston alueelta ei ole paikannettu kovinkaan monta hylkya
(www.hylyt.net). Lahimpana suunnittelualuetta, Kattilankallan edustalla, on paikannettu
kaksi hylkya (Sophia Maria ja s/s Telma). Ne sijaitsevat yli 15 kilometrin padssa Ulko-
Pallosesta kaakkoon. Suurhiekan matalikkoalueen laheisyydessa sijaitsevat hylyt selvi-
tetddn tarkemmin YVA-selostusvaiheessa ja tarkempi kartoitus toteutussuunnitteluvai-
heessa.

5.4 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

5.4.1 Planktontuotanto

Pieni kasviplanktontuotanto ei riitd kuin osittain kattamaan Perameren elioston ener-
gian- ja ravintotarpeen. Jokivesistdista Peramereen huuhtoutuva orgaaninen aines ja ra-
vinteet toimivat ylima&raisend energian- ja ravinnonlédhteend merialueen toisenvaraisille
elicille.

Jaén sisalla halkeamissa ja huokosissa seka jaan alapinnoilla on tiettyja kasviplanktonla-
jeja. Naita kayttavat myohemmin ravinnokseen bakteerit, eldinplankton ja muut mik-
roskooppiset eliot. Peramerell& esiintyy noin 5 eldinplanktonlajia, joista hankajalkaiset
ja vesikirput ovat erittain tarkeita silakalle ja kilohailille.

5.4.2 Levat ja vesikasvit

Perdmerelld kukkivat p&éasiassa makeanveden piilevélajit. Kukinto tapahtuu vain ker-
ran vuodessa ilmeten pitkastd jadtalvesta johtuen vasta melko my6hdisessa vaiheessa.

Monelle merelliselle lajille Merenkurkku muodostaa pohjoisen levinneisyysalueen ra-
jan. Rakkolevaa (Fucus vesiculosus L.), merirokkoa (Balanus improvisus), sinisimpuk-
kaa (Mytilus edulis), syddnsimpukkaa (Cerastoderma glaucum), haahkaa (Somateria
mollissima), monia katkoja eiké siiroja tavata endd Perameren puolella.
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Kovilla pohjilla vallitsevat yksivuotiset kasvit ankarien talviolosuhteiden johdosta. Niité
ovat etenkin rihmamaiset viherlevét, kuten palleroahdinparta ja ahdinparta, mutta kivien
paallda on myds piilevékasvustoja.

Vesirajassa Perdmeren kasvillisuutta hallitsee lahinna hapsiluikka (Eleocharis acicula-
ris) tai pikkuvita (Potamogeton berchtoldii) ja hiekkapohjaisilla alueilla nékinparrat
(Chara) sekd merihaura (Zannichellia palustris). Syvemmissa vesissa vallitsevat ahven-
vita (Potamogeton perfoliatus) ja tuppivita (Potamogeton vaginatus), mutta nékinparto-
ja ei enda esiinny. Pohjalla kasvavien suurempien levien tuotanto ja& Perdmerelld vain
puoleen siitd, mitd se on Selkadmerelld. Rakkolevad (Fucus vesiculosus L.) ei esiinny
endd Merenkurkun pohjoispuolella. Sen sijaan makeanveden sammallajien ja viherlevi-
en esiintyminen yleistyy (Perameri Life online).

Perameren kansallispuiston alueelta tehdyissa kartoituksissa (Leinikki ja Oulasvirta
1995) todettiin, ettd hiekka- ja sorapohjilla ei yleensa kasva lainkaan kasveja yli 2,5
metrin syvyydessé irtonaista rihma- ja piilevaa lukuun ottamatta. Harvakseltaan esiinty-
villa kivilld kasvaa kuitenkin joko Cladophora aegogrophilaa tai runkopolyyppia
(Cordylophora caspia).

5.4.3 Linnusto

Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee 0,7 ha:n suuruinen Perdmeren saarten Natu-
ra-alueeseen kuuluva kivikkoinen saari Ulko-Pallonen. Liséksi suunnittelualueesta noin
2 kilometria kaakkoon sijaitsee muutamia Perdmeren saarten Natura-alueeseen lukeutu-
via hiekkasarkkid. Naistd hiekkasarkista ja ympéroivista vesialueista muodostuu Hauki-
putaan letot - Santapankki -niminen, kansallisesti tarkea lintualue.

Suunnittelualueen itapuolelle, 5- 15 kilometrin etéisyydelle sijoittuu Krunnien saari-
ryhméan suojelualue, joka kuuluu sekd Natura 2000 -verkostoon ettd kansainvalisesti
merkittaviin linnustoalueisiin. Suunnittelualuetta l1ahinné sijaitseva rantavydhyke lukeu-
tuu Hailuodon pohjoisrannan Natura-alueeseen ja myds kansainvélisesti merkittavaan
linnustokohteeseen. Krunneilla pesii useita lajeja, esimerkiksi rdyska ja ruokki, ja alue
on tarke& keraantymispaikka myds merihanhelle sen sulkasadon aikana.

Perameren ulkosaariston tyypillisia lajeja ovat esimerkiksi pilkkasiipi, riskild, lapintiira,
karikukko, punajalkaviklo sek& useat eri lokit. Muita yleisid lajeja ovat tukkasotka ja
tukkakoskelo.

Alueen kautta muuttaa etenkin arktisia vesilintuja, mutta muutto ei ole niin keskittynyt
kuin Kalajoen ja Raahen viéliselld alueella, johtuen Hailuodon muuttoreittejé jakavasta
vaikutuksesta. Varsinkin suurten sorsalintujen kuten joutsenten ja hanhien muuttoreitit
jadvat paasaantoisesti alueen itapuolelle.

5.4.4 Kalasto

Perameren kalastosta valtaosa on makean veden lajeja. Makean veden lajeja on noin
kaksikymmentd, merellisid vain kahdeksan. Oulun alueen merialueella séanndéllisesti
esiintyvid kalalajeja on 27 ja satunnaisesti tavattuja on 8 lajia.
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Perdmeren ulappa-alueilla yleisid ovat silakka, muikku, kuore ja ajoittain lohi, talvisin
kolmipiikki. Perameren avovesissa ei ole juuri petokaloja, miké sinansa on ainutlaatuis-
ta merialueille (Kronholm ym. 2005).

Silakan kutu alkaa juhannuksen paikkeilla ja jatkuu mydhaiseen syksyyn. Syksyn myota
silakkaparvet siirtyvat lahemmaksi rannikkoa. Siika kutee my6hdan syksylla, muikku
vahan aikaisemmin. Harju kutee heti jaiden lahdon jalkeen.

Kasvukausi on Peramerelld lyhyt, misté johtuen kalat kasvavat hitaasti ja ehtivat keratd
ympaéristosta itseensd melko korkeita myrkkypitoisuuksia ennen kuin ovat taysikasvui-
sia.

5.4.5 Pohjaeléaimisto

Hiekkapohjien yksilo- ja lajimaérat ovat pienid. Kotilot ja katkat ovat tyypillisid esi-
merkkeja Perameren matalilla, kovilla sora- ja kivipohjilla. Paikallisesti esiintyy muu-
tamia pohjaan kiinnittyvia el&dimid, kuten sieni- ja sammaleldimid. Kovat pohjat ovat
tarkeitd harjuksen, silakan ja karisiian kutupaikkoja (Kronholm ym. 2005).

5.4.6 Suojelualueet ja muut arvokkaat alueet

Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee 0,7 ha:n suuruinen Perdmeren saarten Natu-
ra-alueeseen kuuluva kivikkoinen saari Ulko-Pallonen.

Liséksi suunnittelualueesta lahimmillaan noin 2 kilometrid kaakkoon sijaitsee muutamia
Perameren saarten Natura-alueeseen lukeutuvia hiekkasarkkia (Kuva 5-4).

Suunnittelualueen itapuolelle, 5- 15 kilometrin etéisyydelle sijoittuu Krunnien saari-
ryhmén suojelualue, joka kuuluu sekd Natura 2000 -verkostoon ettd kansainvalisesti
merkittaviin linnustoalueisiin.

Krunnit ovat Sarven saariston ohella Suomen puoleisen pohjoisen Perameren huomatta-
vin ulkosaaristo. Kaytdnndssa saarten linnusto ja kasvillisuus ovat olleet rauhoitettuina
pian Maakrunnisaation perustamisen jélkeen vuodesta 1936. Krunnien saaret rauhoitet-
tiin luonnonsuojelualueeksi Oulun l&&ninhallituksen paatoksella v. 1956.

Suunnittelualuetta 1ahinn& sijaitseva Hailuodon rantavydhyke lukeutuu Hailuodon poh-
joisrannan Natura-alueeseen. Hailuodon pohjoisosa Marjaniemen eteldpuolelta Hiiden-
niemen lansipuolelle kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan (Ymparistomi-
nisterié 1984). Vastaavasti Virpiniemen eteldpuolelta Vesanniittyihin ulottuva alue kuu-
luu rantojensuojeluohjelmaan (Ymparistoministerio 1993a).
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Kuva 5-4 Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonympaériston arvokohteet.

limasto

Pohjoisesta sijainnista johtuen Perameren alueella on pitka talvi ja suurimman osan
vuotta vallitsee suhteellisen alhainen lampétila. Tavalliset vuoden keskilampotilat ovat
rannikon mittausasemilla 1 - 3 °C. Lahes koko Perdmeri valuma-alueineen kuuluu kes-
kiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen. Perdmeren rannikolla sataa keskimaarin 450
- 550 mm vuodessa. Runsaimmat sateet ajoittuvat syksyyn ja vahiten sataa keski- ja ke-
véttalvella. Talvella suuri osa sateesta tulee lumena.

5.5.1 Tuuliolosuhteet

Erilaisten ilmastovyohykkeiden l&heisyys aiheuttaa sen, ettd Perdmeren alueella tuulet
ovat etenkin talvella vaihtelevia. Kesaisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuulet. Talvel-
la my0s pohjoiset tuulet ovat yleisié. Yleensa tuulet ovat kohtalaisia, maalla 3 - 4 m/s ja
rannikolla 5 - 7 m/s. Tuulisin ajanjakso on myéhaissyksy lokakuusta joulukuuhun.

Suomen tuuliatlaksessa (1991) kaytetyistd séddasemista lahimpéna tarkastelualuetta si-
jaitsevat Hailuodon Marjaniemi sekd Kemi-Ajos ja Kemi I. Ndiden tuulitietoihin perus-
tuen on Suurhiekan alueen keskituulennopeudeksi alustavasti arvioitu noin 8 m/s 50 m
korkeudella ja noin 9 m/s 100 m korkeudella. Tuulisin ajanjakso Suomen tuuliatlaksen
perusteella on loka-maaliskuu.

Suurhiekan matalikkoalueen tuulimittaukset tehd&an osittain YV A-selostusvaiheessa ja
osittain YVA-vaiheen jalkeen.
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5.5.2 Nakyvyys

lImatieteen laitos on mitannut nékyvyytta Hailuodon Marjaniemen séddasemalla. Suur-
hiekan merituulipuiston etaisyys Hailuodon pohjoisosasta on 15 - 20 kilometria ja man-
tereesta noin 20 - 25 kilometria. Nakyvyyden keskiarvot vuosina 1996 — 2005 olivat 27
% (15 - 30 km) ja 48 % (yli 30 km) (Saku 2007).

5.6 Vesiymparistd

5.6.1 Murtovesiymparisto

Peramereen kulkeutuu vesia 260 000 km? suuruiselta valuma-alueelta. Valuma-alue kat-
taa Suomen ja Ruotsin pohjoisimmat osat. Perameri on matala ja siihen laskee useita jo-
kia, mika merkitsee vesimassan nopeaa vaihtuvuutta. Vesi vaihtuu Peramerelld noin
kerran viidessd vuodessa.

Peramereen laskevien jokien tuoma makean veden lisdys on 3 600 m* sekunnissa tai
115 km? vuodessa, Uumajajoki mukaan luettuna. Vuosittainen jokivesien tuoma lisa on
noin 7 % Perdmeren koko vesitilavuudesta.

Suuri makean veden lisdys aiheuttaa merialueen murtovesiluonteen. Perdmerelld ei ole
pinta- ja alusveden lampdtila- ja suolapitoisuuserojen aiheuttamaa selkedé kerrostunei-
suutta.

Veden lampdtila vaihtelee suuresti eri vuodenaikoina (Kuva 5-5 ja Kuva 5-6). Ulapalla
pintaveden lampdtila on kesélla ylimmilldan 13 - 16 °C. Talvella veden pintakerroksen
lampotilaa laskee nollan alapuolelle ja meren pinta jaatyy.

Merialueella on nopean vedenvaihtuvuuden ansiosta hyvat happiolot ja toisaalta suuret
suolapitoisuuksien vaihtelut. Kuten koko Itdmerelld myds Peramerelld suolapitoisuus
pienenee pohjoista kohti. Pintaveden suolapitoisuus on eteldssé 4 ja pohjoisessa 2 pro-
millea.
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5.6.2 Meriveden laatu

Suurhiekkaa lahinna olevat eri vesistdjen tarkkailuohjelmiin kuuluvat havaintopaikat si-
jaitsevat yli kymmenen kilometrin p&éssé Hailuodon pohjoispuolella (OUVY-10), Ni-
mettdman saaren edustalla (OE80) sekd Ulkokrunnin ettd Maakrunnin saarten vélissa
(OUVY-11).

Perdmeren vesi on niukkaravinteista ja jokivesien mereen mukanaan tuoman humuksen
tummaksi varjadmaa. Perameren ulappa-alueella veden laatu on erinomainen.

Happitilanne on hyvé Perdmeren ulapan pohjassa. Tama johtuu pééasiassa kahdesta sei-
kasta. Vesimassan heikko kerrostuneisuus talvisin sallii veden sekoittumisen, jolloin
alusvesi saa paallysvedesta happea. Lisaksi alusvesi saa tdydennysta Selkamerelté vir-
taavasta vedestd. Merenkurkun kynnyksen vuoksi Selkamerelta paasee ainoastaan hape-
kasta paéllysvettd Perdmereen. Vastaavalla tavalla varsinaisen Itdmeren ja Selkdmeren
valiset kynnysalueet suojaavat koko Pohjanlahtea Itdmeren véhdhappiselta alusvedelta.
(Kronholm ym. 2005)

Ymparistoministerion luokituskartan (2002 — 2003) mukaan Perameren ulappa-alueilla
ei ole havaittu samankaltaisia rehevoitymisongelmia kuin varsinaisella Itdmerelld (Poh-
jois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2006). Rehevditymisongelmia ilmenee lahinna ran-
nikon laheisyydessa pohjien liettymisend, levakukintoina, pintojen limoittumisena ja
veden samentumisena.

Pahimpia rehevoitymisen ilmentymié ovat sinilevakukinnat, joita Perdmerelld on tois-
taiseksi ilmennyt vain satunnaisesti ja paikallisesti. Todenn&kdinen syy sinilevien véhai-
syyteen Perameressa on suhteellisen korkea epdorgaanisen typen pitoisuus yhdessa al-
haisen fosfaattipitoisuuden kanssa loppukesélld. Perameren pintavesi siséltdé vain hyvin
pienid fosforimaarid, misté johtuen merialueen perustuotanto on fosforirajoitteista.

Vuotuinen perustuotanto on pieni, jopa useita kertoja pienempi kuin Selkdmeressa.
Myos kasviplanktonin biomassa on Perdmeressa pienempi kuin Selkdmeressa, vain noin
puolet sen vuosikeskiarvosta. Perameren eldinplanktonyhteisd on suhteellisen vahalaji-
nen (Kronholm ym. 2005).

5.6.3 Pohjaolosuhteet

Suurhiekka on laaja matalikkoalue Perdmerelld. Alueella on laajoja yhtendisia alle 10
metrin syvyisia alueita (noin 80 % kokonaispinta-alasta) ja pohja on topografialtaan hy-
vin homogeeninen hiekka- tai sorapohja.

Perdmerelld hiekkapohjat ovat vallitseva pohjatyyppi. Saarten rannat ovat usein Kivik-
koa. Ulkomerella pyoreéksi hioutuneet kivet muodostavat vedenalaisia tai juuri pintaan
ulottuvia riuttoja. Peruskalliota ei ole nékyvissa juuri missdan. Eroosio on tyypillista
matalien alueiden pohjille (Kronholm ym. 2005).

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on kartoittanut Perdmeren pohjaolosuhteita. Tarkem-

pi pohjaolosuhteiden kuvaus Suurhiekan matalikkoalueelta tehddin YV A-selostus-
vaiheessa.
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5.6.4 Sedimentin haitta-aineet

Monien metallien myrkyllisyys lisdéntyy suolapitoisuuksien alentuessa ja siten jotkut
metallit voivat olla véhasuolaisessa Perameresséd myrkyllisempiéd kuin muissa Itdmeren
osissa. Toisin kuin rehevoityneilla merialueilla, Perdmerelld on véhemmaén biomassaa ja
sedimentaatio on vahdisempé&d, mink& vuoksi vedessa olevat myrkyt kertyvét vahdisem-
paan eliomaaraén. Tama on havaittavissa elididen ja meren pohjasedimenttien metallipi-
toisuuksissa.

Tuulipuiston suunnittelualueen merenpohjan sedimentit eivat nykytietimyksen perus-
teella todennakoisesti sisélld merkittdvia maarid haitallisia aineita, silla alue ei sijaitse
lahella puhdistettujen jatevesien purkupisteita.

5.6.5 Meriveden virtaukset ja aallonkorkeudet

Veden paakiertoliike Perdmeren pohjukassa on Suomen rannikkoa pohjoiseen ja Ruot-
sin rannikkoa pitkin etelddn pain. Paikallisesti virtaukset maaraytyvét pohjan ja ranta-
vyohykkeen morfometrian, jokivirtaamien, tuuliolosuhteiden seka meriveden pinnan-
korkeusvaihtelun mukaan (Myrberg ym. 2006).

Tuuli on merkittavin virtauksia aiheuttava tekija avovesiaikana. Yleensa virtaus on ma-
talilla alueilla tuulen suuntaista, kun taas vesialueen syvemmissa osissa virtaus on vas-
takkaissuuntainen. Talvella virtauksia aiheuttavat l&hinnd jokivirtaamat seka ilman-
painevaihtelusta ja Perameren vesimassan ominaisheilahtelusta johtuvat vedenkorkeu-
den muutokset.

Vedenkorkeuden vaihtelut Peramerella aiheutuvat padasiassa tuulista, ilmanpaineesta ja
jokien tuomasta vesiméaarasta. Meriveden korkeuden vaihtelu alueella on laajaa ja nope-
aa ja se vaikuttaa veden virtauksiin ja vaihtuvuuteen. Veden pinta on korkeimmillaan
yleensd myohaissyksylla ja laskee kevéttalvea kohti. Sen jélkeen pinta alkaa nousta
kunnes saavuttaa syksyisen tasonsa.

Pohjoistuulilla vesi on alhaalla ja etelatuulilla korkealla. Eteld- ja lounaistuulilla meri-
vesi keraantyy Perameren pohjukkaan. Veden korkeuden vaihtelu on ollut minimissaan
-125 cm ja maksimissaan +201 cm. Keskimééaraiset vedenkorkeusvaihtelut ovat huomat-
tavasti pienempid (Kuva 5-7). Mm. Kemissa hajonta on noin 28 cm (Myrberg ym.
2006).
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Meriveden korkeus, Culu 1.6 2006 - 25.6. 2007
120 : . : ; . : : ;

100}
80
B0}
40

204

-20F

Vuorokausikeskiarvo . cm

-40

-B0O |

@ Merentutkimuslatos

-80

5] F a2 g9 10 11 12 1 2 3 4 5 5]
Kuukausi

Kuva 5-7 Meriveden korkeuden vaihtelut Oulun Toppilassa kuukausittain 1.5.2006 —
12.5.2007.

Perdmerelld korkein mitattu merkitseva aallonkorkeus on 3,1 metrid ja korkein yksittai-
nen aalto 5,6 metrid (Myrberg ym. 2006).

5.6.6 Jadolosuhteet

Pohjoisesta sijainnista ja pienesta suolapitoisuudesta johtuen merialue jaatyy séannolli-
sesti ja jaatalvea kestdd noin kuusi kuukautta. Yleensa jadn muodostuminen alkaa siséa-
lahdissa marraskuun puolivalissé ja meren keskiosissa tammikuussa. Tyypillisesti jaan
vahvuus on pohjoisessa rannikoiden tuntumassa 70 cm ja meren keskiosissa 30 - 50 cm.

Pohjoinen Perdmeri vapautuu jaasta yleensa toukokuun loppupuolella ja jadpeite muo-
dostuu marras-joulukuun vaihteessa. Jaatalven kesto on esim. Oulun edustalla keski-
maarin 175 vuorokautta. Saannéllinen jadtyminen ja runsaat jokivedet saavat aikaan
kerrostumisilmion, missé merivettd kevyemmat jokivedet kasautuvat jokisuistoihin ja
kerrostuvat laajalle alueelle meriveden péélle jaan alla. Avoveden aikana tuuli sekoittaa
vedet eika erilaatuisia vesikerroksia samalla tavoin padse syntymaan.

Tuulet ja merivirtaukset muokkaavat jaata erityisesti ulkosaaristossa ja ulkomerella. Eri-
tyisesti lounaasta puhaltava kova tuuli voi rikkoa jaatd ja kasata sitd Suomen puolelle.
Jaavallit muodostuvat erikokoisista jaalautoista. Vallit voivat olla hyvinkin korkeita, jol-
loin ne ulottuvat myds vedenpinnan alle.

Ahtojaddkasaumat muokkaavat voimakkaasti saarten rantoja ja matalia pohjia. J&&n on
todettu raapineen merenpohjaa jopa 28 metrin syvyydessa. Yleensé vaikutus kKuitenkin
ulottuu vain muutaman metrin syvyyteen. Muita jd&&muodostumia ovat nk. lautasjaa, jo-
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ka muodostuu lumesta ja jd&sohjosta aaltojen vaikutuksesta, sekd tumma ja hohkainen
hauras jaa (Kronholm ym. 2005)

Suurhiekan alueen j&&- ja aalto-olosuhteet eivét ole yhtd vaikeat kuin lahialueilla, esi-
merkiksi Pitkdmatalassa. Matalasta vesisyvyydestd johtuen paksuimmat ahtojaéavallit
juuttuvat pohjaan matalikon reuna-alueilla ja pyséyttavat jaan liikkumisen. Jaavallien
kasautumisalueet pystytddn mallintamaan ja ottamaan huomioon tuulivoimaloiden sijoi-
tussuunnittelussa ja kaapelireittien suunnittelussa.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA KAYTETTAVAT MENETELMAT

6.1 Yleista

Tuulipuiston ymparistovaikutukset voivat liittyd mm. seuraaviin asioihin:

merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana (tuulipuisto ja kaapelit)
luontoarvoihin liittyvat vaikutukset rakentamisen ja k&ytén aikana (mm. linnusto,
pohjaeliostd, kalasto, vedenalaiset luontotyypit)

veden laatuun ja vedenalaiseen ekosysteemiin kohdistuvat vaikutukset rakentamisen
ja kayton aikana

vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdon

vaikutukset alueiden kéyttéon (asutus, virkistys, liikenne, puolustusvoimat)
meluvaikutukset rakentamisen ja kdyton aikana

turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

ilmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

kaapelien magneettikenttiin liittyvat vaikutukset

elinkeinoihin ja paikalliseen talouteen kohdistuvat vaikutukset (mm. kalastus)
vaikutukset viestintayhteyksiin (telekommunikaatio)

VVVVVVVYVY V VY

Ymparistovaikutuksia selvitettdesséd painopiste asetetaan merkittéviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien térkeiksi kokemista asioista
saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan tehtyjen viimeaikaisten pohjoismaisten tutki-
musten tuloksia tuulivoiman vaikutuksista mm. lintuihin ja pohjaeliéstoon. Namé tut-
kimukset perustuvat Ruotsiin ja Tanskaan jo rakennetuista merituulipuistoista saatuun
seurantatietoon.

Y mparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla ympariston
sietokykya kunkin ymparistorasituksen suhteen. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa
hy6dynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seka saa-
tavilla olevaa tutkimustietoa.

Y mparistovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tukseen eli YV A-selostukseen. YVA-selostuksessa esitetdén kaikki oleellinen olemassa
oleva ymparistotieto ja tulokset laadituista ympéristovaikutusselvityksistd. YVA-selos-
tuksessa esitetddn myds suunnitelmat haitallisten ymparistovaikutusten lieventdmiseksi.

YVA-selostuksen sisallolle asetetaan vaatimuksia YVA-laissa ja -asetuksessa. Lain
maadrittelyn mukaan YVA-selostus on asiakirja, jossa esitetadn tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seka yhtendinen arvio niiden ympéristovaikutuksista. YVA-selostus laa-
ditaan YVA-ohjelman ja ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden seka laaditta-
vien ymparistdvaikutusselvitysten pohjalta.
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YVA-selostuksessa:

kuvataan tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot ja ympaéristévaikutukset
selvitetddn ympariston nykytila

arvioidaan toteuttamisvaihtoehtojen ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys
vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja

suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa
esitetddn ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi

Seuraavassa on esitelty YVA:n rajaukset, tarkasteltavat ympéristovaikutukset ja arvioin-
nissa kaytettavat menetelmat.

6.2 Ymparistovaikutusten arvioinnin rajaus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuistoalueen toimintojen ja naista
johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Alueen ul-
kopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat esimerkiksi sahkonsiirtoyhteyden rakentaminen ja
tuulipuiston rakentamisen aikainen sek& tuulipuiston huolto- ja kunnossapitotoimintaan
liittyva liikenne.

My®os nollavaihtoehdon osalta arvioidaan syntyva ymparistokuormitus (paastot ym.) ja
verrataan sita muihin arvioitaviin vaihtoehtoihin.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassé kullekin vaikutustyypille maéariteltyd aluetta, jolla
kyseistd ymparistovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoite-
taan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympéristovaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi
melun vaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin séteelld ja maisemavaikutuksia
tarkastellaan noin 30 kilometrin séteelld tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Vaikutusten
arviointia seka sen alueellista rajaamista on seuraavassa késitelty vaikutuskohtaisesti.

6.3 Rakentamisen aikaisten vaikutusten arviointi

Tuulivoimaloiden sek& niihin liitettdvien kaapeleiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia
ovat lahinna rakennustoihin liittyva liikenne, melu, vedenalaisiin kohteisiin seka meren-
pohjaan ja tdman eligstéon aiheutuvat vaikutukset, sekd veden laatuun ja sitd kautta
mm. kalastuselinkeinoon kohdistuvat vaikutukset. Myos alueella liikkuminen voi rajoit-
tua rakentamisen aikana.

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulipuiston rakentamisen aikaisia ymparistovaiku-
tuksia omana kokonaisuutenaan, silld ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain
myds muilta piirteiltdan tuulipuiston kéyton aikaisista vaikutuksista.

6.3.1 Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat l&hinnd tuulivoimalakomponent-
tien ja perustusten maa- ja merikuljetuksista.
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Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maarid ja suhteutetaan raskaan
liikenteen maara reittien nykyisiin liilkennemaariin. Lisaksi tarkastellaan kuljetusreittien
varrella sijaitsevia mahdollisesti hdiriintyvia kohteita. Tarkastelualueena on paateilta sa-
tamaan johtavat tiet ja sataman ja suunnittelualueen valinen merialue.

6.3.2 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat lahinnd tuulivoimaloiden ja niiden
komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittdmises-
td/suojaamisesta ja sahkokaapelin vetamisesta aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia
voi aiheutua mm. tuulivoimaloiden ja kaapeleiden asennusvaiheessa tarvittavien laittei-
den tai tuulivoimaloiden ankkuroinnista merenpohjaan, perustustdihin liittyvasta po-
raamisesta, tasoittamisesta ja junttaamisesta sekd mahdollisista rgjaytyksista. Toteutuvat
vaikutukset riippuvat pohjaolosuhteista ja perustustapavaihtoehdosta ja tédsmentyvat
YV A-selostusvaiheessa.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tarkemmin mitké tydvaiheet voivat aiheuttaa laa-
jemmalle alueelle levidvaa meluhaittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista
mahdollisesti hairiintyvien kohteiden ympéristossa. Taman perusteella arvioidaan mah-
dollisen meluhaitan merkittavyytta.

6.3.3 Kasvillisuuteen, eldimistoon ja suojelukohteisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan arvokkaiden kasvillisuus- ja eldimistoesiintymien
sijoittumista suhteessa rakennettavaan tuulipuistoon ja arvioidaan rakentamisen suoria
tai valillisia vaikutuksia néihin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon mm. raken-
nustdiden ajoittuminen lintujen ja hylkeiden pesinta- ja lisdéantymisaikojen seké kalojen
kutuaikojen suhteen. Suurhiekan alueelta tehdaan pohjaeléinselvitys, kalastoselvitys ku-
tualueineen, linnustoselvitys, vedenalaisten luontotyyppien Kkartoitus sek& Natura-
arviointi.

6.3.4 Vesiymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Perustusten rakentaminen merenpohjaan vaatii jonkin verran pohjan ruoppaamista ja/tai
tasoittamista, mikéa aiheuttaa Kiintoainepitoisuuksien vapautumista ja veden samenemis-
ta. Kaapelin laskeminen pohjaan aiheuttaa hetkellistd samenemista aivan kaapelin 1&-
hiympdristossd. Rakentamisen aikaiset vaikutukset riippuvat mm. perustustyypista, ra-
kentamistekniikasta, rakennustdiden kestosta ja ajoittumisesta. Rakentaminen ajoittuu
sulan veden aikaan.

Vaikutuksia vesiympéristoon arvioidaan laskemalla tuulivoimalaperustusten vaatima
pohjapinta-ala ja vertaamalla tdiman osuutta koko tuulipuistoalueen pohjapinta-alaan ja
samalla vesisyvyydell4 sijaitsevan vastaavan pohjatyypin pinta-alaan muualla 1ahiympa-
ristossa.

Veden samentumisen kestoa ja laajuutta arvioidaan karkeasti ilman mallinnuksia, ja ta-
man samentumisen vaikutuksia mm. silakan kutualueisiin, pohjaeliéstéon ja vedenalai-
siin luontotyyppeihin arvioidaan maastotutkimusten perusteella ja asiantuntija-arviona.
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Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon mm. rakennustiden ajoittuminen kalojen
kutuaikojen suhteen.

6.3.5 Kalastukseen kohdistuvat vaikutukset

Kalastuselinkeinoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan mm. tarkastelemalla olemassa
olevien pyydyspaikkojen sijaintia suhteessa rakennettavaan tuulipuistoon, mahdollisten
liilkkumisrajoitusten vaikutuksia, meluhaittojen vaikutuksia kalastoon olemassa olevan
tiedon pohjalta ja veden samentumisen vaikutuksia kutualueisiin ja kalastoon alueella
tehdyn kalastoselvityksen perusteella.

6.3.6 Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset

Virkistystoimintaan (mm. veneily ja virkistyskalastus) kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan tarkastelemalla mahdollisten liikkumisrajoitusten ja meluhaittojen vaikutuksia
tunnettuihin virkistyskayttokohteisiin lahiympéristossa.

6.4 Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi

6.4.1 Alueen kayttoon ja elinkeinoihin liittyvat vaikutukset

Sijoituspaikan ja sen lahialueiden nykyinen alueidenkéyttd sekd alueidenkaytolliset
suunnitelmat kuvataan mm. kaava-aineistojen pohjalta. Vaikutusten arvioinnin pohjaksi
selvitetddn eri toimintojen kayttdmien alueiden tarkempi sijainti tuulipuiston suhteen
mm. seurantaryhmatydskentelyn avulla.

YVA-selostuksessa kuvataan mm. laivavdylien ja merimerkkien sijainnit kartalla suh-
teessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkoihin. Mahdollisten ennakoitavien vaikutusten seka
tarvittavien etéisyyksien osalta ollaan yhteydessa merenkulkulaitokseen.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tuulipuistosta aiheutuvien melu-, maisema-, ve-
denlaatu- ja turvallisuusvaikutusten merkitystd alueella tapahtuvalle laivaliikenteelle,
lentoliikenteelle, pelastustoiminnalle, veneilylle, kalastukselle ja virkistyskaytolle. Puo-
lustusvoimilla ei ole alueella toimintaa, mik& voisi hairiintyé tuulivoimaloiden rakenta-
misesta.

Tuulipuiston sijoittumisella voi olla vaikutusta tuulipuistoalueen tai sen laheisyydessa
sijaitsevien alueiden meripelastuksen suorittamisen vaikeutumiseen ja jopa estymiseen
yoolosuhteissa. Ndma vaikutukset arvioidaan tarkemmin YV A-selostusvaiheessa.

6.4.2 Maisemavaikutukset

Tuulipuiston ndkyminen lahi- ja kaukomaisemassa arvioidaan erityisesti kesdasutuksen
seka virkistyskayton kannalta, silla vakiasutusta ei sijaitse tuulipuistoalueen lahiympa-
ristossd. Tarkastelemalla tuulipuiston vallitsevuutta maisemaelementting eri etaisyyksil-
14 ja tuulipuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan néhden
arvioidaan maisemavaikutuksen merkittdvyys eri tahojen nékokulmista. Vaikutuksia
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maisemaan havainnollistetaan tuulipuistosta laadittavien valokuvasovitteiden avulla.
Tuulipuistosta aiheutuvan vilkkumisen vaikutukset arvioidaan olemassa olevaan tietoon
perustuen.

Hyvén pohjan maisemavaikutusten arvioinnille antaa vuonna 2004 ymparistoministeri-
on ja eri maakuntaliittojen toimesta maakuntakaavoituksen tausta-aineistoksi laadittu,
my6s maisemavaikutuksiin keskittynyt selvitys sopivista tuulivoima-alueista Merenkur-
kussa ja Perdmerelld (Ymparistoministerié ym. 2004) seka ymparistoministerion julkai-
su ’tuulivoimalat ja maisema’ (Weckman 2006).

6.4.3 Kulttuurihistoriallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset

Kattavaa tietoa muinaisjaannosten sijainnista ei ole olemassa. YVA-selostusvaiheessa
tuulipuiston ja sen kaapelireittien sijainti suhteessa hylkyihin ja kulttuurihistoriallisesti
arvokkaisiin kohteisiin selvitetd&n tarkemmin mm. Museovirastosta.

Toteutussuunnitteluvaiheessa selvitetdan yksityiskohtaisemmin yhteistydssa Museovi-
raston meriarkeologian yksikon kanssa, tuleeko hanke koskemaan mahdollisia ve-
denalaisia muinaisjdannoksia.

6.4.4 Illmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

Arvioitavissa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa séhkontuotanto ei aiheuta savu-
kaasupaastoja ja positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun seuraavat nollavaihtoehdossa ar-
vioitujen paastdmadrien valttamisesta.

Nollavaihtoehdossa syntyvét savukaasupaastot arvioidaan siten, ettd tuulipuiston séh-
kdntuotantomé&aréa vastaava saéhkomaara tuotettaisiin pohjoismaiden séhkojérjestelmén
tuotantorakenteella ja paastokertoimilla, koska ei aivan varmasti voida tietdaa, mité tuo-
tantomuotoa tuulipuisto kulloinkin korvaa. Tuulivoima korvaa kaytanngssa kuitenkin
todennakdisimmin Kalleinta, hiililauhteella tuotettua sahkod, joten keskimaardisten
paastokerrointen kayttd antaa tuulivoimaa korvaavasta vaihtoehdosta todellista ymparis-
tomyonteisemman kuvan. Tamén takia tuulipuiston paastotasetta laskettaessa YVA-
selostuksessa esitetddn nollavaihtoehdon paastot kayttamalla myoés Suomen hiililauhde-
tuotannon keskimaaréisia paastokertoimia.

Mya0s hankkeen vaikutus kasvihuonekaasup&éstoihin arvioidaan toteutusvaihtoehdoissa
ja nollavaihtoehdossa ottamalla huomioon korvaavan energian tuottamiseen liittyvat
paastot.

6.4.5 Vaikutukset vesiymparistoon

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan mereen rakennettavien voimaloiden vaikutuksia
mm. veden virtaukseen, tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksia kalastoon ja
muihin eldimiin, perustusten toimivuutta keinotekoisina riuttoina ja kaapeleiden mag-
neettikenttien vaikutuksia pohjaeliostoon Ruotsin ja Tanskan toteutuneista merituuli-
puistoista saatavan seurantatiedon perusteella. Liséksi Suurhiekan alueella tehddén ka-
lasto- ja pohjaeléinselvitykset YV A-selostusvaiheessa.
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6.4.6 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan mm. lapojen rikkoutumisen ja talviaikaisen jaan
irtoamisen riskid ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen laajuutta suhteessa alueen muuhun
kayttoon mm. mahdollisten kéayttdrajoitusten kautta.

6.4.7 Kasvillisuuteen, elaimistéon ja suojelukohteisiin kohdistuvat vaikutukset

YVA-selostuksessa kuvataan voimaloiden sijoituspaikkojen alueella ja l&hiymparistdssa
esiintyva kasvillisuus, elaimisto ja vedenalaiset luontotyypit sekd alueen laheisyydessa
sijaitsevat suojelukohteet olemassa olevaan tietoon ja YVA-selostusvaiheessa tehtaviin
maastotutkimuksiin pohjautuen.

Arvioinnissa selvitetddn merituulipuiston ja sahkonsiirtojarjestelmien kayton aikaisia
vaikutuksia alueen linnustolle, hylkeille ja muille vesielidille. Erityisesti tarkastellaan
mm. pesivan ja muuttavan linnuston térmaysriskié ja tuulivoimaloiden kéyntidanen vai-
kutuksia herkkien lintulajien ja hylkeiden pesinnélle ja ravinnonhankinnalle sek& ve-
sielididen kuten kalojen esiintymiselle.

Linnustosta laaditaan selvitys syksylla 2007 ja kevéalla 2008. Selvityksessa otetaan
huomioon sekd muuttava, etta alueella pesiva ja ruokaileva linnusto. Linnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon erityisesti suojeltavat lajit, uhanalaiset
lajit, harvalukuiset lajit, lintudirektiivin liitteen I lajit sekd tuulivoimatuotannon suhteen
erityisen herkat lajit.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn mm. viimeaikaisten
tutkimusten tuloksia Ruotsista ja Tanskasta, missd on seurattu eldinten kayttaytymista
merituulipuistojen ymparistdssa. Alueella tehdddn myods pohjaeléin- ja kalastoselvityk-
set seka selvitetd&n vedenalaiset luontotyypit.

6.4.8 Natura-arviointi

Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee Ulko-Pallonen, joka kuuluu Perdmeren saa-
ret -nimiseen Natura-alueeseen. Alueen lahiymparistossd on myds useita muita Natura-
alueita. Arviointityossd tehd&an Natura-arviointi, jossa selvitetddn heikentddko tuuli-
puistohanke joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmi-
en kanssa todennékaisesti merkittavasti lahimpien Natura-alueiden suojelun perusteena
olevia luonnonarvoja. Natura-arvioinnin laajuus maaritetaan YV A-selostusvaiheessa.

6.4.9 Kalastukselle aiheutuvat vaikutukset

Arvioinnissa selvitetddn tarkemmin kalastajien lukumaard, kalansaaliit, kalastusalueet ja
kutualueet olemassa olevan tiedon ja kalastoselvityksen perusteella.

Vaikutuksia arvioidaan tuulivoimaloiden ja kaapelien sijoittumisen perusteella kutualu-

eiden ja pyyntialueiden suhteen. Tuulipuiston mahdollisesti aiheuttamat k&ayttorajoituk-
set ja naiden merkitys selvitetaan.
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6.4.10 Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddn eri vaihtoehtojen vaikutuksia ihmisten
viihtyvyyteen ja elinoloihin mm. melun, maisemavaikutusten, vesialueen kayton muu-
tosten ja elinkeinovaikutusten osalta.

Ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan mm. tarkaste-
lemalla tuulipuiston meluvaikutuksia kesaasutuksen seké virkistyskayton kannalta tuu-
lipuiston suunnittelutietojen, muista vastaavista tuulipuistoista saatujen kokemusten se-
k& ympariston melutasoa koskevien tietojen ja normien avulla. Koska vakituinen asutus
on kaukana, voi tuulivoimalaitoksen melu kuulua ainoastaan vesialueen kayttajille.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualueena on sijoituspaikan ymparistd melu-
vaikutusten osalta 3 kilometrin sateelld, maisemavaikutusten osalta noin 30 kilometrin
séateelld ja kalastukselle ja veneilylle aiheutuvien vaikutusten osalta 1 kilometrin sateel-
14. Erityista huomiota tarkastelussa kiinnitetaan sijoituspaikan l&hiymparistoon.

Hankkeen rakentamisen ja kayton aikainen tyollistava vaikutus arvioidaan.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia palvelee seurantaryhmdssé ja
keskustelutilaisuuksissa tapahtuva vuorovaikutus seka eri sidosryhmisté ja mediasta saa-
tu tieto.

Vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan kéyttdaen hyvaksi sosiaali- ja terveysmi-
nisterion ohjetta YVA-lain soveltamisesta terveysvaikutusten arvioinnissa ja sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa. Myds Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehittdmiskes-
kus Stakesin laatimaa ohjetta "lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi* hyodynne-
taan.

6.5 Tuulivoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutusten arviointi

Tuulivoimalan kayttoika on noin 20 — 25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentéa
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi,
joten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kéayton jalkeen. Kayton jal-
keen tuulivoimalat perustuksineen seké& niihin liittyvat kaapelit ovat poistettavissa. Ko-
kemuksia tésté ei juurikaan ole maailmalla. Toiminnan lopettamisen vaikutukset kuva-
taan siind maarin kuin se edelld kuvattu huomioon ottaen on mahdollista.

6.6 Vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Tahan
kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin
myonteiset, Kielteiset kuin neutraalitkin ympéristovaikutukset. Samalla arvioidaan vaih-
toehtojen ymparistollinen toteutettavuus.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT

7.1 Vesilain mukainen lupa

Tuulivoimalan rakentaminen vesistoon tai siten, ettd rakentamisella on vaikutuksia ve-
sistoon, on vesitaloushanke, johon sovelletaan VL 2 luvun vesistoon rakentamista kos-
kevia sdé&nnoksid. Vesilain mukaisen rakennusluvan (vesilupa) tarve riippuu tuulivoima-
lan rakentamisen ja kdyttamisen arvioiduista vaikutuksista eli siité, rikkooko hanke ve-
silaissa asetettuja vesiston sulkemiskieltoa tai muuttamiskieltoa. Sulkemiskiellon (VL
1:12-14 8) perusteella vesilupa on tarpeen, jos tuulivoimala halutaan rakentaa véylélle.
Muuttamiskiellon (VL 1:15 §) perusteella vesilupa on tarpeen, jos tuulivoimahankkeesta
saattaa aiheutua haittaa mm. kalastukselle, virkistyskaytolle tai luonnonarvoille. Tuuli-
voimahankkeen vaikutuksista riippumatta vesilupa on kuitenkin aina haettava, jos hank-
keeseen siséltyy voimajohdon rakentaminen kulkuvéylan alitse (VL 2:2.2 §).

Tuulivoimalan vesiluvan myontdmisen edellytyksistd saddetddn VL 2 luvussa. Kaytan-
nossa tuulivoimalan lupaharkinta perustuu VL 2:6.2 8:n mukaiseen intressivertailuun.
Luvan myontamisen edellytyksend on, ettd rakentamisesta saatava hyoty on siitd johtu-
vaan vahinkoon, haittaan tai muuhun edunmenetykseen verrattuna huomattava. Intressi-
vertailussa otetaan hyotyind huomioon paitsi tuulivoimalan tuottama taloudellinen hyoty
myds esimerkiksi paastéttoman sahkontuotannon lisdéantyminen. Haittoina otetaan huo-
mioon esimerkiksi kalastukselle, 1ahiseudun asukkaille ja ympéristdlle aiheutuvat haitat.
Liséksi vesiluvan myontdmisen edellytyksid harkittaessa otetaan huomioon alueella
voimassa oleva tai laadittava kaava (VL 2:4 8).

Vesiluvan myontdmisen yhteydessd maarataan korvaukset tuulivoimalan rakentamisesta
ja kaytosta aiheutuvista vahingoista ja haitoista (VL 11 luku). Vesiluvan yhteydessé
voidaan perustaa luvansaajalle kayttdoikeus toisen omaisuuteen (VL 2:7 §). Myos lu-
nastusoikeus voidaan antaa, jos rakentaminen on yleisen tarpeen vaatimaa (VL 2:8 8).

7.2 Rakennuslupa ja kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudis-
rakennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennustarkastajalta (rakennusvalvonta), joka lu-
paa myoOntéessaén tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen.

Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. My6s rakennusluvan myonta-
minen edellyttad, ettd ympéristovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Rakennushankkeen koosta ja sijainnista riippuen voidaan edellyttdd myo6s suunnittelu-
tarveratkaisua.

Suurhiekan alue on merkitty maakuntakaavassa tuulivoiman tuotantoon. Ymparistomi-
nisterion mukaan maakuntakaavan liséksi tuulipuistoalueille ei ole paasaantoisesti tar-
vetta laatia yksityiskohtaisempia kaavoja (Ymparistoministerio 2005).
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7.3 Muut luvat

lImailulainsdddannén mukaan yli 30 metrid maanpinnasta ulottuvien rakennelmien ra-
kentamisesta ja merkitsemisesta lentoturvallisuuden varmistamiseksi on pyydettéva lau-
sunto llmailulaitokselta rakennuslupahakemuksen liitteeksi. Jos kohde on yli 100 m
(huomattava lentoeste), tulee pyynto toimittaa viimeistaan viisi kuukautta ennen raken-
nustoiden aloittamista.

8 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Arviointitydn aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkaisté tai rajoittaa hankkeen ja sen
liitdnnaishankkeiden haittavaikutuksia suunnittelun tai toteutuksen keinoin. Selvitys lie-
ventamistoimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa.

9 EPAVARMUUSTEKIJAT

Kéytdssa oleviin ympéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta selvitystyssa.

Arviointityon aikana tunnistetaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Namé asiat
kuvataan arviointiselostuksessa.

10 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus ymparistdvaikutusten seuranta-
ohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,

selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,

selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet,

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
lin kunta

Haukiputaan kunta

Oulun kaupunki

Hailuodon kunta

Oulunsalon kunta

Oulunkaaren ympérist6lautakunta
Pohjois-Pohjanmaan liitto
TE-keskus, Pohjois-Pohjanmaa

. Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry
. Perameren kalatalousyhteisdjen liitto ry
. Etel&- ja Pohjois-lin kalastuskunnat

. Haukiputaan kalastuskunta

. Keski-Perameren kalastusalue

. Oulun 1&&nin vesiensuojeluyhdistys ry

. Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
. Merenkulkulaitos

. Oulun satama

. Lansi-Suomen merivartiosto

. Finavia Kemi-Tornion lentoasema
. Museovirasto

. Maakrunnis&atio

. Oulun yliopisto (Perdmeren tutkimusasema)
. Metsahallitus
. Fingrid Oyj
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. Sepen tuki ry (L&ékéri- ja pelastushelikopteritoiminta Oulun alueella)



