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wpd Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista lin ja Haukiputaan yleisill4 vesi-
alueilla sijaitsevan Suurhiekan alueelle. Alue on varattu Pohjois-Pohjanmaan vahvistetussa
maakuntakaavassa tuulivoimalle. Tuulivoimapuisto kasittdisi laajimman vaihtoehdon mukaan
120 tuulivoimalaa, joiden yksikkotehot olisivat 5 MW. Hanketta koskeva ympdristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) valmistui kesékuussa 2007 ja se oli nahtavilla 9.7.-31.8.2007
valisena aikana lin, Haukiputaan, Hailuodon, Oulun, Oulunsalon ja Simon kunnanvirastoissa ja
padkirjastoissa sekd Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksessa. Pohjois-Pohjanmaan ymparis-
tokeskus on antanut YVA-ohjelmaa koskevan lausunnon 28.9.2007 (Dnro: PPO-2007-L-308-
531). YVA-ohjelmassa on kuvattu merituulipuistohanke toteuttamisvaihtoehtoineen sek& ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa selvitettavat ympéristévaikutukset ja arviointimenetelmaét.

YVA-menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia paatoksia eikd ratkaisuja, vaan ndmé tehdaan
YVA-menettelyn jalkeisten erillisten lupamenettelyjen yhteydessd. YVA-menettelysséd tavoit-
teena on hankkeen ymparistovaikutusten arviointi ja niiden huomioon ottaminen hankkeen
suunnittelussa. Oleellinen osa YVA-menettelyd on myds tarjota kansalaisille tietoa ja osallistu-
mismahdollisuus.

Suurhiekan merituulipuiston YVA-ohjelma on saatavilla wpd Finland Oy:n internet-sivuilta
osoitteessa www.wpd.fi (kohdasta ’Projektejamme > Suurhiekka’). YVA-ohjelma ja yhteysvi-
ranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on saatavilla my@s Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskuksen internet-sivuilta osoitteessa www.ymparisto.fi (> Pohjois-Pohjanmaan ymparis-
tokeskus > ymparistovaikutusten arviointi YVA ja SOVA > vireilld olevat YVA-hankkeet).

Merituulipuiston sahkonsiirtovaihtoehdot ovat tarkentuneet YVA-ohjelman valmistumisen jal-
keen. Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen kanssa on téstd syystd sovittu, ettd hankkeen
YVA-ohjelmaa tdydennetadn sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta. Tama selvitys on sovittu tdyden-
nys. Tdma tdydennys on padosin samansisaltdinen kuin YVA-ohjelma, mutta tdssd on painotettu
séhkonsiirron reittivaintoehtoja ja niiden ympéristovaikutuksia. Liséksi YVA-menettelyyn liit-
tyvé tiedottamisen ja osallistumisen jarjestiminen on tydennetty vastaamaan nykyista tilannet-
ta.

Taydennyksen tarkoituksena on antaa mahdollisuus hankkeen l&hialueen asukkaille, kansalais-
ja ympéristojarjestoille, toiminnanharjoittajille ja muille vastaaville tahoille ottaa kantaa myos
hankkeen séhkdnsiirtovaihtoehtoihin, jotta suunnittelussa paastaan mahdollisimman hyvaan
lopputulokseen ja ettd ymparistovaikutukset tulevat yhtendisesti arvioidusti koko hankekokonai-
suuden osalta. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen YVA-kuulutuksessa tdydennyksen
nahtévillaolosta selviaa tarkemmin, miten ja milloin mielipiteitd voi esittaa.

Sahkonsiirtovaihtoehtoina tarkastellaan viittd eri reittivaihtoehtoa. Vaihtoehdot on esitetty
yleiskarttana kuvassa 1. Liséksi teknisind toteutusvaihtoehtoina on yhteysvoimajohdon raken-
taminen joko vaihtovirta- tai tasavirtaratkaisuna (jannitetaso 110 tai 400 kV). Tarkasteltavat
reittivaihtoehdot (RVE) ovat seuraavat:

RVE 1: Merikaapeliyhteys merituulipuistosta mantereelle, rantautumispaikka sijaitsee A) Kar-
sikon koillispuolella tai B) Lallinperdssa. Rantautumispaikasta voimajohtoreitti kulkee ilmajoh-
tona Musta-aavan ja Kirvesaavan vélitse Helkkusenvaaran kohdalle, josta se seuraa olemassa
olevaa 400 kV voimajohtoa Keminmaalle, jossa kytkentd olemassa olevan Keminmaan
sdhkoaseman kautta valtakunnanverkkoon. Tassd vaihtoehdossa tarkastellaan kahta eri
alavaihtoehtoa Sarkijarville (a ja b), joilla pyritddn minimoimaan haitallinen vaikutus
asutukselle ja hyddyntamé&an olemassa olevaa johtokatua. Alavaihtoehdot seuraavat Hepolasta
valtatietd 4 ja ylittavat valtatien Taipaleenkylan lansipuolella. Keminmaan sahk6aseman sijasta
valtakunnanverkkoon voitaisiin liittyd myds olemassa olevan voimajohdon yhteyteen
Helkkusenvaaran kohdalle rakennettavan uuden séhkdaseman kautta.
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RVE 2: Merikaapeliyhteys merituulipuistosta mantereelle, rantautumispaikka sijaitsee
joko A) Laitakarin lansipuolella, B) Laitakarin lounaispuolella, tai C) Hiuen pohjois-
puolella. Rantautumispaikasta voimajohtoreitti kulkee ilmajohtona a) Kuninkaanniemen
etelapuolitse tai b) Kantolan pohjoispuolitse sisamaahan. Eri rantautumisvaihtoehdoilla
pyritadn minimoimaan haitallinen vaikutus rannalla sijaitsevalle asutukselle.

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti seuraa olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa poh-
joiseen Keminmaan séhkotasemalle. Sisdmaassa voimajohdon reitill4 on kaksi alavaih-
toehtoa a ja b. Alavaihtoehto a seuraa olemassa olevaa voimalinjaa ja alavaihtoehdolla b
kierretd&n voimajohtoreitilld sijaitseva Nikkildénaavan Natura-alue. Keminmaan sahko-
aseman sijasta valtakunnanverkkoon voitaisiin liittyd myds olemassa olevan voimajoh-
don yhteyteen rakennettavan uuden sahktaseman kautta.

RVE 3: Merikaapeliyhteys merituulipuistosta mantereelle, rantautumispaikka sijaitsee
Pitkdniemen alueella, joko A) Ojakylassa tai B) Praavassa. Rantautumispaikasta voima-
johtoreitti kulkee ilmajohtona Ojakylén eteldpuolitse, jossa kytkentd uuteen muunto-
asemaan, joka rakennettaisiin olemassa olevan 400 kV voimajohdon yhteyteen. Eri ran-
tautumisvaihtoehdoilla pyritddn minimoimaan haitallinen vaikutus rannalla sijaitsevalle
asutukselle.

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti kulkee pohjoiseen ja seuraa Karjalankylan kohdal-
ta alkaen olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa Keminmaan sdhkdasemalle, vastaavasti
kuin vaihtoehdossa 2 (RVEZ2). Keminmaan séhkdaseman sijasta valtakunnanverkkoon
voitaisiin liittyd myos olemassa olevan voimajohdon yhteyteen Karjalankylan kohdalle
rakennettavan uuden séhkdaseman kautta.

RVE 4: Merikaapeliyhteys merituulipuistosta mantereelle on vastaavasti kuin reittivaih-
toehdossa 2 (RVE2).

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti seuraa olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa ete-
laan Jaalin kautta Pikkaralan sahkdasemalle. Pikkaralan sdéhkdaseman sijasta valtakun-
nanverkkoon voitaisiin liittyd myos olemassa olevan voimajohdon yhteyteen rakennet-
tavan uuden séhkdaseman kautta.

RVE 5: Merikaapeliyhteys merituulipuistosta mantereelle on vastaavasti kuin reittivaih-
toehdossa 3 (RVE3).

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti seuraa olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa ete-
laén Jaalin kautta Pikkaralan sahkdasemalle. Pikkaralan sdéhkdaseman sijasta valtakun-
nanverkkoon voitaisiin liittyd my0s olemassa olevan voimajohdon yhteyteen Etel&dsuon
kohdalle rakennettavan uuden sdhkdéaseman kautta.
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Kuva 1. Yleiskuva séhkdnsiirron reittivaihtoehdoista (RVE1 — RVEDS).

YVA-ohjelman, YVA-ohjelman tdydennyksen ja niistd annettujen mielipiteiden ja lau-
suntojen pohjalta laaditaan sek& merituulipuistoa etta sen sahkonsiirtovaihtoehtoja kos-
keva yhteinen YVA-selostus. Siina esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista se-
ka yhtendinen arvio ndiden ymparistovaikutuksista. Selostukseen kootaan tiedot ole-
massa olevista ja menettelyn aikana tehdyistd ymparistoselvityksistd. Hankkeen vaiku-
tus alueen energiantuotannon kokonaisuuteen ja sen padstoihin ja ymparistovaikutuksiin
arvioidaan. Selvitysten ja muun tiedon pohjalta YVA-selostuksessa kuvataan ja arvioi-
daan vaikutuksia YVA-lainsdadannon edellyttamalld tavalla mm. alueiden kayttoon,
maisemaan, vesiymparistoon, linnustoon, luontokohteisiin ja suojelualueisiin. My®s ih-
misten elinoloihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tarked osa hankkeen ympé-
ristdvaikutusten arviointia.

Tiedonkulun varmistamiseksi ja hankkeen ympéristovaikutusten arviointia seuraamaan
on perustettu laaja seurantaryhmé, johon kuuluvat mm. hankevastaavan, Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen, Keminmaan, Simon, lin, Haukiputaan, Hailuodon ja
Oulunsalon kuntien sek& Kemin ja Oulun kaupungin edustajat. Lisaksi seurantaryhméén
kuuluvat eri viranomaisten, kalastajien, luonnonsuojelu-, ym. yhdistysten edustajat.
YVA-menettelyn aikana jarjestetadén lisaksi yleisolle tiedotus- ja keskustelutilaisuuksia
hankkeesta ja sen ympaéristOvaikutusten arvioinnista. Yhteysviranomainen pyytaa lau-
suntoja YVA-ohjelmasta, YVA-ohjelman tdydennyksesta ja YVA-selostuksesta usealta
eri taholta ja antaa niistd myds omat lausuntonsa.
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Hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada paatdkseen vuoden 2008 aikana. Tuuli-
puiston rakentaminen alkaa suunnitelmien mukaan vuonna 2012 ja tuulipuiston ensim-
maisen osan kayttoonotto tapahtuu vuonna 2013. Hankkeen toteutusaikataulua tarken-
netaan YVA-menettelyn valmistumisen jalkeen.
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Kuva 5-10 Kaapeli- ja voimajohtoreiteilld ja niiden laheisyydess4, reittivaihtoehdoissa 4 ja 5 (RVE4,
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KAYTETYT LYHENTEET
AC Vaihtovirta (Alternating Current). Vaihtovirta, jossa virta ja
jAnnite vaihtavat napaisuuttaan ajan funktiona.
DC Tasavirta (Direct Current). Tasavirta tarkoittaa sahkdévirtaa,

jonka suunta ei muutu. Talldin virta kulkee sahkdpiirissa
koko ajan samansuuntaisesti tehon virtaussuunnan pysy-
essa vakiona.

GWh Gigawattitunti (1 GWh = 1 000 000 kwh)

HVDC Suurjannitteinen tasavirta (High Voltage Direct Current)

kv Kilovoltti, jannitteen yksikkd

MW Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kw). Tas-
sé tarkoitetaan sahkotehon yksikkoa.

RVE Sahkdonsiirron reittivaihtoehto

VE Merituulipuistovaihtoehto

YVA Ympaéristovaikutusten arviointi

Pohjakartta-aineisto: © Maanmittauslaitos lupanro 48/MYY/08
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1 JOHDANTO

wpd Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista lin ja Haukiputaan yleisil-
14 vesialueilla sijaitsevan Suurhiekan alueelle. Alue on varattu Pohjois-Pohjanmaan vah-
vistetussa maakuntakaavassa tuulivoimalle. Tuulivoimapuisto kasittdisi laajimman
vaihtoehdon mukaan 120 tuulivoimalaa, joiden yksikkotehot olisivat 5 MW.

Hanketta koskeva ympaéristévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) valmistui ke-
sékuussa 2007 ja se oli nahtavilla 9.7.-31.8.2007 valisena aikana lin, Haukiputaan, Hai-
luodon, Oulun, Oulunsalon ja Simon kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa seka Pohjois-
Pohjanmaan ympéristokeskuksessa. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on antanut
YVA-ohjelmaa koskevan lausunnon 28.9.2007 (Dnro: PPO-2007-L-308-531). YVA-
ohjelmassa on kuvattu merituulipuistohanke toteuttamisvaihtoehtoineen sekd ympaéris-
tovaikutusten arviointimenettelyssa selvitettavat ymparistdvaikutukset ja arviointimene-
telmat. Suurhiekan merituulipuiston YVA-ohjelma on saatavilla wpd Finland Oy:n in-
ternet-sivuilta osoitteessa www.wpd.fi (kohdasta ’Projektejamme > Suurhiekka’) seka
Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen internet-sivuilta osoitteessa www.ymparisto.fi
(> Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus > ympaéristdvaikutusten arviointi YVA ja
SOVA > vireilld olevat YVA-hankkeet).

Merituulipuiston séhkdnsiirtovaihtoehdot ovat tarkentuneet YVA-ohjelman valmistumi-
sen jalkeen. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen kanssa on tésté syysta sovittu, et-
td hankkeen YVA-ohjelmaa tdydennetaan sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta. Tama selvi-
tys on sovittu tdydennys. Tamé téydennys on pédosin samansisaltdinen kuin YVA-
ohjelma, mutta tdssa on painotettu sdhkonsiirron reittivaihtoehtoja ja niiden ymparisto-
vaikutuksia. Lisaksi YVA-menettelyyn liittyvé tiedottamisen ja osallistumisen jarjesta-
minen on tdydennetty vastaamaan nykyista tilannetta.

Taydennyksen tarkoituksena on antaa mahdollisuus hankkeen l&hialueen asukkaille,
kansalais- ja ympaéristojarjestdille, toiminnanharjoittajille ja muille vastaaville tahoille
ottaa kantaa myds hankkeen sdhkonsiirtovaihtoehtoihin, jotta suunnittelussa pééstaén
mahdollisimman hyvaan lopputulokseen ja ettd ympaéristovaikutukset tulevat yhtendi-
sesti arvioidusti koko hankekokonaisuuden osalta. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kuksen ilmoituksessa tdydennyksen nahtévillaolosta selvida tarkemmin, miten ja milloin
mielipiteitd voi esittaa.

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiohjelman tdydennyksestd voi osoittaa yhteysvi-
ranomaiselle.
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2 YVA-MENETTELY, TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN

2.1 YVA-menettelyn paavaiheet

Seuraavassa kuvassa (Kuva 2-1) on esitetty YVA-menettelyn padvaiheet ja suunniteltu
aikataulu. YVA-menettelyn lopullinen aikataulu riippuu mm. tehtéavien selvitysten val-
mistumisesta. YVA-menettelyn tdydennyksen aikataulu on esitetty lihavoinnilla.

YVA-menettely 2007 2008 2009

Tyo6n vaihe 8 9 10 11 12 1 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

1. vaihe
Arviointiohjelman laatiminen L]
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle ]
Arviointiohjelma nahtavilla L
Yhteysviranomaisen lausunto |

YVA-ohjelman taydennys | |

YVA-ohjelman taydennys u
yhteysviranomaiselle

YVA-ohjelman taydennys nahtavilla | |

Yhteysviranomaisen lausunto

2. vaihe

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostusluonnoksen kasittely [
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle 0
Arviointiselostus néhtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto .

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhma [=]
Ohjausryhma
Yleisotilaisuus o] o]

Kuva 2-1 YVA-ohjelman tdydennyksen aikataulu suhteessa YVA-menettelyn kokonais-
aikatauluun.

Y mparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmai-
sessd laaditaan ympéristOvaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma. YVA-ohjel-
massa esitetddn hankkeen toteuttamisvaihtoehdot seké se, miten vaikutukset aiotaan ar-
vioida. Kansalaiset voivat esittdd mielipiteitddn YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta.
Yhteysviranomainen pyytéda YVA-ohjelmasta lausuntoja eri viranomaisilta sekd muilta
tahoilta. Yhteysviranomainen kokoaa annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa
oman lausuntonsa.

Tassé, Suurhiekan merituulipuiston YVA-menettelyssd on YVA-ohjelmaa liséksi tay-
dennetty tuulipuiston séhkdsiirtovaihtoehtojen osalta, niiden tarkennuttua YVA-
ohjelman valmistumisen jalkeen.

Toisessa vaiheessa eli YVA-selostusvaiheessa YVA-ohjelman ja siitd annettujen mieli-
piteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan ympéristOvaikutusten arviointiselostus eli
YVA-selostus.
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Ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa:

kuvataan tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot

selvitetddn ympariston nykytila

arvioidaan vaihtoehtojen ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys
vertaillaan vaihtoehtoja

suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa
esitetddn ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi.

Ympéristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua kansalaisilla on mahdollisuus
esittaa siitd mielipiteitddn. Viranomaiset antavat YV A-selostuksesta lausuntonsa.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa hankkeesta vastaavalle ja
hanketta kasitteleville lupaviranomaisille lausuntonsa YVA-selostuksesta. YVA-menet-
telyn jalkeen lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava k&yttavat arviointiselostusta ja
yhteysviranomaisen siitd antamaa lausuntoa oman paatdksentekonsa perusaineistona.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto lii-
tetddn hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen
esittdd lupapadtoksessédan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon.

Arviointiohjelma
Arviointiohjelman néhtévilldolo

YVA-menettely kaynnistyi, kun wpd Finland Oy jatti YVA-ohjelman eli suunnitelman
ymparistovaikutusten arvioimiseksi yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristokeskukselle kesakuussa 2007.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus ilmoitti arviointiohjelman nahtavilldolosta vaiku-
tusalueen kuntien (li, Haukipudas, Hailuoto, Oulu, Oulunsalo, Simo) kunnanvirastoissa,
paakirjastoissa ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksessa 9.7. — 31.8.2007 vélisena
aikana. Lisdksi arviointiohjelma oli nahtdvilla hankevastaavan internetsivuilla
(www.wpd.fi) (kohdasta ’Projektejamme > Suurhiekka’) ja ymparistokeskuksen inter-
net-sivuilla (www.ymparisto.fi > Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus > ympéristovai-
kutusten arviointi YVA ja SOVA > vireilld olevat YVA-hankkeet).

Ohjausryhmatydskentely

Tiedon kulun edistamiseksi ja eri sidosryhmien nakokantojen kartoittamiseksi perustet-
tiin ns. ohjausryhmd. Ohjausryhman kokoonkutsujana on toiminut Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus. Ohjausryhman kokoukseen osallistuivat hankevastaavan ja Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen lisédksi Pohjois-Pohjanmaan liiton sekd Haukiputaan ja
lin kunnan edustajat.

Ohjausryhma kokoontui ensimmaéisen kerran 16.5.2007. Kokouksessa keskusteltiin tuu-
lipuistohankkeesta, YVA-menettelysta ja siind arvioitavista vaikutuksista. Seuraava ko-
kous pidetddn YVA-selostuksen luonnosvaiheessa.
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Seurantaryhmatydskentely

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu eri sidosryhmista koostuva seurantaryhméd, jo-
hon kutsuttiin yli 30 tahoa (liite 1). Seurantaryhmén tarkoitus on edistdé osallistumista
seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankevastaavan, viranomaisten ja muiden sidos-
ryhmien valilla. Seurantaryhm&én kutsuttiin hankevastaavan, yhteysviranomaisen, lin,
Haukiputaan, Hailuodon ja Oulunsalon kuntien, Oulun kaupungin, Oulun yliopiston
(Perameren tutkimusasema), Pohjois-Pohjanmaan liiton, TE-keskuksen, merenkulkulai-
toksen, merivartioston, Finavian, Sepen tuki ry:n (L&ékéri- ja pelastushelikopteritoimin-
ta Oulun alueella), Maakrunnis&ation, Oulun Sataman, Museoviraston, Fingrid Oyj:n,
luonnonsuojeluyhdistysten, kalastajien sek& muiden yhdistysten ja sidosryhmien edusta-
jat.

Seurantaryhma seuraa kokouksissaan ympdristovaikutusten arvioinnin kulkua seka esit-
tad mielipiteitd ymparistovaikutusten arviointiselostuksen ja sitd tukevien selvitysten
laadinnasta. Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran 14.6.2007 kasittelemaan
tuulipuistohanketta ja arviointiohjelman luonnosta, joka oli toimitettu seurantaryhman
jasenille hyvissa ajoin ennen kokousta. Keskustelua herattivat mm. tuulipuiston vaiku-
tukset kalastoon, linnustoon ja Natura-alueisiin. Suurhiekan alue on tarke&é kalastusalu-
etta (mm. trooli- ja rysékalastus). Lisaksi kokouksessa keskusteltiin luontoinventointien
riittdvyydesté. Liséksi keskusteltiin voitaisiinko YVA-ohjelmassa huomioida alueen ko-
konaisenergian tarvetta ja energiapolitiikkaa seké taloudellisia asioita. Esille nousivat li-
séksi tuulipuiston vaikutukset kesamokkildisiin ja huoltotiden suorittaminen.

Kokouksessa péaatettiin laajentaa seurantaryhmaa kutsumalla siihen riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen, Simon ja Keminmaan kuntien, Kemin kaupungin, Lapin liiton ja
Lapin ymparistokeskuksen edustajat.

Ensimmainen yleisotilaisuus

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus lin kunnassa (Né&ttepori) 14.8.2007. Tilaisuudessa esiteltiin arviointioh-
jelmaa. Yleisolla oli mahdollisuus esittdad nakemyksidédn ymparistévaikutusten arvioin-
nista.

Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Yhteysviranomainen eli Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus varasi 35 taholle mah-
dollisuuden lausua YVA-ohjelmasta (liite 2).

Yhteysviranomainen sai 20 lausuntoa ja 2 mielipidettd yksityishenkil6iltd. Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus antoi oman lausuntonsa arviointiohjelmasta 28.9.2007.

Arviointiohjelman taydennys
YVA-ohjelman taydennyksen nahtavilldolo

YVA-ohjelman tdydennyksen n&htavilldolo jérjestetdan samalla tavoin kuin YVA-
ohjelman nahtavilldolo ja yhteysviranomainen antaa siitd lausuntonsa.
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Taydentavat yleisotilaisuudet

Sahkdnsiirron reittivaihtoehtoja koskevat tiedotus- ja keskustelutilaisuudet jarjestetdén
YVA-ohjelman tdydennyksen valmistuttua. Tilaisuuksissa esitelldén arviointiohjelman
taydennysta ja yleisolla on mahdollisuus esittaa siitd nakemyksiaan.

Arviointiselostus

YVA-selostus laaditaan YV A-ohjelman, tdméan tdydennyksen ja niista saatujen mielipi-
teiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.

Seurantaryhma

Seurantaryhmé@ kokoontuu seuraavan kerran kasittelemé&an YVA-selostusta sen luon-
nosvaiheessa.

Arviointiselostuksen nahtavillaolo

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus kuuluttaa lehti-ilmoituksella arviointiselostuksen
néhtavilldolosta. YVA-asetuksen mukaan mielipiteet ja lausunnot arviointiselostuksesta
on toimitettava yhteysviranomaiselle yhteysviranomaisen méaaradmana aikana, joka on
véhintadn 30 ja enintdin 60 paivaa.

Yleisotilaisuudet

Arvioinnin tuloksia késittelevat tiedotus- ja keskustelutilaisuudet jarjestetdan ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuuksissa esitelladn ymparistovai-
kutusten arvioinnin tuloksia. Yleis6llda on mahdollisuus esittdd nakemyksidan tehdysté
ymparistovaikutusten arviointity0sta ja sen riittavyydesta.

YVA-menettelyn paattyminen

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus antaa lausuntonsa YV A-selostuksesta enintaan
kahden kuukauden kuluessa nahtéavillaoloajan péattymisestd. YVA-menettely paattyy
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen lausuntoon.

Suunnittelun ja YVAN vuorovaikutus

YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetddn mahdollisiin han-
ketta koskeviin lupahakemuksiin ja lupaviranomaiset kayttavat sitd oman paatoksente-
konsa perusaineistona. Hankevastaava kaynnistda tuossa vaiheessa hankkeen yksityis-
kohtaisen toteutussuunnittelun. YVA-ohjelma, sen tdydennys, YVA-selostus sek&
YVA-menettelyn aikana tapahtunut vuorovaikutus ja kertynyt aineisto muodostavat
tuolloin yhden suunnittelun l1ahtékohdista.

Muu tiedotus ja osallistumisen huomioon ottaminen

Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos erilaisten tiedo-
tusvélineiden kautta. YVA-ohjelma, YVA-ohjelman tdydennys ja YVA-selostus ovat
néhtavilla wpd Finland Oy:n internetsivuilla osoitteessa www.wpd.fi (kohdasta *Projek-
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tejamme > Suurhiekka’). Edelld mainittu aineisto on saatavilla myds Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen internet-sivuilta osoitteessa www.ymparisto.fi (> Poh-
jois-Pohjanmaan ymparistokeskus > ympéristovaikutusten arviointi YVA ja SOVA >
vireilld olevat YVA-hankkeet).

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja osallistumisen huomioon ottaminen teh-
dyissé selvityksissé kuvataan YV A-selostuksessa.
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

wpd Finland Oy

Suurhiekan merituulipuisto, YVA-ohjelman tdydennys

3.1 Merituulipuistovaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE3)

Vaihtoehtoina tarkastellaan kolmea pédvaihtoehtoa VE1, VE2 ja VE3. Kaikissa vaihto-
ehdoissa tuulipuisto suunnitellaan rakennettavaksi lin ja Haukiputaan kuntiin kuuluvan
Suurhiekan matalikkoalueelle (Kuva 3-1). Merituulipuisto sijoittuu avomerelle noin 20 -
25 kilometrié rannikosta lanteen, 15 - 20 km Hailuodosta pohjoiseen ja vajaat 10 kilo-
metrid Ulkokrunnin saaresta lounaaseen. Suurhiekka sijoittuu Suomen sisdisten alue-
vesien ulkorajan ja Suomen aluemeren ulkorajan véliin (liite 3). Tuulivoimaloiden tar-
kempi sijoitussuunnittelu Suurhiekan matalikolla tarkentuu suunnittelun edetessa.
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Kuva 3-1 Suurhiekan matalikkoalueen sijoittuminen lin ja Haukiputaan kuntien alueelle.

Paavaihtoehtoja on kuvattu tarkemmin YVA-ohjelmassa. Seuraavassa taulukossa on
esitetty eri vaihtoehtojen alustavia teknisié tietoja.

Copyright © Péyry Energy Oy



f. = \ ( \ ( wpd Finland Oy
‘/ po R Suurhiekan merituulipuisto, YVA-ohjelman tédydennys

3.2

Maaliskuu 2008

19 (70)
Taulukko 3-1 Paavaihtoehtojen alustavia teknisia tietoja.
Selite VE 1 VE 2 VE 3
Nimellisteho 80 x 5 MW 30 x5 MW 120 x 5 MW
(400 MW) (150 MW) (600 MW)
Tornin korkeus 100 m 100 m 100 m
Roottorin halkaisija 126,5m 126,5m 126,5m
Lakikorkeus (roottori n. 166 m n. 166 m n. 166 m
mukaan lukien)
Nettokaytettavyys 95 % 95 % 95 %
Vuotuinen kayntiaika 6 000 — 7 000 h 6 000 — 7 000 h 6 000 — 7 000 h
Huipunkayttdaika (net- | 3 750 h/a 3 750 h/a 3750 h/a
totuotantoa vastaava)
Vuotuinen sahkon tuo- | noin 1 500 GWh/v noin 560 GWh/v noin 2 250 GWh/v
tanto (netto, haviot ml.)

MW = megawatti = 1000 kilowattia
GWh = gigawattitunti = 1 000 000 kilowattituntia

Perustustekniikkana tarkastellaan ainakin kolmea eri vaihtoehtoa:

e junttapaaluperustus
e Dbetonikasuuniperustus
e maa-ainestaytteinen teraskasuuni

Vaihtoehdoissa 1 ja 3 tuulipuiston ensimmainen osa olisi kéytdssa vuonna 2013 ja koko
tuulipuisto vuosina 2014 - 2015. Vaihtoehdossa 2 tuulipuisto olisi k&ytdssa vuonna
2013.

Reittivaihtoehtojen muodostaminen

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit mahdollisiin verkkokytkentapisteisiin on valittu hyo-
dyntamalla mahdollisimman pitkalle olemassa olevia johtokatuja. Mikali nykyisia joh-
tokatuja ei ole voitu hyddyntad, on reitit valittu minimoimalla uuden reitin pituus ja
valttamalla mahdollisuuksien mukaan uusien voimajohtojen sijoittumista lahelle asutus-
ta ja muuta rakennettua ymparistéd, luonnonsuojelualueita ja muita herkkia, kuten mai-
semallisesti arvokkaita kohteita.

YVA-menettelyyn valittujen reittien lisdksi tarkasteltiin alustavasti vaihtoehtoa, jossa
uusi voimajohto olisi kulkenut olemassa olevan linjan vieressd Kemin kaupungin l&pi,
mutta se hylattiin tihedn asutuksen vuoksi. Alustavasti tarkasteltiin myds reittivaihtoeh-
to 4:n linjausta rannikolta suoraan olemassa olevalle linjalle, mutta lin Jakkukyl&n ja
Karjalankylan tihedn asutuksen vuoksi linjaus hylattiin. Tédssa esitetty reittivaihtoehto 4
ohittaa lin Jakkukyldn ja Karjalankyl&n niiden pohjois- ja lansipuolelta. Lisaksi mahdol-
lisena vaihtoehtona on tarkasteltu Fingridin, vuonna 2001 toteutetussa, Pyhéselka (Mu-
hos) - Tornion seutu (Ruotsi) voimalinjan ympéristévaikutusten arviointimenettelyssa
(Fingrid 2001) esitettya vaihtoehtoa (vaihtoehto ”A”), jonka lista etelaan Jaalin alapuo-
lelle kulkevan osuuden linjaus on sama kuin RVES. li-joen ja Simojoen valilla Fingridin
A-vaihtoehto kulkee Suurhiekan RVE2 ja RVE4:n lansipuolella 1&helld rannikkoa. Si-
mojoelta luoteeseen péain Keminmaalle linjaus on sama kuin RVEL, RVE2 ja RVEA4.
Luonnonoloihin kohdistuvissa vaikutuksissa A-vaihtoehto oli sikali edullinen, ettd se
ohittaa mm. Tuuliaapa-Heposuon Natura-alueet. Myos reittivaihtoehdoissa RVE2 ja
RVE4 Tuuliaapa-Heposon Natura-alue voidaan Kiertdd. Fingridin A-vaihtoehto on jatet-
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ty jatkotarkastelun ulkopuolelle silla siita aiheutuu sijaintinsa vuoksi verrattain paljon
haittoja asutukselle ja muihin ihmisten elinoloihin.

3.3 Séhkonsiirron reittivaihtoehdot
Sahkdnsiirron reittivaihtoehtoina tarkastellaan viitta eri vaihtoehtoa (Kuva 3-2). Liséksi
teknisind toteutusvaihtoehtoina on yhteysvoimajohdon rakentaminen joko vaihtovirta-
tai tasavirtaratkaisuna (jannitetaso 110 tai 400 kV). Tarkempi merikaapelin sijoittumi-

nen merialueelle on kuvattu liitteessa 4.
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(Tarkkaa sijaintia ei maaritelty)

Kuva 3-2 Sahkonsiirron reittivaihtoehdot.
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Reittivaihtoehto 1 (RVE1)

Reitti kulkee merikaapeliyhteytend merituulipuistosta mantereelle, rantautumispaikka
sijaitsee A) Karsikon koillispuolella tai B) Lallinperdssa (Kuva 3-3). Rantautumisvaih-
toehdot on esitetty tarkemmin liitteessa 5. Rantautumispaikasta voimajohtoreitti kulkee
ilmajohtona Musta-aavan ja Kirvesaavan vélitse Helkkusenvaaran kohdalle, josta se
seuraa olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa Keminmaalle (Kuva 3-5, Kuva 3-6, Kuva
3-7), jossa kytkentd olemassa olevaan Keminmaan sahkdsemaan. Keminmaan sahko-
aseman sijasta valtakunnanverkkoon voitaisiin liittyd myos olemassa olevan voimajoh-
don yhteyteen Helkkusenvaaran kohdalle rakennettavan uuden s&éhkdaseman kautta.

Alavaihtoehtoina tarkastellaan kahta eri vaihtoehtoa: a) linja seuraa Hepolasta valtatien
4 vartta noin kilometrin verran, ylittd4 valtatien Taipaleenkylan lansipuolelta ja jatkuu
siitd Sarkijarville, missa yhtyy péaéavaihtoehtoon, b) linja seuraa Hepolasta noin 3 kilo-
metrid valtatien 4 vartta, ylitt44 valtatien ja noudattelee pohjoiseen johtavaa olemassa
olevaa 110 kV:n johtokatua. Reitti yhtyy paavaihtoehtoon Sarkijarvien kohdalla.

Eri alavaihtoehdoilla on pyritty minimoimaan uuden johtokadun pituus ja toisaalta kier-
tdmaén Taipaleenkyldssé sijaitseva asutus. Alavaihtoehdossa b hyddynnetdan mahdolli-
simman pitkélle olemassa olevaa johtokatua.
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Kuva 3-3 Sahkdnsiirron reittivaihtoehdon 1 (RVE1) linjaus rantautumisvaihtoehtoineen (A
ja B) ja alavaihtoehtoineen (a ja b). Olemassa oleva voimalinja uuden reitin kohdalla on
merkitty mustalla viivalla ja mahdollisten uusien vaihtoehtoisten séhkdasemien sijainti
keltaisella ympyralla.
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Reittivaihtoehto 2 (RVE2)

Reitti kulkee merikaapeliyhteytenda merituulipuistosta mantereelle, rantautumispaikka
sijaitsee joko A) Laitakarin lansipuolella (Hevosenharjan pohjoispuolella), B) Laitaka-
rin lounaispuolella (Karinlumpin pohjukassa) tai C) Hiuen pohjoispuolella (Kuva 3-4).
Rantautumisvaihtoehdot on esitetty tarkemmin liitteessd 5. Rantautumispaikasta voima-
johtoreitti kulkee ilmajohtona a) Kuninkaanniemen eteldapuolitse tai b) Kantolan poh-
joispuolitse sisdmaahan, jossa kytkentd uuteen muuntoasemaan, joka rakennettaisiin
olemassa olevan 400kV voimajohdon yhteyteen. Eri rantautumisvaihtoehdoilla pyritdén
minimoimaan haitallinen vaikutus rannalla sijaitsevalle asutukselle.

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti seuraa olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa poh-
joiseen Keminmaan séhkoasemalle (Kuva 3-5, Kuva 3-6, Kuva 3-7). Reitin p&avaih-
toehdolla on kaksi alavaihtoehtoa a ja b. Alavaihtoehto a seuraa olemassa olevaa voima-
linjaa ja alavaihtoehdolla b kierretdan voimajohtoreitill& sijaitseva Nikkildnaavan Natu-
ra-alue. Reittivaihtoehdon linjaus mm. Simojoen ja Kemijoen kohdalla on esitetty tar-
kemmin liitteessa 6.
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Kuva 3-4 Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen 2 ja 4 (RVE2, RVE4) linjauksen
rantautumisvaihtoehdot (A-C) alavaihtoehtoineen (a ja b). Olemassa oleva voimalinja on
merkitty mustalla viivalla. Mahdollisten uusien sdhkéasemien sijainti on merkitty
keltaisella ympyralla.
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Kuva 3-5 Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot 2 ja 3 (RVE2 ja RVE3) Simon ja lin kuntien
alueella. Olemassa oleva voimalinja on merkitty mustalla viivalla.
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Kuva 3-6 Sahkdonsiirron reittivaihtoehdot 2 ja 3 (RVE2 ja RVE3) alavaihtoehtoineen (aja b)
lin, Simon ja Keminmaan kuntien alueella. Mahdollisten uusien vaihtoehtoisten
sadhkdasemien sijainti on merkitty keltaisella ympyralla.
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Kuva 3-7 Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen 1, 2 ja 3 (RVE1, RVE2 ja RVE3) péaatepiste
Keminmaan olemassa olevalla séhktasemalla. Voimajohto kulkee nykyisen 400 kV:n
voimajohdon rinnalla (merkitty mustalla viivalla).
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Reittivaihtoehto 3 (RVE3)

Reitti kulkee merikaapeliyhteytend merituulipuistosta mantereelle, rantautumispaikka
sijaitsee Pitkaniemen alueella, joko A) Ojakylassa tai B) Praavassa (Kuva 3-8). Rantau-
tumisvaihtoehdot on esitetty tarkemmin liitteessd 5. Rantautumispaikasta voimajohto-
reitti kulkee ilmajohtona Ojakyléan eteldpuolitse. Eri rantautumisvaihtoehdoilla pyritédén
minimoimaan haitallinen vaikutus rannalla sijaitsevalle asutukselle.

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti kulkee pohjoiseen ja seuraa Karjalankyléan kohdal-
ta alkaen olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa Keminmaan sdhkdasemalle, vastaavasti
kuin vaihtoehdossa 2 (RVEZ2, kappale 3.3.2, Kuva 3-5, Kuva 3-6, Kuva 3-7). Kemin-
maan sahkdaseman sijasta valtakunnanverkkoon voitaisiin liittyd myds olemassa olevan
voimajohdon yhteyteen Karjalankylan kohdalle rakennettavan uuden s&hkdaseman
kautta.
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Kuva 3-8. Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen 3 ja 5 (RVE3, RVE5) linjaus
rantautumisvaihtoehtoineen (A ja B). Mahdollisten uusien vaihtoehtoisten sdhkéasemien
sijainti on merkitty keltaisella ympyralla.

Reittivaihtoehto 4 (RVEA4)

Reitti kulkee merikaapeliyhteytend merituulipuistosta mantereelle vastaavasti kuin reit-
tivaihtoehdossa 2 (RVEZ2, kappale 3.3.2, kuva 3-4).

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti seuraa olemassa olevaa 400 kV voimajohtoa ete-
la&n Jaalin kautta Pikkaralan sdéhkdasemalle. (Kuva 3-9, Kuva 3-10). Reittivaihtoehdon
linjaus mm. lijoen, Kiiminkijoen ja Oulujoen kohdalla on esitetty tarkemmin
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liitteessa 6. Pikkaralan sahk6aseman sijasta valtakunnanverkkoon voitaisiin liittyd myos
olemassa olevan voimajohdon yhteyteen rakennettavan uuden sahkdaseman kautta.
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Kuva 3-9 Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot 4 ja 5 (RVE4 ja RVES) sisdmaan s&dhkdasemalta
etelddn. Mahdollisten uusien vaihtoehtoisten sdhkdasemien sijainti on merkitty kel-
taisella ympyralla ja nykyinen voimajohto mustalla viivalla.
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Kuva 3-10 Sahkdonsiirron reittivaihtoehtojen 4 ja 5 (RVE4 ja RVES) eteldosa nykyisen 400
kV:n voimajohdon rinnalla (merkitty mustalla viivalla) Pikkaralan olemassa olevalle
muuntoasemalle.

Reittivaihtoehto 5 (RVES)

Reitti kulkee merikaapeliyhteytend merituulipuistosta mantereelle vastaavasti kuin reit-
tivaihtoehdossa 3 (RVE3, kappale 3.3.3, Kuva 3-8).

Sisdmaassa uuden voimajohdon reitti seuraa Eteldsuon koillispuolelta olemassa olevaa
400 kV voimajohtoa eteldan Jaalin kautta Pikkaralan sahkdasemalle vastaavasti kuin
reittivaihtoehdossa 4 (RVE4, kappale 3.3.4, Kuva 3-9 ja Kuva 3-10). Reittivaihtoehdon
linjaus Kiiminkijoen ja Oulujoen kohdalla on esitetty tarkemmin liitteessé 6. Pikkaralan
séhkoaseman sijasta valtakunnanverkkoon voitaisiin liittyd myds olemassa olevan voi-
majohdon yhteyteen Eteldasuon kohdalle rakennettavan uuden sahkéaseman kautta.

Kaikissa edelld mainituissa vaihtoehdoissa (RVEL1 - RVE5) yhteys merituulipuistosta
mantereelle toteutetaan tasa- tai vaihtovirtakaapeliyhteydella (110 kV AC, 400 kV AC
tai HVDC). Suurhiekan matalikkoalueelle rakennetaan yksi séhkdasema merituulipuis-
ton keskelle. Yhteyden toteutustapa riippuu valitusta tuulipuistovaihtoehdosta.

Nollavaihtoehto (0 VE)

Nollavaihtoehdossa tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli vuoden 2013 ti-
lannetta, mikéali tuulipuistoa ei rakenneta.
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Nykytila vertailukohtana

Ympariston nykytila muodostaa ldhtékohdan seka nollavaihtoehdon ettd péavaihto-
ehtojen vertailulle ja niiden tarkastelulle. Nykytilaa luonnehditaan kaytettavissa olevan
ympadriston tilaa kuvaavan aineiston perusteella.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Morenia Oy on kaynnistanyt ympéristovaikutusten arviointimenettelyn koskien meri-
hiekan nostamista Perdmerestéd. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristokeskus antoi 4.12.2007 lausuntonsa hankkeen ympdristévaikutusten arviointioh-
jelmasta. YVA-menettelyssa selvitetddn mahdollisuudet nostaa merenpohjan hiekka- ja
sora-ainesta neljasta kohteesta Perdmeren rannikolla. Arviointimenettelyssa arvioidaan
mahdollisia aineksen nostosta ja merikuljetuksesta sekd maihinottopaikkojen satama-
toiminnoista koituvia ymparistdvaikutuksia. Yhtend mahdollisena hiekan nostokohteena
on Suurhiekan - Pitk&matalan alue lin ja Simon kuntien vesialueella. Alkuperdisen
suunnitelman mukaan on arvioitu, ettd merihiekan nostoon paastaisiin aikaisintaan vuo-
den 2009 aikana. Hankkeista vastaavat ovat sopineet YVA-menettelyjen, tehtdvien sel-
vitysten seka hankesuunnittelujen koordinoinnista ja yhteistydsta soveltuvin osin.

Fennovoima on kaynnistanyt ymparistovaikutusten arviointimenettelyn koskien uuden
ydinvoimalaitoksen rakentamista vaihtoehtoisille Kristiinankaupungin, Pyhédjoen, Ruot-
sinpyhtddn ja Simon Karsikon ja Laitakarin sijaintipaikka-alueille. YVA-menettelyssa
tarkastellaan noin 1500 - 2 000 MW:n ydinvoimalaitosta. Hankkeen ymparistdvaiku-
tusten arviointiohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle tyo- ja elinkeinomi-
nisteridlle 30.1.2008. Fennovoiman tavoitteena on aloittaa rakennusty6t valitulla laitos-
alueella vuonna 2012. Hankkeeseen liittyy voimansiirtoyhteyksien rakentaminen voima-
laitokselta valtakunnan verkkoon. Yhta ydinvoimalaitosyksikkoa varten on alustavasti
arvioitu tarvittavan kaksi 400 kV:n voimajohtoa ja yksi 110 kV:n voimajohto. Voima-
johtojen sijoittumista selvitetddan YVA-menettelyn aikana. Arviointiohjelmassa esitetyn
aikataulun mukaisesti arviointiselostus on tarkoitus jattdd yhteysviranomaiselle syys-
kuun 2008 lopulla. Fennovoiman Simon Karsikkoa ja Laitakaria koskevat suunnitelmat
otetaan huomioon tarvittavilta osin hankkeiden yhteensovittamiseksi.

Muita merituulipuistoon liittyvia hankkeita ja suunnitelmia on kasitelty YVA-ohjel-
massa.
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SAHKONSIIRRON TEKNISTEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Tuulipuiston rakenteet ja tuulivoimatuotantoon liittyvat toiminnot

Tuulipuisto muodostuu tuulivoimaloista, niitd yhdistavistd kaapeleista, tuulipuistoalu-
eella sijaitsevista sahkdasemista ja sahkdnsiirtoverkkoon johdettavan sahkon kaapelista,
joka kytketddn maalla sijaitsevaan muuntoasemaan. Vesialueilla on tarkoitus kayttaa
tuulipuiston sisdisessa kaapeloinnissa merikaapelia.

Tuulivoimala koostuu perustusten péaélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja
konehuoneesta, jossa sijaitsevat voimalan mekaanisen voimansiirron komponentit, ge-
neraattori sekd muut sahkotekniset ja hallintalaitteet.

Kytkenta valtakunnalliseen sdhkdverkkoon
Kytkentatapa

Tuulivoimalat kytketddn yhteen 20 — 36 kV:n kaapelilla, joka asennetaan meren poh-
jaan. 80 — 200 tulivoimalalle (yksikkoteho valilla 3-5 MW), jotka sijaitsevat 700 — 1 300
metrin etéisyydelld toisistaan, tarvitaan 80 - 180 kilometrid kaapelia. Merikaapelin kyt-
kenté tuulivoimalaan tehdaan perustuksen lapi.

Tuulipuiston keskelle on tarkoitus rakentaa yksi merisdhkdasema (Kuva 3-2), janniteta-
soltaan 110-400 kV (tai HVDC-vaihtoehdossa suurjénnitteinen tasavirtamuunnin).
Taalta sdhko tuodaan edelleen kaapeliyhteydelld mantereelle. Kaapeliyhteys mantereelle
toteutetaan jannitetasolla 110 — 400 kV usealla rinnakkaisella vaihtovirtakaapelilla (AC)
tai yhdelld tai kahdella HVDC-kaapelilla (suurjannitteinen tasavirtakaapeli). Tuulipuis-
tovaihtoehdoissa VE1 ja VE3 (400 MW ja 600 MW) kytkenté valtakunnanverkkoon si-
sdmaan séhkoasemalla tapahtuu jénnitetasolla 400 kV (AC tai DC), ja vaihtoehdossa
VE2 (150 MW) jannitetasolla 110 kV (AC).

Merisahkoaseman pinta-ala on noin 30 x 30 metri& ja korkeus 20 metri&d. Merisahko-
asema sijaitsee tolppien paalla mahdollisesti 10 — 20 metrin korkeudella merenpinnasta.
Kéytettdessa vaihtovirtayhteyttd merikaapelien rantautumiskohdassa mm. kaapelin pi-
tuudesta riippuen saatetaan tarvita loistehon kompensointijarjestelmd, jonka vaatima
pinta-ala on enintd&n luokkaa 50 x 50 metrid ja korkeus 10 metrid. Mantereelle tuotavan
sahkon jannitetasoa korotetaan tarvittaessa rantautumiskohdan laheisyyteen rakennetta-
valla muuntoasemalla. Tallaisen muuntoaseman tarvitsema pinta-ala on suuruusluokal-
taan enintdan 100 x 50 metri& ja korkeus 10 metria.

Mantereella tuulipuisto kytketddn olemassa olevaan tai mahdolliseen uuteen sdhkoase-
maan edelld reittivaihtoehtojen kuvauksissa esitetyissd kohdissa joko vaihtovirtailma-
johdolla tai HVDC-kaapelilla riippuen tarkasteltavasta vaihtoehdosta ja wpd:n valin-
noista. HVDC-kaapeli voidaan asentaa voimajohtopylvaisiin eika sitd tarvitse kaivaa
maahan. Tamén vaihtoehdon vaatiman sahkéaseman pinta-ala on noin 100 x 200 metria
ja korkeus 10 metrid. S&hkodasemien pinta-ala- ja korkeustiedot tarkentuvat YVA-
menettelyn ja suunnittelun edetessa.

Copyright © Péyry Energy Oy



g pOYRY Suurhiekan merituulipuisto, YVA-ohjeI\,r\:wp;nig‘)ﬁg?m?/g

4.3

Maaliskuu 2008
30 (70)

wpd Finland Oy ja kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj ovat yhdessé kdynnistaneet teknisen
selvityksen merituulipuiston kytkemisestd kantaverkkoon. wpd Finland Oy hyodyntéaa
my0s VTT:n asiantuntemusta asian selvittdmiseksi. Johtolinjaukset tarkentuvat edelleen
YVA-menettelyn aikana.

Voimajohto-/kaapeliyhteys

Sahkansiirron reittivaihtoehdon 1 (RVE1) reitin pituus mantereella on noin 45 kilomet-
rid olemassa olevalle linjalle. Vaihtoehtojen 2 (RVE2), 3 (RVE3), 4 (RVE4) ja 5
(RVED) pituudet mantereella olemassa olevalle linjalle ovat noin 20 kilometrid. Ole-
massa olevaa linjaa pitkin mahdollisesti Kemimaan séhktasemalle rakennettavan uuden
linjan pituus on vaihtoehdossa 1 reilu 20 kilometrid, vaihtoehdossa 2 noin 90 kilometria
ja vaihtoehdossa 3 reilu 100 kilometrid. Reittivaihtoehdossa 4 mahdollisesti Pikkaralan
sdhkoasemalle olemassa olevaa voimalinjaa pitkin rakennettavan uuden linjan pituus on
noin 55 kilometrié ja vaihtoehdossa 5 noin 40 kilometrié.

Sahkon siirtoyhteyden tarvitsema pinta-ala mahdolliselle uudelle sisémaan sahkdase-
malle saakka eri sahkonsiirtovaihtoehdoissa hyvin karkean alustavan laskelman mukaan
400 kV jannitetason voimajohdolla on yhteensé 150 ha vaihtoehdolle 1 ja 120 ha vaih-
toehdoille 2 ja 3. 110 kV jénnitetason voimajohdolla pinta-alat ovat 125 ha vaihtoehdol-
le 1 ja 100 ha vaihtoehdoille 2 ja 3. Mikali uutta voimajohtoa rakennetaan olemassa
olevaa voimalinjaa pitkin Keminmaan séhkoasemalle saakka, on tarvittava lisapinta-ala
karkean alustavan laskelman mukaan 400 ja 110 kV jannitetasojen voimajohdoilla yh-
teensd vaihtoehdossa 2 ja 3 noin 360 ha ja vaihtoehdoissa 4 ja 5 noin 220 ha.

Johtoalueen leveys eri jannitetasoilla on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1). Uuden
johdon tullessa olemassa olevan viereen, on johtoalueen leveyden lisdys hieman pie-
nempi, kuin yksittdisen uuden johdon tarvitsema johtoalueen leveys.

10 m 10 m

JOHTOAUKEA
JOHTOALUE

REUMAVYOHYKE REUMAVYOHYKE

RAKEMMUSKIELTOALUE

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on ylecnsi 32-38 metrls,
400 kY johdon johtoaukean leveys on yleensi 16-43 metrid.

Reunavydhykkeen leveys an johdon molemmin puolin 10 metrid, aina yhieensd 20 metrii.

Kuva 4-1. Johtoalue.
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Voimajohdon rakenne

Suomessa voimajohdot rakennetaan tavallisesti kayttden harustettuja teraspylvaita. Joh-
toalueen muodostavat johtoaukea sek& johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reuna-
vyOhykkeet. Johtoalueen leveys riippuu jannitetasosta ja pylvaiden korkeudesta. Johto-
alueen ja —aukean tulee olla niin leved ettd puut mahdollisesti kaatuessaan eivét ulotu
johtoon. Tamén takia puiden korkeutta on rajoitettava reunavydhykkeella
(http://www.fingrid.fi).

Voimajohdon pylvaiden tarkeimmét osat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-2)
(http://www.fingrid.fi). Pylvéilla on tukevat betoniset perustukset. Pylvédiden korkeus
riippuu mm. kaytettavasta johtimesta, maaston korkeuseroista sekd mahdollisesti tarvit-
tavasta pitkéstd pylvéiden vélimatkasta esimerkiksi vesistoja ylitettaessa.

UKKOSIOHDIN = ]

- UKKOSULOKE ~ \ b
e Ny N
ERISTINLAUTANEN : : | :
VIRTAJIOHDIN ‘ :

|

— i ——

Kuva 4-2 Pylvaan tarkeimmaét osat.
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Yksittdisten pylvaiden tarvitsema pinta-ala on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-3)
(http://www.fingrid.fi).

Kuva 4-3. Pylvaan tarvitsema pinta-ala, harustettu kaksijalkainen pylvas.

Sahkdnsiirron kannalta johdin on oleellinen. Nykyisin kédytettavat johtimet ovat padosin
terasvahvisteisia alumiinijohtimia.

4.4 Kaapeli- ja pylvasvaihtoehdot

Sahkateknisind toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan yhteysvoimajohdon rakentamista jo-
ko vaihtovirta- (AC) tai tasavirtaratkaisuna (HVDC). AC tarkoittaa vaihtojannitetta ja
HVDC tasajannitettd. Valittavan sdhkoteknisen ratkaisun vaikutus sdéhkokenttien laajuu-
teen, pylvésratkaisuihin, johtojen maaraén tai johtoalueen laajuuteen esitetaan tarkem-
min YVA-selostuksessa, niiltd osin kuin sahkoteknisen ratkaisun aiheuttamat mahdolli-
set vaikutukset eroavat toisistaan.
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5 YMPARISTON NYKYTILA
5.1 Alueiden kaytto, rakennettu ymparisto ja asutus
51.1 Maakuntakaavoitus

Sahkansiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat péaasiassa Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavan alueelle. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava tuli voimaan ympéristoministeri-
on maarayksella 17.2.2005 ja lainvoiman se sai korkeimman hallinto-oikeuden péatok-
sell& 25.8.2006 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007).

Suurhiekan—
Pitkdmatalan
matalikkoalue

Kuva 5-1 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (suurennos liitteessa 7).

Alue kuuluu Peramerenkaaren kansainvaliseen kehittdmisvyohykkeeseen, jonka yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kaavamaardysten mukaan ottaa huomioon
maankohoamisen taloudelliset ja ympéristolliset vaikutukset seké turvattava maiseman
ja luonnontalouden erityispiirteet ja luonnon kehityskulkujen alueellinen edustavuus.
Maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriperinnén kansainvélisten arvojen sailymis-
ta ja matkailullista hyddyntamistd on pyrittava edistamaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2007).

Sahkansiirtovaihtoehdot 1 ja 5 ulottuvat osittain myds Lansi-Lapin maakuntakaavan
alueelle. Lapissa on vahvistettu Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaa-
va 16.6.2005 (vaihekaava), jonka alueelle merikaapelireitti sijoittuu (Lapin liitto 2007).
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Kuva 5-2 Ote Lansi-Lapin seutukaavasta (suurennos liittessa 7).

5.1.2 Y leiskaavoitus

Y leiskaavoitustilanne voimajohtoreiteilld on seuraava:

Kemin ja Keminmaan keskusta-alueen yleiskaavat (RVE1, RVE2, RVE3)
Simojoen yleiskaava (RVEL, RVE2, RVE3)

lizn kunnan merenrannikon ja saarten alueella on yleiskaava (RVE 2, RVE3)
Tirinkylan-Haipuskylan yleiskaava, Kirkonkylan osayleiskaava (RVE4, RVES)
Jaélin-Vélikylan osayleiskaava (RVE4, RVES)

Uusi keskeisten taajama-alueitten yleiskaavaluonnos on tulossa nahtéville 2007 -
2008 vaihteessa (RVE4, RVED5)

Oulujokivarren osayleiskaava (RVE4, RVED5)

e Sanginjoen osayleiskaava (RVE4, RVES)

e Oulun seudun yleiskaava (RVE4, RVEDS)
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Seuraavassa kuvataan sahkonsiirron reittivaihtoehtoja yleiskaavassa olevien aluevaraus-
ten nakokulmasta. Reittivaihtoehtojen alueella tai niiden laheisyydessé on yleiskaavojen
mukaan seuraavia maankayttomuotoja:

Sahkansiirron reittivaihtoehdon 1 (RVE1) rantautumiskohdassa tai sen l&hiymparistdssa
on mm. Ajoskrunnin saaren koillispuolella luonnonsuojelualue ja Karsikon luoteispuo-
lella ranta-alueella luonnonsuojelualue, Letonnokan merenrantaniitty. Liséksi Karsikos-
ta koilliseen on maaseutumainen asuntoalue. Suunniteltu reittivaihtoehto seuraisi ole-
massa olevaa voimalinjaa Helkkusenvaaran kohdalta alkaen, kulkien sitd ennen Musta-
aavan ja Kirvesaavan Natura-2000 alueiden vélitse.

Sahkansiirron reittivaihtoehdon 2 (RVE2) rantautumiskohdissa tai naiden lahiymparis-
t0ssa sijaitsevat Laitakarin loma-asutusalueet, seké alueita, joilla on ympéristoarvoja tai
ulkoilun ohjaamistarvetta. Laitakarin edustalla oleva Laitakarinletto on eldimistdltdan
arvokas ymparistoarvoiltaan merkittdva alue. Laitakarin luoteisosan pohjoispuolella,
meren puolella, on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked, luonnonsuoje-
lulain mukaisen luontotyypin sisaltdma alue.

Sahkansiirron reittivaihtoehdon 3 (RVE3) rantautumiskohdissa tai naiden lahiymparis-
tossa sijaitsevat Pitkaniemen loma-asutusalueet. Pitk&karilla sijaitsee retkeily- ja ulkoi-
lualue ja maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on ymparistdarvoja tai ulkoilun oh-
jaamistarvetta. Pitkdniemen lounaispuolella Kriisin saarella on retkeily- ja ulkoilualue,
loma-asuntoalueita, ymparistoarvoiltaan merkittavé, sekd maisemaltaan, elaimiltdén etta
kasvillisuudeltaan arvokas alue. Kriisin pohjoispuolella oleva Satakarin saari on luon-
nonsuojelualuetta ja Natura-2000 aluetta. Pitkdniemen edustalla sijaitseva lin Roytta
kuuluu my6s Perdmeren saaret -Natura-alueeseen.

Sahkansiirron reittivaihtoehtojen 2 ja 3 (RVE2, RVE3) olemassa olevan 400 kV voima-
johdon reitilla sijaitsee listd pohjoiseen Kuivaniemen ja Simon Natura-alueet Tuuliaapa
— Iso Heposuo ja Nikkildnaapa. Simojoen yleiskaavassa on johtoreitin varrella paikoin
asutusta ja loma-asutusta sek& Simojoen ita- ja lansirannoilla erityisid ympéristoarvoja.
Johtoreitin varrella Kemijoen eteldpuolella sijaitsee asutusalueita ja lansipuolella luon-
nonsuojelualuetta. Reittivaihtoehtojen 2 ja 3 lisaksi myos reittivaintoehdon 1 (RVEL)
leikkaava Kemijoki on maisemallisesti arvokasta aluetta.

Sahkansiirron reittivaihtoehdon 4 ja 5 (RVE 4, RVES), olemassa olevan 400 kV voima-
johdon laheisyydessa lista eteladn Kiiminkijoen pohjoisrannalla voimajohtoreitti sivuaa
loma-asuntoaluetta. Oulujoen pohjoispuolella reitti sivuaa luonnonsuojelualuetta (Pil-
pasuon Natura-alue). Oulunjokivarressa voimajohdon reitti ylittdé ja sivuaa pienehkoja
loma-asutus- ja asutusalueita ja sivuaa maisemallisesti arvokasta maatalousaluetta. Ou-
lunjoen eteldpuolella voimajohtoreitin ymparistosséd on maa- ja metsétalous aluetta, jolla
on erityisia ympéristoarvoja. Jokivarsi on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Asemakaavoitus

Asemakaavoitustilanne merikaapelin rantautumiskohdissa ja voimajohtoreiteill& selvite-
tddn YVA-menettelyn YVA-selostusvaiheessa.
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Alueella ja sen lahiymparistossa sijaitsevat toiminnot

Pohjavesialueet

Reittivaihtoehdot 3 ja 5 (RVE3, RVED5) ylittavat Kotakankaan vedenhankintaan sovel-
tuvan pohjavesialueen sen eteldisimmalla reunalla, lin kunnan alueella Vesisuon yla-
puolella.

Virkistyskaytto

Merialueella harjoitetaan alusliikenteen lisaksi mm. virkistyskalastusta seka -veneilya.
Mantereen ja Hailuodon rannoilla on uimarantoja, leirintaalueita ja muita virkistysaluei-
ta.

Krunnien saaristossa ja Haukiputaan lettojen — Santapankin alueella harrastetaan lintu-
ja luontoretkeilyd. Krunnien luonnonsuojelualueen saarille ei saa nousta ilman Maak-
runnisaation lupaa.

Talvisin virkistystarkoituksessa liikkuminen Suurhiekan merialueella ja ulkoluodoilla
on hyvin vahaista seké luontaisten jadolojen ettd pitkien etédisyyksien johdosta.

Reittivaihtoehdon 1 (RVE1) ympéristossa Kemin alueella on moottorikelkkailureitteja.

Reittivaihtoehdon 2 (RVEZ2) rantautumiskohdassa tai naiden lahiympéristdssa sijaitsevat
Laitakarin loma-asutusalueet seka ulkoilualueita.

Reittivaihtoehdon 3 (RVE3) rantautumiskohdassa sijaitsevat Pitk&niemen loma-
asutusalueet. Pitkakarilla sijaitsee retkeily- ja ulkoilualue ja maa- ja metsatalousvaltaista
aluetta, milla on myos ulkoilukéayttod. Pitkdniemen lounaispuolella Kriisin saarella on
retkeily- ja ulkoilualue sek& loma-asuntoalueita. Pitkaniemen edustalla sijaitseva ROytan
saari on virkistyskaytossa.

Reittivaihtoehdoissa 2 ja 3 (RVE2, RVE3) Simojoesta luoteeseen johtoreitti kulkee puu-
tarha- ja taimitarha-alueen lapi. Kirkonkyldn osayleiskaavan lansirajan tuntumaan,
suunnitellun voimalinjan kohdalle, on merkitty moottorikelkkareitti.

Reittivaihtoehtojen 4 ja 5 (RVE4, RVES5) ympéristossd, Oulujoen pohjoispuolella on
laaja Sanginjoen ja Pilpasuon virkistys- ja vapaa-ajanalue. Jaalin-Vélikyldn osayleis-
kaavan luonnoksessa voimalinjareitille on esitetty muutosta, moottorikelkkareittia, joka
kulkee kutakuinkin olemassa olevaa 400 kV:n voimalinjaa seuraillen. My6ds Oulujoki-
varren osayleiskaavassa Oulujoen pohjoispuolelle on esitetty uusi moottorikelkkareitti
nykyisen 400 kV:n linjan viereen. Laitakarin luoteisosaan meren puolelle on merkitty
venevayla ja vesiliikenteen alue.

Kalastus

Merikaapelien sijoitusalueet ja Suurhiekan merituulipuistoalue on Perameren Kalatalo-
usyhteisojen Liitto ry:n mukaan merkittdva kalastusalue. Alueella kalastaa saannéllisesti
tai satunnaisesti 10 - 20 ammattimaista kalastusta harjoittavaa venekuntaa. Joukossa on
vahintadn kuusi pddammattikalastajaa. Alueella kéy kalastajia ainakin Hailuodosta, lista
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ja Haukiputaalta. Tarkeimmat saalislajit ovat karisiika, silakka, vaellussiika, lohi ja
muikku.

Alueella kalastetaan troolilla, verkolla ja rysilla. Verkkokalastusta alueella harjoitetaan
koko avovesikauden, mutta erityisesti kesalla juhannuksesta alkaen. Troolikalastusta
alueella harjoittaa yksi troolipari. Troolikalastus keskittyy Suurhiekan alueen penkkoi-
hin. Matalimmillaan troolarit kéyvat 3-5 metrin syvyisessd vedessa. Rysékalastusta alu-
eella harjoittaa ilmeisesti yksi kalastaja. Ryséat ovat pyynnissa alueen kaakkoisosissa.
Verkkokalastusta harjoitetaan koko alueella. Erityisen tarkeita alueita on alueen kaak-
koiskulma Suurhiekasta Ulko-Palloseen. Samoin Suurhiekan pohjoiskérki on merkittava
alue.

Suurhiekan alueella on karisiian, muikun ja silakan kutualueita. Varsinkin silakan kutu-
alueena Suurhiekan alue on hyvin merkittava.

Liikenne
Kaapelireitit kulkevat useiden laivaliikennevaylien poikki.

Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit ristedvdt mm. Eurooppa-tie 8:n, sekd useampien pie-
nempien teiden kanssa. Lisaksi Kemiin on suunnitteilla moottoritie, joka ristedisi voi-
malinjan kanssa.

Maa- ja metsatalous

Voimajohtoreittien tuntumassa tai reiteilld harjoitetaan metsé- ja maataloutta.

Asutus

Reittivaihtoehdon 1 (RVEL) rantautumiskohdassa, Karsikosta koilliseen on maaseutu-
mainen asuntoalue.

Reittivaihtoehdon 2 (RVE2) rantautumiskohdassa tai ndiden lahiympéristdssa sijaitsevat
Laitakarin loma-asutusalueet.

Reittivaihtoehdon 3 (RVE3) rantautumiskohdassa sijaitsevat Pitk&niemen loma-
asutusalueet ja rantautumiskohdan lounaispuolella sijaitsevan Kriisin saarella on loma-
asuntoalueita.

Reittivaihtoehdoissa 2 ja 3 (RVE2, RVE3) Simojoen yleiskaavassa on johtoreitin varrel-
la paikoin asutusta ja loma-asutusta. Vaihtoehtojen 2 ja 3 lisdksi my6s vaihtoehdon 1
leikkaavan Kemijoen eteldpuolella sijaitsee asutusalueita.

Reittivaihtoehdoissa 4 ja 5 (RVE4, RVEDS) listé eteldadn Kiiminkijoen pohjoisrannalla
voimajohtoreitti sivuaa loma-asuntoaluetta. Oulunjokivarressa voimajohdon reitti ylittda
ja sivuaa pienehkojé loma-asutus ja asutusalueita.

Voimajohtoreittien varrella sijaitseva asutus selvitetdan tarkemmin YVA-selostusvai-
heessa.
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Maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset kohteet

Kaapelireittien ja voimajohtoreittien laheisyydessa sijaitsevat kulttuurin arvokohteet on
esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5-3, Kuva 5-4, Kuva 5-5). Kulttuurin arvokohteet
johtoreittien varrella on esitetty tarkemmin liitteessa 5 ja 6 olevissa karttakuvissa.

Kemijoki on maisemallisesti arvokasta aluetta. Kemijokivarren ranta-asutus seké Simo-
jokivarren kulttuurimaisema ovat valtakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia
kohteita. Oulunjoen varrella on maisemallisesti arvokasta maatalousaluetta.

R masiny
e

!
5 km

—— el S5 g i 4 i d 1 @ Genimap Oy, Lupa L4659102
;i '!n}uav : o L LR, el @ Museovirasto
O Sahkéasema [ ] Arvokas maisemakokonaisuus ®  Muinaisjaannos
-------- RVET N
(110 Rakennettu kulttuuriymparisté (] Perinnemaisemat

©

Kuva 5-3 Kaapelireittien ja voimajohtoreittien ldheisyydessa sijaitsevat kulttuurin arvo-
kohteet reittivaihtoehdon 1 ymparistdssa (RVE).
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-------- RVE2 ; .
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-------- RVE3 2

Kuva 5-4 Kaapelireittien ja voimajohtoreittien laheisyydessa sijaitsevat kulttuurin arvo-
kohteet reittivaihtoehtojen 2 ja 3 (RVE2, RVE3) ympéristdssé.
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RVES5 - Rakennettu kulttuuriymparisté

Kuva 5-5 Kaapelireittien ja voimajohtoreittien laheisyydessa sijaitsevat kulttuurin arvo-
kohteet reittivaihtoehtojen 4 ja 5 (RVE4, RVES) ymparistéssa.

Vedenalaisia arkeologisia kohteita ei ole kaapelireiteilla museoviraston tiedossa. Kaape-
lireittien laheisyydessa sijaitsevat hylyt esitetddn muissa selvityksissa esiin tulevien ha-
vaintojen pohjalta YVA-selostusvaiheessa ja kartoitetaan valittavien reittivaihtoehtojen
osalta tarkemmin toteutussuunnitteluvaiheessa.

5.3 Kasvillisuus, elaimist6 ja suojelukohteet

531 Planktontuotanto

Pieni kasviplanktontuotanto ei riitd kuin osittain kattamaan Perdmeren elioston ener-
gian- ja ravintotarpeen. JokivesistOista Peramereen huuhtoutuva orgaaninen aines ja ra-
vinteet toimivat ylimaaraisena energian- ja ravinnonlahteena merialueen toisenvaraisille
elicille.

Jaan sisalla halkeamissa ja huokosissa seka jaan alapinnoilla on tiettyja kasviplanktonla-
jeja. Naita kayttavat myoéhemmin ravinnokseen bakteerit, eldinplankton ja muut mikro-
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skooppiset eliot. Perdmerell& esiintyy noin 5 eldinplanktonlajia, joista hankajalkaiset ja
vesikirput ovat erittdin tarkeita silakalle ja kilohailille.

Levat ja vesikasvit

Perdmerelld kukkivat paédasiassa makeanveden piilevélajit. Kukinto tapahtuu vain ker-
ran vuodessa pitkasta jadtalvesta johtuen vasta melko myohéisessé vaiheessa.

Monelle merelliselle lajille Merenkurkku muodostaa pohjoisen levinneisyysalueen ra-
jan. Rakkolevéa (Fucus vesiculosus L.), merirokkoa (Balanus improvisus), sinisimpuk-
kaa (Mytilus edulis), syddnsimpukkaa (Cerastoderma glaucum), haahkaa (Somateria
mollissima), monia katkoja eika siiroja tavata en&a Perdmeren puolella.

Kovilla pohjilla vallitsevat yksivuotiset kasvit ankarien talviolosuhteiden johdosta. Niité
ovat etenkin rihmamaiset viherlevét, kuten palleroahdinparta ja ahdinparta, mutta kivien
paalla on myos piilevékasvustoja.

Vesirajassa Perdmeren kasvillisuutta hallitsee l1ahinna hapsiluikka (Eleocharis acicula-
ris) tai pikkuvita (Potamogeton berchtoldii) ja hiekkapohjaisilla alueilla nakinparrat
(Chara) sek& merihaura (Zannichellia palustris). Syvemmissa vesissa vallitsevat ahven-
vita (Potamogeton perfoliatus) ja tuppivita (Potamogeton vaginatus), mutta nékinparto-
ja ei endd esiinny. Pohjalla kasvavien suurempien levien tuotanto ja& Peramerelld vain
puoleen siitd, mitd se on Selkamerella. Rakkolevdd (Fucus vesiculosus L.) ei esiinny
endd Merenkurkun pohjoispuolella. Sen sijaan makeanveden sammallajien ja viherlevi-
en esiintyminen yleistyy (Perameri Life online).

Perdmeren kansallispuiston alueelta tehdyissé kartoituksissa (Leinikki ja Oulasvirta
1995) todettiin, ettd hiekka- ja sorapohjilla ei yleensd kasva lainkaan kasveja yli 2,5
metrin syvyydessa irtonaista rihma- ja piilevaa lukuun ottamatta. Harvakseltaan esiinty-
villa kivilla kasvaa kuitenkin joko Cladophora aegogrophilaa tai runkopolyyppia (Cor-
dylophora caspia).

Linnusto

Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee 0,7 ha:n suuruinen Perameren saarten Natu-
ra-alueeseen kuuluva kivikkoinen saari Ulko-Pallonen. Lisdksi suunnittelualueesta noin
2 kilometrid kaakkoon sijaitsee muutamia Perameren saarten Natura-alueeseen lukeutu-
via hiekkasérkkid. Néaist4 hiekkasarkista ja ympéroivista vesialueista muodostuu Hauki-
putaan letot - Santapankki -niminen, kansallisesti tarkea lintualue.

Suunnittelualueen itépuolelle, 5 - 15 kilometrin etéisyydelle sijoittuu Krunnien saari-
ryhman suojelualue, joka kuuluu sekd Natura 2000 -verkostoon ettd kansainvalisesti
merkittéviin linnustoalueisiin. Suunnittelualuetta l1&hinné sijaitseva rantavyohyke lukeu-
tuu Hailuodon pohjoisrannan Natura-alueeseen ja myds kansainvélisesti merkittdvaan
linnustokohteeseen. Krunneilla pesii useita lajeja, esimerkiksi rayska ja ruokki, ja alue
on tarkea keraantymispaikka myds merihanhelle sen sulkasadon aikana.

Perameren ulkosaariston tyypillisid lajeja ovat esimerkiksi pilkkasiipi, lapintiira, kari-
kukko, punajalkaviklo seka useat eri lokit. Muita yleisié lajeja ovat tukkasotka ja tukka-
koskelo.
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Alueen kautta muuttaa etenkin arktisia vesilintuja, mutta muutto ei ole niin keskittynyt
kuin Kalajoen ja Raahen viliselld alueella, johtuen Hailuodon muuttoreittejé jakavasta
vaikutuksesta. Varsinkin suurten sorsalintujen kuten joutsenten ja hanhien muuttoreitit
jadvat paasaantoisesti alueen itapuolelle.

Kuivaniemen alueella sijaitseva Tuuliaapa ja Iso Heposuon Natura-alue on linnustolli-
sesti arvokas aapa- ja keidassuon yhdistelma. Alueella on tavattu mm. ampuhaukka, hii-
ripol16, kapustarinta, kuikka, kurki, laulujoutsen, liro, metso, suokukko ja sinisuohauk-
ka.

Keminmaalla sijaitsevan Kirvesaavan lintulajisto on edustava. Alueella on tavattu 2
uhanalaista lintulajia sekd& mm. helmipdlld, hiiripollo, kuikka, kurki, lapinp6llo, laulu-
joutsen, liro, metso, pyy sinisuohaukka, suokukko, suop6llo ja uivelo.

Kalasto

Perdmeren kalastosta valtaosa on makean veden lajeja. Makean veden lajeja on noin
kaksikymmentd, merellisia vain kahdeksan. Oulun alueen merialueella saannollisesti
esiintyvia kalalajeja on 27 ja satunnaisesti tavattuja on 8 lajia.

Perameren ulappa-alueilla yleisid ovat silakka, muikku, kuore ja ajoittain lohi, talvisin
kolmipiikki. Perdmeren avovesissa ei ole juuri petokaloja, mik& sindnsd on ainutlaatuis-
ta merialueille (Kronholm ym. 2005).

Kovat pohjat ovat tarkeitd harjuksen, silakan ja karisiian kutupaikkoja (Kronholm ym.
2005). Silakan kutu alkaa juhannuksen paikkeilla ja jatkuu myohéiseen syksyyn. Syksyn
myo6té silakkaparvet siirtyvat lahemmaksi rannikkoa. Siika kutee myohdan syksylla,
muikku véhan aikaisemmin. Harjus kutee heti jaiden 1ahdon jalkeen.

Kasvukausi on Perdmerelld lyhyt, mist& johtuen kalat kasvavat hitaasti ja niiden elinik&
on pidempi. Tdmén vuoksi ne ehtivat pidemman ajan kuluessa kerdtd ymparistosté it-
seensa melko korkeita myrkkypitoisuuksia ennen kuin ovat taysikasvuisia.

Pohjaelaimisto

Hiekkapohjien yksilo- ja lajimadrat ovat pienid. Kotilot ja katkat ovat tyypillisia esi-
merkkeja Perameren matalilla, kovilla sora- ja kivipohjilla. Paikallisesti esiintyy muu-
tamia pohjaan kiinnittyvia el&imid, kuten sieni- ja sammalel&dimia (Kronholm ym. 2005).

Suojelualueet ja muut arvokkaat alueet

Kaapelireittien ja voimajohtoreittien l&heisyydessé sijaitsevat Natura-alueet ja muut
luonnon arvokohteet on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5-6, Kuva 5-8, Kuva 5-9,
Kuva 5-10, Kuva 5-10). Luonnon arvokohteet johtoreittien varrella on tarkemmin esitet-
ty liitteessa 5 ja 6 olevissa karttakuvissa.

Natura-alueet

Seuraavassa on listattu kaapelireittien ja voimajohtoreittien laheisyydessa sijaitsevat
Natura-alueet.
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Kaapelireittien 1&aheisyydessé sijaitsee:

Perameren saaret (FI1300302), joka siséltyy Natura-verkostoon seka lintu- etta
luontodirektiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Perdmeren saarten Natura-
alueeseen kuuluva kivikkoinen 0,7 ha:n suuruinen saari Ulko-Pallonen sijaitsee
tuulipuistoalueen kaakkoisosassa. Tuulipuistoalueesta lahimmilladn noin 2 kilo-
metri& kaakkoon sijaitsee muutamia Perdmeren saarten Natura-alueeseen lukeu-
tuvia hiekkasarkkia. Suunnittelualueen itapuolelle, 5 - 15 kilometrin etaisyydelle
sijoittuu Krunnien saariryhman suojelualue, joka kuuluu myos kansainvalisesti
merkittaviin linnustoalueisiin. Satakarin saari on luonnonsuojelualuetta ja Natu-
ra-2000 aluetta. Roytadn saari kuuluu niin ik&&n Perdmeren saaret Natura-
alueeseen.

Voimajohtoreitin 1 (RVE 1) l&heisyydessé sijaitsee seuraavat Natura-alueet:

Musta-aapa (F11300507), joka siséltyy Natura-verkostoon luontodirektiivin pe-
rusteella (SCl-alue). Kohteella tavataan edustavia rimpilettoja. Suotyypeista
my0s lettonevat ja saranevat ovat kohteelle tyypillisid. Alueella on myds pieneh-
koja, dystrofisia jarvia sekd puroja. Musta-aapa on merkittava eteldisen Peréa-
Pohjolan aapasuo. Musta-aapa sijaitsee noin kilometrin etdisyydelld reitti-
vaihtoehdosta.

Kirvesaapa (F11300505), joka sisaltyy Natura-verkostoon sek& lintu- ettd luon-
todirektiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Laaja, paikoitellen hyvin vetinen
aapasuo, joka on tyypiltdan saranevaa, lyhytkortista nevaa ja rimpinevaa. Suolla
on joitakin metsaisid, soistuvia saarekkeita ja koivuvaltaista korpeakin esiintyy.
Kirvesaapa kuuluu Pohjois-Pohjanmaan aapasoihin. Alueen lintulajisto on edus-
tava. Voimajohtoreitti sivuaa Kirvesaavan eteléosaa.

Voimajohtoreiteilla 2 ja 3 (RVE2, RVE3) sijaitsevat seuraavat Natura-alueet:

Simojoki (F11301613). Simojoki siséltyy Natura-verkostoon luontodirektiivin
perusteella (SCl-alue) ja on yksi harvoja rakentamattomia keskisuuria jokivesis-
tdja Suomessa. Simojoki on Tornionjoen ja Kiiminkijoen ohella ainoita joki-
vesistojd, joihin Itdmeren lohi nousee viel& kudulle. Simojoen vesisto ja sen suu-
alueen merialue sisaltyvat erityissuojelun vaativiin vesistdihin. Johtoreitti kulkee
Simojoen ylitse.

Nikkilanaapa (FI1301605) joka siséltyy Natura-verkostoon luontodirektiivin pe-
rusteella (SCl-alue). Kuuluu myds valtakunnalliseen soidensuojeluohjelman
tdydennysehdotukseen. Nikkildnaapa edustaa tyypiltddn Perépohjolan aapoja.
Niille ominaiseen tapaan Nikkildnaavalla on erityisen mérké suon keskusta, isot
rimmet ja korkeahkot rahkajénteet. VVoimajohtoreitin alavaihtoehto a kulkee
Nikkildnaavan lavitse ja alavaihtoehto b kiertdd Nikkilanaavan sen pohjoispuo-
lelta muutaman sadan metrin etaisyydelta.

Tuuliaapa — Iso Heposuo (F11101402), joka sisaltyy Natura-verkostoon seka lin-
tu- ettd luontodirektiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Kuuluu myés valtakun-
nalliseen soidensuojeluohjelmaan. Soidensuojelualue on edustava, linnustollises-
ti arvokas aapa- ja keidassuon yhdistelma. Nykyinen voimajohtoreitti kulkee Na-
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tura-alueen koillisreunan halki. Mahdollinen uusi reitti (RVE 2 ja RVE3) kiertaa
Natura-alueen koillispuolelta.

Voimajohtoreitit 4 ja 5 (RVE4 ja RVES) ylittavat Kiiminkijoen Natura-alueen ja sivua-
vat Pilpasuon Natura-aluetta.

e Kiiminkijoki (F11101202), joka sisaltyy Natura-verkostoon luontodirektiivin pe-
rusteella (SCl-alue). Kiiminkijoki on erittain suosittu virkistys- ja kalastuspaikka.
on harvoja jéljella olevia suhteellisen luonnontilaisia jokia. Joki on myGds maise-
mallisesti arvokas, koskineen, vyorytérmineen ja kalliorantoineen.

e Pilpasuo (FI1103001) sisaltyy Natura-verkostoon luontodirektiivin seka lintudi-
rektiivin perusteella. Pilpasuolla on laaja kirjo suotyyppejé aina karuista rameisté
ravinteisiin lettolaikkuihin ja uhanalaiseen tervaleppékorpeen asti. Alueen moni-
puolisuuden ja metsd- ja suosaarekkeiden vuorottelun takia lintutiheydet ovat
korkeat. Pilpasuo on merkittava virkistyskohde.

Muut luonnonsuojelullisesti arvokkaat alueet

Reittivaihtoehdon 1 (RVE1) rantautumiskohdassa tai sen lahiymparistéssa on Ajos-
krunnin saaren koillispuolella ja Karsikon luoteispuolella ranta-alueella luonnonsuoje-
lualueet.

Reittivaihtoehdon 2 (RVEZ2) rantautumiskohdassa Laitakarin edustalla oleva Laitakarin-
letto on elaimistdltdan arvokas ymparistdarvoiltaan merkittavé alue. Laitakarin luoteis-
osan pohjoispuolella, meren puolella, on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarked, luonnonsuojelulain mukaisen luonnontyypin siséltamé alue.

Reittivaihtoehdon 3 (RVE3) rantautumiskohdan lahiympaéristossé sijaitseva Kriisin saari
Pitkédniemen lounaispuolella on seké eldimistoltaan etta kasvillisuudeltaan arvokas alue.
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© SYKE
© Genimap Ov, Lupa L4659/02
© Museovirasto

------- © Kaapeli Natura 2000-alue  Hylkyrekisterikohteet
[ Yksityiset suojelualueet

Kuva 5-6 Tuulipuiston merikaapelin reitin ymparistossa, reittivaihtoehdossa 1 (RVE1),
sijaitsevat luonnonympéristdn arvokohteet.

Copyright © Péyry Energy Oy



wpd Finland Oy

g POYRY Suurhiekan merituulipuisto, YVA-ohjelman taydennys

Maaliskuu 2008
46 (70)

© Genimap Oy. Lupa L4639/02
© Muscovirasto

® Sahkoasema Natura 2000-alue [ Lintuvesiensuojeluohjelman alueet

(Tarkkaa sijaintia ei maaritelty)

| [T Yksityiset suojelualueet  Hylkyrekisterikohteet

Kuva 5-7 Tuulipuiston merikaapelin reittien ymparistdssa, reittivaihtoehdoissa 2 - 5
(RVE2 - RVED), sijaitsevat luonnonympaériston arvokohteet.
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O Sahkéasema Natura 2000-alue [ Lintuvesiensuojeluohjelman alueet
smammanr RVE1

2] Luonnonsuojelualueet

1 Rantojensuojeluohjelman alue (Kaikki alueet)

Yksityiset suojelualueet

Kuva 5-8 Kaapeli- ja voimajohtoreiteilla ja niiden l&heisyydesséd, reittivaihtoehdossa 1
(RVEL) sijaitsevat luonnonympariston arvokohteet.
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Kuva 5-9 Kaapeli- ja voimajohtoreiteilld ja niiden laheisyydessa, reittivaihtoehdoissa 2 ja
3 (RVE2, RVER) sijaitsevat luonnonympaéristdn arvokohteet.
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O  Sahkoasema Natura 2000-alue [ Lintuvesiensuojeluohjelman alueet

[ Rantojensuojeluohjelman alue [ Luonnonsuojelualueet
(Kaikki alueet)

Yksityiset suojelualueet

Kuva 5-10 Kaapeli- ja voimajohtoreiteilla ja niiden laheisyydessé, reittivaihtoehdoissa 4 ja
5 (RVE4, RVED5) sijaitsevat luonnonympariston arvokohteet.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

Yleista

Maalla sijaitsevan voimajohto- tai merikaapeliyhteyden, jolla merituulipuisto kytketaan
valtakunnalliseen sahkoverkkoon, ympéristovaikutukset voivat liittyd mm. seuraaviin
asioihin:

merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana (kaapelit)

vedenalaiseen ekosysteemin rakentamisen aikana (kaapelit)

maisemakuvaan ja kulttuuriperintoon

luonnonarvoihin rakentamisen ja kdyton aikana

alueiden kayttoon (asutus, maatalous, metséatalous, kalastus, virkistys ym.)
meluvaikutukset rakentamisen aikana

kaapelien ja voimajohtojen magneettikenttiin liittyvat vaikutukset

ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen

YVVVVYVYYVYYVYYVY

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ymparistovaikutukset ja arvioinnissa kéytettavat
menetelmat.

Ymparistovaikutusten merkittdvyytta arvioidaan samoilla periaatteilla kuin merituuli-
puistonkin osalta (esitetty YVA-ohjelmassa) eli muun muassa vertaamalla ymparistén
sietokykya ympadristorasituksen suhteen ja saatavilla olevaan tutkimustietoon.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn rajaus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan séhkonsiirtoyhteyden ja ndista johtuvi-
en, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistdvaikutuksia. Merikaapelin ran-
tautumiskohta ja siind tarvittavat toimenpiteet, sekd maalla sijaitsevat voimajohdot ja
séhkd-/muuntoasemat sisaltyvat arviointiin. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa
ovat esimerkiksi s&hkonsiirtoyhteyden rakentaminen ja siihen liittyva litkenne.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille méariteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. YVA-menettelyn kokonaistar-
kastelualue maaraytyy potentiaalisesti laajimmalle ulottuvien ympaéristévaikutusten pe-
rusteella. Tallaisia ovat I&hinn& merikaapelin ja muun sahkonsiirtoyhteyden rakentami-
sen aikaiset vaikutukset sekd vaikutukset maisemaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan al-
uetta, jolla selvityksen tuloksena ympéristévaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arviointi

Merikaapeleiden ja voimajohtojen rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat l&hinng ra-
kennustoihin liittyva liikenne, melu, vedenalaisiin kohteisiin sekd merenpohjaan ja ta-
méan elidstoon aiheutuvat vaikutukset, sekd veden laatuun ja sitd kautta mm. kalas-
tuselinkeinoon kohdistuvat vaikutukset. Myos alueella liikkuminen voi rajoittua raken-
tamisen aikana.

YVA-selostuksessa tarkastellaan rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia omana
kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain my6s muilta piir-
teiltddn tuulipuiston kéyton aikaisista vaikutuksista.
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Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat lahinnd voimajohto- ja kaapeli-
materiaalin kuljetuksista.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maarid ja suhteutetaan ilma-
johdon rakentamisen osalta raskaan liikenteen maéara reittien nykyisiin lilkkennemaariin.
Tarkastelualueena ovat voimajohtoalueelle suuntautuvat paatiet. Lisaksi tarkastellaan
kuljetusreittien (maantie- ja laivaliikenne) varrella sijaitsevia mahdollisesti hairiintyvia
kohteita. Merikaapelin rakentamisen aikaisten vaikutusarvioinnin tarkastelualueena on
paateiltd satamaan johtavat tiet ja sataman ja suunnittelualueen valinen merialue.

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat mm. merikaapeleiden vetamisesté ai-
heutuvasta melusta. Voimajohtojen rakennusaikainen melu aiheutuu rakennuskoneista
ja mahdollisista kallion rajaytyksista.

Kasvillisuuteen, elaimistoon, luonnon monimuotoisuuteen ja suojelukohteisiin
kohdistuvat vaikutukset maa-alueella

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan arvokkaiden kasvillisuus- ja eldimistéesiintymien
ja luontotyyppien sijoittumista suhteessa voimajohtoreittien sijoittumiseen ja rakentami-
seen ja arvioidaan rakentamisen suoria tai valillisia vaikutuksia naihin. Vaikutusten ar-
vioinnissa otetaan huomioon mm. rakennustdiden ajoittuminen lintujen pesinté- ja li-
sadantymisaikojen suhteen. Vaikutukset arvioi biologi asiantuntija-arviona. Hyvaksi kay-
tetddn voimajohtoreiteilta laadittavaa Natura-tarvearviointia seké luontokartoitusta (kts.
6.4.3 toiminnan aikaiset vaikutukset). Voimajohtojen rakentamisen aikaisia vaikutuksia
ovat koneiden ja laitteiden kuljetuksesta ja johtimien vetdmisesté aiheutuvat haitat her-
kille luontokohteille.

Kalastoon ja vesiymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Merikaapelin laskeminen pohjaan aiheuttaa hetkellistd samenemista aivan kaapelin 1a-
hiymparistossd. Veden samentumisen kestoa ja laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona
ilman mallinnuksia perustuen mm. toteutuneista kaapelihankkeista saatuihin kokemuk-
siin, virtauksiin ja tuuliolosuhteisiin. Hankealueen virtausolot selvitetddn olemassa ole-
van tiedon perusteella, eli Peramerella tehtyjen virtausmallinnusten, pohjan topografian,
meriveden korkeusvaihtelun ja tuulen perusteella. Alueiden veden laatu selvitetadn ole-
massa olevien vedenlaatuanalyysien, hankkeiden lahialueiden veden laadun ja Perame-
reltd olevan yleistiedon perusteella.

Merkittdvimmat merikaapelin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat kalas-
tukselle ja kalastolle. Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen arvioidaan vélillisesti vesis-
tovaikutusarvion perusteella seka kayttden aiemmin toteutettujen hankkeiden tarkkai-
luista saatuja tuloksia. Kaivuty0t ja samentuminen voivat karkottaa kaloja, muuttaa ka-
lojen kulkureitteja ja haitata kalastusta pyydysten likaantumisen kautta. Lahtotiedoiksi
hankitaan riittdvat tiedot kalojen kutualueista, sydnnosalueista, kalastuspaikoista, kalas-
tuksen méaérastd, laadusta ja ajoittumisesta. Alueella suoritetaan kalastushaastattelut,
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jotka suorittaa Perdmeren kalatalousyhteisojen liitto. Haastattelujen tulosten perusteella
arvioidaan lisatutkimuksen tarve.

Liséksi arvioidaan mahdollisia rakentamisaikaisia meluhaittoja kalastolle ja véliaikais-
ten liikkumisrajoitusten vaikutuksia kalastajille olemassa olevista vastaavista hankkeista
ja kalastushaastattelusta saatavien tietojen perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myos rakennustéiden ajoittuminen lintujen
ja hylkeiden pesinta- ja lisddntymisaikojen suhteen. Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan
hyvéksi Suurhiekan alueella tehtavéa lintuinventointia, joka suoritetaan kevaalla, kesalla
ja syksylla 2008. Lintuinventoinnissa selvitetddn valtalajien ja herkkien lintulajien
muuttoreitit ja yleiset kerdantymis- ja pesimispaikat havainnollistamalla ne Kkartoille.
Lintuinventoinnissa kéaytetddn hyvéksi Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksessa ole-
massa olevaa inventointiaineistoa Suurhiekan alueelta ja sen lahiymparistostad. Vaiku-
tukset hylkeiden pesintd&n arvioi biologi perustuen riista- ja kalataloudentutkimuskes-
kuksella olemassa olevaan aineistoon.

Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset

Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan tarkastelemalla mahdollisten
poikkeuksellisten liikkumisrajoitusten vaikutuksia tunnettuihin virkistyskayttokohteisiin
ja virkistyskéyttémuotoihin (mm. veneily, marjastus, retkeily) merikaapelireittien ja
voimajohtoreittien l&hiymparistossa. Liikkumisrajoitukset rakentamisaikana kohdistuvat
aivan merikaapelireittien ja voimajohtoreittien lahiympéristoon ja eroavat toiminta-ajan
liilkkumisrajoituksista niiden lyhytkestoisuuden vuoksi.

Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi
Alueen kayttdon ja elinkeinoihin liittyvat vaikutukset

Voimajohto- ja kaapelireittien nykyinen alueidenkayttd seka alueidenkéytélliset suunni-
telmat kuvataan mm. kaava-aineistojen pohjalta. Vaikutusten arvioinnin pohjaksi selvi-
tetadn eri toimintojen kéayttamien alueiden tarkempi sijainti mm. seurantaryhmétydsken-
telyn avulla.

YVA-selostuksessa kuvataan mm. laivavadylien ja merimerkkien sijainnit kartalla suh-
teessa merikaapelien sijoituspaikkoihin. Mahdollisten ennakoitavien vaikutusten sek&
tarvittavien etédisyyksien osalta ollaan yhteydessa merenkulkulaitokseen.

VVoimajohdon osalta tarkastellaan mm. johtokadun raivauksesta ja pelloille ja laitumille
rakennettavista voimajohtopylvéistd aiheutuvia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen.
Mahdolliset ristiriidat olemassa olevan ja suunnitellun maankaytén kanssa tunnistetaan
ja kuvataan.

Maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset

Voimajohtoyhteyden vaikutusten arvioinnissa otetaan erityisesti huomioon arvokkaat
maisema-alueet, kulttuurihistorialliset ymparistot, alueet joilla linjaus kulkee lahelld
asutusta, laajat peltoaukeat seké alueet, joilla tarvittava voimajohto ei kulje olemassa
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olevan johdon vierelld. Vaikutukset I&hi- ja kaukomaisemaan selvitetadn sahkonsiirto-
reiteistd laadittujen valokuvasovitteiden, maastokdynnin ja Kkarttatarkastelun avulla.
Maisemavaikutusten arvioinnin tekee maisema-arkkitehti.

Maisemaan ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa selvitetdan alueen luonteen muutoksen laajuus eli missa kohdin voimajohto
sijoittuu maisemakuvan kannalta herkalle alueelle ja kuinka paljon voimajohtoreitin Ia-
hiymparistossé sijaitsee herkkié kohteita, kuten asutusta, virkistysalueita yms.

YVA-selostusvaiheessa tuulipuiston merikaapelireittien sekd voimajohtoreittien sijainti
suhteessa kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin ja muinaismuistoihin selvite-
taan tarkemmin olemassa olevan tiedon perusteella mm. Museovirastosta. Kattavaa tie-
toa vedenalaisten muinaisjaannosten sijainnista ei ole olemassa. Hankkeen toteutus-
suunnittelun edetessé tutkitaan valittujen kaapelisijoituspaikkojen pohjaolosuhteet tar-
kasti, jolloin mahdolliset I0ydokset selvitetddn ja kaapeleiden sijoitus tarkennetaan tut-
kimusten pohjalta lupahakemuksissa.

Kasvillisuuteen, eldimistéon, luonnon monimuotoisuuteen ja suojelukohteisiin
kohdistuvat vaikutukset maa-alueella

YVA-selostuksessa kuvataan voimajohtoreiteilld ja niiden lahiympéristossé esiintyva
kasvillisuus, eldimistd ja reittivaihtoehtojen yhteydessa ja laheisyydessa sijaitsevat suo-
jelukohteet olemassa olevaan tietoon ja YVA-selostusvaiheessa suoritettaviin maasto-
tutkimuksiin pohjautuen.

Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien luonnonarvot kartoitetaan olemassa olevan kasvilli-
suus-, eldimisto- ja luonnonsuojelualuetiedon avulla tdydennettyna biologin tai luonto-
kartoittajan inventoinnilla kesélla 2008. VVoimajohtoreiteilld suoritetaan kevéttalvella tai
kevéélla 2008 luontodirektiivin liitteen IV lajin ja sitd kautta tiukasti suojellun liito-
oravan inventointi 100 — 150 metri& levealla vyohykkeell& linjauksen molemmin puolin.
Luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset arvioi biologi, ja reitteja tai teknisia ratkaisuja
tarkistetaan tarvittaessa tdmén perusteella.

Voimajohtoalueelta laaditaan selvitys linnustosta yhteistydssa paikallisen lintutieteelli-
sen yhdistyksen kanssa kesalla 2008. Vaikutusarvioinnissa erityishuomion kohteena
ovat suojeltavat, uhanalaiset ja harvalukuiset lajit ja lintudirektiivin liitteen I mukaiset
lajit. Olemassa olevia havaintotietoja kéytetddn hyvaksi tukemaan maastohavaintoja.
Selvityksessa huomioidaan alueella muuttavan ja ruokailevan linnuston lisaksi myos pe-
simdaikainen lajisto. Arvioinnissa selvitetddn voimajohtojen kayton aikaisia vaikutuksia
(mm. térmaysriskit) alueen linnustolle. Vaikutusarvioinnin tekee biologi.

Natura-arviointi

Merikaapelireittien laheisyydessa ja voimajohtoalueilla sijaitsee useita Natura-alueita.
YVA-selostusvaiheessa tehtdvan Natura-tarvearvioinnin piiriin kuuluvat seuraavat Na-
tura-alueet: Perdmeren saaret (FI1300302), Kirvesaapa (F11300505), Simojoki (FI130
1613), Nikkilanaapa (FI1301605), Kiiminkijoki (F11101202), Pilpasuo (F11103001).

Natura tarve-arvioinnin perusteella tehd&an tarpeen mukaan Natura-arviointi, jossa sel-
vitetddn heikentéddkod sahkonsiirtovaihtoehtojen rakentaminen joko yksistaan tai tarkas-
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teltuna yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennékdisesti merkitta-
vasti lahimpien Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Natura-
arvioinnin laajuus maéritetadn tarkemmin YV A-selostusvaiheessa.

Ilhmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ympéristovaikutusten arvioinnissa selvitetéan eri reittivaihtoehtojen vaikutuksia ihmis-
ten viihtyvyyteen ja elinoloihin mm. melun, maisemavaikutusten, vesialueen kayton
muutosten ja elinkeinovaikutusten osalta.

Ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan mm. tarkaste-
lemalla voimajohtojen maisemavaikutuksia asutuksen sekd virkistyskayton kannalta.
Ihmisten turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien hankkei-
den ja tutkimustiedon perusteella voimajohtojen sahkd- ja magneettikenttien vaikutuk-
sista.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia palvelee seurantaryhmdssé ja
keskustelutilaisuuksissa tapahtuva vuorovaikutus seka eri sidosryhmisté ja mediasta saa-
tu tieto.

Vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan kéayttaen hyvaksi sosiaali- ja terveysmi-
nisterion ohjetta YVA-lain soveltamisesta terveysvaikutusten arvioinnissa ja sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa. Myds Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehittdmiskes-
kus Stakesin laatimaa ohjetta "lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi" hyddynne-
taan, seka Reinikaisen ja Karjalaisen tyOpaperia ”Sosiaalisten vaikutusten arviointi voi-
majohtohankkeissa” (2005) hyddynnetaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kaytt6ika on noin 20 — 25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentaa
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Tavoitteena on 50 vuoden kayttoika. Kéayton jal-
keen tuulivoimalat perustuksineen sekad niihin liittyvat kaapelit ja voimajohdot ovat
poistettavissa. Mikali tuulivoimalat paatetddn purkaa, muistuttavat purkamisen vaiku-
tukset rakennustyon vaikutuksia, mutta ovat vahaisempia.

Vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Tahan
kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin
myonteiset, Kielteiset kuin neutraalitkin ympéristévaikutukset. Samalla arvioidaan vaih-
toehtojen ymparistéllinen toteutettavuus.

Yhteenveto tehtavista erillisselvityksista

Seuraavassa on listattu tuulipuistoalueelta, merikaapelireiteiltd ja voimajohtoalueilta
tehtavat erillisselvitykset:
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Merikaapelireitit ja merituulipuisto:

e Pohjaeldin- ja vesikasvillisuusselvitykset

e Maisemasovitteet (tuulipuisto)

Natura-tarvearviointi (siséltdd vedenalaiset luontotyypit) ja tarvittaessa luonnon-
suojelulain 65 pykéldn mukainen Natura-arviointi.

Kalasto- ja kalastusselvitys

Linnustoselvitys (tuulipuisto)

Asukaskysely (tuulipuisto)

Jédolosuhteet

Pohjaolosuhteet

Voimajohtoalueet:

Maisemasovitteet

Natura-arviointi

Linnustoselvitys

Luontokartoitus (kasvillisuus, muu eldimistd, luontotyypit)
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT

Vesilain mukainen lupa

Merikaapelin rakentaminen vesistoon edellyttdd vesilain mukaista lupaa. Vesilain mu-
kaan lupa tarvitaan, jos hanke sijoittuu vaylélle, tai jos se aiheuttaa haittaa mm. kalas-
tukselle, virkistyskaytolle tai luonnonarvoille. Tdhan hankkeeseen siséltyy kaapelin ra-
kentaminen merenkulkuvaylédn alitse. Lupa haetaan ymparistdlupavirastolta. Ym-
paristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto tulee liittdd hake-
mukseen.

Sahkomarkkinalain mukainen lupa

Sahkdmarkkinalain mukaista rakentamislupaa vahintaan 110 kV:n voimajohdon raken-
tamiseksi haetaan Energiamarkkinavirastolta, joka harkitsee voimajohdon tarvetta. Lu-
pahakemukseen liitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostus. Lupa ei koske raken-
tamista, vaan siind todetaan etta tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa.

Tutkimuslupa
Johtoreittien maastotutkimus edellyttad laaninhallituksen lunastuslain mukaista lupaa.

Lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellytt&dé lunastuslain mukais-
ta lunastuslupaa, jonka myodntaa valtioneuvosto. Hakemusta kasittelee Kauppa- ja teolli-
suusministerid. Ymparistovaikutusten arviointiselostus tulee liittdd hakemukseen.

Poikkeuslupa luonnonsuojelulain 66 8:n perusteella

Viranomainen ei saa myontéé lupaa hankkeen toteuttamiseen taikka hyvéksyé tai vah-
vistaa suunnitelmaa, jos Natura-arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai
suunnitelman merkittavésti heikentavén niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue
on siséllytetty tai on tarkoitus sisallyttdd Natura 2000 -verkostoon. Lupa saadaan Kkui-
tenkin myontaa tai suunnitelma hyvéksyé tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistun-
nossa paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun
kannalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Jos alueella on luontodirektiivin liitteessé | tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava luonto-
tyyppi tai liitteessa Il tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava laji, on lisdksi edellytyksend,
ettd ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ymparistdlle muualla koituviin erit-
tain merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin liittyva syy taikka muu erittéin tarkeén yleisen
edun kannalta pakottava syy vaatii luvan mydntamista taikka suunnitelman hyvaksymis-
t4 tai vahvistamista. Viimeksi mainitussa tapauksessa asiasta on hankittava komission
lausunto.
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8 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Arviointityon aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkaisté tai rajoittaa hankkeen ja sen
liitdnnaishankkeiden haittavaikutuksia suunnittelun tai toteutuksen keinoin. Selvitys lie-
ventamistoimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa.

9 EPAVARMUUSTEKIJAT

Kéytdssa oleviin ympéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydsséa.

Arviointityon aikana tunnistetaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Namé asiat
kuvataan arviointiselostuksessa.

10 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus ympadristdvaikutusten seuranta-
ohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

selvittada, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,

selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,

selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet,

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
Lapin ymparistokeskus

lin kunta

Haukiputaan kunta

Oulun kaupunki

Hailuodon kunta

Oulunsalon kunta

Kemin kunta

Keminmaan kunta

. Simon kunta

. Oulunkaaren ympadristlautakunta

. Pohjois-Pohjanmaan liitto

. Lapin liitto

. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

. TE-keskus, Pohjois-Pohjanmaa

. Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry

. Perameren kalatalousyhteisdjen liitto ry

. Etel&- ja Pohjois-lin kalastuskunnat

. Haukiputaan kalastuskunta

. Keski-Perdmeren kalastusalue

. Oulun 1&&nin vesiensuojeluyhdistys ry

. Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
. Merenkulkulaitos

. Oulun satama

. L&nsi-Suomen merivartiosto

. Sepen tuki ry (L&ékéri- ja pelastushelikopteritoiminta Oulun alueella)
. Finavia Kemi-Tornion lentoasema

. Museovirasto

. Maakrunnis&atio

. Oulun yliopisto (Perdmeren tutkimusasema)
. Metséhallitus

. Fingrid Oyj
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LIITE 2. Tahot, joille Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus antoi lausunto-
mahdollisuuden YVA-ohjelmasta

Oulun kaupunginhallitus

lin kunnanhallitus

Haukiputaan kunnanhallitus

Hailuodon kunnanhallitus

Oulunsalon kunnanhallitus

Simon kunnanhallitus

Lapin ympadristokeskus

Oulun yliopisto

Oulunkaaren ympéristolautakunta
Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalvelut
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Lapin liitto

Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo
Fingrid Oyj

Oulun laaninhallituksen sosiaali- ja terveysosasto
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Merentutkimuslaitos

Kainuun TE-keskuksen kalatalousyksikko
Merenkulkulaitoksen Lansi-Suomen vaylayksikko
Oulun Satama

Lé&nsi-Suomen merivartiosto

Sepen tuki ry

limailuhallinto

Finavian Kemi-Tornion lentoasema

Oulun 1&anin vesiensuojeluyhdistys
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry
Perdmeren kalatalousyhteisojen liitto ry
Etela- ja Pohjois-lin kalastuskunnat
Haukiputaan kalastuskunnat

Simon kalastuskunta

Maakrunnisaatio

Pro Agrian Oulun kalatalouskeskus
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LITE 3. Suurhiekan tuulipuiston sijoittuminen Suomen aluevesirajan sisdpuolelle
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LIITE 4. Suurhiekan tuulipuiston merikaapelin sijoittuminen merialueelle

" Suurhie
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LIITE 4. Suurhiekan tuulipuiston merikaapelin sijoittuminen merialueelle
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LIITE 5. Reittivaihtoehtojen 1-5 (RVE1 — RVES5) rantautumisvaihtoehdot

“II:IF LA AL A
' -,

Laitakar

E Luonnonsuojelualueet (kaikki alueet)

////// Natura2000 kohteet

m:m Rakennettu kulttuuriymparisto

Reittivaihtoehto 1:n (RVE1) rantautumlsvalhtoehdot

-. =
"'-..."-. -

“"""'__—._.—_,_...--"“'_\_‘"-4..__:

@SYEE
@ Gemimap Oy, Lupa L4652/02

@ Museavirasto

N\ Soidensuojeluohjelma

@® Muinaisjaannokset
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LIITE 5. Reittivaihtoehtojen 1-5 (RVE1 — RVES5) rantautumisvaihtoehdot

Reittivaihtoehto 2:n ja 4:n (RVEZ2 ja RVE4) rantautumisvaihtoehdot.
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/7] Natura2000 kohteet
[[TTT]] Rakennettu kulttuuriympérists
@® Muinaisjaannskset

E Luonnonsuojelualueet (kaikki alueet)
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@SYKE

T

@ Museovirasto

?

@ Genimap Oy, Lupa L4659/02

Reittivaihtoehto 3:n a 5 n (RVE3 ja RVE5) rantautumlsvalhtoehdot
&7

# 177777] Natura2000 kohteet

@ Muinaisjaannokset
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LIITE 6. Reittivaihtoehtojen jokien ylitykset ja l1&heiset luonnon arvokohteet

Reittivaihtoehdot 2 ja 3 (RVE2, RVE3) alavaihtoehtoineen (a ja b) Simojoen ja Nikka-
lanaavan Natura- alueen kohdalla
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LIITE 6. Reittivaihtoehtojen jokien ylitykset ja laheiset luonnon arvokohteet

m Rakennettu kulttuuriymparisto

Relttlvalhtoehdot 3,4jab (RVE3 RVE4, RVE5) lijoen kohdalla.
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LIITE 6. Reittivaihtoehtojen jokien ylitykset ja laheiset luonnon arvokohteet

Reittivaihtoehdot 4 ja 5 (RVE4, RVES) Oulujoen kohdalla.
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Reittivaihtoehto 1 (RVE1) Kirvesaavan Natura-alueen kohdalla.
X Juorudivigudg | RN
m Luonnonsuojelualueet (kaikki alueet) i . g‘
Natura2000 kohteet A S s

Ny Soidensuojeluchjelma
® Muinaisjaannskset

e -’ Turtearmee i,,\.]f f
!\ £ '\?\Ja‘r "
/ | Elijarrenaapa oL

v Kankeafines

@ Genimap Oy, Lupa L4659/02
@ Museovirasto

Copyright © Pdyry Energy Oy



péYRY wpd Finland Oy
Suurhiekan merituulipuisto, YVA-ohjelman tdydennys

Maaliskuu 2008
68 (70)

LIITE 6. Reittivaihtoehtojen jokien ylitykset ja laheiset luonnon arvokohteet

Reittivaihtoehdot 4 ja 5 (RVE4, RVES5) Pilpasuon Natura-alueen kohdalla.
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Reittivaihtoehdot 2 ja 3 (RVE2, RVE3) alavaihtoehtoineen (a ja b) Tuuliaavan Natura-
alueen kohdalla.
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LIITE 7a. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.
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LIITE 7b. Ote Lansi-Lapin seutukaavasta.
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