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LIITE 1 Arvokkaiden luontokohteiden rajaukset

Erillisraportit

(saatavissa séhkoisesti ELY-keskuksen nettisivuilta www.ely-keskus.fi/pohjois-
pohjanmaa/YVA — vireill4 olevat YV A-hankkeet — energian tuotanto — Tohkojan
tuulipuistohanke

1. Kalajoen tuulivoimahankkeen melulaskelmat, POyry Finland Oy 2011

2. Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arviointi, FCG Finnish Consulting
Group Oy 2011

3. Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistot, muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten
arviointi, FCG Finnish Consulting Group Oy, Poyry Finland Oy 2011

Pohjakartta-aineisto © Maanmittauslaitos, Lupanro 48/MML/11

YVA-selostus on painettu PEFC-sertifioidulle paperille.
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Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus

Y hteyshenkild: Tuukka Pahtamaa

(puh. 040 724 4385)

PL 86 (Veteraanikatu 1)

90101 Oulu

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

POyry

YVA-projektipaallikké Pirkko Seitsalo
PL 4 (Jaakonkatu 3)

01621 Vantaa

puh. 010 33 24325
etunimi.sukunimi@poyry.com

Arviointiselostus on ndhtavilla seuraavissa paikoissa:

Kalajoen ja Pyh&joen kunnanvirastot ja péékirjastot

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

Veteraanikatu 1, Oulu

Internetisséa:

www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/YVA — vireilld olevat YV A-hankkeet — energian tuotanto
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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Taman ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on
ollut selvittdd Kalajoen Tohkojalle suunnitellun tuulipuiston ympéristévaikutukset. Ta-
ma ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu helmikuussa
2011 valmistuneen YVA-ohjelman sek& siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden
pohjalta. YV A-selostuksessa esitetadn tiedot hankkeesta seka arviointimenettelyn tulok-
sena muodostunut arvio hankkeen ymparistovaikutuksista. Hankkeesta vastaa Fortum
Power and Heat Oy. Fortumin yhteyshenkilond on toiminut ymparistdasiantuntija DI
Seppo Partonen. YV A-selostus on laadittu konsulttityona Péyry Management Consul-
ting Oy:ssa. Poyrylld YV A-selostuksen laatimisesta on vastannut projektipaallikkoé DI
Pirkko Seitsalo.

Osana YVA-menettelyd tehtyjen selvitysten ja vaikutusarviointien laadinnasta ovat vas-
tanneet seuraavat henkil6t ja tahot:

Arkeologinen inventointi:
Arkeologit Timo Jussila, Hannu Poutiainen ja Janne Kinnunen, Mikroliitti Oy

Asukaskysely ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset:
KTM Leena-Kaisa Piekkari, Poyry

Lepakkoselvitys:
FM Teemu Virtanen, Biologitoimisto Vihervaara Oy

Luontoselvitys:

FM biologi Ella Kilpeldinen, Poyry

FM biologi Aappo Luukkonen, Poyry

FM biologi Juha Parviainen, Poyry

FM biologi Tiina Sauvola, Poyry

Merkonomi, ympdristéasiantuntija Harri Taavetti, Poyry

Maisema ja havainnollistaminen:
Maisema-arkkitehti Mariikka Manninen, Poyry (maisemavaikutusten arviointi)
Rakennusarkkitehti Jarkko Méannistd, Poyry (havainnekuvat)

Meluselvitys:
DI Carlo Di Napoli, Poyry

Riistaeldinselvitys ja metsastajatapaaminen:
FM biologi Juha Parviainen, Poyry

Turkistarhausselvitys:
YTK Markku Nissi, Poyry

Vilkkumismallinnus:
DI Paula Kohvakka ja FM Mira Hulkkonen, POyry
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Y hteisvaikutusten arviointi

FM maantiede Saara-Kaisa Konttori, FCG (maisemavaikutusten arviointi)

Paikkatietoasiantuntija Jan Tvrdy, FCG (ndkemaalueanalyysi)

Ympadristoinsindori AMK Hans Vadbéck, FCG (melu- ja varjostusmallinnukset, ha-
vainnekuvat)

Projektiassistentti Leila VVayrynen, FCG (havainnekuvat)

FM biologia, ympéristdsuunnittelija (AMK) Minna Tuomala (vaikutukset hirvien vael-
lusreitteihin)

FM (biologi) Ville Suorsa, FCG (vaikutukset linnustoon ja el&imistoon)

FM (biologi) Aija Degerman, FCG (vaikutukset luontoon ja kasvillisuuteen)

DI Emmi Sihvonen, FCG (vaikutukset maankayttoéon)

FM (arkeologi) Kalle Luoto, FCG (vaikutukset muinaisjadnnoksiin)

Copyright © Péyry Management Consulting Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Fortum Power and Heat Oy

Kalajoen Tohkojan tuulipuisto 8 (265)
KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT
YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia lyhenteitd ja termejé:
LYHENNE SELITYS
AU Alueellisessa uhanalaisuusluokituksessa
CO, Hiilidioksidi
dB (A), desibeli Adnenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu

melutasossa tarkoittaa &anen energian kymmenkertaistumista. Melumit-
tauksissa kdytetaan yleensa eri taajuuksia eri tavoin painottavia suoda-
tuksia. Yleisin on ns. A-suodatin, jonka avulla pyritdén kuvaamaan tar-
kemmin &énen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

EVA Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji

ha Hehtaari, 10 000 m?

kv Kilovoltti

KVL Keskimaarainen vuorokausiliikenne

KVLras Keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne

mmpy metri& merenpinnan ylépuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW = 1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikké (1 GWh = 1000
MWh)

NT Silméllapidettava laji

RT Alueellisesti uhanalainen laji

SCI -alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000 - verkostoon valittu alue (Site

of Community Importance)

SPA -alue Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection
Area)
Sahkodasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon. Sahko-

asema voi olla joko pelkké kytkinlaitos, joka yhdistaa vain saman janni-
tetason johtoja tai muunto-asema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jan-
nitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla
jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

UHEX Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa mainitut lajit / varsinai-
sesti uhanalaiset lajit

Copyright © Péyry Management Consulting Oy
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VU

Vaarantunut laji

YVA

Ymparistovaikutusten arviointi
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THVISTELMA

Fortum Power and Heat Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Kalajoelle Tohkojan
alueelle. Tuulipuisto kasittdd tdman hetkisten suunnitelmien mukaan noin 19-30 tuuli-
voimalaa, joiden yksikkotehot ovat noin 3-7,5 MW. Hankealue sijaitsee valtatien 8 ja
Oulaistentien vélissd, noin viiden kilometrin p&&ssd Kalajoen keskustasta koilliseen.
Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaapeleista
ja teistd, tuulipuiston sdhkdasemasta sekd 110 kV:n ilmajohdosta, jolla tuulipuisto liite-
taan séhkoverkkoon.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kaynnistyi helmikuussa
2011. YVA-menettelyn tarkoituksena on ollut arvioida tuulipuiston ympéristovaikutuk-
sia, suunnitella haitallisten vaikutusten ehkéisy- ja lieventdmistoimenpiteita seké lisata
hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa. Tama dokumentti on
ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus), johon on koottu eri selvitysten
ja arviointityon tulokset. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistynyt
osayleiskaavan laadinta tuulipuiston alueelle.

Hankkeen toteutusaikataulu

Tuulipuiston tekninen suunnittelu on parhaillaan k&ynnissa. Tuulipuiston rakentamisen
on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2013, jolloin ensimmaiset tuulivoimalat voitai-
siin ottaa kayttoon aikaisintaan vuoden 2013 lopulla.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

Tuulipuiston vaihtoehtoina tarkastellaan kolmea tuulipuiston toteutusvaihtoehtoa seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa eli vaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta. Toteutusvaih-
toehdot eroavat tuulivoimaloiden lukumé&éran ja koon osalta.

— Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteensd 30 yksikkdteholtaan noin 3 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 120
metrid ja roottorin lapimitta 120 metri&, eli kokonaiskorkeus on noin 180 metria.

— Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkastellaan yhteensd 19 yksikkoteholtaan noin 7,5 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 150
metrid ja roottorin lapimitta 150 metri&, eli kokonaiskorkeus on noin 225 metria.

— Vaihtoehdossa 3 (VE3) tarkastellaan yhteensd 30 yksikkoteholtaan noin 3 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 140
metrid ja roottorin lapimitta 120 metri&, eli kokonaiskorkeus on noin 200 metria.

Séhkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetddn omalla voimajohdolla Fingrid Oyj:n Jylkdssé
sijaitsevalle Kalajoen sdhkotasemalle. Voimajohdon reittivaihtoehtoina tarkastellaan
kolmea vaihtoehtoa (vaihtoehdot A, B ja C). Voimajohdon tyyppi on joko 1x110 kV
(yksi virtapiiri) tai 2x110 kV (kaksi virtapiirid) ilmajohto, jonka pituus on 10-14 kilo-
metrid reittivaihtoehdosta riippuen. Voimajohto olisi todenndkdisesti yhteinen wpd Fin-
land Oy:n Jokelan ja Tuuliwatti Oy:n Mustilankankaan tuulipuistojen liityntdjohdon
kanssa.

Copyright © Péyry Management Consulting Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Fortum Power and Heat Oy

Kalajoen Tohkojan tuulipuisto 11 (265)

¥V ~‘ D Hankealue

Mustilankankaan tuulipuisto

Jokelan tuulipuisto

anneva
«g Juola .

Jylké&n séhkdéasema

AN m—— Voimajohdon reittivaintoehto A

Sorvala
----- Voimajohdon reittivaintoehto B
~~~~~~~~~ Voimajohdon reittivaihtoehto C

B Sahkdasema'

Sydanneva

N Séahkdasema’
N Karsikko

----- Nykyinen voimajohtolinja

A"

SR
\ : 4 N} Yia-Sorvari’
Algtampigneva Haapakangas o YliLimpsia g e

T Alapera |
P .

i Va . TS ;o
"‘. % Kylmarame SN .3 Laitaper@;Mallanev
. NN Shh) J
%y ~ \\\ A ~
i N Kaakkurinneva NN «‘"J)ﬂkfa :
% NS,
N R N
b3 % S Ne NG Huntamaki
v N
= ol s
e MAammmelanpera
. - L) e
LN | 74 MYllyvaiie
- =
SNl ~ ‘J’IﬁVééréneva
‘ “““‘ -;,;'/./ . R
See s di
Saaskirame ‘;;/
& 4 Qllil

#

Kuva 0-1. Tohkojan tuulipuiston ja voimajohdon reittivaihtoehtojen sijoittuminen.
Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on edistda
ympadristovaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten yhtendista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisatad kansalaisten tiedonsaantia
sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-
menettelylld pyritddn vahentdmdan haitallisten ympéristovaikutusten syntymista seka
sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita. YVA-menettely tukee suunnittelu- ja
paatoksentekoprosessia tuottamalla hankkeen ympéristovaikutuksiin liittyvaa tietoa.
Y mpdristovaikutusten arviointi ei siis itsessdan ole paatoksentekomenettely.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmai-
sessa laaditaan ympéristovaikutusten arviointiohjelma eli YV A-ohjelma ja toisessa ym-
paristovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus.

YVA-selostuksen valmistuttua kansalaisilla ja yhdistyksilla on mahdollisuus esitt&a siit4
mielipiteitd&n. Viranomaistahot antavat YVA-selostuksesta lausuntonsa. YVA-
menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YV A-selostuksesta
hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville lupaviranomaisille. Lupaviranomaiset
ja hankkeesta vastaava kayttavét arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto lii-
tetddn hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen
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esittdd lupapaatoksessadn, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Tohkojan tuulipuiston YVA-menettelystd sek& osayleiskaavoituksesta on vastannut
konsulttityona Poyry. Lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnissa on teetetty useita erilli-
sid asiantuntijaselvityksia.

Maankaytto ja rakennettu ymparisto

Tuulipuiston toteutumisen myotad nykyinen maa- ja metsatalouskaytosséd oleva alue
muuttuu energiantuotannon alueeksi. Tuulipuiston toteuttaminen vaatii osayleiskaavan
laatimisen alueelle. Kalajoen kaupunki on kdynnistanyt osayleiskaavan laadinnan vuon-
na 2010 rinnan YVA-menettelyn kanssa ja sen on tarkoitus valmistua vuoden 2012 ai-
kana.

Voimajohto, joka liittd4 tuulipuiston kantaverkkoon, rajoittaa maankayttoéd noin 46-58
metrid leveélld kaistaleella.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tuulipuiston toteutuessa nykyinen metséinen luonnonalue muuttuu osittain energiantuo-
tannon kayttoon. Tuulipuiston toteutuminen vaikuttaa erityisesti tuulipuiston l&hialueen
asutukseen, kun viereinen luonnonympariston luonne ja nakymat kohti aluetta muuttu-
vat. Etéisyyden kasvaessa vaikutukset yleensa véhitellen lieventyvét, mutta paikallinen
vaihtelu (esim. asuntojen oleskelualueiden, pihojen, tarkeimpien reittien jne. suuntautu-
neisuus, tarkeat ndkymaakselit) vaikuttaa paljolti siihen, kuinka merkittavia visuaalisia
vaikutuksia mihinkin kohteeseen syntyy. Vaikka ndkymia voimaloille voisikin Kalajoen
keskustan suunnasta paikoin avautua, eivat vaikutukset ole keskusta-alueen luonteesta ja
etéisyydesté johtuen merkittavia.

Tuulivoimalat tulevat muodostamaan alueella merkittdvén uuden maamerkin. Merkitta-
vimmét ndkymat kohti tuulipuistoa aukeavat peltoaukeilta sekd mereltad. Metsaisilta alu-
eilta ei lahtokohtaisesti ole ndkyvyytta tuulivoimaloille voimaloiden vélitonta I&hiympa-
ristod lukuun ottamatta, sillé puusto katkaisee nakymat.

Eri vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden koko ja ulkondkd poikkeavat toisistaan. Talla ei
kuitenkaan ole laajasti katsottuna merkittavéad eroa maisemavaikutusten kannalta. Ylei-
sesti voidaan kuitenkin todeta, ettd tuulipuiston visuaalinen vaikutusalue on jonkin ver-
ran laajempi ja visuaaliset vaikutukset keskimdarin voimakkaampia vaihtoehdossa 2
johtuen tuulivoimaloiden suuremmasta koosta ja ristikkorakenteen yleisilmeesta. Toi-
saalta vaihtoehdoissa 1 ja 3 voimaloita on enemman, joten yksittaisten voimaloiden vai-
kutusalue on néissé vaihtoehdossa hieman VE2:a laajempi.

Tuulivoimaloiden valittomalla vaikutusalueella tai lahialueella ei ole kulttuuriymparis-
ton arvokohteita lukuun ottamatta muinaisjaannosinventoinnissa 2011 10ydettyja tai tar-
kastettuja historiallisen ajan kohteita. Nykyisten hankesuunnitelmien mukaan em. koh-
teisiin ei aiheutuisi vaikutuksia.
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Voimajohdon maisemavaikutukset jadvat metsaiselld alueella hyvin paikallisiksi koski-
en yleensa vain itse avointa voimajohtokaytdvad. Koska voimajohtopylvés on korkeam-
pi kuin ymparoiva puusto, voi se kuitenkin erottua paikoin esim. ympdriston avoimilta
alueilta katsottaessa. Merkittdvimmin voimajohto muuttaa maisemaa avoimille alueille
sijoittuessaan tai ylittdessdan esimerkiksi tien. Uusi voimajohto tulee todenndkdisesti
osaltaan lisddmé&an alueen nykyisten voimajohtojen haitallisia vaikutuksia Jylkan valta-
kunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriympdristoén, mutta kokonaisuutena
tarkasteltaessa sen vaikutus on vahainen suhteessa muihin voimajohtorakenteisiin.

Luonnonolot

Tuulipuisto- ja voimajohtoalueilla on metsélain mukaisiin metsaluonnon monimuotoi-
suuden kannalta téarkeisiin elinympdristdihin kuuluvia kallioalueita. Muutamalle alueelle
kohdistuu vaikutuksia hankkeesta. Selvitysalueella ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai
huomioitavien kasvilajien esiintymié.

Uhanalaisista luontotyypeista selvitysalueella esiintyy vaarantuneita (VU) nuoria kan-
gasmetsid sek& pieni havumetsavydhykkeen oja (Tohkoja). Metsét ovat talouskaytossa
olevia taimikoita, eivatkd ndin ollen luonnontilaisia. Tohkoja on osittain menettanyt
luonnontilansa ruoppauksista johtuen.

Tuulipuiston ja voimajohtolinjan alueiden kasvillisuus ja luontotyypit ovat tavanomai-
sia. Alueiden rakentaminen muuttaa kasvillisuutta, mutta erityisen merkittavié luontoar-
voja ei menetettéisi hankeen johdosta.

Tuulipuistoalueella ja voimajohtoreitilla C sijaitsee liito-oravalle potentiaalisia elinym-
paristoja ja liito-oravakartoituksessa havaittiin liito-oravan papanoita. Tuulipuistoalueel-
ta el loydetty liito-oravan varsinaisia pesapuita, mutta pienia maaria liito-oravan papa-
noita 10ytyi seuraavilta alueilta: Tohkojan varsi, Honganrameen kuusikko ja Kiimakor-
pi. Edelld mainitut alueet kuuluvat liito-oravan kulkureiteille, mutta eivat ole liito-
oravan lisd&ntymis- tai levahdyspaikkoja. Tuulipuistoalueella sijaitsevista liito-oravan
esiintymisalueista yhdelle (Tohkojan varsi) kohdistuu haitallisia vaikutuksia. Tohkojan
yli menevaksi suunnitellut johtokdytévé ja tie pirstovat ojan varren luonnontilaisen met-
sén, joka heikentaa liito-oravan elinympériston laatua. (Suunnitelmien edetessa on paa-
dytty ratkaisuun, jossa Tohkojan yli ei rakenneta tietd.) Liséksi alueen ldheisyyteen on
suunniteltu yksi tuulivoimala vaihtoehdoissa 1 ja 3. Myo6s Kiimakorven alueella sijait-
sevan liito-oravan elinympéristén laheisyyteen on suunniteltu tuulivoimala kaikissa
vaihtoehdoissa.

Hankealueella sijaitsee merkittaviéd hirven vasomisalueita. Metsékanalinnuista runsaim-
pia lajeja alueella ovat teeri ja metso, joiden keskeisia elinalueita sijoittuu hankealueel-
le. Kanalintujen elinalueita sijaitsee runsaasti myds suunniteltujen tuulipuistoalueiden
ulkopuolella. Maael@imiston kannalta keskeisimmat vaikutukset liittyvét elinymparisto-
jen muuttumiseen seka lisdantyviin hairio- ja estevaikutuksiin.

Linnusto

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta kasvava tormaysriski vaikuttaa laaditun mallinnuksen mukaan
metsé- ja merihanhen sek& laulujoutsenen populaatioihin. Liséksi pesimaaikainen tor-
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maysriski voi muodostaa uhkatekijan kanalintupopulaatioille (teeri, metso). Muutta-
vaan- ja paikallislinnustoon kohdistuvia mahdollisia térméysvaikutuksia tulee havain-
noida saannolliselld maastoseurannalla vuosittain esimerkiksi viiden ensimmaisen toi-
mintavuoden ajan. Tamén jalkeen seurannan jatkoa voidaan tarkentaa saatujen tulosten
perusteella.

Pesimalinnusto

Alueen pesimélinnuston osalta keskeisimp&nd havaintona voidaan pitdd uhanalaisen
paivapetolinnun muodostamaa uutta reviiria hankealueen eteldosassa. Reviirilla ei kui-
tenkaan viel& ole todettu pesintadé eik&d mahdollisen pesan tarkka sijainti ole viel& tiedos-
sa. Muun pesimélinnuston kannalta tarkednd voidaan pitdd Tohkojan varren muuta han-
kealuetta monipuolisempaa linnustoa.

Suunniteltu voimajohtolinja (VE A ja VE B) katkaisee pesimalinnustonselvityksissé
hankealueen arvokkaimmaksi kohteeksi todetun Tohkojan eteldpuolisen ojanvarsimetsi-
kon.

Selvitysalueella ei sijaitse suojelualueita eik& Natura 2000 —alueverkoston kohteita.
Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia lahialueella sijaitseviin Natura 2000-alueisiin.
Hankkeesta ei myoskaan aiheudu vaikutuksia Kaakkurinnevan soidensuojeluohjelmaan
kuuluvalle alueelle, eikd sen eteldosassa sijaitseville yksityisille luonnonsuojelualueille.

Turkistarhaus
Tuulipuistohankkeesta ei aiheudu haittaa turkiseldinten lisdédntymiseen ja hyvinvointiin.
Melu

Melun mallinnustulosten perusteella on néhtdvissa, ettd suunnitteluohjearvo 40 dB(A)
voi joissakin olosuhteissa ylittya kaikissa vaihtoehdoissa ilman tuulivoimaloiden opti-
mointiajoa. Valtioneuvoston antamat ohjearvot ylittyvat Pollelankalliolla sijaitsevalla
metsastysmajalla (loma-asunto) ja Vasankarin Metsastysseura ry:n ampumaradan alu-
eella sijaitsevalla metséstysmajalla. Muissa meluherkissa kohteissa valtioneuvoston me-
lun ohjearvot ja eivat ylity. Tuulivoimalaitoksia on mahdollisuus ajaa epdsuotuisissa
olosuhteissa meluoptimoidulla ajolla eli alentamalla melun l&aht6&énitasoa, jolloin suun-
nitteluohjearvo alittuu kaikissa muissa meluherkissa pisteissg, paitsi Pollelankalliolla si-
jaitsevalla metséstysmajalla ja Vasankarin Metséstysseura ry:n ampumaradan alueella
sijaitsevalla metsastysmajalla. Meluoptimoidusta ajosta aiheutuu tuotantotappioita. Tuu-
livoimaloiden melu voi vaikuttaa etenkin lahiasukkaisiin, virkistyskayttoon ja herkkien
lintulajien pesintdan. Haitalliset vaikutukset ovat suurimpia tuulipuiston vaihtoehdossa
2, tuulivoimaloiden suuremman Iaht6danitason vuoksi.

Tuulipuiston rakentamisen aikana melua syntyy tieston ja voimaloiden perustusten ra-
kentamisesta. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja ohi-
menevid. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat hieman véhdisempié vaihtoeh-
dossa 2, koska rakennettavia tuulivoimaloita on vdhemman.
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Varjostusvaikutus

Varjostusmallinnuksen mukaan vaikutus ulottuu laskennallisessa enimmaistilanteessa
tuulipuistoalueen reunalta noin kolmen kilometrin etéisyydelle. Hankealueen vélitto-
massé laheisyydessd, varjon vilkunta on merkittavad ja ympérivuotista. Lahin asutus si-
jaitsee alueella, jossa koko vuoden aikana havaittava varjon vilkunta on maksimissaan
20-30 tuntia. Vaihtoehdossa 2 eli suuremmilla tuulivoimalan mittasuhteilla varjon vil-
kunnan esiintymisalue on hiukan laajempi.

Ihmisten virkistys, elinolot ja viihtyvyys

Merkittavimpid tuulipuiston rakentamisen aikaisia vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen
syntyy rakentamiseen liittyvasté liikenteesté sekd rakennustoista ja liikenteestd aiheutu-
vasta melusta. Nama vaikutukset ovat kuitenkin hyvin lyhytaikaisia. Rakentamisen ai-
kana tehtavistd maanmuokkaustoimenpiteista aiheutuvat vaikutukset virkistystoimintaan
(marjastus, sienestys, ulkoilu jne.) jaavat hyvin paikallisiksi, eik& niiden téten arvioida
olevan kovin merkittavia.

Tuulipuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista merkittdvin on rakennetun tuulipuiston
vaikutukset hanke- ja sen lahialueiden maisemaan. Tuulivoimalat tulevatkin muodosta-
maan alueella merkittdvan uuden maamerkin. Tuulipuiston olemassaolo vaikuttaa alu-
eella tapahtuvaan virkistystoimintaan, kuten marjastukseen ja sienestykseen hyvin va-
hén. Metsastajat kokevat kaikkien alueelle suunniteltavien tuulipuistohankkeiden yhdes-
sd muuttavan hirvien syyslaidunalueita siten, ettd metsastys alueella hankaloituu ja met-
séstyksen riskitilanteet mahdollisen lisdantyvén maastoliikenteen sekd alueen virkistys-
kaytonvuoksi lisdéntyvat. Lisdksi “erdnkdynnin” virkistyskayton luonteen koetaan
muuttuvan entisestdan pirstoutuvassa maastossa ja tuulivoimaloiden ilmestyessa mai-
semakuvaan. Tutkimustietoa tai aiempaa kokemusta laajemmista maatuulipuistoista ei
Suomessa vield ole, joten hirven viihtyminen voimaloiden l&helld ja& tdssd vaiheessa
epaselvéksi.

Uuden voimajohdon rakentamisella on jonkin asteisia vaikutuksia alueen maisemaan.
Rakentamisen aikainen hairi0 ja sen vaikutukset lahialueen asukkaiden viihtyvyyteen
jaavat erittain pieniksi.

Voimajohdon toiminnan aikaiset maisemavaikutukset jaavat metséisella alueella hyvin
paikallisiksi. Voimajohdon varrella ei ole suuria asuin- tai lomarakennuskeskittymia, jo-
ten sen merkitys ihmisten elinoloihin j&& pieneksi. Voimajohto voi tosin heikent&a alu-
een viihtyisyyttd virkistysalueena sen aiheuttamien maisema- ja luonnonmuutosten
kautta. Tohkojan tuulipuistoon liittyvalla voimajohdolla ei ole ihmisten terveyteen koh-
distuvia vaikutuksia.

Asukaskyselyn mukaan Tohkojan tuulipuiston ja tuulipuistoon liittyvdn voimajohdon
vaikutukset laheisten asuinalueiden viihtyisyyteen, maisemaan, virkistys- ja harrastus-
mahdollisuuksiin sek& kiinteistdjen arvoon koettiin useammin kielteisind kuin myontei-
sind. Huomattava osa vastaajista kuitenkin koki, ettei tuulipuistolla tai siihen liittyvalla
voimajohdolla ole mink&é&nlaista vaikutusta tarkasteltuihin asioihin. Tuulipuiston koet-
tiin vaikuttavan negatiivisimmin kiinteistojen arvoon alueella. Voimajohdon aiheutta-
missa vaikutuksissa ei havaittu suuria eroja tutkittavien eri seikkojen valilla. Kauempa-
na tuulipuistosta asuvat suhtautuivat hankkeeseen selvésti myonteisemmin kuin l&hem-
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pané asuvat. Puolet kyselyyn vastanneista piti hanketta erittdin tai melko kannatettava-
na. Lahes neljanneksen mielesté hanke ei ollut ollenkaan kannatettava.

Yhteisvaikutukset

Tohkojan, Jokelan ja Mustilankankaan tuulipuistot muodostavat yhdessa laajan tuuli-
voimatuotannon alueen. Tuulivoimatuotannon alue on niin laaja ja tuulivoimalat suuri-
kokoisia, ettd se vaikuttaa vaistamattd tuulipuistojen lahiymparistdjen lahi- ja kauko-
maisemaan. Tuulivoimatuotantoalueesta muodostuu toteutuessaan merkittava kiintopis-
te maisemaan, joka havaitaan hyvin etenkin laajoilta avoimilta alueilta, kuten suurilta
pelloilta, avoimilta suoalueilta ja merelta.

Tohkojan, Jokelan ja Mustilankankaan tuulivoimahankkeiden aiheuttamat meluvaiku-
tukset jaavat hyvin lieviksi, koska suositellut melunohjearvot ylittyvét ainoastaan kah-
den kiinteiston kohdalla. Lievat meluvaikutukset ulottuvat Jokelan tuulipuiston lounais-
puolella sijaitsevalle turkistarhalle.

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimahankkeiden aiheuttamat varjostusvai-
kutukset jaavat lieviksi.

Kalajoki-Raahe seudulle suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttaman térmayskuollei-
suuden populaatiovaikutukset ovat merkittdvimmat metsdhanhen osalta, koska se lisda
Jo ennestdan pienenevén populaation kuolleisuutta. Laulujoutsenella, merihanhella ja
lyhytnokkahanhella tormayskuolleisuuden vaikutuksesta populaatioiden kasvu hidastuu,
mutta ei kdanny laskuun. Térméysvaikutusten osalta tuulipuistojen yhteisvaikutukset
arvioidaan véhintdan kohtalaisiksi metsahanhelle ja enintdan kohtalaisiksi laulujoutse-
nelle, merihanhelle ja lyhytnokkahanhelle.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Kaikki tuulipuistovaihtoehdot ovat useimmilta vaikutuksiltaan varsin samankaltaisia ja
vaihtoehtojen erot ovat véhaisid. Kuitenkin joidenkin vaikutusten, kuten maisema- ja
meluvaikutusten, vaikutusalue on hieman laajempi vaihtoehdossa 2 (19 tuulivoimalaa)
suuremman tuulivoimalakoon johdosta. Linnustovaikutukset ovat puolestaan hieman
suuremmat vaihtoehdoissa 1 ja 3, tuulivoimaloiden suuremman maaran vuoksi.

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa ei ole todettu sellaisia haitallisia ympéristovaikutuk-
sia mill&dan tuulipuistovaihtoehdolla, ettd niitéd ei voitaisi hyvéksya tai lieventdd hyvak-

syttavélle tasolle. Tuulipuistovaihtoehdot ovat néin ollen ymparistollisesti toteuttamis-
kelpoisia.

Voimajohdon reittivaihtoehdot ovat ymparistollisesti toteuttamiskelpoisia.

Hanke on ndin ollen ymparistovaikutustensa osalta toteuttamiskelpoinen huolellisella
jatkosuunnittelulla ja ymparistdselvitysten tulokset ja havainnot huomioon ottaen.
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1 JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy (jaljempéana Fortum) suunnittelee tuulipuiston rakentamista
Kalajoelle Tohkojan alueelle, joka sijaitsee valtatien 8 ja Oulaistentien vélissa. Tuuli-
puisto sijoittuisi maa-alueelle noin viisi kilometria Kalajoen keskustasta koilliseen. Tuu-
lipuiston sijainti on esitetty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 1-1. Tuulivoimalat tul-
taisiin sijoittamaan Fortumin vuokraamille alueille (ks. Kuva 1-2, alueet A ja B). Kar-
tassa esitetty alue A on noin 1 000 hehtaarin ja alue B noin 160 hehtaarin kokoinen.
Tuulipuisto kasittaisi tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan noin 19-30 tuulivoimalaa,
joiden yksikkdtehot olisivat noin 3-7,5 MW. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista pe-
rustuksineen, niitd yhdistavistd maakaapeleista, tuulipuiston sdhktasemasta, sahkdverk-
koon liittymista varten tarvittavasta 110 kV:n ilmajohdosta seka tuulivoimaloita yhdis-
tavista teista.

Hankkeissa, joista voi aiheutua merkittavid ymparistovaikutuksia tulee laatia ympéris-
tOvaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspédatostd. YVA-
menettelyn tarvetta tassa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselta, joka totesi 21.12.2010 paivatylla paatokselldan (Dnro:
POPELY/111/07.04/2010), ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella
sovellettava YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd 468/1994) mu-
kaista ymparistovaikutusten arviointia (YVA-laki 4 8).

Fortum k&ynnisti YVA-lain mukaisen YVA-menettelyn helmikuussa 2011, jolloin se
jatti Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskukselle Kalajoen Tohko-
jan tuulipuiston ympdristovaikutusten arviointiohjelman. Ohjelmassa esitettiin suunni-
telma siitd, mitd ympéristovaikutuksia timan menettelyn yhteydessé selvitetd&n ja miten
selvitykset tehdaan sekd suunnitelma osallistumisen jérjestdmisestd. Tdsséd ympéristo-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin
tulokset sekd hankkeen vuorovaikutuksen ja osallistumisen vaikutukset. Lausunnot ja
mielipiteet tastd arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena toimivalle Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistynyt osayleiskaavan laadinta tuu-
lipuistoalueelle.
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Kuva 1-1. Suunnitellun tuulipuiston sijainti.
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Kuva 1-2. Tuulipuistoalueen sijainti Kalajoella.
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Fortum Power and Heat Oy, joka on Fortum Oyj:n kokonaan
omistama tytéryhtid. Fortum Oyj on Pohjoismaihin, Venajélle ja Itdmeren alueelle kes-
kittyva johtava energiayhtio. Fortum Oyj:n liiketoimintaa on sahkon ja lammon tuotan-
to, myynti ja jakelu sekd& voimalaitosten kayttd ja kunnossapito. Yhtion visiona on olla
ensiluokkainen séhko- ja lampoyhtio sekd kestavéan kehityksen edellakévija. Tuulivoi-
man rakentaminen on Fortumille yksi keino kasvattaa paastotonta sahkontuotantoaan.

Fortumilla on pitkd kokemus tuulivoiman tuottajana, ensimmaéinen tuulivoimalaitos
aloitti toimintansa vuonna 1986. Talla hetkelld Fortum omistaa osuuksia tuulivoimayh-
tidistd, mm. Tunturituuli Oy:std (55 %) seka Blaiken Vind Ab:sta (40 %). Konsernissa
tyoskentelee noin 11 500 henkildd. Fortum Oyj:n osake noteerataan NASDAQ OMX
Helsingissa.

Kalajoen Tohkojan tuulipuiston lisaksi Fortum kehittdd maatuulivoimahankkeita Maa-
lahden Bergossd, Loviisan Bjornvikissa, lin Nybyssd, Kittilan ja Sodankyldn Kuolavaa-
ra-Keulakkopaalla (yhteishanke Metsahallituksen kanssa) ja Sodankylan Joukhaisselalla
(yhteishanke Metséhallituksen kanssa). Liséksi Fortumilla on maatuulivoimahankkeet
Ruotsin Blaikenissa ja Orsassa.

2.2 Hankkeen tausta, tavoitteet ja merkitys valtakunnallisesti

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoittee-
na on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 prosenttia vuonna
2020. Tavoitteet on sadadetty direktiivissd uusiutuvista energialéhteista perdisin olevan
energian kayton edistamisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on
38 prosenttia energian loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton
lisdédmista 9,5 prosenttiyksikkda vuoteen 2005 n&hden.

Ty0- ja elinkeinoministerion pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian (Ty6- ja elin-
keinoministerio 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyi-
sestd noin 197 MW tasosta noin 2 500 MW vuoteen 2020 mennessé, jolloin vuotuinen
sédhkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh (Kuva 2-1). Strategian linjausten mu-
kaan uusiutuvien energialédhteiden kayttéon perustuvan sahkén hankinnan osuus nousisi
vuoteen 2020 mennessa kaiken kaikkiaan noin 33 prosenttiin nykyisesta 29 prosentista.
Suurin lisays tulisi tuulivoimasta. Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa pyritaan
laajoihin yhtendisiin alueisiin, tuulipuistoihin. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2008)
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Kuva 2-1. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti seké tavoite vuodelle 2020.

Oheisessa kuvassa 2-2 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotan-
non kehitys vuosina 1992-2010. Suomen tuulivoimakapasiteetti on 197 MW ja tuuli-
voimaloiden méaara 130. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2010 sahk®d noin 294 GWh,
miké& vastaa noin 0,3 prosenttia Suomen vuotuisesta sahkon kulutuksesta. (VTT 2010)
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Kuva 2-2. Asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys Suomessa vuosina
1992-2010 (VTT 2010).
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Hiilidioksidipadstdjen vahentdmiseen tahtd&vét toimenpiteet ovat parantaneet péaastot-
tOmien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman, asemaa suhteessa muihin energi-
antuotantomuotoihin.

2.2.1 Tuulivoiman tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotantotuesta annetun lain (1396/2010)
tarkoituksena on edistad uusiutuvilla energianlahteilld (mm. tuulivoimaloilla) tapahtu-
vaa sahkon tuotantoa. Laissa séadetéén valtion varoista tuulivoimalla tuotetusta sahkds-
td maksettavasta tuotantotuesta. Laissa on maéritelty tuulivoimalla tuotetulle sdhkolle
tavoitehinta (83,5 €/ MWh), josta tuen osuus on tavoitehinnan ja séhkdn markkinahinnan
valinen erotus. Tuulivoiman tuotantoon sovelletaan nopean alkajan etuna korkeampaa
tavoitehintaa (105,30 €/MWh) vuoden 2015 loppuun asti, jota sovelletaan kuitenkin
maksimissaan kolmen vuoden ajan. Laki tuli voimaan 1.1.2011 kaiken muun kuin tuki-
tasojen osalta, joiden osalta se tuli voimaan 26.3.2011.

2.3 Hankkeen merkitys Kalajoen seudulla

Kalajoen alueen séhkdnkulutus oli vuonna 2010 noin 145 GWh (Energiateollisuus ry
2010). Kotitalouksien ja maatalouden osuus Kalajoen sahkdnkulutuksesta on noin 57 %,
teollisuuden 20 % ja palveluiden ja rakentamisen noin 23 %. Tohkojan tuulipuiston
sahkontuotanto olisi toteutuessaan noin 150-300 GWh vuodessa. Hankkeen merkitys
seudullisesti olisi siten varsin merkittava.

Hankkeen toteuttamisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Yksityiset maan-
omistajat hyotyvat hankkeen toteuttamisesta suoraan vuokraamistaan alueista saamansa
maanvuokratulon kautta. Kaupungille hankkeesta muodostuu tuloja kiinteistoverotulo-
jen muodossa.

Kalajoella ja l&hikunnissa on suunnitteilla useita tuulipuistohankkeita. Hankkeilla tulee
toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia alueella toimiviin rakennus- ja suunnitte-
lualan yrityksiin. Liséksi lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia vé-
lillisi& vaikutuksia alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

2.4 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltu tuulipuisto sijoittuu Kalajoen Tohkojan alueelle, joka sijaitsee valtatien 8 ja
Oulaistentien vélissa (Kuva 2-3). Tuulipuisto sijaitsee noin viisi kilometrid Kalajoen
keskustasta koilliseen. Tuulipuisto koostuu kahdesta alueesta, joista laajempi on kool-
taan noin 1 000 ha ja pienempi noin 160 ha.
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Kuva 2-3. Suunnitellun tuulipuiston sijainti. Tuulipuisto koostuu kahdesta alueesta, joista
laajempi (alue A) on kooltaan noin 1000 hehtaaria ja pienempi (alue B) noin 160

hehtaaria.

2.5 Hankkeen lahtékohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Kalajoen kaupunki suhtautuu myonteisesti tuulipuistohankkeisiin. Kaavoitusohjelmissa
2010 ja 2011 on esitetty Fortumin, TuuliwWatti Oy:n ja wpd Finland Oy:n tuulipuisto-
hankkeet alustavine aluevarauksineen. Osayleiskaavahankkeet ovat kdynnistyneet vuo-
sien 2010 ja 2011 aikana. Kalajoen kaupunki osallistui Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, joka on valmistunut 30.6.2011.

Tassa hankkeessa kasiteltdvat alueet soveltuvat alustavan tarkastelun perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle sek& tuuliolosuhteiden ettd muiden ymparistdolosuhteiden pe-
rusteella. Alueilla on suhteellisen v&han asutusta tai loma-asutusta, joten tuulivoimalat

on mahdollista sijoitella naita vélttaen.
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Tuulipuiston suunnittelu on kaynnistetty vuoden 2010 aikana. Fortum k&ynnisti tuuli-
mittaukset alueella kevaalla 2011. Tuulimittauksia varten alueelle on pystytetty 139
metrid korkea mittausmasto. Tuulipuiston rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan
vuonna 2013, jolloin ensimmadiset tuulivoimalat voitaisiin ottaa k&yttéon aikaisintaan
vuoden 2013 lopulla (Kuva 2-4).

Kayttéonotto aikaisintaan

Suunnitteluvaihe V. 2013 Iopuﬂla

Valmisteluvaihe Rakentamisvaihe Toimintavaihe Kaytosta
Tekniset ja taloudelliset .
esiselvitykset 2013 — 25-50 vuotta poisto

*YVA

~Osayleiskaava

2 - 3 vuotta

Kuva 2-4. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

2.6  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

2.6.1 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys on valmis-
tunut 30.6.2011 (Pohjois-Pohjanmaan liiton wwwe-sivut). Selvityksen tavoitteena oli
edistdd tuulivoimatuotannon hallittua kehittdmistd ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta
Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueilla. Selvityksessa tutkittiin tuu-
livoima-alueiden sijoitusperiaatteita, -ohjeita seka tarkeimpié sijoittamisratkaisuja. Sel-
vitys on laadittu siten, ettd se palvelee maakuntakaavoitusta ja tuulivoima-alueita kos-
kevia yleiskaavoja. Tohkojan alue sisaltyy aluekokonaisuuteen Kalajoki/Pyh&joki. Sel-
vityksen tuulivoima-kohteet on jaoteltu teknis-taloudellisen tarkastelun ja ymparistovai-
kutusriski-indeksin perusteella kolmeen luokkaan:

A. ensisijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu hyvin maakuntakaavan tuulivoima-
alueeksi

B. toissijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoima-
alueeksi

C. tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolla kuitenkin teknis-taloudelliset ndkékohdat
tai ymparistovaikutukset vaativat lisdselvityksia ja/tai suunnittelua.

Selvityksessa Tohkojan alue on luokiteltu ymparistévaikutuksiltaan kuuluvaksi B-
luokkaan kulttuuri- ja maisema-arvojen seké asutusvaikutuksen ja linnuston vuoksi.
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2.6.2 Tuulivoimahankkeet

2.6.2.1

2.6.2.2

Kalajoen alueen hankkeet

Kalajoen kaupungin alueelle on Fortumin Tohkojan tuulipuiston lisédksi suunnitteilla
kaksi muuta tuulipuistohanketta. wpd Finland Oy:n Jokelan tuulipuisto sijoittuu Kalajo-
en valtatien 8 ja Oulaistentien véliselle alueelle, vélittémasti Tohkojan alueen l&heisyy-
teen. Alueelle suunnitellaan 14-20 yksikkoteholtaan 2,3-3,6 MW:n tuulivoimayksikon
rakentamista. Tuulipuiston kokonaisteho olisi noin 50-72 MW. Hankkeen YVA-
menettely on kaynnistynyt ja YVA-ohjelma oli nghtavilla 27.1.2011-25.3.2011. Yh-
teysviranomainen antoi lausunnon hankkeen YV A-ohjelmasta 14.4.2011.

TuuliWatti Oy:n Mustilankankaan tuulipuisto sijoittuu Kalajoen taajaman koillispuolel-
le Mustilankankaalle. Alueelle suunnitellaan 33 yksikkoteholtaan 2,3-3 MW:n tuuli-
voimayksikon rakentamista. Hankkeen YVA-menettely on kaynnistynyt ja YVA-
ohjelma oli nahtavilla 25.5.2011-22.8.2011. Yhteysviranomainen antoi lausunnon
hankkeen YVA-ohjelmasta 8.9.2011.

Kaikki kolme tuulipuistoa on esitetty Kalajoen kaupungin vuosien 2010 ja 2011 kaavoi-
tuskatsauksessa. Tuulipuistojen kaavoitukseen liittyvista kysymyksistd on kayty kau-
pungin ja toiminnanharjoittajien kesken yhteistoimintaneuvottelu Kalajoen kaupungin
aloitteesta toukokuussa 2010. Neuvottelussa on keskusteltu yhteistydon mahdollisuuksis-
ta sekd kaavoitukseen ettd YVA-menettelyihin liittyen. Hankkeiden etenemisaikataulu
on todettu siind maarin eridavéksi, ettd yhteisid menettelyja ei katsottu tarkoituksenmu-
kaisiksi. Hankkeista vastaavat ovat kuitenkin valmiita yhteistyohén soveltuvilta osin,
mika koskee mm. yhteisvaikutusten arviointia ja sahkoverkkoon liittymiseen liittyvia
kysymyksia.

Lahikuntien hankkeet

Etela- ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukset ovat vuoden 2010 aikana tehneet paatok-
sen YV A-menettelyn tarpeesta koskien 20 mahdollista tuulivoimahanketta Kalajoen I&-
hiseudulla (Kokkola, Raahe, Siikajoki, Pyhajoki ja Merijarvi) (Taulukko 2-1).

wpd Finland Oy:n Mékikankaan tuulipuistohanke sijoittuisi Pyhdjoen kunnan Ypparin
kylassé sijaitsevalle Makikangas -nimiselle alueelle Kalajoen kaupungin vastaiselle ra-
jalle. Hankkeessa rakennettaisiin 13-19 tuulivoimalaitosta. Hankkeessa on parhaillaan
k&ynnisséd YVA-menettely.

Intercon-Energy Oy suunnittelee maksimissaan 29 tuulivoimalan rakentamista Siikajoen
kunnan edustan merialueelle. Hankkeessa on parhaillaan kdynnissa YV A-menettely.

TuuliWatti Oy:n ja Puhuri Oy:n yhteishanke sijoittuu Raahen kaupungin etelépuolelle
viidelle eri alueelle (Raahen eteldiset tuulivoimapuistot -hanke), jotka ovat Haapajarvi,
Rautionmaéki, Ketunperd, Piehingin Ylip&4 ja Piehingin Sarvankangas. Piehingin alueet
rajautuvat Pyhdjoen kunnan rajaan. Hankkeessa rakennettaisiin 80-101 tuulivoimalai-
tosta. Hankkeessa on parhaillaan kdynnissé YVA-menettely.
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Puhuri Oy suunnittelee tuulipuistoa Raahen Kopsaan Pirttiselédn ja Nahkakallion alueil-
le. Hankkeessa rakennettaisiin 8-24 tuulivoimalaitosta. Hankkeessa on parhaillaan
kéynnissd YVA-menettely.

Rajakiiri Oy:n Maanahkiaisen merituulipuisto sijoittuisi Raahen ja Pyhdjoen edustan
merialueelle. Tuulivoimaloita rakennettaisiin noin 100. Hankkeessa on parhaillaan
kéynnissd YVA-menettely.

Liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on vuoden 2010 aikana tehnyt paatoksen
YVA-menettelyn tarpeesta koskien seuraavia tuulivoimahankkeita:

— Raahen sataman kaksi tuulivoimalaa, EverGreen Investment Oy (ei edellyté
YVA-menettelyd)

— Raahen Jokelan ja Ylip&an tuulipuistohanke, noin 30 tuulivoimalaa, PVO-
Innopower Oy (edellyttdd YVA-menettelyd)

— Toppilan tuulipuisto Siikajoella kéasittden noin 7-8 tuulivoimalaa, Intercon-Energy
Oy (ei edellytd YV A-menettelyd)

— Tuulipuistohanke Raahen kaupungin alueelle sijoittuville viidelle alueelle (Raahen
itdiset tuulipuistot -hanke) késittden noin 98-156 tuulivoimalaa, Suomen Hyoty-
tuuli Oy (edellyttdd YVA-menettelya).

Taulukkoon 2-1 on koottu nyt tiedossa olevat Kalajoelle ja l&hialueelle suunnitellut ja
olemassa olevat tuulivoimahankkeet.

Taulukko 2-1. Kalajoen ja lahikuntien suunnitellut ja olemassa olevat tuulivoimahankkeet
(Kalajoen kaupunki 2011, Raahen kaupunki 2011, Puhuri 2011, Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2011). Tuulivoimaloiden lukumaéra tarkentuu suunnitelmien

edetessa.

Tuulivoimahanke Toimija Tuulivoimaloiden Teho MW
arvioitu Ikm

Maa-alueet
Kalajoen Tohkojan tuulipuisto Fortum Kylla |20-40 40-280
Kalajoen Jokelan tuulivoimapuisto wpd Finland Oy Kylla |14-20 32,2-72
Kalajoen Mustilankankaan tuulivoima- | TuuliWatti Oy Kyllda |35-50 80,5-150
puisto
Kannus, Kokkola, Kalajoki tuulivoima- | Infinenergies Finland Oy | ? 6 15
puisto
Raahe, Ketunperan tuulivoimapuisto* Puhuri Oy Kylla |12 36
Raahe, Haapajarven tuulivoimapuisto* | TuuliWatti Oy Kyllda |10 30
Raahe, Rautionméaen tuulivoimapuisto* | TuuliWatti Oy Kylla |15 45
Raahe, Piehingin Sarvankankaan tuuli- | TuuliWatti Oy Kyllda |25-35 75-105
voimapuisto*
Raahe, Piehingin Ylipaan tuulivoima- Puhuri Oy Kylla |18-29 54-87
puisto*
Raahe, Piehingin kylan tuulivoimapuis- | Raahen Tuulivoima Oy Ei 4 10
to
Raahe Jokelan ja Ylipaan tuulivoima- PVO Innopower Kylla |30 60-105
puisto
Raahe, Pollanperan tuulivoimapuisto** | Suomen Hyotytuuli Oy Kylla |4 12
Raahe, Hummastinvaaran tuulivoima- | Suomen Hy®6tytuuli Oy Kylla |30 90
puisto**
Raahe, Someronkankaan ja Nevanpe- |PVO Innopower Oy Kylla |30 90
ran tuulivoimapuisto**
Raahe, Yhteisenkankaan tuulivoima- Suomen Hydétytuuli Oy Kylla |32 96
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puisto**
Raahe, Annankankaan— Suomen Hyétytuuli Oy ja | Kylla |62 186
Nikkarinkaarron Metséhallitus
tuulivoimapuisto**
Raahe, Kopsan Mastokankaan tuuli- Eneolica Suomi Oy Kylla |20-40 80-144
voimapuisto
Raahen tuulivoimapuiston laajennus EverGreen Investment Oy | Ei 2 6
Raahe, Kopsan tuulivoimapuisto Puhuri Oy Kylla |8-24 48-86
Raahen tuulivoimapuisto (VALMIS) Suomen Hydétytuuli Oy Ei 9 20,7
Merijarven Ristivuoren tuulivoimapuisto | Oy Herrfors Ab Ei 6-8 12-18
Pyh&joen Makikankaan tuulivoimapuis- | wpd Finland Oy Kylld |13-19 29,9-68,4
to
Siikajoen Varessaikan merituulivoima- | Intercon Energy Oy Kylla |24-29 72-87
puisto
Siikajoen Toppilan tuulivoimapuisto Intercon Energy Oy Ei 7-9 14-27
Kokkola, Larsmo, Fréansvikenin tuuli- Ab Larsmo Vindkraft Oy | ? 3 9
voimapuisto
Kokkola, Ykspihlajan tuulivoimapuisto | EPV Tuulivoima Oy ja ? 10 20-50
PVO Innopower Oy
Toholampi, Toholammen tuulivoima- Scandinavian Wind Ener- | ? 20-25 40-75
puisto gy Oy
Merialueet
Raahe, Maanahkiaisen merituulivoima- | Rajakiiri Oy Kylla |100 300-500
puisto
Raahe, Ulkonahkiaisen merituulivoima- | Suomen Hy6tytuuli Oy ? 50 150-250
puisto***
Raahe, Pertunmatalan merituulivoima- | Suomen Hydétytuuli Oy ? 24 72-120
puisto***
Maa-alueet yhteensa 416-509 1300,6—
1958,4
Merialueet yhteensa 174 522-870
Teho yhteensa 1822,6—
2828,4

* Raahen eteldiset tuulivoimapuistot -hanke
** Raahen itdiset tuulivoimapuistot -hanke
*** Yleissuunnitelma laaditaan vuonna 2011
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Kuvissa 2-5 ja 2-6 ovat Kalajoelle suunnitellut ja olemassa olevat tuulivoimahankkeet,
sekd merkittavimmat I&hikuntien tiedossa olevat tuulivoimahankkeet. Tuulivoimahank-
keiden sijaintipaikat tarkentuvat suunnitelmien edetessé. Lisdksi kuvassa on Kalajoen
alueen muita hankkeita.
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Kuva 2-5. Kalajoelle ja lahialueelle suunnitellut ja olemassa olevat tuulivoimahankkeet
sekd lisaksi alueen muita hankkeita
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Kuva 2-6. Kalajoelle suunnitellut tuulivoimahankkeet
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2.6.3 Muut hankkeet

2.6.3.1 VVoimajohto (400 kV) valilla Ventusneva-Pyhaselka

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin (kV) voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta Mu-
hoksen Pyhénselan sahkdasemalle. VVoimajohtoreitti kulkee tuulipuistojen itdpuolella,
Jylké&n sahkoaseman lapi, noin 10 kilometrin padssa tuulipuistosta. Uusi suunniteltu 400
kV voimajohto Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen Pyhanseldn sahkdasemalle on osa
kantaverkon pitkan aikavalin kehittdmissuunnitelmaa. Suunnitelmassa Pohjanmaan alu-
een ikaantyva 220 kV verkko korvataan uudella, siirtokyvyltd&dn paremmin tulevaisuu-
den tarpeita vastaavalla 400 kV verkolla seuraavien 10-20 vuoden kuluessa. Suunniteltu
400 kV voimajohto on osa keskeisia kantaverkon kehittdmisen perusratkaisuja, joilla
varaudutaan liittdmaan kantaverkkoon Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti
(2 500 MW) tuulivoimakapasiteettia ja uudet ydinvoimalaitokset. (Fingrid Oyj:n www-
sivut)

NyKkyisin Jylkéssa on jannitetasoiltaan 110 kV ja 220 kV voimajohdot, joista 220 kV:n
voimajohto otetaan 110 kV kayttéon ja 110 kV paikalle rakennetaan jénnitetasoltaan
400 kV:n voimajohto.

2.6.3.2 Kalajokilaakson keskuspuhdistamohanke

Vesikolmio Oy hankki vuonna 2008 omistukseensa Kalajokilaakson jatevedenpuhdis-
tamot. Yhtion tarkoituksena on keskittdd Jokilaakson jatevesien puhdistus Kalajoelle.
Talloin puhdistetut jatevedet johdetaan Keskuspuhdistamolta suoraan mereen Kalajo-
kisuun pohjoispuolella. Jatevesien purku tehd&én putkella noin 1,5 kilometrin etaisyy-
delle rannasta noin viiden metrin vesisyvyyteen. Keskuspuhdistamo rakennetaan Kala-
joelle 8-tien varteen noin nelja kilometrid Kalajoen keskustasta pohjoiseen. Puhdista-
mosta tulee nykyaikainen biologiskemiallinen laitos. Nykyiset puhdistamot, lukuun ot-
tamatta Kalajoen puhdistamoa, muutetaan jatevesien tasausaltaiksi.

T&h&n mennessa on rakennettu Sievin ja Ylivieskan vélinen siirtoviemari ja Sievin ta-
sausallas sekd Alavieskan ja Kalajoen vélinen siirtoviemari ja Alavieskan tasausallas.
Vuosina 2011-2012 toteutetaan Haapajarven ja Nivalan vélinen siirtoviemari sekd Haa-
pajarven puhdistamo muutetaan tasausaltaaksi. Tdman jélkeen rakennetaan siirtoviemari
Y livieskasta Keskuspuhdistamolle Kalajoelle.

Puhdistamon on tarkoitus valmistua vuonna 2014. Ensimmaisessa vaiheessa siind ké&si-
tella&n Kalajoen ja Ylivieskan kaupunkien sekd Alavieskan ja Sievin kuntien jatevedet,
keskimaarin 6 600 m®/d. Toisessa vaiheessa 2020-luvun alussa puhdistamolle johdetaan
my6s Haapajarven ja Nivalan kaupunkien jatevedet. Puhdistamon lietteet kompostoi-
daan puhdistamon viereen rakennettavalla kahden hehtaarin asfalttikentélld. Kompostin
tekovaiheessa koneellisesti kuivattuun lietteeseen sekoitetaan haketta ja turvetta. Turve
kompostin lisdaineena estda hajujen muodostumista. Kompostoitu liete kdytetdan viher-
rakentamiseen ja lannoitteena.

Tohkojan tuulipuistohankkeella ei arvioida olevan merkittavid yhteisvaikutuksia Kala-
jokilaakson keskuspuhdistamohankkeen kanssa.
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2.6.3.3 Perameren merihiekan nosto

Morenia Oy suunnittelee merihiekan nostoa perdmereltd sijaitsevilta kohteilta. Hank-
keen YVA-menettely on péattynyt kevaélld 2010. Mahdollisista merihiekannostokoh-
teista yksi sijaitsee Kalajoen kaupungin edustan merialueella. Lisaksi l&hikuntien edus-
talla on muita mahdollisia kohteita.

Tuulipuiston rakentamisessa tullaan tarvitsemaan merkittdvia maaria maa-aineksia. Mi-
kali Morenian hanke toteutuu, olisi Morenian nostamaa maa-ainesta periaatteessa mah-
dollista hyddynt&a tassé hankkeessa edellyttaen, ettd maa-ainesten laatu soveltuu kéyt-
toon.
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3 YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Tuulipuistovaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea tuulipuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka eroavat
rakennettavien tuulivoimaloiden koon ja lukumaarén osalta. Vaihtoehdoissa voimaloita
on sijoitettu hankealueille enimmaismé&ard huomioiden mm. alueiden pinnanmuodot ja
minimietdisyydet voimaloiden vélilla.

— Vaihtoehdossa 1 (VEL1) tarkastellaan yhteensd 30 yksikkoteholtaan noin 3 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 120
metrid ja roottorin lapimitta 120 metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on siten
noin 180 metrid. Kuvassa 3-1 on esitetty tuulipuiston sijoitussuunnitelma.

— Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkastellaan yhteensa 19 yksikkoteholtaan noin 7,5 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 150
metrid ja roottorin lapimitta 150 metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on siten
noin 225 metrid. Kuvassa 3-2 on esitetty tuulipuiston sijoitussuunnitelma.

— Vaihtoehdossa 3 (VE3) tarkastellaan yhteensd 30 yksikkoteholtaan noin 3 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 140
metrid ja roottorin lapimitta 120 metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on siten
noin 200 metrid. Kuvassa 3-1 on esitetty tuulipuiston sijoitussuunnitelma.

— Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuiston toteuttamatta jattamista.

Tuulivoimaloiden lukumé&éara ja sijoittuminen eri alueille on kuvattu taulukossa 3-1.
Taulukossa 3-2 on esitetty vaihtoehtojen alustavia teknisia tietoja.

Taulukko 3-1. Tuulivoimaloiden lukumaaréat hankealueilla A ja B YVA-menettelyssa
arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO Alue A Alue B

VAIHTOEHTO 1 (3 MW:n tuulivoimaloita) 25 5

VAIHTOEHTO 2 (7,5 MW:n tuulivoimaloita) 15 4

VAIHTOEHTO 3 (3 MW:n tuulivoimaloita) 25 5

NOLLAVAIHTOEHTO Tuulipuistohanke jatetdan toteuttamatta eika yhtaan
tuulivoimalaa rakenneta hankealueille.
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Taulukko 3-2. Vaihtoehtojen alustavia teknisié tietoja.

30 x 3 MW (90 MW) | 19 x 7,5 MW (143 MW) | 30 x 3 MW (90 MW)
120 metria 150 metria 140 metria
120 metria 150 metria 120 metria
180 metria 225 metria 200 metria
95 % 95 % 95 %
7 000-7 500 tuntia 7 000-7 500 tuntia 7 000-7 500 tuntia
LR PAT
@ Voimaloiden sijainti vaihtoehdot 1 ja 3 *Sﬂ.a'!!_o.
D Hankealue y ¢
4 Jauhineval
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Kuva 3-1. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma vaihtoehdoille 1 (VE1) ja 3 (VES3).
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Kuva 3-2. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma vaihtoehdolle 2 (VE2).

3.2 Voimajohdon reittivaihtoehdot

32 (265)

Sahkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetddn omalla voimajohdolla Fingrid Oyj:n Kalajoen
sdhkoasemalle, joka sijaitsee Jylké&ssa. Voimajohdon reittivaihtoehtoina tarkastellaan
kolmea eri reittivaihtoehtoa (Kuva 3-3). Reittivaihtoehto A esitettiin jo hankkeen YVA-
ohjelmassa. Reittivaihtoehdot B ja C perustuvat Fingridin, wpd Finland Oy:n ja Tuuli-
Watti Oy:n kanssa kaytyihin keskusteluihin ja esitettyihin suunnitelmiin.

VVoimajohdon tyyppi on joko 1x110 kV (yksi virtapiiri) tai 2x110 kV (kaksi virtapiirid)
ilmajohto ja pituus on reittivaihtoehdosta riippuen noin 10-14 kilometrid. VVoimajohto
olisi todennakdisesti yhteinen wpd Finland Oy:n Jokelan ja TuuliWatti Oy:n Mustilan-
kankaan tuulipuistojen liityntdjohdon kanssa. Tuulipuistoon rakennetaan oma 110/20
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kV:n sdhkoasema. Tuulipuiston sisalla tuulivoimalat liitetddn 20 kVV maakaapeleilla
puiston omalle sdhkdasemalle. Sdhk6aseman sijoittuminen tuulipuistoalueella ja voima-

johdon reittivaihtoehdot on esitetty kuvassa 3-3.
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e 7

Léntel;r'
2,
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Q"% ol @® Jylkan sahkdasema

BT TR
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Kuva 3-3. Voimajohdon reittivaihtoehtojen sijoittuminen sekd sahkdaseman sijoittuminen
tuulipuistoalueella.

Vaihtoehdossa C uusi 110 kV voimajohto sijoittuu loppumatkaltaan (3,5 km) Fingridin
olemassa olevan 220 kV voimajohdon viereen samalle, levennettdvalle johto-aukealle.
Olemassa oleva 220 kV voimajohto on Fingrid Oyj:n kantaverkkolinjaa, joka tullaan
uudistamaan tulevaisuudessa (aikaisintaan 2015). Sdhkdverkkoon liittymis- ja reittivaih-
toehto tulee tarkentumaan hankesuunnittelun edetessa.
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4  YVA-MENETTELY, TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (468/1994) tavoitteena on edis-
td4 ympaéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritadn ehkdiseméaan tai lieventamaan haitallisten
ympadristovaikutusten syntymisté sek& sovittamaan yhteen eri ndkkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa ar-
viointimenettelysséd ennen kuin ryhdytddn ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myont&é lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa p&tosta ennen arvioinnin paattymista.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda pééatosta tuulipuiston toteuttamisesta.

4.2 YVA-menettelyn paavaiheet

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmai-
sessa laaditaan ympéristovaikutusten arviointiohjelma eli YV A-ohjelma ja toisessa ym-
paristovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vai-
heet on esitetty kuvassa 4-1.

4.2.1 Arviointiohjelma

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. YV A-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sekd suunnitelma siit4, mita
vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdd&n. Ohjelmassa esitetddn mm.
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seké& suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta. YVA-menettely k&ynnistyy virallisesti,
kun YV A-ohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle. Tassé hankkeessa yhteysviranomaise-
na toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus.

Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissé arviointi-
ohjelman asettamisesta nahtaville alueen kuntiin vahintddn kuukauden ajaksi. Nahtavil-
ldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YV A-ohjelmasta mielipiteitd&n yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen myos pyytda lausuntoja ohjelmasta viranomaisilta. Yhteys-
viranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle, mink& jalkeen selvitys- ja arviointityo
jatkuu.
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ARVIOINTIOHJELMAN

Arviointiohjelmavaihe LAATIMINEN

ARVIOINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTIOHJELMA
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

Arviointiselostusvaihe ARVIOINTI, VERTAILU

ARVIOINTISELOSTUKSEN >
LAATIMINEN

ARVIOINTISELOSTUS
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTISELOSTUS
NAHTAVILLA JA >
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.2 Arviointiselostus

Varsinainen ympéristovaikutusten arviointity0 tehdaan arviointiohjelman ja siita saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetadn mm.:

— YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina

— hankkeen ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— hankkeen vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden mer-
kittavyys

— hankkeen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot

— ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi

— miten vuorovaikutus ja osallistuminen on jarjestetty YV A-menettelyn aikana

— miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon arvi-
oinnissa.
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Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtéavilla kahden kuukauden ajan, jolloin vi-
ranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmill& on mahdol-
lisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuk-
sesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa vii-
meistdan kahden kuukauden kuluttua n&htavillaolon pdaattymisestd. YVA-menettely
paéattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta hankkeesta
vastaavalle. Yhteysviranomaisen on toimitettava lausunto samalla my6s hanketta ké&sit-
televille viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien
liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta kos-
kevasta lupapéétoksestd on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siité annettu lausunto
on paatoksessé otettu huomioon.

4.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka t&ssd hankkeessa
on Fortum Power and Heat Oy. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankkeesta
vastaava tai hankkeesta vastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tdssé hankkees-
sa on Poyry. Yhteysviranomaisella on keskeinen lakiséateinen rooli YV A-menettelyssa.
Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YVA-menettelyd madritteleméalld mité asioita
YVA-selostuksessa tulee tarkastella. Tarkedssd osassa YVA-menettelyssé ovat myos
sekd kansalaiset ettd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun
muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Taman hankkeen YV A-menettelyyn
osallistuvia tahoja on havainnollistettu kuvassa 4-2.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

Poyry
(YVA- ja
kaavoituskonsultti)

Fortum Power and Heat Oy
(hankkeesta vastaava)

Kalajoen kaupunki YVA-seurantaryhméa

Kansalais-, ymparisto-

Asukkaat ja maanomistajat . Zo
ja muut jarjestot

Muut viranomaiset ja kunnat

Kuva 4-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.
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4.4  YVA-menettelyn aikataulu
Kuvassa 4-3 on esitetty YV A-menettelyn aikataulu.

Tyo6n vaihe 2010 2011 2012

YVA-menettely 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1 2 3 4 5

Arviointiohjelman laatiminen |
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle ®
Arviointiohjelma n&htavilla | |
Yhteysviranomaisen lausunto ®

Arviointiselostuksen laatiminen |
Erillisselvitykset ]
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle o
Arviointiselostus néhtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto .

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhma = 3
Yleisotilaisuus [ =]

Kuva 4-3. YVA-menettelyn aikataulu.

4.5 YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Tohkojan tuulipuiston toteuttaminen edellyttdd yleiskaavan laatimista hankealueelle ja
samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnistetty myos osayleiskaavan laadinta
suunnitellun tuulipuiston alueelle. YVA-lain 5 8:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa
laativan kunnan ja hankkeesta vastaavan on oltava riittdvassa yhteistyossa hankkeen ar-
viointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi. Menettelyjen yhteensovittami-
nen tarkoittaa tassé hankkeessa sitd, ettd YVA- ja kaavoitusmenettelyt on sovitettu yh-
teen toteuttamalla ne mahdollisimman samassa aikataulussa. Menettelyissa jarjestettavat
yleisotilaisuudet on pidetty samanaikaisesti ja nahtévilldolo- ja lausuntoajat on pyritty
ajoittamaan samaan ajankohtaan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nahta-
ville yht& aikaa YVA-ohjelman kanssa ja kaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtéaville
yhté aikaa YVA-selostuksen kanssa. YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan myos kaa-
voitusta varten tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

4.6 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin, hanke voi vaikuttaa. L&hialueen asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet
voivat osallistua menettelyyn esittdmalla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sek& my0s hankkeesta vastaavalle (Fortum Po-
wer and Heat Oy:lle) tai YVA-konsultille (POyrylle). Osallistumisen erdéna keskeisena
tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten kokoaminen.

Tassd hankkeessa asukkaiden ja muiden sidosryhmien ndkemyksia on kartoitettu mah-
dollisimman laajasti ja YV A-menettelyn aikana on jérjestetty useita erilaisia vuorovai-
kutustilaisuuksia.
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4.6.1 Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan koottiin eri tahoista koostuva seurantaryh-
ma. Seurantaryhmén kokoonkutsujana toimi Poyry. Seurantaryhman tarkoituksena on
tiedon kulun edistaminen keskeisimpien asianomaisten tahojen valilla sekd hankkeeseen
liittyvien ndkemysten kartoittaminen. Seurantaryhmé seuraa kokouksissaan ympéristo-
vaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mielipiteita ymparistovaikutusten arviointioh-
jelman, arviointiselostuksen ja sitd tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmén kokoonpanon tavoitteena on, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niita
kansalaisia ja ryhmid, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryh-
méén kutsuttiin Kalajoen kaupungin, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Pyhdjoen kunnan,
Fingrid Oyj:n, Kalajoen luonnonsuojeluyhdistys ry:n, Keski-Pohjanmaan lintutieteelli-
nen yhdistys ry:n, Vasankarin kylan, Vasankarin metsastysseuran, Kalajoen metsas-
tysyhdistyksen, MTK Keski-Pohjanmaan, Museoviraston, Pohjois-Pohjanmaan museon,
WWEF:n merikotkatyéryhman ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edustajat. Mu-
seovirasto ja WWF:n merikotkatydoryhma eivat nimenneet edustajaa seurantaryhmaan.

Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran 2.2.2011 kasitteleméén arviointiohjel-
man luonnosta. Kokouksessa keskusteltiin mm. tuulipuiston vaikutuksista alueiden met-
sdtalouskayttoon, rakennettavasta tiestostd, tuulipuiston rakentamisen ja kayton vaiku-
tuksista metsastykseen ja riistaeldimiin, linnuston muuttoreiteistd, tuulipuiston vaiku-
tuksista linnustoon, tuulivoimaloiden vélisestd voimansiirrosta seké l&hialueelle suunni-
teltujen tuulipuistojen yhteisvaikutusten arvioinnista. Kokouksessa ja sen jalkeen saadut
kommentit otettiin huomioon YV A-ohjelmaa laatiessa mahdollisimman kattavasti sikali
kun ne liittyivdt YVA-ohjelmaan. Muutoin kommentit otettiin huomioon YVA-
menettelyn toteutuksessa ja tdssé YVA-selostuksessa.

Toisen kerran ryhmd kokoontui 1.12.2011, jolloin kasiteltiin YV A-selostuksen luonnos-
ta. Kokouksessa keskusteltiin mm. voimajohtoreitin ja -pylvaiden sijoittumisesta, ra-
kennettavasta tiestostd, tuulivoimaloiden tornityypista seka lintujen muuttoreiteista ja -
maéarista. Seurantaryhman kommentit on huomioitu YV A-selostuksessa vaikutusten ar-
viointiosiossa.

4.6.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisdlle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus 6.4.2011 Kalajoen lukion auditoriossa. Y leisttilaisuuteen osallistui noin
25 henkil6d. Tilaisuudessa esiteltiin tuulipuistohanke ja arviointiohjelma sekd YVA-
menettelyn kulku. Yleis6lla oli mahdollisuus esittdd ndkemyksidan ympaéristovaikutus-
ten arviointityostd, saada tietoa seka keskustella YVA-menettelystd hankkeesta vastaa-
van, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa. Yleiso-
tilaisuudessa esitettiin kysymyksida mm. seuraaviin asioihin liittyen: hankkeen tekninen
toteutus ja tuulivoimaloiden sijoitus, maankayton rajoitukset, naapureiden huomioon ot-
taminen, linnuston muutonseuranta ja sen ajoitus, lentoestevalaistus, &ani- ja meluvaiku-
tukset seka kaavoitus.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetd&n helmikuussa 2012 ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitella&dn ymparistovaikutusten
arvioinnin tuloksia. Yleis6ll& on mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tehdystad ymparis-
tOvaikutusten arviointityosta ja sen riittavyydesta.
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4.6.3 Arviointiohjelman nahtavilldolo

YVA-menettely kaynnistyi, kun Fortum jatti YV A-ohjelman yhteysviranomaiselle eli
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 24.2.2011. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
kuulutti helmi-maaliskuun vaihteessa arviointiohjelman nahtavilldolosta Kalajokilaakso
ja Kaleva —nimisissa sanomalehdissa.

YVA-ohjelma oli ndhtavill 7.3.2011-6.5.2011 Kalajoen kaupungin ja Pyh&joen kun-
nanvirastoissa ja padkirjastoissa sek& Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Liséksi
arviointiohjelma oli nahtavilla ELY -keskuksen internetsivuilla.

4.6.4 Asukaskysely

Asukaskysely toteutettiin toukokuussa 2011 Kirjekyselynd. Kyselyn vastaanottajat valit-
tiin satunnaisotantana lahialueen vakituisista ja vapaa-ajan asukkaista. Kyselyn mukana
vastaanottajille l1&hetettiin myos lyhyt kuvaus hankkeesta. Asukaskyselyn tarkoituksena
oli selvittdd Tohkojan tuulipuiston vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden suh-
tautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn tarkoituksena oli lisdksi lisdta vuorovaikutusta
tarjoamalla Fortumille tietoa asukkaiden suhtautumisesta sekd tahan hankkeeseen etté
tuulivoimaan yleensd, sekd toisaalta antaa asukkaille tietoa hankkeista ja niiden vaiku-
tuksista heidan elinymparistoonsd. Asukaskysely ja sen tulokset ovat osa ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arviointia, jonka tulokset on raportoitu tdssa arviointiselostuksessa
luvussa 6.13.4.1.

4.6.5 Metsastgjatapaaminen

Tohkojan alueen metséstdjille jarjestettiin tapaaminen 19.10.2011, jossa kaytiin 1api tuu-
lipuistohankkeen suunnittelun ja selvitysten tilannetta ja keskusteltiin Tohkojan alueella
tapahtuvasta metséstyksesté ja tuulipuiston vaikutuksista metsastykseen seka pohdittiin
haittojen lieventdmiskeinoja. Tapaamiseen osallistuneita tahoja olivat Kalajoen Metsés-
tysyhdistys ry ja Vasankarin Metséstysseura.

4.6.6 Muu viestinta ja tiedottaminen

Hankkeesta ja sen ympaéristOvaikutusten arvioinnista on tiedotettu myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistétiedotteiden, lehtiartikkelien ja Fortumin internet-
sivujen valityksella (http://www.fortum.com/fi/energiantuotanto/tuulivoima/kalajoki-
hanke/pages/default.aspx).

YVA-menettelyn aikana tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurattiin paikallisten sidos-
ryhmien ndkemyksia tiedonsaannin riittavyydesté.

4.7 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Lehdissd julkaistun ilmoituksen liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi kirjalli-
sesti lausunnot YVA-ohjelmasta Kalajoen kaupungilta, Pyhdjoen kunnalta, Oulun yli-
opistolta, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalveluilta,
Museovirastolta, Pohjois-Pohjanmaan museolta, Fingrid Oyj:It4, Pohjois-Suomen alue-
hallintoviraston peruspalvelut oikeusturva ja luvat -vastuualueelta, Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitokselta, Kainuun ELY-keskuksen kalatalous -vastuualueelta, Plassin
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kylayhdistykseltd, Vasankarin nuorisoseuralta, VVasankarin metséstysseuralta, Kalajoen
metséstysyhdistykseltd, Kalajoen luonnonsuojeluyhdistykseltd, Pohjois-Pohjanmaan
luonnonsuojelupiiriltd, Metsékeskus Pohjois-Pohjanmaalta, MTK Keski-Pohjanmaalta
sekd Keski-Pohjanmaan lintutieteelliseltd yhdistykseltd. Ndiden lisdksi muilla tahoilla ja
kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittdd mielipiteensa hankkeesta. Yhteysviranomai-
selle jatettiin yhteensda 15 lausuntoa ja mielipidettd. Lausunnoissa ja mielipiteissa on
tuotu esiin arviointiin liittyvia tdydennystarpeita. Naista keskeisimmat sisaltyvat myos
yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiohjelmasta.

4.8 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioon ottaminen

ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 1.6.2011. Oheisessa taulu-
kossa on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuli kiinnittaa
huomiota arviointiselvityksien tekemisessa ja arviointiselostuksen laadinnassa. Taulu-
kon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty se, miten yhteysviranomaisen lausunto
on otettu huomioon arviointity6ssa ja YV A-selostuksessa.

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaattkset YVA-ohjelmasta ja niiden
huomioon ottaminen arviointitydssa ja YVA-selostuksessa.

ELY-keskuksen lausunnon johtopaatokset Lausunnon huomioon ottaminen
Hankekuvaus

Voimaloiden ja rakenteiden sijoituspakat on esitettdva | Voimaloiden ja rakenteiden sijoituspaikat on esitet-
arviointiselostuksessa. ty luvussa 3.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
Arviointiselostuksessa on syytéa tuoda esiin tuulivoima- | Yhteisvaikutukset keskuspuhdistamohankkeen

hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset keskus- kanssa esitetédan arviointiselostuksessa luvussa
puhdistamohankkeen kanssa erityisesti Vasankarin 2.6.3. Tohkojan tuulipuistohankkeella ei arvioida
kylan kannalta. olevan merkittavia yhteisvaikutuksia Kala-

jokilaakson keskuspuhdistamohankkeen kanssa.
Lahialueen tuulipuistohankkeet sek& muut toisiinsa ra- | Lahialueen tuulipuistohankkeet sekd muut toisiinsa
jautuvat tai vaikuttavat hankealueet tulee esittda selke- | rajautuvat tai vaikuttavat hankealueet on esitetty
asti omana karttanaan, ei jonkun muun kartan yhtey- selkeasti omana karttanaan kuvassa 2-6.

dessa.

Hankkeen vaihtoehdot
Tuulipuistojen sijoittamisvaihtoehdot

Mikali arvioinnin edetessa jokin muu vaihtoehto arvioin- | Arviointiin on otettu mukaan uusi, YVA-ohjelmassa
tiohjelmassa esitetyilla suunnittelualueilla todetaan ym- | esittdmatdn, tuulipuiston hankevaihtoehto 3 seka
paristovaikutuksiltaan tai hankevastaavan nakoékulmas- | kaksi uutta voimajohtolinjausta (reittivaihtoehdot B
ta tarpeenmukaiseksi, se on mahdollista ottaa mukaan | ja C). Uudet vaihtoehdot on esitetty luvussa 3.
arviointiin. Ymparistévaikutusten tulee olla arvioituna
siten, etta sen vaihtoehdon, jolle haetaan lupaa, ympa-
ristévaikutukset on arvioitu YVA-menettelyssa riittéavalla
tavalla.

Liittdminen sahkodverkkoon

Sahkdverkkoon littdmiseen liittyvat ratkaisut ja vaihto- | S&dhkénsiirron vaihtoehdot ja téhan tarvittavat ra-
ehdot tulee selvittad ja niiden ymparistdvaikutukset on | kenteet on esitetty luvussa 3.2 ja niiden ymparisto-
tuotava esiin arviointiselostuksessa. Yhteistyd muiden | vaikutukset on arvioitu arviointiselostuksessa lu-
tuulivoimahankkeiden kanssa johtoreittien yhteensovit- | vussa 6.

tamisen kannalta on tarkeda. Johtoreitin suunnittelussa | Yhteistyéta muiden Kalajoelle suunniteltujen tuuli-
on huomioitava erityisesti valtakunnallisesti merkittdvd | voimahankkeiden kanssa on tehty johtoreittien
Jylkan talonpoikaistila seka soidensuojeluohjelmaan yhteensovittamiseksi.

kuuluva Kaakkurinneva. Johtoreittien suunnittelussa on huomioitu Jylkan
talonpoikaistila ja Kaakkurinnevan suo.
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Lausunnon huomioon ottaminen

Voimalatyyppi

Yhteysviranomainen pitaa tarkeéna arvioida ristikkora-
kenteisen tornityypin maisema- ja muut vaikutukset,
etenkin jos on tarkoitus kayttaa terasristikkorakennetta.

Terasristikkorakenteinen torni on yksi tornityyppi-
vaihtoehto, joka on otettu vaikutusten arvioinnissa
huomioon. Hankkeesta vastaava ei ole tehnyt viela
paatosta, mita tornityyppia tullaan kayttamaan.
Ristikkorakenteisen tornityypin maisemavaikutuk-
set on esitetty luvussa 6.2.4.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Oleellista on tuoda esiin arvioinnin tulokset hankkeen
vaikutusalueella.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia on syyta tar-

kastella paitsi voimaloiden rakennuspaikalla seka niiden
[&ahiymparistéssa myos suunnitelluilla séhkdnsiirron rei-

teilla. Vaikutusalueen laajuuden liséksi on tarpeen arvi-

oida vaikutusten merkittavyytta.

Erityyppisten vaikutusten osalta vaikutusalueen
laajuuden liséksi on arvioitu vaikutusten merkitta-

vyys.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvi-
oitu voimaloiden rakennuspaikoilla ja niiden |&-
hiymparistdsséa seka sahkonsiirron reiteilla. Mui-
naismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on esitetty
luvussa 6.1. Myds vaikutusten merkittavyytta arvi-
oidaan.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi tulee suorittaa tassa lausunnossa
esitetyt nakokohdat ja tdydennykset huomioon ottaen.
Kéaytetyt menetelmét on kuvattava arviointiselostuk-
sessa.

Arviointi on toteutettu yhteysviranomaisen lausun-
nossa esitetyt nakdkohdat ja tdydennykset huomi-
oon ottaen. Tassé taulukossa on kuvattu kuinka
yhteysviranomaisen antama lausunto on otettu
huomioon arviointitydssa ja tassa YVA-
selostuksessa. Kaytetyt menetelmat on kuvattu
arviointiselostuksessa.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskayttd

Yhteysviranomainen nakee tarkeana ihmisten elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin riittavalla tavalla.

Arvioinnissa tulee selvittaa aiheuttaako hanke rajoituk-
sia metsastykselle (huomioiden hankealueen tuntumas-
sa sijaitseva metsastysmaja ja ampumarata),
luonnossa liikkkumiselle tai muulle virkistyskaytélle.

Merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu ja ne on esitetty luvussa 6.13.
Arvioinnissa on selvitetty aiheuttaako hanke rajoi-
tuksia mm. metsastykselle, luonnossa liilkkumiselle
tai muulle virkistyskaytolle.

Aéni- ja meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden erillisia meluohjearvoja tarkastellaan
ympadristdnsuojelulain kokonaisuudistuksen yhteydessa.
Yhteysviranomainen suosittelee esitettyjen uusien raja-
arvojen huomioimista arvioinnissa seka alueen asuk-
kaiden, virkistyskayton, tuotanto- ja kotielainten huomi-
oimista syntyvien meluvaikutusten arvioinnissa.

Aéni- ja meluvaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon Ympéristoministerion ohjeistuksessa
esitetyt uudet melun raja-arvot koskien tuulivoi-
maa. Melumallinnuksesta saatuja tuloksia on ver-
rattu YM:n melun suositusohjearvoihin. Meluvaiku-
tukset on esitetty luvussa 6.8.

Meluvaikutuksia on arvioitu asukkaiden, alueen
virkistyskayttéjien seka tuotanto- ja kotielainten
nakokulmasta.

Varjon vilkkumisen vaikutukset

Yhteysviranomainen edellyttda valon vilkkumismallin-
nuksen tulosten havainnollista esittamista seka epé-
varmuustekijoiden esille tuomista.

Valon vilkkumismallinnustulokset on esitetty ha-
vainnollisesti mm. kartoilla ja arvioinnin epavar-
muustekijat on tuotu esille. Hankkeesta aiheutuvat
vilkkumisvaikutukset on esitetty luvussa 6.9.

Yhteysviranomainen edellyttaa erityisesti pimean aikana
havaittavan lentoestevalaistuksen aiheuttaman vélke-
vaikutuksen mallintamista vastaavalla tavalla kuin au-
ringonpaisteesta aiheutuvaa valketta. Tarvittaessa
valkevaikutuksia on syyta visualisoida kuvasovitteiden
tai animaatioiden avulla.

Pimeé&n aikana havaittavan lentoestevalaistuksen
aiheuttaman véalkevaikutuksen mallintaminen vas-
taavalla tavalla kuin auringonpaisteesta aiheutuvan
valkkeen mallintaminen ei ole mahdollista kaytetta-
villa mallinnusohjelmilla. Luvussa 6.10 on kuvattu
tuulipuiston valovaikutuksia ja luvussa on esitetty
teoreettinen havainnekuva tuulipuiston lentoeste-
valaistuksesta.
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Lausunnon huomioon ottaminen

Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja elinkeinot

Yleiskaavojen kuvauksessa tulisi nakya myds tekstiosi-
0ssa, ettd hankealuetta ymparoivien alueiden voimas-
saolevat osayleiskaavat ovat oikeusvaikutuksettomia.
Kotipuiston asemakaava on ollut luonnoksena, ei ehdo-
tuksena nahtavilla vuoden 2010 lopulla.

Selostuksessa on mainittu myds tekstiosassa, etté
hankealuetta ympardivien alueiden voimassaolevat
osayleiskaavat ovat oikeusvaikutuksettomia.

Elinkeinovaikutuksia arvioitaessa on syyta kiinnittaa
erityistd huomiota turkistarhaukseen, joka on Kalajoella
merkittava elinkeino.

Metsataloudessa on huomioitava alueella tyypilliset
kapeat metsasarat, ja suunniteltava rakenteet siten,
ettei yksittaiselle maanomistajalle aiheudu kohtuuttomia
haittavaikutuksia maankayton rajoitusten muodossa.

Arvioinnin aikana on tehty turkistarhausselvitys,
jonka tulokset on esitetty selostuksen luvussa 6.12.

Tuulipuiston suunnittelussa otetaan huomioon ka-
peat metsasarat. Tuulipuisto sijaitsee yksityisten
omistamilla mailla, joista Fortum on tehnyt vuokra-
sopimuksen.

Liikkenne

Hankkeen vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen tulee arvi-
oida kiinnittden huomiota erityisesti yleisten teiden liit-
tymiin.

Lisaksi tulee huomioida raskaan liikenteen maaran li-
saantymisen vaikutukset koululaisten seka myds mui-
den kevyen liikenteen kulkijoiden turvallisuuteen.

Hankkeen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen on
arvioitu kiinnittden huomiota yleisten teiden liitty-
miin. Arvioinnissa on otettu huomioon raskaan lii-
kenteen maaran lisdantymisen vaikutukset kevyen
liikenteen turvallisuuteen. Liikennevaikutukset on
esitetty luvussa 6.7.

Tuulivoimaloiden sijoittamisen suunnittelussa tulee
huomioida voimaloiden suojaetdisyydet maanteihin.

Voimaloiden suojaetéisyydet maanteihin on huo-
mioitu tuulivoimaloiden sijoittamisessa.

limailuturvallisuus ja tutkat

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen
ja tutkien toimintaan seka viestintaan on tarkasteltava
arviointiselostuksessa.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen
ja tutkien toimintaan kasitellaén arviointiselostuk-
sessa luvussa 6.14.

limastovaikutukset

Vaikutusta kasvihuone- ja savukaasupaastoihin arvioi-
daan eri vaihtoehdoilla, nollavaihtoehto mukaan lukien,
ottamalla huomioon my®&s korvaavan energian tuottami-
seen liittyvat paastoét ja saatbvoima.

Vaikutusta kasvihuonekaasupaéstoéihin on arvioitu
eri vaihtoehdoilla luvussa 7, nollavaintoehto mu-
kaan lukien. Arvioinnissa on otettu huomioon myés
korvaavan energian tuottamiseen liittyvat paastot.
Saatévoimaan liittyvid asioita on kasitelty luvussa
6.11.3.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaikutusalueella sijaitsevat yksittaiset maakunnalliset
rakennetun ymparistdn kohteet tulee esittaa kulttuu-
riymparisto- ja maisemaselvityksissa.

Maakunnalliset rakennetun ymparistén kohteet on
esitetty kulttuuriympéristd- ja maisemaselvityksis-
sa, arviointiselostuksen luvussa 6.1.

Voimajohtojen vaikutus valtakunnallisesti merkittavaan
kulttuuriymparistoon Jylkan talonpoikaistilaan ja sen
ymparistdon tulee arvioida erityisen tarkkaan ja tarvitta-
essa useamman vaihtoehdon avulla.

Voimajohdon vaikutus Jylkan talonpoikaistilaan ja
sen ymparistéon on arvioitu ja tulokset on esitetty
luvussa 6.1.

Kiinteat muinaisjaannokset

Hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tuulivoimapuiston
alueella tulee tehda arkeologinen inventointi, jossa sel-
vitetaan, sijaitseeko siellda ennestéan tuntemattomia
muinaisjadnnoéksia. Inventoinnin tarve kohdistuu paitsi
hankealueeseen myods suunnitellun séahkonsiirtoreitin
alueelle.

Tuulipuiston ja suunnitellun séahkoénsiirtoreitin (vaih-
toehdot A ja B) arkeologinen inventointi on suoritet-
tu kesélla 2011, inventoinnin tulokset on esitetty
luvussa 6.1.

Luonnon monimuotoisuus

Arviointimenettely olisi hyva ajoittaa siten, ettd maas-
toinventoinneissa voidaan ottaa saatu palaute (haastat-
telut, lausunnot) huomioon.

Maastoinventoinnit on tehty kesalla 2011, arvioin-
tiohjelmasta saadun lausunnon jalkeen. Lausun-
nossa esiin tulleet asiat on otettu huomioon maas-
toinventointeja suoritettaessa.

Arviointiselostuksessa tulee analysoida

hankkeen vaikutukset erityisesti arvokkaille luontotyy-
peille ja lajeille.

Yhteysviranomainen nékee tarpeellisena kallioalueiden,
koskemattomien puustoalueiden ja vanhojen kuusikoi-
den huomioimista selvityksessa.

Hankkeen vaikutukset arvokkaille luontotyypeille ja
lajeille on arvioitu menettelyn aikana, tulokset on
esitetty luvussa 6.3.

Kallioalueet, koskemattomat puustoalueet ja van-
hat kuusikot on huomioitu selvityksessa.
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Lausunnon huomioon ottaminen

Linnusto

Pesimalinnustoselvityksesséa on tarpeen téaydentaa linja-
laskentaa kartoituslaskennoin seké -yhteistydssa
KPLY:n kanssa- Tiira-havaintoaineiston avulla,

jotta pesimalinnuston lajistosta ja maarasta saadaan
riittdvan kattava kokonaiskuva. Vaikutukset Kaakkurin-
nevan suojelualueen linnustoon tulee

selvittaa.

Pesimalinnustoa selvitettiin maalintujen kartoitus-
menetelméa soveltaen kahtena erillisené laskenta-
kertana.

Yhteistyota on tehty KPLY:n kanssa ja Tiira-
havaintoaineisto on kaytdssa.

Vaikutukset Kaakkurinnevan suojelualueen linnus-
toon on selvitetty.

Yhteysviranomainen pitéa arviointiohjelmassa esitettya
muuttolinnustoselvitysta paaosin riittdvana. Arvioinnissa
tulee varmistua, ettéa etenkin hankkeen vaikutukset la-
histolla levahtaviin joutseniin, hanhiin, kurkiin ja suuriin
petolintuihin selvitetdan riittavalla tavalla. Kaytetyt me-
netelméat tulee tuoda esiin arviointiselostuksessa. Tu-
loksissa on esitettava keskeisten lajien tormaysriskiar-
viot. Yhteisvaikutuksia alueen muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa on tarpeen arvioida.

Linnustoselvityksen arviointimenetelmat ja tulokset
on esitetty luvussa 6.4.

Arviointitydn aikana on tehty matemaattinen tor-
maysriskiarvio, jonka tulokset on esitetty luvussa
6.4.3.

Yhteisvaikutukset alueen muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa on arvioitu ja tulokset on esitetty
luvussa 8.

Muu elaimisto

Riistaeléinselvitysten tekeminen on suositeltavaa hank-
keen vaikutusten seuraamiseksi.

Vahintaankin on selvitettava lahialueen riistakolmiot ja
huomioitava arvioinnissa niista saadut tulokset. Vaiku-
tukset hirvielainten vasomiseen ja oleskeluun alueella
tulee analysoida arviointiselostuksessa.

Yhteistyd riistaeldinselvityksissa lahialueen muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa on myds suositeltavaa.

Arviointimenettelyn aikana on tehty erillinen riista-
elainselvitys, jonka yhteydessa pidettiin metsasté-
jatapaaminen seka analysoitiin RKTL:n riistakol-
mioaineisto.

Vaikutukset hirvieldinten vasomiseen ja oleskeluun
alueella on arvioitu. Riistaeldinselvityksen tulokset
on esitetty luvussa 6.3. Alueen muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa on laadittu yhteinen hirvikartta.

Vesiympéristo

Purojen varsilla ja vesien lahialueella tulee toimia niin,
ettd muutokset jaavat mahdollisimman vahaisiksi ja
pienialaisiksi.

Purojen varret ja vesien lahialueet otetaan huomi-
oon tuulipuistoa suunniteltaessa ja rakennettaessa.

Natura-arviointi

Yhteysviranomainen katsoo arviointiselostuksessa tar-
peelliseksi perustella lahimman Natura-alueen, Vai-
nionhaan, jattdmisen Natura-tarvearvioinnin ulkopuolel-
le.

Vainionhaka sijaitsee noin 2 km péaéassa selvitys-
alueesta lanteen. Vainionhaka on suojeltu luontodi-
rektiivin mukaisena SCl-alueena eli alueen suoje-
luperusteena ovat luontotyypit. Alue on valtatien 8
varressa sijaitseva pienialainen (1 ha) edustava
perinnebiotooppi (kuusivaltainen hakamaa). Pitkas-
ta etaisyydesta johtuen hankkeesta ei kohdistu
vaikutuksia alueen luontotyyppiin.

Vaikutusten merkittavyys ja arvioinnin epavarmuuste

kijat

Tulokset on tuotava arviointiselostuksessa esiin ja arvi-
oitava vaikutusten merkittavyytta. Merkittavyyden arvi-
ointiperusteina voidaan kayttaa vaikutusten
ominaisuuksia (laatu ja maara, alueellinen laajuus ja
kohdentuminen ihmisryhmiin, ajallinen kesto, todenna-
koisyys), ympariston nykytilannetta ja kehityssuuntia,
tavoitteita ja normeja (ohjearvot, suojellut luontotyypit tai
lajit, suojeluohjelmat, muut kansalliset ja kansainvaliset
velvoitteet, hankkeen suunnittelussa asetetut tavoitteet)
seka osapuolten ndkemyksia.

Arvioinnin tulokset on tuotu esiin arviointiselostuk-
sessa luvuissa 6, 7 ja 8.
Vaikutusten merkittavyytté on arvioitu luvussa 9.

Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset ja yleistykset on
tuotava selostuksessa esiin ja arvioitava niiden merkitys
vaikutusarvioinnin luotettavuudelle. Mikali tuloksia ei ole
tai todetaan, ettd ne voidaan tarkemmin esittaa vasta
luvanhakuvaiheessa, on kyse suuresta epavarmuusteki-
jasta, joka on analysoitava ja tuotava esiin. Epavar-
muustekijoilla voi olla oma vaikutuksensa

hankkeen etenemiselle ja luvan mydntamisedellytyksiin.

Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset ja yleistyk-
set on tuotu esiin arviointiselostuksessa ja niiden
merkitys vaikutusarvioinnin luotettavuudelle on
arvioitu.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Yhteysviranomainen nékee turvallisuustekijéiden ja on-
nettomuusriskien kattavan tarkastelun kuuluvan hank-
keen arviointiselostukseen.

Arviointiselostuksessa kasitellaan turvallisuusteki-
j6itd ja onnettomuusriskeja luvussa 6.14.
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Lausunnon huomioon ottaminen

Hankkeen elinkaari

Arviointiselostuksessa tulee esittad arvio hankkeen
mahdollisista ymparistdon jadvista pysyvista tai pitkaai-
kaisista jaljistéa seka materiaalin hyétykayttdmahdolli-
suuksista.

Arviointiselostuksen luvussa 6.15 esitetdan arvio
hankkeen mahdollisista ymparistdon jaavista pysy-
vista tai pitkaaikaisista jaljista ja kasitellaan materi-
aalin hyétykayttdmahdollisuuksia.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Toteuttamiskelpoisuutta on syyté tarkastella arvioin-
tiselostuksessa omana lukunaan.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu
arviointiselostuksessa omana lukunaan (luku 9.4).

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Eri toimintojen haitallisten ymparistévaikutusten
lieventamista on syyta arvioida omana lukunaan. Haitto-
jen ehkaisyn ja lieventamisen tarkastelun tulee kohden-
tua ainakin maankayttoon, ihmisiin, virkistyskayttoon,
maisemaan, luonnon monimuotoisuuteen ja siina erik-
seen lintuihin.

Eri toimintojen haitallisten ymparistévaikutusten
lieventamista on kasitelty omana lukunaan arvioin-
tiselostuksessa (luku 10). Tarkastelu kohdentuu
mm. maankayttdon, ihmisiin, virkistyskayttoon,
maisemaan, luonnon monimuotoisuuteen ja erityi-
sesti lintuihin.

Hankkeen toteuttamisen edellyttaméat suunnitelmat, luvat ja paatokset

YVA-arviointiselostuksessa tulee kayda lapi hankkeen
selvitykset ja arvioida hankeen vaikutukset eri vaihtoeh-
dolle. YVA-arviointiselostuksen tulee olla valmis ennen
kaavan valmisteluvaiheen nahtavillepanoa. Osayleis-
kaavaluonnos ja YVA-arviointiselostus voidaan asettaa
samaan aikaan nahtaville, ja hankkeen vaikutuksia eri
vaihtoehdoille voidaan arvioida riittavan aikaisessa vai-
heessa.

Hankkeen selvitykset on esitetty arviointiselostuk-
sessa ja tarkasteltujen vaihtoehtojen vaikutukset
on tuotu esiin.

YVA-arviointiselostus ja osayleiskaavaluonnos
asetetaan yhté aikaa nahtaville ja menettelyissa
pidetaan yhteinen yleisétilaisuus helmikuussa
2012.

Arviointiselostuksen yhteenveto

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneu-
voston asetuksen (713/2006) 10 §:n nojalla. Yhteenve-
don on tarkoitus auttaa hahmottamaan
asiakokonaisuus ja ldytamaan sujuvasti hankkeen arvi-
oidut ymparistdvaikutukset helpommin kuin ilman sita
olisi mahdollista.

Arviointiselostuksen alussa on yleistajuinen yh-
teenveto.

4.9  Suunnittelun ja YVAnN vuorovaikutus

YVA-selostus ja YVA-menettelyn aikana kertynyt aineistoja tapahtunut vuorovaikutus
muodostavat yhden suunnittelun l&htokohdista, mikali hanke etenee yksityiskohtaisen

suunnittelun vaiheeseen.

YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetddn mahdollisiin han-
ketta koskeviin lupahakemuksiin ja lupaviranomaiset kayttavat sitd oman péatoksente-

konsa perusaineistona.
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5 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavistd maakaapeleista,
tuulipuiston sahkdasemasta, sahkdverkkoon liittymisté varten tarvittavasta ilmajohdosta
Jylkén sdhkdasemalle sekd tuulivoimaloita yhdistavisté teista.

5.1 Tuulivoimaloiden sijoittamisen periaatteet

Tuulivoimaloita on sijoitettu hankealueelle enimméaismaaréd huomioiden mm. alueiden
pinnanmuodot ja minimietéisyydet voimaloiden valilld. Tuulivoimaloiden alustavassa
sijoitussuunnittelussa on huomioitu seuraavat asiat:

— suojelualueet, muinaisjadnnokset

— etaisyys asutukseen

— melutaso

— etdisyys julkisiin teihin (Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin maarittdmé turvaetai-
syys 1,5 x voimalan suurin korkeus (napa + siipi) + 20 m), turvaetdisyys ei koske
yksityisteita

— turbiinien aiheuttamat varjostusvaikutukset (haviot energiantuotannossa) toisiin tur-
biineihin

— tuotannon optimointi (tuulisuusolot)

— maastokaynnin perusteella todetut rajoitukset

— maanomistusolosuhteet ja kiinteistdjen rajat.

5.2 Voimajohdon sijoittamisen periaatteet

Uutta voimajohtoa suunnitellessa pyritdén valttaméan voimajohdon viemista lahelle ih-
misasutusta ja taajamia. Myos vesistot, korkeat maastonkohteet ja suuret korkeuserot
linjauksella pyritddn vaistaméan mahdollisuuksien mukaan. Arvokkaat luontokohteet,
kulttuurimaisemat ja suojelualueet ovat myos asioita, jotka on otettu huomioon linjausta
suunnitellessa. Yhteistyotd muiden Kalajoelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden
kanssa on tehty johtoreittien yhteensovittamiseksi. Voimajohto olisi todenndkdisesti yh-
teinen wpd Finland Oy:n Jokelan ja Tuuliwatti Oy:n Mustilankankaan tuulipuistojen lii-
tyntdjohdon kanssa. Johtoreittien suunnittelussa on huomioitu Jylkan talonpoikaistila ja
Kaakkurinnevan suo.

5.3  Tuulivoimalat

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on 3-7,5 MW tarkasteltavasta vaihtoeh-
dosta riippuen. Kolmen megawatin tuulivoimalaitos edustaa talla hetkelld yleisesti ra-
kennettavien tuulivoimalaitosten kokoa. Teholtaan 7,5 MW:n tuulivoimalaitokset ovat
nykyisin suurimpia rakennettuja tuulivoimalaitoksia ja ne edustavat fyysiselta kooltaan
suurimpia nykyaikaisia maalle asennettavia voimaloita.

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta sekd roottorista
(Kuva 5-1). Tuulivoimaloiden napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on vaih-
toehdossa 1 (VE1) 120 metrid, vaihtoehdossa 2 (VE2) 150 metri4 ja vaihtoehdossa 3
(VE3) 140 metrid. Tuulivoimalan roottorin lapimitta on VE1:ssé ja VE3:ssa 120 metrid
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ja VE2:ssa 150 metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on siten VE1:ss& noin 180
metrid, VE2:ssa noin 225 metrid ja VE3:ssa noin 200 metria.

f - A
| o e
| =
[}
| | =
I' )
v £
- =
X |- >
Roottorin l e ]
halkaisija = v
4
<\
4 Oy
-~ - e ——
- J/‘:/{._J“'-H_ S 1
- - 3 . ~
‘ /“,‘_/ "'\-\__\__\_ :‘-
- .
= -
= =
jui)
a
i
2
[
g
E
m
=
(0]
__________________ L 4 L 4

Kuva 5-1. Periaatekuva tuulivoimalasta.

Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa joko kokonaan terdsrakenteisina, kokonaan
betonirakenteisina tai ndiden yhdistelméand. Myos terasristikkorakenteisen tornin raken-
taminen on mahdollista. Ristikkorakenteisen tuulivoimatornin avulla paastaan korkeam-
paan napakorkeuteen. Periaatekuva ristikkorakenteisesta tuulivoimatornista on esitetty

kuvassa 5-2.
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Kuva 5-2. Periaatekuva terasristikkorakenteisesta tuulivoimatornista (kuva: Rautaruukki,
www.ruukki.fi).

5.4 Yhdystiet

Tuulipuiston sisdinen tieverkko suunnitellaan siten, ett4d olemassa olevia yksityisteita
kéaytetddn mahdollisimman paljon hyvéksi. Kuljetusreitteind kaytettavia nykyisia yksi-
tyisteitd parannetaan tarvittaessa. Jokaiselle tuulivoimalla rakennetaan oma huoltotie.
Tarve uusien teiden rakentamiselle alustavan suunnitelman mukaan on noin 10 km. Tiet
ovat sorapintaisia ja ajoradan leveys on noin viisi metrid. Teiden sivuilta puustoa joudu-
taan raivaamaan siten, ettd aukean alueen leveydeksi tulee yhteensd noin 10 metrié.
Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Liitteessé 1 olevassa karttakuvassa on esitetty alus-
tava suunnitelma yhdysteiden ja maakaapeleiden sijoittumisesta alueelle.

5.5 Tuulipuiston sdhkdasema ja puiston sisaiset maakaapelit

Tuulipuistoon rakennetaan oma 110/20 kV:n sahkdasema, jossa puiston tuuliturbiinien
tuottama teho muunnetaan 110 KV siirtojannitteeseen. Muuntoasemalta rakennetaan 110
kV ilmajohto Jylk&n séhkdasemalle. Tuulipuiston sisalla tuulivoimalat liitetdan 20 kV
maakaapeleilla puiston omalle sdhkdasemalle.

Puiston siséiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojaan tyypillisesti 0,5-1
metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Liitteessa 1 olevassa karttaku-
vassa on esitetty alustava suunnitelma maakaapeleiden sijoittumisesta alueelle.
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5.6 Voimajohto ja kantaverkkoon liittyminen

Sahkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetddn omalla voimajohdolla Fingrid Oyj:n Kalajoen
sédhkoasemalle, joka sijaitsee Jylkdssa. Voimajohdon tyyppi on joko 1x110 kV (yksi vir-
tapiiri) tai 2x110 kV (kaksi virtapiirid) ilmajohto ja pituus on reittivaihtoehdosta riippu-
en noin 10-14 kilometri&. Yleens4 tallainen voimajohto vaatii noin 26—-30 metria leveén
johtoaukean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavythykkeet, joissa puuston
kasvua on rajoitettu. Kéytettdessa 2x110 kV rakennetta johtoaukean leveys on 38 met-
rid. Johtoalue on se alue, johon siirtoyhtiélla on rajoitettu kéyttoikeus. Se antaa siirto-
yhtiolle oikeuksia johtoalueen kayttdon ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia
johtoalueen vapaaseen kayttoon. Johtoalueen muodostavat johtoaukea seké johtoaukean
molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet (Kuva 5-3) (Fingrid 2011).

| Jehtoaukea |
Reunavyihyke Johtoalue Reunavyihyke

Rakennuskielloalue |

DRV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 melria,
220 kY johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metria,
400 kY johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria

Reunavohykikean leveys on johdon molemmin pucling 10 metriz, aina yieensa 20 metra

Kuva 5-3. Jannitetasoltaan 110 kV:n voimajohto vaatii noin 26-30 metria leveén johtoau-
kean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on
rajoitettu. (Kuva: www.fingrid.fi)
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Kuva 5-4. Jannitetasoltaan 2x110 kV:n voimajohto vaatii noin 38 metria levean johtoau-
kean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on
rajoitettu. (Kuva: FCG 2011a)

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metrid. Tyypillisesti 110 kV johdot rakenne-
taan kayttden harustettuja puupylvéitd. Myos sinkitty terds on yleinen voimajohtopyl-
vaissa kaytetty materiaali. Harustettujen pylvaiden lisaksi k&ytdssd on myos niin sanot-
tuja vapaasti seisovia pylvaita, joista harukset puuttuvat.

Pylvaspaikkojen ja voimajohtolinjauksen yksityiskohtainen suunnittelu tehdaan ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin ja tarkentavien maastoinventointien tulosten perusteella.
Pylvaspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-taloudellisten, kuten maaperan laatu, ky-
symysten rinnalla ympaéristovaikutusten ehkaiseminen ja minimointi. Yksityiskohtaises-
sa reittisuunnittelussa (pylvéspaikat) on ensisijaisena lahtokohtana ehkaistd voimajoh-
don rakentamisen suorat vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin. Jo reittisuunnittelun
alustavassa vaiheessa on lahtokohtana ollut ihmisiin kohdistuvien vaikutusten mini-
mointi eli suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan véltetty rakennettujen kohteiden
valitontd laheisyyttd. Noin 25 metrid korkeilla pylvailla pylvéiden jannevéli vaihtelee
valilla 180-240 metrié.

Voimajohtoreittivaintoehdossa C uusi 110 kV voimajohto sijoittuu loppumatkaltaan
(3,5 km) Fingridin olemassa olevan 220 kV voimajohdon viereen samalle, levennetté-
valle johtoaukealle. Olemassa oleva 220 kV voimajohto on Fingrid Oyj:n kantaverkko-
linjaa, joka tullaan uudistamaan tulevaisuudessa (aikaisintaan 2015). Nykyisin Jylkassé
on jannitetasoiltaan 110 kV ja 220 kV voimajohdot, joista 220 kV:n voimajohto korva-
taan 110 kV voimajohdolla ja 110 kV paikalle rakennetaan jannitetasoltaan 400 kV:n
voimajohto (Kuva 5-5).
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A3a

Uusi Uusi
110 kV 110 kV 400 kV

Rakennusraja

| 21 m 29 m 18 m
| - 64 m i
! 84 m

Uutta johtoaluetta 17 m Uutta johtoaluetta 10 m_
- Rakennusraja levenee 20 m

Kuva 5-5. Voimajohtojen poikkileikkaukset. Kuvassa on esitetty vasemmalta alkaen uusi
110 kV:n voimajohto, Fingridin nykyinen 220 kV:n voimajohto, joka tullaan korvaamaan
110 kV:n voimajohdolla seka Fingridin uusi 400 kV:n voimajohto, joka rakennetaan
nykyisen 110 kV:n voimajohdon paikalle. (Kuva: FCG 2011a)

5.7 Tuulipuiston rakentaminen

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehd&én alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla muu-
tamia testireikia erityyppisilla tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla. N&iden perusteella va-
litaan tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen rakennustdiden alkua tehd&én viela tarken-
tavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perustusten lopullinen mitoitus ja
yksityiskohtainen suunnittelu. Tuulipuisto suunnitellaan rakennettavan vaiheittain.

5.7.1 Teiden perusparantaminen ja uusien huoltoteiden rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen aloitetaan olemassa olevien teiden kunnostuksilla ja tarvitta-
vien uusien tieyhteyksien rakentamisella. Tuulivoimaloiden komponenttien ja rakenta-
misessa tarvittavan pystytyskaluston kuljettaminen edellyttdd, ettd rakennuspaikoille
vievan ajoradan leveys on véhintddn noin viisi metrid. Liséksi puustoa joudutaan rai-
vaamaan ajorataa levedmmalta alueelta, jolloin teiden vaatima aukea on leveydeltdan
noin 10 metrié. Tiet ovat sorapintaisia. Tuulipuiston sisdinen tieverkko suunnitellaan si-
ten, ettd olemassa olevia yksityisteitd kaytetddn mahdollisimman paljon hyvéksi. Hank-
keessa ei rakenneta uusia liittymid valtatieltda 8, Oulaistentielti eikd Vasannevantielt,
vaan tuulipuiston kuljetuksiin hyddynnetdan olemassa olevia liittymia.
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5.7.2 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennustoité varten tuulivoimaloiden ympdriltd puusto raivataan kokonaan noin 0,5
hehtaarin alueelta. Pystytyskalustoa varten tdmén asennusalueen pinta tasoitetaan ja
vahvistetaan. Roottorin kokoamista varten puustoa on liséksi raivattava ainakin niilta
kohdilta, joille roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Raivauspinta-
alan tarve riippuu my6hemmin valittavasta roottorin koosta ja kokoamistekniikasta. Mi-
kali kalliota louhitaan, voidaan syntyva kiviaines hyddyntaa tuulipuiston rakennustdissa
tarvittavissa taytoissé.

5.7.3 Perustamistekniikat ja perustusten rakentaminen

Perustamistekniikan valintaan vaikuttavat valittava tornivaihtoehto sekd alueen maape-
raolosuhteet. Perustamistekniikka tullaan valitsemaan hankkeen my6hemmassa vaihees-
sa suunnittelun tarkennuttua. Vaihtoehtoisina perustamistekniikoina tarkastellaan maa-
varaista terasbetoniperustusta, terdsbetoniperustusta massanvaihdolla ja ankkuroitua
kallioperustusta. Perustus tulee olemaan joko yksi yhtendinen perustusrakenne tai 4-6
osainen perustusrakenne. 4-6 osainen perustusrakenne voi tulla kyseeseen tilanteessa
missa torniratkaisuna on ristikkotorni ja jokaisen jalan alle valetaan oma, pienempi pe-
rustus. Ristikkotornin 4-6 osaisen perustusrakenteen halkaisija on jonkin verran yhte-
naista perustusrakennetta suurempi.

Maavaraisessa terdsbetoniperustuksessa raudoitettu betonilaatta kaivetaan maahan
muutaman metrin syvyydelle ja peitetd&n maa-aineksella. Laatan halkaisija on noin 15—
25 metrid ja korkeus noin 1-2,5 metrid. Maavarainen terdsbetoniperustus edellyttda
maaperaltd riittdvad kantavuutta (esimerkiksi soramaata), jotta perustus kestdd painu-
matta tuulivoimalan painon.

Terasbetoniperustus massanvaihdolla toteutetaan kuten maavarainen terésbetoniperus-
tus, mutta ennen varsinaisen betoniperustuksen asentamista maa-aines vaihdetaan perus-
tuksen kohdalta noin 2-5 metrin syvyydeltd. Maa-aines vaihdetaan painaumattomaksi
materiaaliksi, yleensd murskeeksi, joka tiivistetddn kaivantoon. Tiivistetyn rakenteen
péélle valetaan terdsbetoniperustus. Massan vaihtoon turvaudutaan, mikali alkuperéinen
maa-aines perustuksen kohdalla on niin pehmeaa, ettei se kestéaisi painumatta tuulivoi-
malan painoa.

Ankkuroidussa kallioperustuksessa rakenteen tukevuus saavutetaan ankkuroimalla te-
rasbetoniperustus kallioperdan kiinnitettavien terdsankkureiden avulla. Tarvittaessa kal-
lioon louhitaan varaus perustusta varten ja porataan reiét terdsankkureita varten. Tarvit-
tava ankkureiden maaré ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta.
Tat4 perustustekniikkaa voidaan kayttad, jos kallionpinta on jo ndkyvissa tai l&dhella
maanpinnan tasoa. Ankkuroitu kallioperustus mahdollistaa pinta-alaltaan jonkin verran
pienemman perusterakenteen kayttamisen.

5.7.4 Tuulipuiston sisaisten maakaapelien asennus

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistéd rakennetaan ja asennetaan alueen siséiset kaape-
loinnit. Kaapelit vedetdan lapivientiputkien kautta tuulivoimalan tornisokkelin sisélle.
Tuulipuiston sisalla maakaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaape-
liojiin.
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5.7.5 Rakentamiseen liittyvat kuljetukset

Tuulivoimaloiden osat voidaan kuljettaa tuulipuiston rakennusalueelle maantiekuljetuk-
sina tai laivoilla satamaan ja sieltd maantiekuljetuksina tuulipuistoalueelle. Kuljetusta-
voista ja -reiteisté ei ole viela tehty paatoksia, ja néiden osalta suunnitelmat tdsmentyvat
jatkosuunnittelun ja hankkeen toteutusvaiheen aikana.

Tuulivoimalat kuljetetaan rakennuspaikoille osissa. Yhden tuulivoimalan kuljettamiseen
tarvitaan tyypillisesti noin seitsemén rekkakuljetusta. Tuulivoimalakomponenttien kul-
jetuksia syntyy hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 korkeintaan 210 kpl ja hankevaih-
toehdossa VE2 korkeintaan 130 kpl. Eniten kuljetuksia rakentamisvaiheessa syntyy tuu-
livoimaloiden perustuksiin tarvittavasta betonista, jonka kuljetuksia tarvitaan yhden tuu-
livoimalan perustusta varten noin 50 autokuormallista. Betonikuljetuksia tarvitaan han-
kevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 noin 1 500 kpl ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 950 kpl.
Lisdksi rakentamisen aikana alueelle suuntautuu muiden tarvikkeiden kuljetuksia ja
henkildliikennettd noin 10-20 autoa paivassa. Tuulivoimaloiden perustuksien rakenta-
miseksi kaivettavista tai louhittavista maamassoista ei luultavasti synny juurikaan kulje-
tuksia, koska massat pyritddn hyddyntdmaan mahdollisimman tehokkaasta tuulipuiston
alueella muun muassa teiden rakentamisessa.

Tuulipuisto suunnitellaan rakennettavan vaiheittain, joten kaikki rakentamisen aikaiset
kuljetukset eivat toteudu samana vuotena.

Kuva 5-6. Konehuoneen kuljetus. (Kuva: WinWinD)

5.7.6 Tuulivoimaloiden asennus ja kayttéonotto

Tuulivoimalan torni tuodaan asennusalueelle yleensa 3-4 osassa, konehuone yhtena
kappaleena, seké& roottorin napa ja lavat erikseen. Roottori kootaan yleensé maassa val-
miiksi liittamalla lavat napaan.
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Kuva 5-7. Tiilivoimaturbiinin lapa odottamassa asennusta. (Kuva: WinWinD)

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa kun perustukset ja nostotasanne ovat valmiina. Tuuli-
voimalat pystytetddn nostureiden avulla (Kuva 5-8). Mikali muuntaja sijoitetaan tornin
alaosaan, se nostetaan ensimmaéisend paikalleen tornin pohjalle. Sen jdlkeen nostetaan
torni pala kerrallaan, tdman jélkeen konehuone ja viimeiseksi valmiiksi koottu roottori.

Kuva 5-8. Kuva tuulivoimalan pystytyksesta.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2-3 péaivaa.
Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden tydpdivan. Vaikeat s&é-
olosuhteet, esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostotyot. Yhden tuuli-
voimalan asennukseen ja kayttoonottoon voi kulua, kayttéonotto- ja testausvaihe mu-
kaan lukien, yhteensd 1,5-2 viikkoa.
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5.8 Huolto ja kunnossapito

5.8.1 Tuulivoimalat

Tuulipuiston valmistuttua alueella on tarpeen kdyd& vain muutamia kertoja vuodessa.
Tuulivoimalat huolletaan yhdestd kahteen kertaa vuodessa. Tdémén lisdksi voidaan jou-
tua tekeméén satunnaisia huoltokdyntejd, mikali voimaloissa ilmenee &killisia vikoja.
Vuosihuolto kestdd 2—-3 pdivad voimalaa kohti. Ennakoimattomien huoltojen kesto voi
vaihdella parista tunnista useisiin paiviin. Huoltokdynnit suoritetaan paasaéntoisesti pa-
kettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan
omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita mygs autonosturia ja ras-
kaimpien pddkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti jopa telanosturia. Téallaisissa ta-
pauksissa yksittdinen tuulivoimala saattaa olla poissa kaytosta useita viikkoja tai vai-
keissa sadolosuhteissa jopa joitakin kuukausia.

5.8.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapitdminen s&hkoturvallisuusméaardysten mukaisena edellyttaa
johtorakenteen ja johtoalueen s&anndllisid tarkastuksia ja kunnossapitotoitd. Rakenta-
misvaiheen jalkeen johtoaukea pidetddn avoimena raivaamalla se koneellisesti tai mies-
tyévoimin noin 5-8 vuoden valein. Voimajohtojen reunavydhykepuut kasitellddn 10-25
vuoden vélein kaatamalla ylipitkét puut.

5.9 Tuulipuiston kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kayttidn arvioidaan olevan noin 20-25 vuotta. Koneistoja
uusimalla niiden kayttoik&4 on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulipuiston kaytostapoiston tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perus-
tuksia myoten. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen mai-
semoiminen voivat olla vahemmaén vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd. Sahko- ja tie-
donsiirtokaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten syvélle ulottu-
vien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttdméatta ole tarkoituksenmukaista. Poiste-
tuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattdd. Sama koskee kaapeleissa kaytet-
tyja metalleja.

Voimajohdon tekninen kaytt6ikd on 50-70 vuotta. Kayttoikad pystytddn pidentdméaan
vahintddn 20-30 vuotta perusparannuksella. Voimajohdon kayton pééatyttyd voimajoh-
don rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena kaytdssé ollut maa-ala vapautuu maan-
omistajan muuhun ké&yttoon. Kayton jalkeen voimajohdon johtimien ja pylvasrakentei-
den materiaali voidaan kierrétta4 lahes kokonaan.
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YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENE-
TELMAT

Tuulipuiston ympéristovaikutukset voivat liittyd muun muassa seuraaviin asioihin:

— luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset (mm. linnusto)

— visuaaliset vaikutukset ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset
— meluvaikutukset rakentamisen ja toiminnan aikana

— ihmisten viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset

— elinkeinoihin (turkistarhaus)

— turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

— ilmanlaatuun ja ilmastoon liittyvat vaikutukset.

Tuulipuiston tarvitseman voimajohdon ymparistovaikutukset voivat liittyd muun muas-
sa seuraaviin asioihin:

— maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvat vaikutukset

— luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset

alueiden kayttoon (metsatalous, maatalous, virkistys, ym.) kohdistuvat vaikutukset
— ihmisten viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset.

Y mpéristovaikutuksia selvitettdessa painopiste on asetettu merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Painopistealueita tadssé hankkeessa ovat olleet erityisesti luon-
tovaikutukset (etenkin linnusto), maisemavaikutukset, ihmisten viihtyvyyteen kohdistu-
vat vaikutukset (muun muassa melu) ja elinkeinovaikutukset (turkistarhaus). Lahialueen
asukkaiden ja toimijoiden sekd& muiden sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista on
saatu tietoa muun muassa asukaskyselyn ja metsastdjatapaamisen kautta sekd tiedotta-
mis- ja kuulemismenettelyiden yhteydessa.

Y mpdristovaikutusten merkittavyytta on arvioitu muun muassa vertaamalla ympériston
sietokykya kunkin ympéristorasituksen suhteen. Ympaériston sietokyvyn arvioinnissa on
hyddynnetty muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja, seké saa-
tavilla olevaa tutkimustietoa.

Y mpdristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tdhan ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostukseen eli YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa esitetddn kaikki oleellinen
olemassa oleva ympadristtieto ja tulokset laadituista vaikutusselvityksistd. YVA-
menettelyn aikana on tehty seuraavat lisaselvitykset:

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— muinaisjaannésinventointi

— kasvillisuus- ja luontoselvitys (ml. liito-oravaselvitys)
— pesimalinnustoselvitys

— muuttolinnustoselvitys ja tormaysmallinnus

— lepakkoselvitys

— voimajohtoreittien luontoselvitys

— Natura-tarvearviointi

— riistaeldinselvitys ja metséstajatapaaminen

— hirvikartta

— varjostus- ja vilkkumismallinnus

— melumallinnus
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— vaikutukset turkistarhaukseen ja turkiselaimiin

— asukaskysely

— yhteinen nakyvyysalueanalyysi kaikista Kalajoen tuulipuistohankkeista

— yhteiset valokuvasovitteet kaikista Kalajoen tuulipuistohankkeista

— Kalajoen tuulipuistohankkeiden yhteinen melumallinnus

— Kalajoen tuulipuistohankkeiden yhteinen vilkkumismallinnus

— Kalajoki-Raahe tuulipuistohankkeiden muuttolinnuston torméaysvaikutuksiin kohdis-
tuva yhteisvaikutusten arviointi.

YVA-selostuksessa esitetddn myds mahdollisuudet ympéristovaikutusten ehkaisemisek-
si ja lieventdmiseksi sek& alustava ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi. YVA-
selostuksessa otetaan myos kantaa hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuu-
teen.

YVA-selostuksen sisdllolle asetetaan vaatimuksia YVA-laissa ja -asetuksessa. Lain
maéadrittelyn mukaan YV A-selostus on asiakirja, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista sekd@ yhtendinen arvio niiden ympéristovaikutuksista. YVA-selostus on
laadittu YVA-ohjelman ja ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden seké laadit-
tujen ymparistdvaikutusselvitysten pohjalta. Tassé luvussa on esitelty arvioinnissa kay-
tetyt menetelmét, ympariston nykytila ja arvio hankkeen ympéristovaikutuksista.

Tohkojan tuulipuistohankkeen YVA-menettelystd sekd osayleiskaavoituksesta on vas-
tannut konsulttityond Poyry. Liséksi ympéristovaikutusten arvioinnissa on teetetty erilli-
sid asiantuntijaselvityksid. YVA-menettelyn ja osayleiskaavan ymparistovaikutusten ar-
viointiin osallistuneet asiantuntijat on esitetty tdmén raportin sivulla 6.

6.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoéon

6.1.1 Arviointimenetelméat ja arvioinnin epdvarmuudet

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon arvioitaessa on tarkasteltu hank-
keen suhdetta seka nykytilaan ettd suunniteltuun tilanteeseen. Samalla on arvioitu myos
suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Arvioinnissa on huomioitu, ettd hankkeen maankéyttovaikutukset voivat olla joko valit-
tomia tai valillisid. Hanke saattaa aiheuttaa ympéristossa sellaisia muutoksia, jotka vai-
kuttavat maankayton nykytilaan tai muuttavat tulevan maankéytén suunnitteluun liitty-
via lahtokohtia tai reunaehtoja. Valillisid vaikutuksia saattaa syntya esimerkiksi ympé-
riston hairidtekijoiden muutoksista, kuten esimerkiksi melusta tai maisemavaikutuksis-
ta.

Maankéayttovaikutusten tarkastelualue tuulipuiston osalta ulottuu varsinaisten tuulivoi-
maloiden vaatiman alueen lisdksi noin kolmen kilometrin vydhykkeelle hankealueista.
Tama vyohyke perustuu melu-, varjostus- ja merkittdvimpiin maisemavaikutuksiin.
Séhkonsiirron suhteen maankéayttovaikutusten tarkastelualue on voimajohtoalue ja sen
valiton lahiymparisto.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla. Tama tarkoittaa hankkeen toteuttamisen vaikutuksia seudun

Copyright © Péyry Management Consulting Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Fortum Power and Heat Oy

Kalajoen Tohkojan tuulipuisto 57 (265)

aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen ja sen lahiympériston
maankéayttoon tai yksittaisiin kohteisiin valittoméalla vaikutusalueella. Arvioitaessa vai-
kutuksia tulevaan maankayttoon on selvitetty hankkeen suhde voimassa ja vireilla ole-
viin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Hankealueiden ja niiden lahiympériston maankayton nykytila sek& voimassa ja vireilla
olevat kaavat on selvitetty arviointia varten arviointiohjelmavaiheessa. Tietoja on tdy-
dennetty arviointiselostusvaiheessa mm. ohjelmasta saadun palautteen perusteella. Ar-
vioidut vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista havainnollistettu karttaesitysten
avulla. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet on ositettu ja ku-
vattu. Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona.

6.1.2 Nykytila: asutus ja muut toiminnot

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Kalajoen kunnan alueelle, noin viiden kilometrin
etéisyydelle Kalajoen keskustasta pohjoiseen ja joitakin kilometrejd rannikosta sisémaa-
han péin. Hankealue on maa- ja metsatalouskaytossa eika silla sijaitse asutusta. Hank-
keen teoreettinen visuaalinen vaikutusalue (alustava arvio maksimissaan noin 35 km)
(Ymparistdministerid 2006, wpd Finland & Metséahallitus Laatumaa 2010) ulottuu myos
ymparoéivien kuntien alueelle (Kuva 6-2). Kéytannossa alue, jolla hankkeen ymparisto-
vaikutuksilla voi olla merkitystd maankayton kannalta (esim. hankealueen paakayttotar-
koituksen muuttuminen, melu, merkittdvat maisemakuvan muutokset) on tété teoreettis-
ta aluetta huomattavasti suppeampi.

Lahimmilld&n asutusta on koillisessa Vasannevan alueella ja pohjoisessa Vasankarin
alueella (Kuva 6-4) joilta etdisyyttad lahimmilta asuinrakennuksilta tuulivoimaloille on
vahimmilladn noin 1 200-1 300 metrid. Lounaassa Kalajoen keskusta-alueen taajama-
asutus (Ymmyrkaisen alue) ulottuu hankealueen reunaan asti, mutta etaisyytta lahimmil-
t4 asuinrakennuksilta [&himmille tuulivoimaloille on vdhimmillddn noin 1 900 metria.
Rannikkoa seurailevalta valtatieltd 8 (Ouluntieltd) on etdisyytta I&himpiin tuulivoima-
loihin vahimmillddn noin 750 metrid. Muista hankealueiden lahiympadriston kohteista
mainittakoon lisdksi mm. Pollelankalliolla sijaitseva metsastysmaja, hankealueen A I&-
heisyydessa sijaitseva Vasankarin metsastysseura ry:n metsastysmaja ja ampumarata,
valittomasti alueen B eteldpuolella sijaitseva maa-ainesten ottopaikka, jossa harjoitetaan
louhintaa ja murskausta, alueen B eteldpuolella sijaitseva Jokelan turkistarha-alue sek&
alueiden A ja B vélissa (Tohkojan metsdautotien varressa) sijaitseva sikala, joka on tar-
koitettu lihasikojen kasvatukseen (Kuva 6-1).
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SIKALAN YMPARISTOEUPA 2009
ELAINMAARA 2886 :
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MRUMARATA

A \ \
\JSKELAN TURKIS- Vw2
RHA-ALUE

Hankealueen rajaus

. RAKENNETTU YMPARISTO, MAANKAYTTO JA
REITIT

Asuinrakennukset, 800 m etaisyys
Lomarakennukset, 800 m etaisyys
[ Jokelan turkistarha-alue

| [ Maanottoalue
[ ) Sikala, ympaéaristélupa Pohjois-Poh-
janmaan ymparistékeskus

@ Metsastysmaja ja ampumarata

, — — — Sonninkallion lenkki

Kuva 6-1. Tuulipuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat toiminnot.

Laajemmin tarkasteltuna seudun asutus on padosin keskittynyt kohti rannikkoa suuntau-
tuneiden jokilaaksojen yhteyteen, joissa ovat my0ds laajimmat maatalousaluekokonai-
suudet. Asutusta on liséksi keskittynyt paateiden yhteyteen ja rannikolle. Lahin suurem-
pi asutuskeskittymé on Kalajoki, johon seudun palvelut ovat sijoittuneet. Pyhdjoen kun-
takeskus sijaitsee noin 18 Kkilometrid pohjoiseen. Muutoin asutus on haja-
asutusluonteista tai keskittynyt pieniksi kylamaéisiksi kokonaisuuksiksi. Seudun loma-
asutus sijaitsee paaasiassa nauhamaisesti rannikolla (Kuva 6-3).
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Kuva 6-2. Hankealueen sijainti Kalajoella. Hankealueen rajaukset on esitetty
tummansinisella. Pohjakartalla ndkyvat avoimet viljelyaukeat, taajama-alueet seka
liilkenneyhteydet. Liséksi kartalla on esitetty etdisyysvyohykkeet 5 km ja 35 km
hankealueesta. Etdisyysvythykkeet on méaéritelty YVA-ohjelmavaiheessa alustavasti ja
ne pohjautuvat aiempiin selvityksiin tuulivoimaloiden maisemavaikutusten
merkittavyydesta eri etdisyyksilta tarkasteltuna. Hiljattain paattyneissa tai kdynnissa
olevissa YVA-menettelyissa on teoreettisen maksiminakyvyysalueen rajana ollut 35 km
(mm. wpd Finland & Metséahallitus Laatumaa 2010).
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Kuva 6-3. Asutus ja loma-asutus sekd muut toiminnot Kalajoen seudulla. Kartan
luettavuuden parantamiseksi on rakennusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa

liioiteltu.
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Kuva 6-4. Asutuksen, loma-asutuksen ja muiden toimintojen sijainti hankealueen
lahivaikutusalueella. Kartan luettavuuden parantamiseksi on rakennusten sijaintia

kuvaavien symbolien kokoa liioiteltu.
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6.1.3 Voimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

6.1.3.1

6.1.3.2

Valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (Valtioneuvoston paatos 30.11.2000, tarkistetut ta-
voitteet voimaan 1.3.2009) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
alueidenk&yton suunnittelujarjestelmaé. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava ta-
voitteet toiminnassaan huomioon ja edistettdvé niiden toteuttamista. Viranomaisten tu-
lee my0s arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden suhteen. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonai-
suuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriympaérist6ina erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maa-
kuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinympadristo ja kestavé kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineend valtakunnallisesti merkittavis-
s alueidenk&yton kysymyksissé ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuut-
ta ja yhtenaisyytta

— edistdd kansainvalisten sopimusten taytantdtnpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkéaytdllisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttami-
selle. (\Valtion ymparistdhallinto 2010a).

Tat4 hanketta koskevat erityisesti toimivaan aluerakenteeseen, eheytyvaan yhdyskunta-
rakenteeseen ja elinympadriston laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintéon, virkistyskayt-
toon ja luonnonvaroihin sek& toimiviin yhteysverkostoihin ja energiahuoltoon liittyvat
tavoitekokonaisuudet. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Tavoitteiden suh-
teen tdman hankkeen kannalta korostuvat ilmastonmuutoksen hidastaminen, uusiutuvan
energian tuotannon kasvaminen ja siihen liittyvan infrastruktuurin tarpeet, luontoon ja
maisemaan kohdistuvien haittojen minimointi, matkailuelinkeinolle ja virkistykseen
kohdistuvien haittojen minimointi sek& elinympériston laadun turvaaminen.

Tuulivoimarakentamisen edellytyksid on kasitelty valtakunnallisissa alueidenkéytto-
tavoitteissa. Paatoksen mukaan "Maakuntakaavoituksessa on rannikko- ja tunturialueilla
osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéhin."

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (Kuva 6-5). Kaava on
vahvistettu ympéristoministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman (Korkeimman
hallinto-oikeuden p&&tos 25.8.2006).
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Maakuntakaavassa kasitellddn vain niitd maank&yttokysymyksia, joilla on vahintaan
ylikunnallista merkitystd. Hankealueet sijoittuvat hankealue A:n lounaisinta kérked lu-
kuun ottamatta maakuntakaavan “valkoiselle alueelle”, johon ei kohdistu maakunnalli-
sia tai seudullisia tarpeita. Maakuntakaavan sisaltoa on kuvattu lyhyesti seuraavassa:

— Hankealueen A lounaisin kérki sijoittuu pieneltd osin maakuntakaavan taajama-
toimintojen alueelle (A). Alue sisaltyy myos Kalajokilaaksoon osoitettuun maa-
seudun kehittamisen kohdealueeseen (mk-6). Merkinnélla osoitetaan ylikunnalli-
sia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti maatalouteen, luonnon-
ja kulttuuriympéristéon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa
ja virkistyskayttod. Alue sisaltyy myos Kalajoen alueelle osoitettuun matkailun
vetovoima-alueeseen / matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeseen
(mv-5). Siihen kuuluvat Kalajoen ranta-alueet ja Kalajoen edustan merialue. Mer-
kinnall4 osoitetaan ymparistéarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valta-
kunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia. Alueiden kehit-
tamisessa tulee kiinnittdd huomiota mm. maisema- ja ympaéristoarvojen sailymi-
seen.

— Hankealueiden lansipuolelle on osoitettu rannikon suuntainen viheryhteystarve
valille Raahe — Kalajoki.

— Hankealueiden lounaispuolella, Kalajoen keskusta-alueella sijaitsee Plassin kult-
tuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarked alue ja
Vasankarin kylassé noin 2,5 kilometrin etéisyydelld maakunnallisesti arvokas pe-
rinnemaisemakohde (Vainion haka), joka on my6s Natura-kohde. Osia ranta-
vyohykkeen suuntaisesta vanhasta tiestosté (Pohjanmaan rantatie) on osoitettu
merkinnalla "kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittéva tie tai reitti”.
Voimajohtoreitti liittyy nykyiseen voimajohtoverkkoon Jylkén talonpoikaistilan
alueella, joka on osoitettu kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta
valtakunnallisesti tarkeédksi alueeksi.

— Rannikkoa seurailevan VT 8:n yhteydessa, hankealueiden l&nsipuolella sijaitseva
Vasankarin kyla on osoitettu kohdemerkinnélla (at). Merkinnélla osoitetaan maa-
seutuasutuksen kannalta tarkeitd kylakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan
vahvoja, aluerakenteen tai ympéristotekijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taa-
jaman laheisyydessa.

— Hankealueiden lahimmat Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet, Kalajoen suis-
to, Maristonpakat, Vainionhaka ja Sunin alue, sijaitsevat noin 2-5 kilometrin etai-
syydelld hankealueista niiden lounais-, luoteis- ja pohjoispuolella. Lisaksi mer-
kinnalla SL on osoitettu soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kaakkurinnevan alue
noin 3,5 kilometrid alueista kaakkoon.

Maakuntaliitto on aloittanut vuonna 2010 energia-asioihin painottuvan vaihemaakunta-
kaavan laadinnan. Aikataulullisesti alustavana tavoitteena on vaihemaakuntakaavan hy-
vaksyminen vuonna 2013.
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Kuva 6-5. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Tohkojan tuulipuiston likim&éaréinen
sijainti (sininen katkoviivarajaus).

6.1.3.3 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueet sijoittuvat paédosin alueille, joilla ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.
Ainoastaan hankealueiden aivan pohjoisimmat kéarjet ulottuvat pienilta osin pohjoispuo-
len osayleiskaava-alueelle. Hankealueiden lahiymparistossd on voimassa tai vireilld seu-
raavia yleis- tai asemakaavoja (Kuva 6-6):

Yleiskaavat:

— Keskustaajaman osayleiskaava (oikeusvaikutukseton) on hyvaksytty 27.5.1993.
Osayleiskaava on monilta osin vanhentunut. Kalajoen keskustan uuden osayleis-
kaavan laatiminen on aloitettu vuonna 2008.

— Vasankarin osayleiskaava (oikeusvaikutukseton) (Kuva 6-8) on hyvaksytty
16.5.1986. Osayleiskaavassa on osoitettu asumista valtatien 8 molemmin puolin.
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Osayleiskaava-alueen itdosa on osoitettu laajasti maa- ja metsatalouteen. Kaava
on vanhentunut ja sen tarkistusta on esitetty vuosille 2014-2015.

— Mustilankankaan alueella sekd Jokelan alueella on k&ynnistynyt tuulivoimapuis-
tohankkeet. Hankkeiden toteuttaminen edellyttdd YV A-menettelyja ja yleiskaavo-
jen laatimista (Kuva 6-7).

Asemakaavat:

— Kirkonseudun asemakaavassa on osoitettu Oulaistentien pohjoispuolelle Rahvon
teollisuusalue ja tien eteldpuolelle asuntoalueita. Kaavoitusohjelman mukaan
Rahvon teollisuusaluetta on tarkoitus laajentaa itddn vuonna 2014 (Kuva 6-10).

— Kotipuiston alueen asemakaavassa (KV 27.9.2011 § 106) on osoitettu asumista
valittomasti Oulaistentien eteldpuolelle (Kuva 6-11).

— Kalajokisuun — Vasankarin ranta-asemakaavan (vahvistunut 2.5.1980) viimeisin
muutos on vuodelta 2005. Ranta-alueelle on kaavassa osoitettu loma-asumista.
(Kalajoen kaupunki 2011).

" MUUT TUULIPUISTOHANKKEET

...... JOKELAN JA MAKIKANKAAN
HANKEALUEET (YVA-arviointioh-
jelmat 2011, wpd Finland Oy)

TOHKOJAN HANKEALUEET A JA B

------ MUSTILANKANKAAN HANKEALUE
(¥VA-arviointiohjelma 2011,
Tuuliwatti Oy)

YLEISKAAVAT JA ASEMAKAAVAT

I: l KESKUSTAAJAMAN OYK 1993
(oikeusvaikutukseton)

N :I VASANKARIN OYK 1986
(oikeusvaikutukseton)

[[T7] RANTA-ASEMAKAAVA

! [:] ASEMAKAAVA-ALUEET

:H KOTIPUISTON ASEMAKAAVA

Kuva 6-6. Tohkojan tuulipuiston hankealue seka sen laheisyydessa sijaitsevat yleis- ja
asemakaava-alueet.
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Y9 MUSTILANKANKAAN TUULIPUISTON OSAYLEIS-
KAAVA 2011-2012

TuuliWatti Oy on kaynnistanyt tuuliveimapuistohankkeen Kala-
joelle Mehtikylan ja Pitkdsenkylan valiselle alueelle, Mustilan-
kankaalle. Tuulivoimapuisto vaatii yleiskaavatarkastelun. Hanke
edellyttaa ymparistdvaikutusten arvioint-menettelyd. TuuliWatti
Oy suunnittelee noin 35-50 tuulivoimalaitosyksikén rakentamis-
ta. Toimija on hahmotellut, ettd tuulivoimalat tulevat olemaan
teholtaan 2,3-3 MW ja tornikorkeudet 100-145 m.

Tuuliveiman  lisaksi osayleiskaavalla tutkitaan maatalouden
suuryksikdiden oscittamista alueslle. TuuliWatti Oy on tehnyt
aluesn maanomistajien kanssa vuokrasopimuksia. Kaupunki
tekes TuuliWatti Oy:n kanssa kaavoitussopimuksen. Yleiskaa-
van laatii konsultt.
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Y11 JOKELAN TUULIPUISTON OSAYLEISKAAVA
2011-2012

wpd Finland Oy on kaynnistanyt tuulivoimapuistohankkeen
Kalajoen valtatien 8 ja Oulaistentien valiselle aluselle. Tuulivoi-
mapuisto vaatil yleiskaavatarkastelun. Hanke edellyttad ympa-
ristovatkutusten arviointi-menettelyd. wpd Finland Oy suunnitte-
lee 15-23 tuulivoimalaitosyksikon rakentamista. Tuulivoimalat
olisivat yksikkétehecltaan 2-3 MW ja tornikerkeudst 100—135 m.
wpd on tshnyt alueen maanomistajien kanssa vuckrasopimuk-
sia. Kaupunki tekee wpd:n kanssa kaavoitussopimuksen. Yleis-
kaavan |aati konsultti.

Kuva 6-7. Tietoja hankealueen valittdmaan lahiymparistédn sijoittuvista
tuulipuistohankkeista. Lahde: Kalajoen kaupunki, kaavoituskatsaus 2011.

\"'\-ﬂ.‘

Kuva 6-8. Ote Vasankarin osayleiskaavasta (1986) (oikeusvaikutukseton).
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Kuva 6-9. Ote keskustaajaman osayleiskaavasta (1993) (oikeusvaikutukseton).

Kuva 6-10. Rahvon teollisuusalueen asemakaava (ote ajantasa-asemakaavasta) ja

Rahvon teollisuusalueen laajennus, suunnittelualueen alustava rajaus. (Kalajoen
kaupunki 2011)
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e

Kuva 6-11. Kotipuiston asemakaava, KV 27.09.2011. (Kalajoen kaupunki 2011)

6.1.4 Tuulipuiston vaikutukset maankayttéon

6.1.4.1

6.1.4.2

Vaikutukset hankealueiden nykyiseen maankayttoon

Tuulipuiston toteutumisen myo6td nykyinen maa- ja metsatalouskaytossa oleva alue
muuttuu osittain energiantuotannon kayttoon. Vaikka tuulivoimaloiden valiset alueet
voivat jatkossakin sédilyd padosin metsatalouskéytdssd, aiheuttaa tuulipuiston rakentami-
nen rajoituksia alueen kayttdmiselle muihin tarkoituksiin, esimerkiksi hajarakentami-
seen. Lisdksi vaikka tuulivoimaloiden valisia alueita voidaan jatkossakin kayttdd maa-
ja metsatalouteen, virkistykseen jne., saattaa esimerkiksi talviaikaan roottoreista putoa-
va j&& aiheuttaa vaaratilanteita ja sen johdosta kulkemista alueella saatetaan joutua ra-
joittamaan.

Valilliset vaikutukset lahiympariston nykyiseen maankayttéon

Taman ympéristovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa tehdyn meluselvityksen
mukaan ympéristoministerion tuulivoimatydryhman paivamelulle asettamat suositusoh-
jearvot ylittyvét Pollelankalliolla sijaitsevalla metséstysmajalla, mutta ei muilla I&him-
milld asuin- ja lomakiinteistoilla. Yoaikaan melun suositusohjearvot ylittyvét vaihtoeh-
doissa 1 ja 3 osalla l&himpid lomakiinteistdja ja vaihtoehdossa 2 mahdollisesti laajalti-
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kin selvityksen laskentavirhemarginaali huomioon ottaen. Meluvaikutukset on kuvattu
luvussa 6.8.

Muut tuulipuiston lahiympéristoon kohdistuvat merkittavat vaikutukset, kuten maise-
mavaikutukset, eivat ole suoraan maank&yttoa rajoittavia tekijoita vaan liittyvat ympa-
riston laatuun. Esimerkiksi merkittdvat maisemavaikutukset saattavat heikentda asumi-
sen osalta asumismukavuutta ja alueen houkuttelevuutta asuinpaikkana, elinkeinojen
harjoittamiseen osalta esimerkiksi maatilamatkailun toimintaedellytyksia tai virkistys-
ké&yton kannalta ympariston vetovoimaisuutta.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttttavoitteisiin

Toimiva aluerakenne
Hanke ei heikenna toimivan aluerakenteen kehittamismahdollisuuksia.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Hankealue ei sijaitse yhdyskuntarakenteen eheyttamisen kannalta keskeisella alueella.
Taman YVA-menettelyn yhteydessd tehdyn meluselvityksen mukaan ihmisten tervey-
delle aiheutuvia meluhaittoja voidaan lievent&a alle YM:n esittdmien melun suositusoh-
jearvojen rajoittamalla voimaloiden laht6&anitasoa. Alueella, jolle mahdolliset onnetto-
muusriskit (roottoreista putoava j&a, voimalan kaatumisriskit) kohdistuvat ei sijaitse
vaikutuksille herkkia toimintoja. Tuulivoimalat saattavat maisema-, melu- ym. vaikutus-
ten kautta vahentad ldhialueen maaseututaajamien vetovoimaisuutta. Hanke edist&é uu-
siutuvien energialéhteiden kayttoedellytyksié.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia kansalliseen kulttuuriymparistéon.
Hankealueella ei ole erityista merkitysta virkistyksen kannalta.

Vaikutuksia luonnonympadristéon on kuvattu luvussa 6.3.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Hanke toteuttaa tavoitetta, jonka mukaan alueidenkaytdssa tulee varautua uusiutuvia ja
jateperdisia polttoaineita kayttdvien energialaitosten ja niiden logististen ratkaisujen
aluetarpeisiin.

Hankkeen suhde suunniteltuun maankayttéon
Maakuntakaava

Tuulipuisto sijoittuu maakuntakaavan “valkoiselle alueelle”, johon ei kohdistu maakun-
nallisia tai seudullisia tarpeita. Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei kuitenkaan ole
ratkaistu tuulivoimatuotannon kysymyksid. Tuulipuisto ei merkittavasti heikennd maa-
kuntakaavassa Kalajokilaaksoon osoitetun maaseudun kehittdmisen kohdealueen (mk-6)
tai matkailun vetovoima-alueen/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueen
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(mv-5) kehittdmismahdollisuuksia. Vaikka tuulipuisto saattaa paikoin muuttaa nakymié
maakuntakaavassa osoitetuilta arvokkailta maisema- tai kulttuuriymparistokohteilta, ei-
vat vaikutukset ole merkittavia johtuen kohteiden luonteesta, laajuudesta tai etéisyydes-
t& tuulivoimaloihin (ks. vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoéon, luku 6.2). Tuu-
lipuiston toteuttaminen ei suoraan heikenn& Vasankarin kylan kehittdmismahdollisuuk-
sia maaseutuasutuksen kannalta tarkeana keskuksena (at), mutta tuulipuiston laheisyys
ja vaikutukset alueelta aukeaviin ndkymiin saattavat heikent&& alueen vetovoimaisuutta
perinteisend maaseutuymparistond. Vaikutuksia l&dhiseudun Natura 2000-alueisiin ja
luonnonsuojelualueisiin on kasitelty luontovaikutusten arviointiosuudessa (luku 6.3).

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueiden pohjoisimmat kérjet sijoittuvat niiden pohjoispuolella voimassa olevalle
Vasankarin osayleiskaava-alueelle (oikeusvaikutukseton). Kaavassa on osoitettu asu-
mista valtatien 8 molemmin puolin. YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn meluselvityk-
sen mukaan YM:n yomelun suositusohjearvojen ylittyminen on alueella mahdollista.
Uudisrakentaminen alueelle ei talloin ole todenndkdisesti mahdollista. Tama saattaa
heikent&4 uudisrakentamismahdollisuuksia alueella. Kaava on vanhentunut ja sen tarkis-
tus on suunnitteilla.

Rahvon ja Kotipuiston alueiden vireill& olevissa asemakaavoissa ei alustavan suunni-
telma-aineiston perusteella olla osoittamassa asumista tai muita melulle herkkia toimin-
toja niille alueille, joilla valtioneuvoston melun ohjearvot tehdyn meluselvityksen perus-
teella voisivat ylittyéa.

Tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttdd yleiskaavan laatimista. Kaavan laatimi-
nen on vireilla.

6.1.5 Voimajohdon vaikutukset maankayttoon

6.1.5.1

6.1.5.2

Vaikutukset voimajohtokaytavien alueen nykyiseen maankayttoon

Voimajohtokaytavat sijoittuvat paddosin metsatalousalueille mutta sivuavat tai ylittavat
paikoin myds pienehkdja peltoalueita. Hankkeen toteuttaminen pienentdd jonkin verran
alueen metsa- ja peltopinta-alaa (johtoalueen leveys 46-58 metri4, Kuva 5-3), mutta ko-
konaisuutena tarkasteltuna vaikutukset seudun maa- ja metsatalousalueisiin ovat suh-
teellisen vahéiset. Voimajohtoreittivaihtoehtojen valittoméssa lahiymparistossa ei sijait-
se asutusta tai muita herkkia tai hairiintyvia kohteita. Lahimmillaan asutusta on Kyt6-
lannevan alueella (voimajohtoreittivaintoehdot A ja B) sekd Jylkéssa (kaikki voimajoh-
toreittivaihtoehdot), joissa etéisyyttd asuinrakennuksilta uusille voimajohdoille on joita-
Kin satoja metreja.

Vaikutukset suunniteltuun maankayttoon

Voimajohtoreittivaintoehdot sijoittuvat pd&osin maakuntakaavan ”valkoiselle alueelle”,
johon ei kohdistu maakunnallisia tai seudullisia tarpeita. Voimassa olevassa maakunta-
kaavassa ei kuitenkaan ole ratkaistu tuulivoimatuotannon kysymyksié. Jylkan talonpoi-
kastila, jonka alueelle uusi voimajohto kaikissa vaihtoehdoissa sijoittuu ja liittyy nykyi-
seen voimajohtoverkkoon, on maakuntakaavassa osoitettu kulttuuriympéristén tai mai-
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seman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkedksi alueeksi. Uusi voimajohto ei
alueen nykytila kokonaisuutena huomioon ottaen merkittavasti heikennd alueen arvoja,
silld voimajohdot ja sahkbasema ovat alueella nykyisella&dnkin hyvin hallitsevia. Merkit-
tavimmin alueen maisemakuvaan vaikuttaa voimajohtovaihtoehto A, joka Jylkéan alueel-
la sijoittuu osittain peltoaukealle, kun taas muut vaihtoehdot (VE B, VE C) liittyvat ny-
kyiseen voimajohtokdytdvaan Jylkan maatalousmiljoon lounaispuolisella metsdalueella.
Voimajohdon suunnitelmat ovat vield yleispiirteiselld asteella, joten kovin tarkkoja ar-
vioita vaikutuksista ei ole vield& mahdollista tehd&. Vaikutuksia Jylkan kokonaisuuteen
on tarkemmin kuvattu luvussa 6.2.5, vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvo-
kohteisiin.

Voimajohtokéytavien alueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja tai muita maan-
k&yton suunnitelmia. Alustavan kaava-alueen rajauksen perusteella voimajohtoreitti C
sijoittuisi vireilld olevan Mustilankankaan tuulipuiston osayleiskaava-alueelle.

6.2 Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset

6.2.1 Kasitteist6 ja vaikutusmekanismit

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon sekd ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
kokonaisuus. Sen osatekijoitd ovat mm. kallio- ja maaperd, kasvillisuus, ilmasto-olot,
vesisuhteet ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy myos ei-aineellisia tekijoita,
silld niin alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset kuin asenteetkin
vaikuttavat maiseman kokemiseen. N&in ollen arviot samasta maisemasta tai uuden
hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittdvyydesta voivat poiketa toisistaan
huomattavasti. Usein subjektiivisten tekijoiden merkitys korostuu tunteita heréttavissa
hankkeissa.

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa.
Visuaaliset vaikutukset ovat maisemavaikutusten yksi osajoukko. Maisemakokonaisuu-
den luonteen muuttuminen voi vaikuttaa maiseman kokemiseen myds niilla alueilla,
joilta ei avaudu nékymia hankealueelle, kun eri osakokonaisuuksien suhde muuttuu.
Usein kuitenkin visuaaliset vaikutukset korostuvat tuulipuistohankkeissa.

Suoria maisemavaikutuksia aiheutuu hankkeen toteutuessa seka itse tuulivoimalaraken-
teista ettd tuulivoimaloihin liittyvist4 tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suun-
nittelu on k&ynnissa ja suunnitteluratkaisut tarkentuvat prosessin edetessa. Témanhetkis-
ten suunnitelmien mukaan alueelle tulisi sijoittumaan joko 30 kpl 3 MW:n voimaloita,
joiden kokonaiskorkeus on noin 180 metrida (VE1), 30 kpl 3 MW:n voimaloita, joiden
kokonaiskorkeus on noin 200 metrid (VE3) tai 19 kpl 7,5 MW:n voimaloita, joiden ko-
konaiskorkeus on noin 225 metrid (VE2). Jalkimmaiset edustavat fyysiseltd kooltaan
suurimpia nykyaikaisia maalle asennettavia voimaloita.

Voimajohtoreitti tulisi olemaan noin 10-14 kilometria pitkd 110 kV:n ilmajohto. Alus-
tavien suunnitelmien mukaan voimajohtopylvaan korkeus olisi noin 25 metrid. Tallai-
nen voimajohto vaatii tyypillisesti noin 26—-38 metria levedn johtoaukean ja lisaksi mo-
lemmin puolin 10 metrin reunavyohykkeet, joissa puuston kasvua rajoitetaan (Fingrid
2011). Periaatekuvat tuulivoimaloista ja voimajohtorakenteista on esitetty aiemmin tés-
sé raportissa hankkeen kuvauksen yhteydesséa (Kuva 5-1, Kuva 5-2 ja Kuva 5-3).
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Tuulivoimaloiden vaikutusten luonne ja laajuus liittyvat voimaloiden suureen kokoon.
Tuulivoimala on kuin suurikokoinen mittatikku, johon kaikki ympérilla olevat maise-
maelementit vertautuvat. Tasté syysté voimalat tuntuvat “kutistavan” ympéristonsa mai-
semaa ja voimala saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa. Maisemavaikutukset ovat on-
gelmallisia tilanteissa, joissa tuulivoimala alkaa alistaa maisemaa tai sen merkittavia yk-
sittdisia elementteja (kirkontornit tai muut rakennetun ympériston maamerkit, pienipiir-
teiset kulttuuriymparistét, luonnonympariston maamerkit). Tuulivoimala voi muuttaa
maisematilan luonnetta esimerkiksi luonnon- tai kulttuuriymparistostd moderniksi tuuli-
voimalamiljooksi tai maiseman ajallista luonnetta “staattisesta” ja ”perinteisestd” ”muu-
tostilassa olevaksi” ja "moderniksi”. Toisaalta harkitusti sijoitettuna ja maiseman omi-
naispiirteet huomioon ottaen tuulivoimalat voivat tuoda maisemaan myos lisdarvoa.
(Ymparistdministerio 2006).

Y mpdristoministerion julkaisemassa tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin liittyvassé
selvityksessa "Tuulivoimalat ja maisema” (Ymparistoministerio 2006) todetaan muun
muassa, etta:

— pienipiirteinen maisema sietda lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden
sijoittamista kuin suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maise-
man elementtien suuri koko antaa tukea myos suurikokoisille rakenteille.

— maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikéli alueella on jo
ennestadn ihmisen tekemia rakennelmia.

— maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat
olemassa olevien maisemahairididen yhteyteen ja paikoille, miss& on uudenai-
kaisia rakennelmia.

— mité selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympéristolla on, sité pienempi
on konflikti niiden valilla.

— ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan mielell&&n ”luonnontilaiseen” ymparistoon,
pois ihmisen maisemaa muokkaavan toiminnan vaikutuspiirista.

— maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien
johdosta, ovat tuulivoimaloiden maisemavaikutukset véhemman negatiivisia.

Vaikutuksia aiheutuu sekd rakentamisen aikana ettd hankkeen valmistuttua. Rakenta-
misvaiheen aikana maisemavaikutuksia kohdistuu 1&hinna itse hankealueisiin. On mah-
dollista, ettd korkeat nosturit nékyvat myos laajemmalle alueelle. Niiden vaikutus on
kuitenkin tilapdinen. Rakentamisvaiheen paatyttya suuren kokonsa ja sijaintinsa johdos-
ta tuulivoimalarakenteet tulevat nakyméaan laajalle alueelle. N&kymia kohti hankealueita
avautuu erityisesti Kalajoen edustan rannikon merialueelta sekd mantereelta avoimilta
alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta ranta-, tie-, kentté-, kallio-, pelto-, niit-
ty- ja suoalueilta. Rakennukset, rakenteet ja kasvillisuus katkaisevat nakymia ymparis-
tostad kohti tuulivoimaloita. Rakennetuilla ja metsaisilla alueilla tdmantyyppisia pitkia
nékymaakseleita katkaisevia elementtejd on yleensa runsaasti. Maastonmuotojen naky-
mi& katkaiseva vaikutus on loivapiirteiselld alueella vahainen.
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Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei tausiaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
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Kohtalainen varjostus Tdysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Kuva 6-12. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita. Lahde: Maisema-arkkitehdit
Byman & Ruokonen Oy, 2001.

Voimala saattaa nékya avoimille kallionlakialueille, nakoalapaikoille tms.

Metsaiselta alueelta ei ole nékdyhteytta voimalalle (riippuu kuitenkin puuston tiheydesta ym.)
Voimala nakyy lahes kokonaan. Katselupisteen edesséa on avointa tilaa.

Voimala ei ndy. Nakymét katkeavat metsésaarekkeeseen.

Voimala néakyy lahes kokonaan. Katselupisteen edessa on avointa tilaa. Kylakeskuksen ja kirkontornin
asema maisemakokonaisuudessa saattaa heikentyd merkittavasti, kun tuulivoimala muodostaa naky-
maakselille hallitsevan maamerkin (riippuu kuitenkin mm. eri elementtien etéisyydesta suhteessa toi-
siinsa ja katselupisteeseen).

6. Voimala ei todennakdisesti ndy rakennetulle alueelle, silla rakennukset, rakenteet ja kasvillisuus lahella
katselupistetta katkaisevat ndkymid. Visuaaliset vaikutukset riippuvat kuitenkin mm. katujen suuntautu-
neisuudesta, etaisyydestéa tuulivoimaloihin, rakennusten korkeuksista, maastonmuodoista jne.

7. Voimalan valittémalla vaikutusalueella voimala nakyy osittain tai kokonaan.

8. Voimala nékyy osittain, mutta esimerkiksi rannikolla sijaitsevilta loma-asunnoilta pdanakymasuunta on
tyypillisesti kohti avointa vesialuetta.

9. Voimala nékyy lahes kokonaan ja muodostaa rannikon siluetissa merkittdvdn maamerkin.

10. Voimala saattaa nakya myds sité kohti suuntautuneiden, kapeidenkin viivamaisten avointen alueiden

kuten teiden tai voimajohtokaytavien kautta. Sijainti tiendkymén tai vastaavan katsetta ohjaavan ele-
mentin paatteend korostaa voimalan visuaalista vaikutusta.

SUE N R

Kuva 6-13. Esimerkkeja tuulivoimalan aiheuttamista visuaalisista vaikutuksista.

Copyright © Péyry Management Consulting Oy



