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Kuva 6-35. Metsaisella alueella puusto katkaisee nakymia. Nakymaakseleita voi aueta
tielinjojen, voimajohtokaytavien jne. kautta, ja harvapuustoisella alueella kasvillisuuden
nakymia katkaiseva vaikutus on vahaisempi.

VVoimajohdon vaikutukset

Tuulipuiston sahkoasemalta sdhko siirretddn joko 1x110 kV (yksi virtapiiri) tai 2x110
kV (kaksi virtapiirig) ilmajohtona Jylkan sahkdasemalle. Uusi voimajohtokaytava sijoit-
tuu padosin metséisille luonnonalueille. Avoimen voimajohtokdytavan leveys on noin
26-38 metria (1x110 kV) ja sen liséksi puuston korkeutta rajoitetaan noin 10 metrin le-
veydeltd voimajohdon molemmin puolin. Voimajohtopylvéan korkeus on noin 25 met-
ria.

Voimajohdon maisemavaikutukset jadvat metsaiselld alueella hyvin paikallisiksi koski-
en yleensa vain itse avointa voimajohtokaytédvad. Koska voimajohtopylvés on korkeam-
pi kuin ymparoiva puusto, voi se kuitenkin erottua paikoin esim. ympariston avoimilta
alueilta katsottaessa. Merkittavimmin voimajohto muuttaa maisemakuvaa avoimille alu-
eille sijoittuessaan tai ylittdessédan esimerkiksi tien. Voimajohtoreittien alueella on muu-
tamia pienid peltoalueita, joiden yhteydessé kuitenkin vain Kytélannevan ja Jylkéan alu-
eilla on asutusta. Voimajohtoreitti yhtyy nykyisen voimajohtokaytavaéan Jylkén talon-
poikaistilan lounaispuolella, vaihtoehdosta riippuen joko Jylk&n maatalousmiljoon alu-
eella (VE A) tai maatalousmiljoén lounaispuolisella metséalueella (VE B ja VE C). Lii-
tyttyddn nykyiseen voimajohtokaytdavaan uusi johto kulkee nykyisten johtojen rinnalla
Jylkdn sdhkodasemalle. Nykyinen voimajohtokaytava tulee l&hitulevaisuudessa muuttu-
maan, silld kantaverkkoa on tarpeen kehittda (Fingrid). Talléin nykyiset voimajohtopyl-
vaat korvataan nykyistd kookkaammilla pylvailld ja voimajohtojen hallitsevuus Jylkan
alueella kasvaa entisestaén, toteutui tuulipuiston voimajohto tai ei.

Jatkosuunnittelun yhteydessé suositellaan tutkittavaksi mahdollisuutta liitt44 tuulipuis-
ton voimajohto samaan pylvaéseen Fingridin voimajohtojen kanssa Jylkén alueella, jotta
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voimajohtokdytdvad ei olisi tarpeen leventdd. Voimajohdon linjausvaihtoehdot seka
poikkileikkaukset eri osuuksilta on esitetty kuvissa 3-3 ja 5-5.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa voimalan vieressa tarvitaan jonkin verran tyomaa-aluetta, jolta
puusto poistetaan, mutta joka voidaan rakentamisvaiheen jalkeen maisemoida.

Tuulivoimaloiden liséksi paikallisia vaikutuksia aiheuttavat uuden ajoyhteydet voima-
loille: Nykyiselle metsdalueelle rakennetaan uutta tiest6d noin 10 km. Tiet ovat sorapin-
taisia ja leveydeltd&n noin viisi metrid. Sahkonsiirron jarjestelyt edellyttavat maakaape-
leita voimaloilta tuulipuistoalueen uudelle sahkdasemalle. Maakaapelit sijoitetaan teiden
yhteyteen.

6.2.5 Vaikutukset kulttuuriympariston arvokohteisiin

6.25.1

6.2.5.2

Vaikutukset hankealueen arvokohteisiin

Hankkeen vélittomalla vaikutusalueella tai lahialueella ei ole kulttuuriympéristén arvo-
kohteita lukuun ottamatta muinaisjdénndésinventoinnissa 2011 (Mikroliitti Oy) loydettyja
tai tarkastettuja historiallisen ajan kohteita. Nykyisten hankesuunnitelmien mukaan em.
kohteisiin ei aiheutuisi vaikutuksia. Mikali hankkeen jatkosuunnittelussa kuitenkin ha-
vaitaan kohteisiin kohdistuvan vaikutuksia, tulee kohteet tutkia ja viranomainen harkit-
see jatkotoimet tulosten mukaan.

Voimajohtoreittivaintoehto C ei siséltynyt kesdén 2011 muinaisjaannosinventointiin.
Reittivaihtoehdon vaikutukset muinaisjaannoksiin on arvioitu osana Kalajoen tuulipuis-
tohankkeiden yhteisvaikutusten arviointia, mutta maastoinventointia ei ole toteutettu
(FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a). Voimajohtoreitistd noin muutaman kym-
menen metrin etdisyydelld sijaitsee muinaisjadnnéskohde Mustilankangas 1, joka on
historialliselle ajalle ajoittuva tervahauta (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a).

Vaikutukset ympardivien alueiden arvokohteisiin

Vaikutuksia ymparistossé sijaitsevilta arvokohteilta kohti tuulivoimaloita on arvioitu
tyon yhteydessd laaditun materiaalin (Kuva 6-23 - Kuva 6-34), lahtotietoselvitysten,
karttatarkastelujen ja maastokdynnin perusteella. Lis&ksi vaikutuksia on arvioitu yhteis-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa (mm. paikkatietopohjainen ndkemaalueanalyysi) (ks.
luku 8).

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (Kuva 6-20)

Pohjanmaan rantatie

— Rannikkovythykkeelld valtatien 8 yhteydessa sijaitsevilta arvokohteilta (osuudet
Pohjanmaan rantatiestd) saattaa sopivasti suuntautuneilta osuuksilta paikoin
avautua ndkymaéakseleita kohti tuulivoimaloiden alueita, mutta yleensa miljo6
on pienimittakaavaista ja nékymat katkeavat tietd ympardivaén puustoon tai ra-
kennuksiin. Kokonaisuutena tarkasteltuna ja etéisyys huomioon ottaen mahdolli-
set paikalliset muutokset ndkymissa eivat heikenna historiallisen tieympériston
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arvoja. Alueen arvot eivat kaytossa olleen lahtomateriaalin perusteella perustu
tieltd mahdollisesti paikoitellen avautuviin kaukonakymiin.

Plassin vanha markkinapaikka ja Kalajoen pappila

— Plassin ja Kalajoen pappilan alueella rakennettu ymparistd on pienipiirteisté eika
rakennetulla alueella ole laajoja avoimia aukioita tai pitkia suoria katuosuuksia —
nain ollen alueelta ei avaudu pitkia nakymaakseleita kohti tuulivoimaloita. Ar-
vokkaat raittimiljoot ovat suuntautuneet paéasiassa joen suuntaisesti (it4-lansi).
Vaikka yksittaisista paikoista, esim. arvoalueen pohjoisosan pienten peltoaukei-
den kautta olisikin paikoin mahdollista nahda osia tuulivoimaloista, eivat muu-
tokset ndkymissa merkittavasti heikenna kohteen arvoja, silla arvot eivét kaytos-
sé olleen l&htomateriaalin perusteella perustu alueelta poispdin avautuviin kau-
konakymiin.

Kuva 6-36. a. & b. Nakymida Plassin alueelta. Rakennukset ja rakenteet katkaisevat
pitkia ndkymaakseleita. Keskeiset raittimiljéot eivat ole suuntautuneet kohti
tuulivoimaloita.
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Jylkén talonpoikaistila

— Jylkan talonpoikaistilan alueella voimajohdot ja sahk6asema ovat jo nykyisel-
1&&n hyvin hallitsevassa asemassa maisemakokonaisuudessa. Nykyisté voima-
johtoa tullaan kehittamaan Fingridin toimesta, jolloin rakenteiden koko kasvaa
nykyisesta. Tuulipuistohankkeen uusi voimajohto tulee todenndkdisesti osaltaan
lisddmadn voimajohtojen haitallisia vaikutuksia Jylkan miljodseen, mutta koko-
naisuutena tarkasteltaessa sen vaikutus on vahdinen suhteessa muihin voimajoh-
torakenteisiin. Tuulipuiston voimajohtoreittivaintoehdoista vaihtoehto A sijoit-
tuu Jylkan kokonaisuuteen kuuluvalle peltoalueelle kun taas muut vaihtoehdot
liittyvat nykyiseen voimajohtokaytavaan Jylkdn miljoon lounaispuolisella met-
séalueella. Uusi voimajohtokaytdva avoimella peltoalueella vahvistaa entises-
tdan voimajohtojen hallitsevuutta maaseutumiljookokonaisuudessa.
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Kuva 6-37. a, b & c. a: Jylkan valtakunnallisesti arvokkaan rakennetun
kulttuuriympariston rajaus (violetti) ja nykyiset voimajohdot ja séhkdasema (sininen). b:
Voimajohtoreittivaihtoehdot. c: Nakyma alueelta.
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Maakunnalliset kohteet (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993) (Kuva 6-20)

— Seutukaavaliiton selvityksen kohteet sijaitsevat niin, ettd on epatodennakaista,
etta niiltd avautuisi merkittavia avoimia nakyméakseleita kohti tuulivoimaloita.
Myaodskaan kohteiden arvot eivat perustu niiltd avautuviin kaukonékymiin.

Maakuntakaavan kohteet

— Maakuntakaavassa on edell& kuvattujen valtakunnallisesti arvokkaiden kohtei-
den liséksi osoitettu kulttuurihistorian tai maiseman kannalta valtakunnallisesti
arvokkaaksi Kalajokilaakson viljelymaisema. VVoimalat ndkyvat alueelle selvésti,
mutta visuaaliset muutokset eivat merkittavasti heikennd alueen maiseman yhte-
naisyytta tai sen arvoja. Myos Kalajoen rannikkoalueelta saattaa paikoin aueta
nakymi& kohti voimaloita, mutta talladkaan alueella maisema- ja/tai kulttuuriym-
péristdarvot eivat perustu kaukonédkymiin kohti mannerrannikkoa. Maakunta-
kaavassa osoiteluilta Talusperan ja Varekankaan alueilta ei karttatarkastelujen
perusteella ole ndkdyhteytta tuulivoimaloille.

6.3 Kasvillisuuteen, eldimistoon ja luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset

6.3.1 Arviointimenetelméat ja arvioinnin epdvarmuudet

6.3.1.1

Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitysta varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto, jota on taydennetty
heindkuussa 2011 tehdyin maastoselvityksin. Tuulipuiston alueelta tutkittiin voimaloi-
den rakennuspaikat, niiden l&hiympéristd ja tielinjaukset. Lisdksi tarkastettiin YVA-
ohjelmasta annetuissa lausunnoissa mainitut sek& paikallisen Juha Mannisen haastatte-
luissa ilmenneet luontoarvojen kannalta arvokkaat kohteet. VVoimajohtoalueilta valittiin
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella sellaiset maastossa tarkastettavat kohteet, jois-
sa voi esiintyd luontoarvojen kannalta arvokkaita kohteita. Namé& kohteet inventoitiin
noin 200 metrin levyiseltd kaytavalta. Tyon periaatteena oli alueen luonnon ominaispiir-
teiden selvittdminen seka arvokkaiden ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioi-
tavien kohteiden paikantaminen.

Tarkastelualueelta kartoitettiin metsélain 10 §:n mukaiset metsdluonnon erityisen ar-
vokkaat elinymparistot, luonnonsuojelulain 29 8:n nojalla suojeltavat luontotyypit seka
muut luontoarvojensa kannalta huomioitavat alueet, kuten vesilain 15 a ja 17 a 8:n mu-
kaiset vesiluonnon suojelutyypit ja uhanalaiset luontotyypit. Lisaksi havainnoitiin uhan-
alaisten ja muutoin huomioitavien lajien potentiaalisia esiintymisalueita. Alueelta ei ole
laadittu kattavaa kasvillisuuskuviointia.

Tuulipuistoalueen maastoselvityksissa on keskitytty suunniteltujen tuulivoimaloiden ja
tielinjauksien alueille, sek& luonnon kannalta arvokkaille alueille. T&man johdosta kaik-
kia alueella mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia tai huomioitavia kasvilajeja ei ole ha-
vaittu.

Voimajohtoreittivaintoehdoista tutkittiin vaihtoehdot A ja B kesalld 2011. VVoimajohto-
linjalle VEC on tehty luontoselvitys osana Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus-
ten arviointia (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a).
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Elaimisto

Tuulipuistoalueella selvitettiin muutto- ja pesimélinnustoa sek& liito-oravan ja lepakoi-
den esiintymistd maastoselvityksin vuonna 2011. Selvitysta tdydentamaan on koottu yh-
teen alueelta olemassa olevaa tietoa. Lisaksi tarkistettiin YV A-ohjelmasta annetuissa
lausunnoissa mainitut eldimiston kannalta arvokkaat kohteet.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen uhanalaisten lajien Eli0lajit-tietojarjestelmassa
(Jouni Napankangas 30.12.2010) ei ollut aikaisempia havaintoja alueella esiintyvista
liito-oravista. Aikaisemmat havainnot keskittyivat valtatien 8 ja meren véliselle alueelle.
Liito-oravan esiintymista selvitettiin suunnitellun tuulipuiston alueella ns. papanakartoi-
tusmenetelman avulla 2.5. ja 6.6.2011. Selvitysalueilla etsittiin liito-oravan ulostepapa-
noita lajin potentiaalisten pesa- sekd levéhdys- ja ruokailupuiden juurilta. Myos mahdol-
listen pesdpuiden olemassaoloon kiinnitettiin erityishuomiota (risupesat, kolopuut). Sel-
vitys kohdennettiin alueille, joilla oletettiin olevan liito-oravalle potentiaalista elinym-
paristdad kuten kuusikoita tai jokien reunusmetsid. Lisdksi huomioitiin paikallisen Juha
Mannisen haastatteluissa ilmenneet liito-oravan kannalta arvokkaat kohteet. Liito-
oravalle potentiaalisia elinympérist6ja havainnoitiin myos kasvillisuus- ja linnustoselvi-
tyksien aikana.

Lepakoiden esiintymistd hankealueella on selvitetty omassa erillistutkimuksessa, jonka
toteuttamisesta vastasi POyryn toimeksiannosta Biologitoimisto Vihervaara Oy. Lepak-
kokartoitus suoritettiin kulkemalla maastossa auringon laskun ja nousun valisena aikana
lepakoita havainnoiden. Havainnointi suoritettiin kuuntelemalla lepakoiden kaiku-
luotausadnid ultradanet ihmisen kuuloalueelle muuntavan nk. lepakkodetektorin avulla.
Aktiivisen kartoituksen lisdksi apuna kaytettiin ultradanié passiivisesti tallentavia laittei-
ta. Tallentimista kaksi oli alueella 1&pi koko kesan 2011 ja kahta lisatallenninta kaytet-
tiin myos varsinaisina kartoitusoind. Tehtyjen lepakkohavaintojen sekd maastossa tehty-
jen elinympéristéhavaintojen perusteella arvioitiin selvitysalueen merkitysta lepakoille.
Kartoitusalueella suoritettiin myos lepakoiden muutonseurantaa kevaélla ja syksylla.
Kevaan seuranta tapahtui 3.-12.5.2011 ja syksyn seuranta 1.-14.9.2011 neljalla eri tal-
lentimella.
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Kuva 6-38. Lepakkodetektorien asennus.

Suunnittelualueen riistaeldimiston sekd muun maaeldimiston osalta tietoja kerattiin
19.10.2011 pidetyn metsastdjatapaamisen yhteydessd paikalliselta riistanhoito-
yhdistykselta sek& metsastysseuroilta. Tapaamiseen osallistuneita tahoja olivat Kalajoen
Metsastysyhdistys ry ja Vasankarin Metsastysseura. Lisaksi hankittiin RKTL:n koor-
dinoimia riistakolmiotietoja.

Luontoselvitysten erillisraportti on toimitettu Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen.
Erityisesti suojeltujen ja muiden uhanalaisten lajien tarkkojen esiintymistietojen vuoksi
raportti on tarkoitettu vain viranomaiskayttoon ja viranomaisten arvioitavaksi.

Epavarmuustekijat

Liito-oravan esiintymiseen liittyvat epdvarmuustekijat liittyvat papanakartoitusmene-
telmé&én. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta alueelta voi olla tilapais-
t4, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava. Toisaalta papanoiden l6y-
tyminen puiden alta ei ole aina merkki siitd, etté alue olisi liito-oravan lisdantymispaik-
ka. Liito-oravat ulostavat myos lapikulkupaikoille ja liikkuvat satunnaisesti normaalin
elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on myds omat hankaluutensa,
eikd edes kokenut luontokartoittaja pysty valttamatta 16ytdmaan kaikkia tietyn alueen
kolopuita (Sierla ym. 2004).
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Lepakkoselvitykseen ei liity merkittavia epdvarmuustekijoita. Selvitys oli ajallisesti kat-
tava ja kasitti kaikki lahtokohtaisesti lepakoiden kannalta potentiaalisimmiksi arvioidut
elinymparistot. Kyseisten elinymparistojen lukumaara hankealueella on véhainen.

6.3.2 Kasvillisuus hankealueella

Suomen kasvimaantieteellisessé aluejaossa Kalajoki kuuluu keskiboreaalisen Pohjan-
maa-Kainuun kasvillisvyohykkeen lantiseen osaan. Pohjanmaa-Kainuun alueelle on
tyypillistd havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden puuttuminen. Alue on vaihtumisvyohy-
ketté Eteld- ja Pohjois-Suomen vélill4 ja sielld esiintyy seké eteldisia etta pohjoisia laje-
ja. Alueella esiintyy runsaasti soita (Kalliola 1973).

Selvitysalue koostuu metsistd, soista ja kallioalueista. Alueen metsét ovat alueelle tyy-
pillisesti metsatalouskéytossa, eri kehitysvaiheessa olevia talousmetsia. Alueella esiin-
tyy my0s hakkuualueita. Alueen kasvillisuus on tyypillista keskiboreaalisen vyohyk-
keen kasvillisuutta. Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden kenttéker-
roksen lajisto koostuu nimilajien ohella jakalista (Kuva 6-39). Paikoin jakalikot ovat
hyvinkin laajoja. Padpuuna kankailla on manty. Kuivahkojen variksenmarja-
puolukkatyypin (EVT) kankaiden padpuulajina on péésaantdisesti manty, mutta kuusta
ja koivua esiintyy sekapuuna (Kuva 6-39). Nimilajien ohella kenttakerroksessa esiintyy
mustikkaa ja kanervaa. Pohjakerrosta vallitsee seindsammal, jakalia esiintyy laikuittain.

Kuva 6-39. Kuivaa kangasta (ECT, vasen) ja kuivahkoa kangasta (EVT, oikea)
selvitysalueella.

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttakerroksen varvusto on rehe-
vaa (Kuva 6-40). Paalajien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja
juolukkaa. Sammallajistossa tavataan seiné- ja kerrossammalta sekd karhunsammalia.
Lehtomaisten kdenkaali-mustikkatyypin kankaiden (GOMT) kenttakerroksen valtalajis-
toon kuuluu péaésaantoisesti metsdimarre, oravanmarja, kdenkaali, metsakorte ja metsa-
alvejuuri (Kuva 6-40). Puusto on kuusivaltaista, sekapuuna esiintyy haapaa, koivua,
harmaaleppéé seka jonkin verran mantya.
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Kuva 6-40. Tuoretta kangasta (VMT, vasen) ja lehtomaista kangasta (GOMT, oikea)
selvitysalueella.

Alueella on my0s kallioisia metsid (Kuva 6-41) Merikallion, Pollelankallioiden, Poyta-
kallioiden ja Soidinkallioiden alueilla. Alueen suot ovat lahes kauttaaltaan ojitettu met-
satalouskayttod varten. Yleisimmat suotyypit ovat erilaiset ramemuuttumat, soistuneet
kangasmetsat ja turvekankaat (Kuva 6-41). Selvitysalueen keskell& sijaitsee yksi reu-
noiltaan ojitettu luonnontilainen suoalue. Selvitysalueen l&pi virtaa Tohkoja.

Kuva 6-41. Kalliometsdd (vasen) ja soistunutta metsdd/turvekangasta (oikea)
selvitysalueella.

Seuraavissa luvuissa on kerrottu tarkemmin tuulipuistoalueiden A ja B kasvillisuudesta.

Alue A

Tuulipuistoalueen A metsét ovat talouskédytdssé olevia metsid. Alue jakautuu selvésti
niin, ettd alueen pohjois-koillisosat ovat kalliometsid (lisdksi pieni alue selvitysalueen
keskiosassa Merikalliolla), keskialueen metsat ovat tuoreita ja kuivahkoja kankaita ja
alueen eteld-lounaisosat ovat soistuneita, ojitettuja metséalueita.

Luonnontilaisimmat osat sijaitsevat alueen keskivaiheilla alueen lapi virtaavan Tohko-
jan varrella (Kuva 6-42). Tohkojan varsi rajautuu Tohkolehden tilan kohdalla peltoihin.
Tasta etelaan metsat ovat luonnontilaisia, paikoitellen harvennettuja tuoreen kankaan
kuusikoita ja lehtomaisia kankaita. Tohkojan ympérilla esiintyy kuusta, lehtipuuta mm.
isoja haapoja ja paikoitellen lahopuuta. Alue muodostaa oman erilaisen biotoopin ver-
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rattuna muuhun tuulipuistoalueen luontoon. Tohkojan varren metsat on hakattu tuuli-
puistoalueella ojan eteldosasta. Laaja avohakkuualue rajoittuu Tohkojaan ja toisella
puolella esiintyy mantytaimikkoa. Avohakkuulta on kaivettu ojia, jotka laskevat Tohko-
jaan. Hakkuualue pirstoo Tohkojan ymparistoé (Kuva 6-42).

A

Kuva 6-42. Luonnontilainen Tohkoja (vasen) ja hakattu Tohkojan varsi (oikea).

Tuulipuistoalueen A suot ovat p&aasiassa ojitettuja ramemuuttumia ja soistuneita turve-
kankaita. Soistuneet alueet sijaitsevat selvitysalueen lounaisosassa. Alueella sijaitsee
yksi luonnontilainen suoalue Merikallion eteldpuolella. Suoalueen reunat on ojitettu.
Suo on keskiosiltaan ldhes puutonta variksenmarjarahkaramettd (VaRaR, Kuva 6-43),
jonka kenttakerroksessa vallitsevat variksenmarja ja hilla. Hillaa esiintyi runsaasti kesal-
14 2011. Pohjakerroksen valtalajina on ruskorahkasammal. Suoalueen reunaosat ovat tu-
pasvillaa kasvavaa tupasvillardmettd (TR) ja suopursua sekd vaivaiskoivua kasvavaa
isovarpurametta (IR). Reunaosien ojat ovat syvié ja alueiden mannyn kasvu on runsas-
tunut (Kuva 6-43).

Kuva 6-43. Runsaasti hillaa esiintyvdd variksenmarjarahkarametta (vasen). Mantya
kasvavaa ramemuuttumaa/turvekangasta (oikea).

Tuulipuistoalueen A kallioiset metsat ovat suurimmaksi osaksi metsatalouskaytossa.
Suurin osa alueista on taimikoita ja hakkuita (Kuva 6-44). Alueella on muutama luon-
nontilainen kohde, jolla kasvaa vanhempaa puustoa (Kuva 6-44). Kalliometsien kentt&-
kerroksessa vallitsevat poronjékalat. Puusto on mantyd. Kallioiden lomassa esiintyy
pienia suopainanteita, joiden kasvillisuus koostuu suurvarvuista kuten suopursusta ja
vaivaiskoivusta.
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Kuva 6-44. Luonnontilaista kalliometsdd (vasen). Kalliometsataimikkoa (oikea).
Molemmissa poronjéakalét vallitsevat kenttdkerroksessa.

6.3.2.2 Alue B

My0s tuulipuistoalueen B metsét ovat talouskéaytdssa. Alueen suot on ojitettu. Yleisim-
mat metsatyypit ovat sekapuustoinen tuorekangas (VMT) ja mantyvaltainen kuivahko-
kangas (EVT). Myos kuivaa kangasta esiintyy pienialaisesti. Suurin osa alueen metsista
on taimikkoa (Kuva 6-45). Yksi luonnintilaisenkaltainen alue sijaitsee alueella B olevan
soranottoalueen/louhoksen itapuolella (Kuva 6-46). Talla Kiimakorpi nimiselld alueella
kasvaa keski-ikaistd kuusta (Kuva 6-45). Alue rajautuu uuteen peltoalueeseen.

Kuva 6-45. Mantytaimikkoa (vasen). Kiimakorven keski-ikdinen kuusikko (oikea).

Tuulipuistoalueen B koillisosassa sijaitsee suuri siirtolohkare, mikd on mainittu kartalla
nimella Kutsumakivi (Kuva 6-46). Lohkareelle kulkee metsétielta polku. Kutsumakiven
ympaéristossa metsé on keski-ikéista tuoretta ja kuivahkoa kangasta.
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PESERE R el

Kuva 6-46. Kutsumakivi (vasen). Soranottoalue (oikea).

6.3.2.3 Voimajohtoreitin luontoselvitys

Voimajohto (VE A ja VE B) kulkee tuulipuistoalueelta Jylkan séhkoasemalle ylittaen
Oulaistentien Kaakkurinnevan pohjoispuolelta. Ennen Jylk&n asemaa linja jakautuu
kahdeksi eri vaihtoehdoksi. Suurin osa linjauksesta kulkee ojitettujen kankaiden kohdal-
ta, joita ei kayty tarkistamassa 14.7.2011 voimajohtoreitille tehdyn selvityksen aikana.
Selvitys kohdistui kallioalueille ja luonnontilaisille suoalueille. Linja kulkee muutaman
luonnontilaisen kalliometséalueen lapi (Kuva 6-47). Kalliometsien kenttédkerroksessa
vallitsevat poronjakalat. Yksi ndista kalliometsé kohteista on Metsakeskuksen maéritte-
lemé ymparistétukialue (Kuva 6-47). Kallioalueiden lomassa sijaitsee pienié isovarpui-
sia suopainanteita.

Kuva 6-47. Kalliometsdd voimajohtolinjan alueella (vasen). Yksi kalliometsista on
Metsakeskuksen maarittelema ymparistotukikohde (oikea).

Paikoitellen voimalinja kulkee suoalueiden lapi. Yli-Limpsiannevan alueelle sijoittuvat
suoalueet ovat lahinna variksenmarjarahkaramettd (VaRaR, Kuva 6-48). Osa alueen
suosta on tupasvillaramettd (TR, Kuva 6-48). Suolla havaittiin maastoselvityksen aikana
marjastajia.
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Kuva 6-48. Variksenmarjarahkarametta Yli-Limpsiannevalla (vasen). Tupasvillarametta
(oikea).

Voimajohtoreitin keskialueilla Karsikon peltoalueen eteldpuolella sijaitsee keski-ikaista
kuivaa manty kangasta (ECT) ja kuivahkoa kangasta (EVT). Talla alueella sijaitsee
my06s vanha tervahauta (Kuva 6-49). Metsén jalkeen linja kulkee Isorameen etelapuolel-
ta suoalueen lapi. Suon reunat ovat isovarpurametta (IR, Kuva 6-49) ja keskiosat tupas-
villarametta (TR).

Kuva 6-49. Vanha tervahauta (vasen). Isovarpurame Isordmeen eteldosassa (oikea).

Paikoitellen linja kulkee myos peltojen ylitse ja liittyy lahelld Jylkdn asemaa vanhaan
linjaan.

Voimajohtoreittivaintoehdon VEC alueella kasvillisuus on Mustilankankaalla Kaakku-
rinnevan lounaispuolella osin sekapuustoista tuoretta kangasta, jossa koivun osuus méan-
nyn seassa on runsasta. Metsat ovat eri-ikaisia talousmetsia ja alueella on nuorta metsaa
ja taimikkoja seké hakkuualoja. Kérppékallio ja Mustilankankaan kalliot on osittain ja-
tetty metsankasittelyn ulkopuolelle, ja niilla kasvillisuus on puustoltaan méntyvaltaista
jakalikkoistad kuivaa tai karukkokangasta. Oulaistentien ja Kytolantien valilla kulkee
voimajohtoreitin kanssa samansuuntainen metséautotie. Voimajohtoreitin luoteispassa,
Tohkojan tuulipuistoalueella, on kallioista metsad ja tuoreita ja kuivahkoja kankaita.
Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuistojen valista aluetta ei ole inventoitu maasto-
kéynnein, mutta alueella Tohkojan varsi voi olla kasvillisuudeltaan arvokas. (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy, 2011a)
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6.3.3 Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet

6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Uhanalaisten elidlajien esiintymadtiedot tarkistettiin  Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen lajihavaintotiedoista (Jouni Napankangas, 30.12.2010). Tuulipuiston rajauk-
sien sisalla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai muuten huomioitavien lajien esiinty-
mié.

Luonnonsuojelulain, metsélain ja vesilain mukaiset kohteet

Selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja (luonnonsuoje-
lulaki 1996/1096 § 29) eikd vesilain mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja (vesilaki
1961/264 § 15 a ja 17 a). Metsédluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeista elinym-
paristoista (metsalaki 1996/1093 8§ 10) tuulipuistoalueella esiintyy véhatuottoisista kitu-
ja joutomaan elinympéristdja; kallioita (3 kpl). Yksi néista alueista on metsakeskuksen
kartoittama metsélain 10 § mukainen metsaluonnon erityisen arvokas elinymparisto se-
k& yksi on muu arvokas elinymparist0 (ei metsalaki kohde) (Tuomas Kangas, kirj. tie-
donanto 15.2.2011). My6s voimajohtovaihtoehtojen VE A ja VE B alueella esiintyy
kolme kallioista véhatuottoista kitu- ja joutomaan elinympérist6d. Voimajohtovaihtoeh-
don VE C alueella sijaitsee kolme aluetta (Mustilankankaan kalliot, Karppakalliot ja
Kallosuo), jotka ovat mahdollisia metsdlain 10 §:n mukaisia erityisen téarkeitad elinympa-
ristéja (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a).

Kuva 6-50. Metsalakikohde Merikallion alueella.

Tuulipuisto- ja voimajohtoreittien alueilla esiintyvat metsalain mukaiset kohteet on esi-
tetty liitteen 1 kartalla.

Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-
alueeseen (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat dd&rimmaéisen uhanalaisiksi (CR), erittéin
uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Selvitysalueelta havaitut
uhanalaiset luontotyypit on esitetty taulukossa 6-2 ja niiden esiintyminen tuulipuistoalu-
eilla, lukuun ottamatta vesistotyyppejé, on esitetty liitteen 1 kartalla.
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Taulukko 6-2. Tarkastelualueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion
ym. (2008) mukaan.

Luontotyyppi Etela-Suomi Koko maa
Metséat

Nuoret tuoreet kankaat VU VU
Nuoret kuivahkot kankaat VU VU
Nuoret kuivat kankaat VU VU

Vesistotyypit

Pienet havumetsavybdhykkeen joet (Tohkoja) VU NT

Kaikki alueella esiintyvat metsatyypit ovat metsatalouskaytossa. Luonnontilaisia metsid,
keski-ikaisia sekapuustoisia tuoreita ja lehtomaisia kankaita, esiintyy I&hinnd Tohkojan
varrella. Nama kuuluvat silméll&pidettaviin (NT) luontotyyppeihin. Myos kallioiden
alueilla esiintyy paikoin luonnontilaisia kalliometsi&, luontotyyppi on luokiteltu saily-
viksi (LC). Tohkoja on osittain ruopattu vesist0, joten se ei ole luonnontilainen.

6.3.4 Tarkastelualueen maaelaimiston nykytila

6.3.4.1

6.3.4.2

Maaelaimiston yleiskuvaus

Hankealueen maael&imistd koostuu tyypillisisté vaihtelevien biotooppien metsalajeista
joista tyypillisimpi& ovat mm. hirvi, metsdjanis ja orava. Tarkasteltavat alueet soveltu-
vat hyvin esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikarakenteen ja taimikoiden suuren
maarén vuoksi.

Riistalajit

RKTL:n riistakolmiotiedot antavat suuntaa-antavia tuloksia alueen metsékanalintu-
kannoista. Mukana ovat kolmiot, jotka sijaitsevat 20 km sateella kaytetysta keskipistees-
td 7139:3355 (yhtendiskoordinaatteja, kilometrin tarkkuus). Alueella sijaitsee nelja kol-
miota, joita ei ole kuitenkaan laskettu sdédnndllisesti. Kolmioiden laskenta on ollut hyvin
satunnaista 2000-luvulla, mik& vahentda tulosten kayttokelpoisuutta kantojen nykytilan

arvioimiseen. Esimerkiksi kanalintukantojen voimakas kasvu 2010 ja 2011 eivét nay tu-
loksissa.

RKTL:n riistakolmioiden mé&arat vuosina 1989-2011 on esitetty kuvassa 6-51. Metsa-
kanalintujen yksiloméaarat hankealueella ja sen l&heisyydessd RKTL:n riistakolmio-
aineistojen mukaan vuosina 1989-2011 on esitetty kuvissa 6-52 - 6-55.
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Kuva 6-51. RKTL:n riistakolmioiden maaréat vuosina 1989-2011.
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Kuva 6-52. Riekon yksilomaarat hankealueella ja sen laheisyydessa RKTL:n riistakolmio-

aineistojen mukaan vuosina 1989-2011.
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Kuva 6-53. Pyyn yksilémaarat hankealueella ja sen laheisyydessda RKTL:n riistakolmio-
aineistojen mukaan vuosina 1989-2011.
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Kuva 6-54. Teeren yksilomaarat hankealueella ja sen laheisyydessd RKTL:n riistakolmio-
aineistojen mukaan vuosina 1989-2011.
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Kuva 6-55. Metson yksilomaarat hankealueella ja sen laheisyydessd RKTL:n
riistakolmioaineistojen mukaan vuosina 1989-2011.

Useita metsojen soidinalueita sijaitsee hankealueella ja sen I&heisyydessa. Etenkin alu-
een pohjoisosan kallioiset kankaat sekd Merikallion eteldpuolinen alue ovat metson
kannalta merkittdvia soidinalueita. Myos teerien soidinpaikkoja on hankealueen sisalla,
mutta merkittdvimmat soidinpellot sijaitsevat hankealueen ulkopuolella Lampinnevalla
ja Vasannevalla. Riekkoja esiintyy alueen kosteilla rameilla.

Muista riistaeldimistd metsékauriita ja metsdjaniksia on erityisesti alueen eteldosassa ja
alueen eteldpuolen peltojen ymparilla.

Alueen hirvikanta

Hankealueella sijaitsee merkittavia hirvien vasomisalueita. Etenkin A-alueen keski- ja
eteldosa on merkittdvad vasomisaluetta. VVasomisalueita sijaitsee myos hankealueen l&n-
sipuolella. Myds hirvien kayttdmia kulkureitteja sijaitsee hankealueen ja rannikon valis-
sa.

RKTL:n kerd&mien tilastojen perusteella Kalajoen—Alavieskan riistanhoitoyhdistyksen
alueella hirvikannan keskimaardinen tiheys on viime vuosina ollut 4-4,5 hirved/1 000
hehtaaria (RKTL, tilastot 2010). Perdmeren rannikkoseudulla hirvikanta on viime vuosi-
na laskenut, mutta laskun on todettu olevan véhaisintd Pohjois-Pohjanmaan rannikko-
alueen eteldosissa (RKTL, tilastot 2011). Kalajoen—Alavieskan riistanhoitoyhdistyksen
alueella vuoden 2010 kokonaissaalis hirven osalta oli 347 yksiloa ja pyyntilupien kéyt-
tOaste 67 % (RiistaWeb, 2011).

Hirven keséa- ja talvilaitumet seka kulkureitit

Hirven liikkumista ja oleskelua Kalajoen alueella laajemmin on hahmotettu metsastys-
seurojen hirvenpyynnissa mukana olleiden henkil6iden haastattelujen perusteella. Kala-
jolla hirvet liikkuvat kesa- ja talvilaidunten valilla sisdmaan suunnasta rannikolle useita
eri reittejd pitkin; suurempina linjoina reitit ovat hahmotettavissa Raution ja Sievin
suunnan talvilaidunalueilta tulevien hirvien reittind Kalajoen eteldpuolella sekd Merijéar-
ven ja Oulaisten talvilaitumilta tulevien hirvien reittind Kalajoen joen pohjoispuolella.
Rannikkoalue valtatien 8 meren puolella on merkittédva hirvien kesélaidunalue. Kalajoen
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jokisuulla hirvet kulkevat yleisesti uimalla joen yli ja liikkuvat rannikkolinjaa pitkin
molempiin suuntiin. Hirvenpyytdjat ovat havainneet valtatien 8 varrelle rakennettujen
hirviaitojen aiheuttaneen talvi- ja kesalaidunten valisessa litkkumisessa suuremman mit-
takaavan muutoksia koko rannikkoalueen hirvien liikkumisessa. Rannikolle tulevien
hirvien maara vahentyi riista-aitojen rakentamisen jalkeen, koska osa niista hirvista jot-
ka ennen tulivat kevaisin seurojen alueelle, k&&ntyivét osittain Yppérin alueella pohjoi-
seen. (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a).

Tohkojan tuulipuiston alueella ja Vasankarissa hirvet liikkuvat selkeasti reittejd, jotka
ylittavat valtatien 8 Jokelan turkistarha-alueen pohjoispuolella, Vasankarin kylan keski-
vaiheilla metséiselld jaksolla sek& Kalajoen ja Pyh&joen rajoilla ennen valtatien riista-
aitaa. Hirvet viihtyvat kesélaidunalueillaan p&&osin rannikon tuntumassa. Loppukesalla
ja syksyll& hirvet oleskelevat enenevéassa maarin myos TuuliWatti Oy:n Mustilankan-
kaan tuulipuiston alueella. Hirven kulkureitit talvi- ja kesalaidunten valilla on esitetty
kuvassa 6-56. (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a).
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HIRVIEN KULKUREITTIEN YLEISKARTTA KALAJOELLA JA PYHAJOELLA

ﬁ Hirvien kevit- ja syysliikehdinta kesd- ja talvilaitumien valilla
<wl>  Hirvien 8-tien padasialliset ylityspaikat

<@ = m)> Hirvien pasasiallinen kesdaikainen liikehdinta

Kuva 6-56. Hirvien kulkureittien yleiskartta Kalajoella ja Pyhéajoella. (FCG
Consulting Group Oy, 2011a).

Luontodirektiivin liitteen 1V a lajien esiintyminen

Finnish

Liito-oravasta (Pteromys volans) ei ollut aikaisempia havaintoja suunnitellun tuulipuis-
ton alueelta (Jouni N&pankangas 30.12.2010). Lahimmat liito-oravahavainnot oli tehty
kuitenkin vain noin 1,5 km etéisyydella tuulipuistoalueesta lanteen. Havainnot sijoittu-
vat rannikon tuntumaan alueille, joilla esiintyy lajille soveliasta tihedd kuusimetsad ja
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ravinnoksi kelpaavaa lehtipuustoa. Tuulipuistoalueella tehtiin liito-oravakartoitus, jonka
tulokset on esitetty alla.

Lepakoiden esiintymisestd hankealueella ei aikaisemmin ollut varmaa tietoa. Selvitys-
alueen kallioiset metsat ovat lepakoiden potentiaalisia elinympéristdja ja alueelle tehtiin
lepakkoselvitys, jonka tulokset on esitetty alla.

Saukolle (Lutra lutra) potentiaalista elinympdristda on Tohkojan varsi.
Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin (Neuvoston
direktiivi 92/43/ETY, liite IV a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Ndiden lajien ta-
hallinen tappaminen, pyydystaminen, hairitseminen erityisesti lisdédntymiskauden aikana
sekd kaupallinen kaytté on kielletty. Liséksi niiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta (Ymparis-
tohallinto 2011a).

Luonnonsuojelulain tarkoittamalla liito-oravan lisdantymispaikalla liito-orava saa poi-
kasia. Levahdyspaikassa liito-orava viettdd paivénsa. Luonnonsuojelulain tarkoittama
liito-oravan liséantymis- ja levahdyspaikan havittdminen tarkoittaa pesintédén ja oleske-
luun kaytettdvien puiden kaatamista. Havittdmiseen voidaan rinnastaa myos tilanne, jos-
sa kaikki kulkuyhteydet lisaantymis- ja levahdyspaikkaan tuhotaan (Maa- ja metsatalo-
usministerion ja Ymparistoministerio 2004).

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) liito-orava kuuluu luokkaan
vaarantunut (VU, Vulnerable). Lisdksi liito-orava on Suomessa luonnonsuojelulailla
rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Liito-orava suosii i&kkaita yhtendisia kuusikkoja. Lajin esiintymisen kannalta keskeista
on metsékuvioiden yhtendisyys sekd kuvioiden vélisten kulkuyhteyksien séilyminen.
Tyypillisia lajin esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot seka peltojen reunametsat.

Liito-oravan ulostepapanoita havaittiin molemmilla tuulipuistoalueilla (alueet A ja B).
Liito-oravalle potentiaaliset elinymparistot sijoittuvat suurimmilta osin Tohkojan varrel-
le (alue A). Tohkojan varrella esiintyvat metsat ovat vahan kasiteltyja kuusivaltaisia
kankaita ja sielld esiintyy liito-oravalle soveliaita ruokailu- ja pesapuita, jareitd haapoja.
Tohkojan varren késittelemattomat metsat yllapitavat hyvia ja yhtendisia kulkuyhteyksia
liito-oravalle. Poikkeuksena suunnittelualueen itélaidalla olevat hakkuut, jotka yltavét
Tohkojan varteen saakka. My0s ojan varren puut on hakattu pois. Tohkojan varrelta
I0ydettiin useiden haapojen juurilta pienid maarid liito-oravan papanoita (Kuva 6-57).
Haavoissa oli usein myos liito-oravan pesépaikoiksi potentiaalisia koloja. Yhtaan pesa-
koloa ei kuitenkaan I0ydetty kartoituksissa.
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Kuva 6-57. Tohkojan varsi on liito-oravalle potentiaalista elinympéristdd (vasen). Liito-
oravan papanoita l6ydettiin useiden haapojen juurilta (oikea).

Liito-oravan papanoita I6ydettiin myds muualta tuulipuiston A alueelta. Toinen liito-
oravalle potentiaalinen elinympérist0 sijaitsee alueen A luoteisosassa Honganrdmeen
alueella. Alueen metsat ovat keski-ikdista tuoreen kankaan kuusikkoa (Kuva 6-58).
Kuusikon seassa kasvaa isoja haapoja. Isoissa haavoissa havaittiin myos koloja ja kolo-
puiden tyvelld liito-oravan papanoita. LOoydettyjen papanoiden mééra ei kuitenkaan ollut
runsasta, mika viittaa siihen etté liito-orava ei kayté aluetta lisddntymispaikkana.

Liito-oravat eivat kayta koko elinpiirinsa aluetta tasaisesti, vaan suosivat tiettyja metsén
osia. Ydinalueiden yhteenlaskettu osuus on noin 10 % koko elinpiirin pinta-alasta.
Urosten elinpiirit (noin 60 ha) ovat naaraiden elinpiireja (noin 8 ha) suurempia (Hanski
ym. 2000). Toinen liito-oravalle potentiaalinen tuoreen kankaan kuusikko, josta I6ydet-
tiin papanoita, sijaitsee Honganrdmeen alueesta hieman eteldén. Alue ei sijaitse varsi-
naisella tuulipuistoalueella.

Kuva 6-58. Tuoreen kankaan kuusikkoa (vasen). Haapa, jonka rungossa on kolo (oikea).

Tuulipuistoalueen B metsét ovat padasiassa taimikoita, mutta alueen itdosassa, soranot-
toalueen, metsétien ja peltojen valiin jaa liito-oravalle potentiaalinen tuoreen kankaan
kuusikko, Kiimakorpi. Kuusien seassa kasvaa myo6s koivua ja mantyd. Haapoja ei met-
s&ssa esiinny, mutta tien toisella puolella kasvaa myos niité. Alueelta 10ydettiin muuta-
man kuusen juurelta pienid madrié liito-oravan papanoita. Merkkeja pesépuista ei l6yty-

nyt.
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Voimajohtovaihtoehtoon VE C kuuluva olemassa olevan voimajohto kulkee liito-oravan
esiintymispaikan lapi Yli-Vaarénevan luoteispuolella. Kohde on tulkittu osaksi lajin
kulkureittid. Voimajohtoreitit myos sivuavat liito-oravalle soveliasta elinympéristoa
Jylké&n sahkdaseman vieressd, missa havaittiin useita papanakasoja, mutta lajin pesapai-
kaksi soveltuvia kolopuita tai sellaiseksi luokiteltavia risupesia ei havaittu. (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy, 2011a)

Lepakot

Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV a (92/43/EEC) lajeina mink&&n maassamme tavattavan lepakon selvéasti havaittavia
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa hadvittaa tai heikentdd. Suomen vuonna 1999 ra-
tifioiman Euroopan lepakoidensuojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan myos lepa-
koille tarkeéat ruokailualueet on pyrittéava sdastamaan (Valtionsopimus 943/1999).

Kartoitusalueen selvésti runsain laji oli pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), jota tavat-
tiin sielld taalla teiden yll& ja aukeiden reunoilla saalistelemassa. Lepakkotiheys ei ollut
suuri missédan osassa selvitysaluetta ja havainnot olivat yleensd yksittéisid. Selvéa li-
sdéntymiskoloniaan viittaavaa keskittymaa ei havaittu, mutta Tohkolehti-tilan tuntumas-
sa saalisteli sadnnollisesti pohjanlepakoita ja tilan rakennukset toimivatkin todennakaoi-
sesti ainakin muutaman pohjanlepakon piilopaikkana. Merkittavaa piikkia lepakoiden
liikehdinn&ssa tilan ymparistossa ilta- tai aamuyon tunteina ei kuitenkaan havaittu.

Muista lajeista havaittiin isolepakko (Nyctalus noctula) ja pikkulepakko (Pipistrellus
nathusii). Liséksi alueella havaittiin tunnistamattomaksi ja&neitd kaikuluotausaania.
Tunnistamattomat lepakot saattoivat olla viiksi- (Myotis mystacinus) tai isoviiksisiippo-
ja (Myotis brandtii) tai korvayokkoja (Plecotus auritus). Siippalajista tehtiin yksittais-
havainto laheltd Kalajoen keskustaa muutamia kilometreja kartoitusalueen lounaispuo-
lella.
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Kuva 6-59. Selvitysalueen iso- ja pikkulepakkohavainnot sekd tuntemattomaksi jaaneet
lepakkohavainnot.

Lepakoiden talvehtimispaikaksi mahdollisesti soveltuva kivikkoalue havaittiin Merikal-
liossa. Alueella ei kuitenkaan havaittu liikehdintdd muuttoaikoina. Kevaan muutonseu-
rannassa toukokuussa ei tehty havaintoja lepakoista mydskaan muualta kartoitusalueel-
ta. Syksyn muutonseurannan havainnot olivat vahaisid, eikd muuttoon viittaavaa aktiivi-
suuden lisadntymisté havaittu yhdessédkaan seurantapisteessa.

6.3.5 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-

6.3.5.1

kaisiin kohteisiin

Vaikutukset tuulipuistoalueella

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvat vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiestd ja voimajohto tuulipuiston
alueella) aiheutuvat rakentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voima-
johtopylvéiden seka tielinjauksen alta. Maaperan muokkaaminen vaikuttaa myos vélit-
tomasti rakennettavan alueen vierella olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla nii-
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den ominaispiirteitd kuten pienilmastoa ja vesitaloutta. Tdma voi heikent&é kasvupaikan
ominaisuuksia.

Tuulipuistoalueella ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai huomioitavien kasvilajien
esiintymié.

Tuulipuistoalueella on kolme kalliometséaluetta, jotka kuuluvat metsalain mukaisiin eri-
tyisen tarkeisiin elinymparistoihin; vahatuottoiset Kitu- ja joutomaat. Néista yhden alu-
een (Pollelankalliot) l&heisyyteen on suunniteltu tuulivoimala sekd alueen poikki voima-
lalle johtava tie. Rakentaminen pirstoo kalliometsan ja heikentdd sen luonnontilaa.
Muille metsalakikohteille ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Uhanalaisista luontotyypeista selvitysalueella esiintyy vaarantuneita (VU) nuoria kan-
gasmetsid sekad pieni havumetsavyohykkeen oja (Tohkoja). Tuulipuistoalueen uhanalai-
sista luontotyypeistd nuoret kuivat, kuivahkot ja tuoreet kankaat ovat talouskayttssa
olevia taimikoita ja niitd esiintyy runsaasti hankealueella ja sen laheisyydessa. Tuuli-
voimaloiden sijoittaminen néille kohteille ei heikennd luontotyypin esiintymisté alueel-
la. Tohkoja kuuluu uhanalaisissa luontotyypeissa vaarantuneisiin havumetsavyohykkeen
pieniin jokiin, mutta se ei ole luonnontilainen. Tohkojan varsi on lahes luonnontilaista
metsdd. Tohkojan yli on suunniteltu tuulivoimalalle vievé tie sek& voimajohtolinja. Néi-
den rakentaminen ei vaikuta merkittavasti heikentavasti Tohkojan vesiuomaan, mikali
pylVaité ei sijoiteta uomaan tai rantatormalle. Tien ja voimalinjan rakentaminen pirstoo
Tohkojan varren luonnontilaisen metsan, jonka luontotyypit ovat silméll&pidettavia.

Vaikutukset voimajohtoalueilla

Voimajohtoalueilla aiheutuu luontovaikutuksia seké rakentamisen ettd linjan kayton ai-
kana. Alkuperaista kasvillisuutta joudutaan poistamaan pylvéiden paikalta sek& johto-
kaytavan alta. Kasvien kasvupaikka ja elinalueen ominaispiirteet, kuten pienilmasto ja
vesitalous muuttuvat. T&mé voi muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia suuntaan, joka ei
vastaa lajien elinympéristOvaatimuksia. Pylvaspaikkojen maaperdd joudutaan muok-
kaamaan, jolloin valittoman lahialueen kasvillisuus muuttuu. Rakentamisaikainen hairié
on tilapainen, mutta kasvillisuustyypista riippuen sen palautuminen ennalleen voi vieda
jopa vuosia. Suoalueilla veden virtaus voi muuttua pylvaiden vaikutuksesta.

Johtoreitin rakentaminen voi aiheuttaa luontoalueiden pirstoutumista. Esimerkiksi pie-
nen arvokkaan kohteen pirstoutuminen kahteen osaan voi heikentdd molempien erillis-
ten osien luontoarvoja. Kayton aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen liittyvat l&hinna joh-
toalueen raivaukseen noin 7-10 vuoden vélein.

Vaihtoehdoissa VE A ja VE B voimajohtoalueilla on kolme kalliometséaluetta, jotka
kuuluvat metsélain mukaisiin erityisen térkeisiin elinymparistdihin; véhatuottoiset Kitu-
ja joutomaat. Suunniteltu voimajohtolinja kulkee yhden kalliometséalueen poikki (\Vaa-
rannevankalliot) ja kahden vierestd. Kalliometsén lapi kulkeva voimajohtolinja pirstoo
kuvion ja heikentdd sen luonnontilaa. Muille metsélakikohteille ei kohdistu haitallisia
vaikutuksia, mikéli voimajohtopylvaité ei sijoitu niiden alueille.

Vaihtoehdossa VE C voimajohdon vaikutukset ovat vahéisid metsatalouskaytossa ole-
villa ja teiden pirstomalla alueella. Uuden voimajohto-osuuden vaikutukset kasvillisuu-
deltaan arvokkailla alueilla (Mustilankankaan kallio, Karppasuo, Kallosuo ja Tohkojan
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varsi) ovat merkittavat ja heikentavat luontotyyppien tilaa. Olemassa olevan voimajoh-
don alueella voimajohtoreitin leventdmiselld on vaikutusta mahdollisiin metsalain mu-
kaisiin kallioiden ja véh&puustoisten soiden luontotyyppeihin, mutta vaikutukset ovat
uuden reitin aiheuttamia vaikutuksia vahdisempid. (FCG Finnish Consulting Group Oy,
2011a)

6.3.6 Vaikutukset maaelaimistdon

6.3.6.1

Maaeldimistoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu l1&dhinnd tuulipuistoalueella. VVoima-
johtoalueilla vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Tuulipuistoalueella rakentamistoimen-
piteet aiheuttavat paikallisia elinympéristomuutoksia alueen pikkunisakéaslajistolle, mut-
ta korvaavia elinympéristoja sailyy ympéroivilla muuttumattomilla alueilla runsaasti.
Myd6skéén tuulipuistoalueella tapahtuvasta rakentamistoiminnasta aiheutuva lisaantynyt
hairio ei aiheuta merkittdvaa haittaa alueen perusnisakéslajistolle kuten metsajanikselle
tai ketulle. Lis&&ntynyt ihmisvaikutus voi tilapdisesti karkottaa arimpia lajeja etddmmal-
le tuulipuistoalueesta. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi n&atd, ahma ja ilves. Tuulipuiston
ké&ytonaikaiseen maaeldimistoon kohdistuvat hairidvaikutukset jaavat rakentamisaikaa
vahaisemmiksi.

Voimajohtoalueilla maaeldimistoon kohdistuvat vaikutukset jaavéat hyvin vahaisiksi.
Vaikutuksia aiheutuu lahinnd johtokaytdvan avaamisen aiheuttamista elinympéristo-
muutoksista seké rakentamisaikaisesta héiriosta. Johtok&ytavan avaaminen voi vaikuttaa
arimpien lajien liikkumiseen johtoreitin laheisyydessé.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin

Vaikutukset liito-oravaan

Tuulipuistoalueella sijaitsee liito-oravalle potentiaalisia elinympéristéja ja liito-
oravakartoituksessa havaittiin liito-oravan papanoita. Tuulipuistoalueelta ei l16ydetty lii-
to-oravan varsinaisia pesapuita, mutta pienia méaaria liito-oravan papanoita loytyi seu-
raavilta alueilta: Tohkojan varsi, Honganrameen kuusikko ja Kiimakorpi. Edell&d maini-
tut alueet kuuluvat liito-oravan kulkureiteille, mutta eivat ole Maa- ja metsatalousminis-
terion ja Ymparistoministerion (2004) maarittelemia liito-oravan lisd&ntymis- tai levéh-
dyspaikkoja.

Tuulipuistoalueella sijaitsevista liito-oravan esiintymisalueista yhdelle (Tohkojan varsi)
kohdistuu haitallisia vaikutuksia. Tohkojan yli menevéksi suunnitellut johtok&ytavé ja
tie pirstovat ojan varren luonnontilaisen metsén, joka heikentéa liito-oravan elinympa-
riston laatua. Liséksi alueen laheisyyteen on suunniteltu yksi tuulivoimala vaihtoehdois-
sa 1 ja 3. Myos Kiimakorven alueella sijaitsevan liito-oravan elinympariston laheisyy-
teen on suunniteltu tuulivoimala kaikissa vaihtoehdoissa. Alueet eivét kuulu luonnon-
suojelulain méaarittdmiin liito-oravan lisaantymispaikkoihin.

Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiesté ja voi-
majohto) aiheutuvat rakentamisesta. Kasvillisuus ja puut poistetaan tuulivoimaloiden,
voimajohtopylvaiden sekd tielinjauksen alta, mika saattaa katkaista liito-oravan kaytta-
mi& kulkureittejd. Rakentaminen liito-oravan lisdantymis- ja pesiméaikana (huhti-
elokuu) héiritsee liito-oravaa.
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Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen turvaamiseksi on kéytettdva tapauskoh-
taista harkintaa. Pesdpuut ja muut kolopuut sekd niitd ymparoivét suoja- ja ravintopuut
tarpeellisine kulkuyhteyksineen on saastettava. Tuulipuistoalueilla naitd paikkoja ovat
erityisesti Tohkojan varsi, Honganrameen kuusikko ja Kiimakorpi.

Suunniteltu voimajohtovaihtoehto C kaventaa liito-oravan esiintymisalueita kahdessa
kohdassa olemassa olevan Fingrid Oyj:n voimajohdon varrella, mutta t4té ei katsota la-
jin kannalta merkittavaksi, koska kumpaakaan kohdetta ei tulkittu lajin reviiriksi. Leve-
neva johtoaukea vaikeuttaa lajin mahdollista liikkumista voimajohtojen eri puolilla si-
jaitsevien elinalueiden vélilla. (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2011a)

Vaikutukset lepakoihin

Tohkojan tuulipuistoalue ei osoittautunut lajiston tai yksilomaarien puolesta erityisen
rikkaaksi lepakkoalueeksi. Hankkeen vaikutukset Tohkojan alueen lepakkokantoihin
ovat vahaisid. Alueella esiintyy saannollisesti vain pohjanlepakkoa eikd alue ole esi-
merkiksi muuttavien lepakoiden kannalta erityisen tarkeé.

Tohkojan kartoitusalue oli Idhinn& pohjanlepakolle sopiva. Usein pienimuotoinen
maankéaytto ei juuri vaikuta pohjanlepakon elinmahdollisuuksiin johtuen pohjanlepakon
suosimista saalistusympaéristOistd. Pohjanlepakot saalistavat yleensd avonaisessa tilassa
(pihat, hakkuuaukiot) ja kevyen maankayton seurauksena pohjanlepakon elinpiiri saat-
taa joissakin tapauksissa jopa parantua. Yksittaishavainnot iso- ja pikkulepakosta eivat
sindnsa nosta alueen arvoa. Havaitut lepakot olivat selvasti ohikulkumatkalla, eika kar-
toitusalueella havaittu iso- tai pikkulepakon aktiivisesti kdyttdmaa ruokailualuetta.

Voimaloiden pystytyksen myotéa syntyvat aukot saattavat houkutella avoimen tilan laje-
ja kuten pohjanlepakoita. Voimaloiden on myds arveltu vetdvan puoleensa hyonteisia,
jotka puolestaan houkuttelevat lepakoita. Toisaalta infrapunakameroilla tehdyista kuva-
uksista voidaan nadhda lepakoiden k&yvén koskettamassa voimalatornia tai roottorin la-
paa ilman nakyvaa syyta. Selitykseksi on ehdotettu mm. uteliaisuutta (Horn ym. 2008).

Kevaan ja syksyn muutonseuranta ei antanut viitteita siitd, ettd Tohkojan tuulipuistoalu-
eella kulkisi merkittavia lepakoiden muuttovaylia. Alue sijaitsee kuitenkin melko lahell&
meren rantaviivaa, jonka tiedetdan ohjaavan etenkin pitkdan matkan muuttajia (Ahlén ym.
2009). Myds muut lineaariset maaston muodot (metsan reunat, maavallit tai joet) voivat
toimia muuttoreitin opasteina. Seurantalaitteet sijaitsivat juuri téllaisilla paikoilla ja lop-
pukesan ja syysseurannan aikana havaittiinkin selvésti matkalennossa olevia pohjanle-
pakoita. Lentelyaktiivisuudessa ei kuitenkaan havaittu oleellista muutosta kesan havain-
toihin verrattuna ja yksilomaarat olivat pienid (paasaantoisesti muutamia yksiloita yon
aikana), joten varsinaisesta muuton keskittymasta ei voida puhua.

Tuulivoiman lepakoille aiheuttamat haitat johtuvat maankaytosta seka tormayksista tur-
biinin lapoihin. Maankayton myotd mahdolliset ruokailualueet ja paivépiilopaikat saat-
tavat tuhoutua. Toimenpiteet saattavat myos katkaista lepakoiden kayttaméat kulkureitit.
Tormayksista johtuvan kuolleisuuden liséksi lepakot voivat saada vakavia vammoja eri-
tyisesti keuhkoihinsa lapojen aiheuttaman nopean paineen vaihtelun seurauksena
(Baerwald ym. 2008). Lapojen aiheuttamat vahingot koskevat erityisesti korkealla len-
tavia lepakoita (pohjanlepakko, viiksisiippa seka harvinaisempi isolepakko, kimolepak-
ko ja pikkulepakko). Suomessa suurimmassa vaarassa ovat muuttavat lepakot. Vaikka
tuuli rajoittaa lepakoiden lentelyd, saattaa yleisimmistd lajeistamme etenkin pohjanle-
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pakko olla liikkeell& tuulisellakin kelilld. Yleisesti ottaen suurimpana tuulen nopeutena,
jolloin lepakot ovat liikkeelld, voidaan pit&4 viittd metrid sekunnissa. Tosin isolepakoi-
den on havaittu muuttavan jopa 10 m/s puhaltavalla tuulella (Ahlén ym. 2007).

Vaikutukset hirvenmetsastykselle

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuistoalueet muodostavat yhdessa laajem-
man kokonaisuuden, jonka kautta merkittava osa Kalajoen rannikolla kesaa viettaneista
hirvista siirtyy metséstysaikana talvilaitumien suuntaan sisémaahan, jolloin ne ovat met-
séstysseurojen metséstettavissa. Hirvenmetsastdjat kokevat laajempien tuulipuistojen
muuttavan hirvien kulkureittejd ja syysaikaista oleskelua alueella siten, ettd entista pie-
nempi osuus hirvistad kulkee seurojen alueilla ja on siten metsastettavissa. Lisaksi tuuli-
voimaloiden vélisen huoltotieston koetaan lisddvén hirvenmetséstyksen vaaratilanteita,
kun metsissa liikkuu enemman muita aluetta virkistyskayttoon kayttavia ihmisia, kuten
esimerkiksi marjastajia, sienestéjia ja koiranulkoiluttajia.

Hirvenmetsastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa ja se koe-
taan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastys on hyvin organi-
soitua ja myos Kiireista silloin kun kaatolupia on paljon. Mikali hirvet edelleen liikkuvat
alueella ja metséstyksen jarjestelyt toimivat ilman liikoja vaaratilanteita, ei hirvenpyyta-
jalle tuulivoimaloista aiheutuvaa visuaalista haittaa koeta niin suureksi, kuin virkistys-
mielessa metsissé koiran kanssa liikkuvalle kanalinnustajalle. Alueiden virkistyskayton
kokemista merkittdvdmmaéksi haitaksi koetaan kuitenkin riistakantojen mahdollinen vé-
heneminen ja etenkin hirven kulkureittien muuttuminen, siten, ettd ne litkkuvat syyslai-
tumillaan seuran jasenten metsastysvuokra-alueiden ulkopuolella.

Useissa eri hankkeissa hirvenmetsastgjien haastatteluissa (FCG 2010-2011) esille tul-
leet ndkdkulmat ovat vaihdelleet ja osa metséstéjista kokee voimaloiden valisen huolto-
tieston helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastossa. Suurin osa olettaa hirvien ennen
pitkaa tottuvan voimaloiden lapojen liikkeeseen ja edelleen liikkuvan myds tuulipuisto-
jen alueilla, sill4 voimaloiden vélinen etéisyys on noin 0,5 kilometri4d. VVoimaloiden ra-
kennuspaikoille sek& huoltotieston ja voimajohtolinjan alueelle syntyy hirven ruokailu-
alueiksi soveliasta vesakkoa, minka oletetaan houkuttelevan hirvia alueelle tuulivoima-
loiden lapojen liikkeest& ja melusta (lapojen aiheuttama humina) huolimatta. Tutkimus-
tietoa tai aiempaa kokemusta laajemmista maatuulipuistoista ei Suomessa vielé ole, jo-
ten hirven viihtyminen voimaloiden l&helld ja& tassa vaiheessa epéselvéksi. On selvaa,
ett4 varovaiset luonnonvaraiset eldimet siirtyvat korvaaville alueille ja kulkureiteille
mikali sellaisia 16ytyy héirioksi koetun kohteen I&histoIt4. H&irié on suurimmillaan tuu-
lipuistojen rakennusaikana.

Haastatellut metsastysseurat katsovat yksittéisia tuulipuistoja merkittdvammaksi asiaksi
Kalajoelle suunniteltujen tuulipuistojen aiheuttamat yhteisvaikutukset riistan elinympé-
ristdille ja hirvien liikkumiselle sek& hirvenmetsastyksen k&ytannon jarjestelyille alueel-
la. Vasankarin metsastysseuran osalta Jokelan tuulivoimapuisto sek& sen molemmille
puolille sijoittuva Tohkojan tuulipuisto kattaisivat lahes puolet seuran koko metsastys-
alueista. Vasankarin metsastysseura rajoittuu lisdksi pohjoisosassaan Makikankaan tuu-
lipuistoon Pyh&joen kunnan eteldosissa. Kalajoen metsastysyhdistyksen osalta Jokelan
tuulipuisto yhdessé Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuistojen kanssa kattaisivat noin
40 % metsastysyhdistyksen koko metséstysalueista, kun asutusalueet ja laajat peltoalu-
eet luetaan pois pinta-aloista. Hankkeiden yhteisvaikutuksesta aiempien laajojen yhte-
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naisten metsastysalueiden voidaan todeta pirstoutuvan voimalapaikkojen sekd huolto-
tieverkoston rakentamisen myoté. Lisaksi useiden hankkeiden suunnitelmissa on run-
saasti uutta 110 kV voimajohtoverkostoa, joka pirstoo yhtendisid metsaalueita. Metsas-
tysseurat kokevat kaikkien alueelle suunniteltavien hankkeiden yhdessa muuttavan hir-
vien syyslaidunalueita siten, ett4d metsastys alueella hankaloituu ja metsastyksen riskiti-
lanteet mahdollisen lisddntyvan maastoliikenteen sek& alueen virkistyskaytonvuoksi li-
sdantyvat. Liséksi “erdnkaynnin” virkistyskayton luonteen koetaan muuttuvan entises-
tdan pirstoutuvassa maastossa ja tuulivoimaloiden ilmestyessa maisemakuvaan.

6.3.7 Suunnittelualueen huomioitavat kohteet

Tuulipuisto- ja voimajohtoalueilla esiintyvat luonnon kannalta huomioitavat kohteet on
esitetty taulukossa 6-3. Taulukkoon on keratty kohteita, joissa esiintyy metsalain mukai-
sia erityisen tarkeitd elinymparist6ja, huomioitavien lajien esiintymia tai muutoin luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukon numerot viittaavat liit-
teessa 1 esitetyn kartan numeroihin.

Taulukko 6-3. Tuulipuisto- ja voimajohtoalueilla luonnon kannalta huomioitavat kohteet.
Kohteet on esitetty liitteessa 1.

Kuvaus Hankkeen vaikutukset
1 Honganrameen kuusikko: Liito-oravan esiinty- | Alueelle ei ole suunniteltu tuulivoi-
misalue, linnustollisesti arvokas alue. maloita tai uusia teitd. Hankkeesta ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia
alueelle.
2 Kuusikko: Liito-oravan esiintymisalue. Alue ei sijoitu hankealueelle. Hank-

keesta ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia alueelle.

3 Tohkoja: luonnontilainen metsaalue, joka on Tohkojan yli on suunniteltu uusi tie ja
lito-oravan esiintymisalue ja linnustollisesti uusi voimajohtolinja. Tien ja voima-
arvokas alue. Oja itsessaan ei ole luonnontilai- | johdon rakentaminen heikentéa
nen. Tohkojan reunametsan luonnontilai-

suutta ja pirstoo aluetta. (Suunnitel-
mien edetessa on paadytty ratkai-
suun, jossa Tohkojan yli ei rakenne-

ta tietd.)
4 Kiimakorven kuusikko: Liito-oravan esiintymis- | Alueen viereen on suunniteltu yksi
alue. tuulivoimala. Hankkeesta ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia
alueelle.
5 Kalliometséat ovat metsélain mukaisia erityisen | Pollelankallio metsaalueen itareunal-
tarkeita elinympéristoja. le on suunniteltu uusi tie ja Vaaran-

nevankallioille on suunniteltu uusi
voimalinja. Tien ja linjan rakentami-
nen heikentaa kalliometsien luon-
nontilaa nailtd kohdin.

6.4 Linnustoon kohdistuvat vaikutukset
6.4.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Vuonna 2011 toteutetussa linnustoselvityksessa selvitettiin tuulipuistoalueen ja voima-
johtoalueiden seké niiden lahiympdristdjen muutto- ja pesimalinnustoa. Muuttolinnustoa
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sekd muuttoreitteja selvitettiin kevét- ja syysmuuton tarkkailulla huhtikuussa ja syys-
marraskuussa. Pesivdad maalintulajistoa selvitettiin touko-kesékuussa tehdyilld maas-
toinventoinneilla.

Kevatmuuton seuranta

Kevéatmuuton maastoseuranta toteutettiin 12.-28.4.2011. Havaintotunteja kertyi yhteen-
s& 80. Seuranta toteutettiin soveltaen pistelaskennasta annettuja valtakunnallisia lasken-
taohjeita (Koskimies 1994). Kaytannodssa tdma tarkoitti muuttavien lintujen havainnoin-
tia kiikarin ja kaukoputken avulla hyvélta ndkoalapaikalta.

Padasiallinen tarkkailupaikka sijaitsi laajalla VVasannevan peltoaukealla, jonne hanke-
alueen koillisreuna rajoittuu. Paikalta on laaja nakyvyys ita-eteld-lansi suuntiin, juuri
poikittain lintujen padmuuttovirtaan ndhden. Lisdksi havainnointia oli yhtend paivana
hankealueen eteldpuolella, Lampinnevan peltoaukealla sekda hankealueen sisélla sijait-
sevalla Merikalliolla. N&in havainnoinnin perusteella saatiin kattava ja luotettava kuva
hankealueen Iapi ja sen molemmin puolin kulkevasta muuttovirrasta. Ohimuuttavia lin-
tuja tarkkailtiin paljain silmin seka kiikareiden ja kaukoputkien avulla. Havaituista lin-
nuista kirjattiin ylos laji- ja yksilomaéaréatietojen lisaksi havaintoaika, ohituspuoli ja arvi-
oitu etdisyys havaintopaikkaan néhden, lentokorkeus (0-50 m, 50-200 m ja yli 200 m)
ja lentosuunta (”valivali”’-ilmansuunnin esim. NNE). My06s selvat muutokset havaitussa
lentosuunnassa ja lentokorkeudessa kirjattiin.

Kevatmuuttotarkkailussa huomioitiin keskeisind kohteina suurikokoisten lajien, kuten
laulujoutsenen, hanhien, kurjen ja petolintujen muutto. Lis&ksi huomioitiin tuulen suun-
ta ja voimakkuus, jotta voitaisiin arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin. Havainnoidut
paivat ja kellonajat pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhai-
siin ajankohtiin. P&&asiassa havainnointia oli aamuisin ja aamupaivisin auringonnousus-
ta eteenpdin, mutta myos iltapéivisin petomuuton aikaan.

Kevatmuutonseurannan tausta-aineistoksi seka vaikutusarvioinnin tueksi kaytettiin Kes-
ki-Pohjanmaan Lintutieteellisen yhdistyksen (KPLY ry) kautta hankittuja yhdistyksen
havaintoaineistoja. Aineistot kattavat vuosien 2006-2011 muuttohavainnot keskeisim-
pien lajiryhmien (laulujoutsen, hanhet, kurki., petolinnut) osalta seka lisaksi kyseisten
lajien ja joidenkin varpuslintulajien havaittujen massamuuttopéivien havaintotiedot
1990-luvulta alkaen.

Kevaan 2011 muutonseurannan yhteydessa saatiin varsin kattava yhden muuttokauden
havaintoaineisto useiden lajien yksilomadrasta ja muuttokayttaytymisesta Kalajoen ran-
nikkoalueella. Tdmén liséksi lintujen lukumaarid koskevia arvioita on tdydennetty muul-
la olemassa olevalla havaintoaineistolla, joten muuttajaméarissa tapahtuvista vuosittais-
vaihteluista on saatu vahintdan hyvé kasitys.

Syysmuuton seuranta

Syysmuuttoa tarkkailtiin 20.8.-15.11.2011. Havaintopdaivia kertyi yhteenséd neljd. Ha-
vainnoidut paivat pyrittiin ajoittamaan hanhi- ja joutsenmuuton kannalta otollisiin pai-
viin, mutta siind ei kuitenkaan taysin onnistuttu leudon alkutalven vuoksi. Lapimuuttaja-
arviot perustuvat olemassa oleviin havaintotietoihin, jota on saatu kattavasti kirjallisuu-
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desta, Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen Tiira-havaintoaineistosta sekéa
suoraan paikallisilta harrastajilta.

Toérmaysmallinnus ja populaatiodynaaminen malli

Tuulivoiman haittavaikutukset lintuihin jaetaan yleisesti kahteen luokkaan, suoriin ja
epésuoriin vaikutuksiin. Suorista vaikutuksista keskeisimpid ovat mahdolliset tormayk-
set tuulivoimaloihin, jotka vaikuttavat suoraan lintujen populaatiokokoa pienentévasti.
Jotta mahdollinen tormdys voisi ylipd4nsa tapahtua, taytyy kahden todenndkdisyyden
tayttyd samalla hetkelld kun lintu lentdd méaritellyssé ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa:

1. todennékdisyys jolla roottori osuu linnun lentoreitille (ns. tormaysik-
kuna) ja lintu lent&4 sen lapi

2. todenndkdisyys, jolla kyseinen lintu osuu pyoérivaan roottoriin (Kuva
6-60).

Ensimmaéinen todenndkdisyys muodostuu tormaysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Térmaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka l&pi linnut ylipaataan voisivat len-
taa (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

Y
2=
7
| 4 &

Tormaysikkuna

DJI?J:{US

Kuva 6-60. Havainnollistava esimerkki tdrmayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna
on tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. Térmaysikkuna koostuu tuulipuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkéaisypinta-aloista. Linnut voivat lentda havaintoikkunan
sisalla tormaysikkunan ohi (ohitus) ja tormaysikkunan lapi osumatta roottoriin (lapilento)
tai tormata siihen (térmays).

Lentdvan linnun toérméyksen todenndkoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla. Tassa tutkimuksessa havaintoikkunoiden rajat méaériteltiin lin-
tujen muuttoreittien ja tuulipuistoalueen leveyden perusteella. Tormaysikkunat mééritet-
tiin suunniteltujen tuulivoimaloiden koon perusteella. Muuttoreitit ja tormayskorkeudel-
la lentévien lintujen osuus maéritettiin kevaédn 2011 maastohavainnoinnin aineistosta.
Arvio voimaloihin térmaavien lintujen lukumaarésta saadaan kertomalla térmaysikku-
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nan lapi lentdvien lintujen lukumaaré lajikohtaisella tormaystodennakdisyydella. Mallis-
sa kaytetty laskennallinen tormaystodennakdisyys perustuu lintujen fyysisiin mittoihin
sekd lentonopeuteen ja tuulivoimaloiden teknisiin ominaisuuksiin. Lajikohtainen tor-
maystodennékoisyys laskettiin tarkoitusta varten kehitetyn Excel-pohjaisen laskurin
avulla (Scottish Natural Heritage 2010a). Todenndkdisyys joutua tormaysikkunaan sat-
tumalta on sitd suurempi mitd samankokoisempi havaintoikkuna on tormaysikkunaan
verrattuna. Toinen todenndkdisyys laskettiin  Excel -pohjaisen laskurin avulla
(http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshorewind/ as-
sessing-bird-collision-risks/).

Alkuperdisen mallin perusolettamuksia korjattiin sen realistisuuden parantamiseksi. Al-
kuperéinen malli ei lahtokohtaisesti huomioi esimerkiksi lintujen tekemid vaistoliikkeitad
niiden kohdatessa tuulivoimaloita. Vaistoliikkeet huomioidaan kayttamalla vaistoker-
toimia (Scottish Natural Heritage 2010b). Véistoliikkeelld tarkoitetaan sitd, ettd havai-
tessaan tuulivoimalan lintuyksildé muuttaa lentoreittiddn kiertddkseen sen. Tuulivoima-
loiden véisto voi tapahtua kahdessa vaiheessa:

1. Linnut lahtevat kiertdmé&&n voimaloita jo heti havaittuaan ne, koska
hyvissa sddolosuhteissa kookkaat tuulivoimalat nakyvat varsin kauas
ja linnuilla on siten hyvat mahdollisuudet ja runsaasti aikaa muuttaa
lentorataansa jopa muutaman kilometrin etdisyydelta siten, ett4 ne ei-
vat edes joudu voimaloiden lahietéisyydelle.

2. Linnut huomaavat voimalat ns. viime hetkelld, kun ne ovat ajautuneet
voimaloiden laheisyyteen, mutta pystyvat vield lentorataansa muutta-
malla ylittdimaan tai kiertdméén ne. Tassa tapauksessa vaiston onnis-
tuminen riippuu hyvin voimakkaasti linnun fyysisistd ominaisuuksista
ja lajikohtaiset erot voivat olla suuria.

Tormayslaskelmissa vaistokertoimena kéytettiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti
95 %. Tuoreimmissa eurooppalaisissa tutkimuksissa on huomattu, ettd jopa 98 % lin-
nuista vaistéisi voimaloita (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield ym. 2009, Scottish
Natural Heritage 2010b). Vaiston yleisyyteen vaikuttavat kuitenkin useat paikalliset ja
lajikohtaiset tekijat, eika siitd ole viel& Suomesta saatavilla tietoa nyt tutkittavien lajien
osalta ja ndin vilkkaan muuttoreitin varrelta.

Tassa raportissa mallinnusten tulokset on esitetty kahdella eri tavalla:

1. oletuksella, ettd muuttavista linnuista 95 % vaistaa tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset maailmalta osoittavat

2. oletuksella, etté linnut eivat vaista tuulivoimaloita.

Nain ollen tulokset edustavat kahta laskennallista &arip&éatad. Torméavien lintujen todel-
linen lukumaara riippuu mm. useista lajikohtaisista ja paikallisista tekijoistd (mm. muut-
toreittien luonne, muuttava lajisto, lintujen lukumé&ard, lepéilyalueiden sijainti, saatila)
eikd naistd ole Suomen olosuhteissa vield kokemusta. Normaalitilanteessa todellinen
tormaavien lintujen lukumaara on hyvin todenndkdisesti lahell4 oletusta, jonka mukaan
noin 95 % linnuista kykenee véistamaén voimalat.

Eri tekijoiden vaikutuksesta tormadvien lintujen lukumééarat voivat olla ajoittain merkit-
tavasti suurempiakin, mutta tat4 on erittdin vaikea ennustaa luotettavasti. Esimerkiksi
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nakyvyyden heikkeneminen vaikuttaa tormaysten lukumééraan, koska huonolla naky-
vyydelld voimalat ovat heikommin havaittavissa ja niiden vadistdminen on vaikeampaa.
Sateella tai sumussa muuttavat linnut eivét vélttdmatta nde voimaloita ennen kuin ovat
Jjo ajautuneet tuulipuiston alueelle. Liséksi yleensé korkealla muuttavien lintujen muut-
tokorkeus laskee selvésti huonoissa olosuhteissa. Tallaisissa olosuhteissa tapahtuvien
tormaysten todenndkdisyyttd vahentdd kuitenkin se, ettd huonolla s&éalla muutto on
yleensd keskimadrin vahdisempad. Toisaalta, esimerkiksi kevdadn 2011 muutontarkkai-
lun aikana havaittiin tilanteita, joissa hyvien muutto-olosuhteiden vallitessa paikallisia
sumulauttoja ajautui jaiselta mereltd mantereen ylle. 1lmié on saanndllinen ja jokake-
vainen Pohjanlahden rannikolla. Linnut muuttivat kirkkaassa sadssa, mutta sumulautan
osuessa kohdalle ne lensivéat sen lapi. Tallaisen sumulautan keskelld nakyvyys on l&dhes
olematon, jolloin linnuilla on todenndkdisesti heikot mahdollisuudet havaita voimalat.
Loppusyksysta suuria méérid joutsenia on havaittu muuttavan lumisateessa, joka myos
heikent&dd nakyvyyttd merkittavasti. Nakyvyys on myos yksi merkittdva ja ennakoima-
ton epavarmuustekija arvioitaessa lintujen térmaysten yleisyytta ja sitd kuinka suuri
osuus linnuista vaistaa tuulivoimaloita. T&man vuoksi on perusteltua esittdd myos teo-
reettinen maksimi ja ns. pahin mahdollinen tilanne, jossa linnut eivat véista voimaloita.
Taman raportin tulosten arviointi ja johtopéétokset on esitetty sen mukaan, ettd 95 %
linnuista vaist&a tuulivoimaloita.

Isoilla ja leveasiipisilla lintulajeilla (isot petolinnut, kurki) on suurin riski térméaté voi-
malarakenteisiin (BirdLife 1995, Hunt ym. 2002, Thelander ym. 2003, Barrios & Rodri-
quez 2004, Whitfield & Madders 2005, Madders & Whitfield 2006, Fox ym. 2006, Fol-
lestad ym. 2007, Telleria 2009). Laskennallista térmaysriskia kasvattaa linnun koon li-
séksi lentotapa. Kaartelevat lintulajit, kuten petolinnut ja kurki, ovat alttiimpia tormayk-
sille. Liséksi lajeilla, joiden ruumiin paino on suuri suhteessa siipien pinta-alaan (esim.
laulujoutsen), on korkeampi térmaysriski heikomman lentotaidon johdosta (Jenkins ym.
2010).

Lintujen arvioitu huono kyky havaita liikkkuvia isoja esteitd johtuu ns. motion smear —
ilmiosté (nopeasti liikkuvaa objektia on sité vaikeampi erottaa mita lahempénd objektia
havaitsija on) (esim. Jenkins ym. 2010). IImi6é on voimakkaampi huonossa valaistukses-
sa, jolloin lintujen on vaikea erottaa jopa hitaasti liikkuvaa roottoria (Mclsaac 2001,
Hodos 2002). Térmaysriskin on havaittu riippuvan myds vuorokaudenajasta (Petersen
ym. 2006, Nilsson & Green 2009).

Tormaysmallinnuksessa on huomioitu kaikkien hankevaihtoehtojen tuulivoimaloiden
tekniset mitat.

Tormaysten vaikutuksia metsdhanhen populaation kasvukertoimiin arvioitiin popTools
v.3.2.5-ohjelmalla (Hood 2011). Populaatioiden nykytilan arviota verrattiin tilanteeseen,
jossa tuulivoimaloiden aiheuttama lisdkuolleisuus otettiin huomioon. Populaation nyky-
tilan arvioinnissa kaytetyt parametrit (poikastuotto sekd poikas- ja aikuissailyvyydet)
muodostettiin Eskelin ym. (2009) periaatteen mukaan.

Populaatiodynamiikan mallintamisessa mahdollisimman realistiset tulokset vaatisivat
pitkaaikaisia populaatiotutkimuksia, joissa selvitettéisiin tietyn populaation poikastuot-
toa ja séilyvyyksia. Mallit on muodostettu kunkin lajin osalta niin todenmukaisiksi kuin
se kirjallisuudessa olevan tiedon perusteella on mahdollista. Kéytetty malli on liséksi ns.
deterministinen, eli se ei ota huomioon tiheydesta riippuvia tekijoitad (tormayskuollei-
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suuden pienentéessa populaatioita parametrit saattavat muuttua eli esimerkiksi aikuissai-
lyvyys kasvaa). Tulokset ovat suuntaa antavia ja niiden avulla voidaan tarkastella hank-
keesta eri lajeihin kohdistuvia suhteellisia populaatiovaikutuksia.

Lahtopopulaatiot, joilla torméysmallinnukset on laadittu, on tehty asiantuntija-arviona
olemassa olevan aineiston perusteella (Tuohimaa 2009) seka vuoden 2011 aikana suori-
tetun maastohavainnoinnin aineistoa apuna kayttéden. Lahtopopulaatiot on arvioitu varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti.

Populaatiomallinnuksen I&htéparametreja metsahanhen populaatiodynaamiselle mallille
muokattiin siten, ettd populaation kasvukerroin ilman tuulivoiman aiheuttamaa lisakuol-
leisuutta on noin 0,966 eli populaatio pienenee. Populaation kasvuun vaikuttavat aikuis-
ten yksildiden selviytyminen pesimiskaudesta toiseen. Aikuissailyvyydeksi mééritettiin
0,75 (75 % aikuisista sailyy elossa); edellisen kesén poikasten (2kv) sdilyvyydeksi maa-
ritettiin 0,75; poikasséilyvyydeksi mééritettiin 0,57 ja poikastuotoksi 1,65 poikas-
ta/naaras.

Muuttolinnuston osalta merkittadvimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen lintu-
jen muuttokannoissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun, seurannan ajalliseen
kattavuuteen sekd havainnoijan kykyyn havainnoida ohi muuttavia lintuja ja niiden len-
tokorkeuksia ja etéisyyksié.

Muutonseurantajaksojen ajoittaminen suurten ja tuulivoiman térmaysvaikutuksille
herkkien lajien pddmuuttoon tarkoittaa vaistamatta sitd, ettd osa alueen kautta muutta-
vasta linnustosta jaa havainnoimatta. Samasta syystd muutontarkkailun vuorokautinen
havainnointiaika ajoitettiin yleensd aamun ja alkuiltapéivan vilkkaimman muuton ai-
kaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta. Liséksi lintuja muuttaa merkittdvassa
maéaarin myos yolla, mutta alueen yomuutosta ei ole olemassa tutkittua tietoa. Vilkkaana
muuttopaivana ei kokenutkaan tarkkailija ehdi huomioimaan ja kirjaamaan kaikkia ohi
muuttavia lintuja. Talloin on keskitytty vain hankkeen kannalta olennaisimpien lajien
havainnointiin ja kirjaamiseen. Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien
arvioiminen sisaltédd aina jonkin verran havainnoijasta johtuvia virheldhteitd, jolloin ne
ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tahén vaikuttaa myds havainnoijan muuton-
tarkkailukokemus. Namé seikat aiheuttavat tuloksiin ja johtopaatéksiin suuruusluokal-
taan merkittavan epavarmuustekijan.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, etté esitetyt torméyslukemat ovat vain tutkitta-
vana olleiden lajien muodostama osa todellisista torméysten lukumaarista kaytetyilla
oletuksilla. Suurin osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana tuulipuisto-
alueella tapahtuvasta liikehdinnastd j&& taman arvioinnin ulkopuolelle.

Tormaysmalliin liittyvat epdvarmuustekijét johtuvat laskennassa kéytetyista havaintoik-
kunoista ja yksilomaaristd. Tassd mallissa epdvarmuudet on pyritty minimoimaan kayt-
tamalla mahdollisimman realistisia lentokorkeuksia ja yksilomaaria. Tormaysmallin-
nuksessa pyritdadn kuvaamaan todenndkdisyyksia mahdollisimman yksinkertaisten mal-
lien avulla, jolloin niihin liittyy useita epavarmuustekijoitd. Suurin ja lopputuloksen
teille rakennettuja tuulivoimaloita. Vaiston todennakdisyyteen liittyy useita paikallisia
ja lajikohtaisia tekijoitd, eika vaiston todenndkoisyyksistd Suomen olosuhteissa ja nain
vilkkaalla muuttoreitilla ole tietoa.
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Populaatiodynaamisessa mallinnuksessa joudutaan tukeutumaan kirjallisuudesta saata-
vaan tietoon eri lajien populaation kasvuun vaikuttavista tekijoistd. Mallit ovat siis tosia
vain jos kdytetyt parametrit ovat tosia.

On mahdollista, ettd mallinnetun ajanjakson kuluessa lintujen populaatioissa tapahtuu
my0s luonnollisia muutoksia (esim. kuolleisuuden kasvu), jotka vaikuttavat niiden po-
pulaatioon. Talloin tormayskuolleisuuden vaikutukset populaatiotasolla muuttuvat.

Pesimalinnustoselvitys

Pesiméalinnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittda selvitysalueella pesivien maalintu-
jen parimadrét ja uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajien tai muutoin suoje-
lullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY,
Rassi ym. 2010). Tulosten perusteella suoritettiin tuulivoimarakentamisen mahdollisten
pesimalinnustovaikutusten arviointi yleisell& tasolla.

Pesimalinnustoa selvitettiin maalintujen kartoitusmenetelméé soveltaen kahtena erillise-
nd laskentakertana. Maastokdynnit tehtiin 25.-26.5.2011 sekd 15.-16.6.2011. Koska
hankealue on laaja, koko aluetta ei kartoitettu jarjestelmallisesti 1api. Kartoitetut alueet
valittiin ennakkotarkastelun perusteella siten, ettd linnustollisesti arvokkaimmat alueet
saatiin kartoitettua mahdollisimman kattavasti. Kuitenkin maastotyot suunniteltiin siten,
ettd kaikki selvitysalueen biotoopit olivat inventointialueissa edustettuina, jotta alueen
keskimadréinen paritiheys saataisiin arvioitua mahdollisimman totuudenmukaisesti.
Kartoitettu alue kattoi noin 4,5 km?. Kaikkiaan hankealue kattaa noin 11,3 km?.

Elaimistoselvityksen osalta epdvarmuustekijat liittyvat l&hinnd linnuston vuosittaisvaih-
teluun, mikd heikentdd yhden vuoden maastoinventointien tulosten yleistettavyytta pi-
temmélle aikavalille. Olemassa olevien linnustoaineistojen maaré luontoselvityksen tar-
kastelualueelta on véhdinen erityisesti pesimélinnuston osalta. Yhden vuoden inventoin-
tien perusteella ei ole valttamétta havaittu kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivia lajeja,
jotka eivat jostain syystd pesineet kyseiselld alueella juuri vuonna 2011. Kuitenkin
KPLY ry:n aineistojen sek& paikallisten lintuharrastajien kautta tyon yhteydessa saatu
tieto hankealueen linnustosta liséavat selvityksen luotettavuutta myos laajemmalla aika-
janteella.

6.4.2 Linnuston nykytila

6.4.2.1

Muuttava linnusto

Kevaalla Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon lisaksi yksi tarkeim-
mista lintumuuton johtolinjoista Suomessa. Useiden lajien pddmuuttoreitit noudattelevat
tatd johtolinjaa. Suurikokoisista lajeista etenkin hanhien (etenkin kevaalld) ja joutsenen
muutto on hyvin keskittynyt rantaviivaa seuraavalle kapealle vyohykkeelle, jota pitkin
kulkee valtaosa koko Perameren lapimuuttavasta kannasta. Kurjet ja petolinnut muutta-
vat hieman kauempana sisdmaassa levedna rintamana, joka sekin tiivistyy pikkuhiljaa
rannikolle pohjoiseen pain edettéessa.

Lintujen muuton luonne Perdmeren rannikolla on péé&piirteiltddn samankaltainen noin
Kokkolan seudulta Raaheen saakka. Tahan vaikuttaa erityisesti Suomen merkittavin lin-
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tujen muutonaikainen levahdysalue, Oulunseudun kerddntymisalue, jonne suunnates-
saan suuri osa linnuista seurailee Perdmeren eteldosan rannikkoa. Kevatmuutolla Kala-
joen—Raahen vélilla 1&hes kaikki linnut muuttavat kapealla vyohykkeelld rannikkolinjaa
seuraten pohjoisen ja koillisen suuntaan (Tuohimaa 2009).

Kalajoen kohdalla kevatmuuttovirta kulkee padosin pohjoiskoilliseen Kalajokisuiston ja
siitd muutaman Kilometrin sisémaahan sijoittuvan Pitkasenkylan laajan peltoalueen va-
lissd. Nama pellot ovat myds merkittdvd muutonaikainen levéhdysalue useille lajeille,
mink& vuoksi muuttovirta on Kalajoen eteldpuolella ja sen kohdalla hieman muuta ran-
nikkolinjaa levedmpi. Liséksi rannikkolinjan muodosta johtuen suuri osa muuttovirrasta
”oikaisee” hieman sisempdd juuri Tohkojan kohdalla. Pohjoiseen jatkaessaan Kalajo-
kisuiston ja Pitk&senkylan peltojen ”levittdma” muuttovirta tiivistyy kohti rannikkoa.

Laulujoutsenta lukuun ottamatta Perdmeren rannikkoa seuraava suurikokoisten lajien
syysmuutto ei noudattele niin kapeaa ja keskittynytta reittia kuin kevaalla. Sen sijaan
varpuslinnuilla esiintyy suuria massamuuttoja, joissa yksilomaarat kohoavat kymmeniin
tuhansiin yksildihin.

Kevatmuutto

Kevaalla 2011 muutto ajoittui varsin pitkalle jaksolle. My6s muuton huippu jakaantui
usealle paivalle, eik& varsinaisia massamuuttopdivia ollut. Tarkkailu pyrittiin kuitenkin
ajoittamaan muuton kannalta otollisiin jaksoihin ja siind onnistuttiinkin useimpien lajien
osalta hyvin.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 5 937 muuttavaa hanhea (Anser sp). Hanke-
alueen l&pi muutti 3 643 hanhea, eli 61,4 % havaituista hanhista. Kevaalla hanhien paa-
muuttoreitti kulkee hyvin kapeaa, Pohjanlahden rannikkoa seuraavaa linjaa. Kalajoen
lahistolld merkittdvid muutonaikaisia lepéilyalueita on Kalajoen Himangan ja Pitkdsen-
kylan sekd Pyh&joen Ypparin laajoilla peltoaukeilla. Valtaosa hanhista lentdd kuitenkin
pysahtymattd Porin-Kristiinankaupungin seudulta Limingan-Tyrndavan alueen laajoille
peltoalueille.

Osin Pitkasenkylan lepailyalueesta, osin rannikkolinjan muodosta johtuen Kalajoen ete-
lapuolella ja sen kohdalla hanhien pa@muuttoreitti on hieman muuta rannikkoa leveam-
pi. Siitd pohjoiseen jatkaessaan hanhet muuttavat hieman muuta rannikkolinjaa sisem-
pénd, padosin valtatien 8 itdpuolella. Valtaosa hanhista muutti Kalajokisuiston ja Hol-
manperan — Lepistonperdn kautta ja suuntasi valtatien 8 itdpuolelle hieman Kalajoen
keskustan pohjoispuolella. Siitd muutto jatkui padasiassa pohjoiskoilliseen tiivistyen
uudelleen lahemmas rannikkoa ja seuraten valtatietd 8 noin VVasankarin-Yppérin kohdal-
ta eteenpéin (Kuva 6-61). Naist4 linnuista lahes kaikki lensivat hankealueen l&pi. Pit-
ké&senkylan peltoaukean kautta muuttaneiden hanhien reitti kulki hankealueen itapuolel-
ta.
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piste -

Kuva 6-61. Hanhien kevatmuuton jakautuminen alueella. Luvuissa mukana
paamuuuttosuuntiin muuttaneet linnut.

Rannikkolinjan muoto ja Pitk&senkylan lepdilyalueet vaikuttavat myos siihen, ettd han-
hien muuttosuunnat vaihtelevat enemman kuin rannikkoseudulla keskimé&é&rin. Vaikka
valtaosa (60,6 %) hanhista muutti Pohjanlahden paarannikkolinjan suuntaisesti pohjois-
koilliseen, myo6s koilliseen (30,7 %) ja pohjoiseen (8,8 %) muuttavia hanhia oli muuta
rannikkolinjaa enemman.

Metsahanhi Anser fabalis

Metséhanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silméll&pidettavaksi (NT) lajiksi. Li-
séksi lajin fabalis —alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista
kuuluu, kuuluu Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin (EVA).

Tarkkailujakson aikana havaittiin ja saatiin madritettyd 3 347 metsahanhea. Lisaksi
maarittdmatta jaéneistd 1579 hanhesta ldhes kaikkien oletetaan olleen metséhanhia.
Maérittamatta jadneet hanhet ohittivat havainnointipisteen padasiassa sen itdpuolelta,
jolloin ne olivat havainnoijaan ndhden vastavalossa. Kuitenkin l&dhes kaikki itdpuolelta
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ohittaneet hanhet, jotka saatiin maéritettyd, olivat metsédhanhia. N&in voidaan olettaa, et-
t4 kaikkiaan metsahanhia havaittiin tarkkailujakson aikana yli 4 900. Metsdhanhimuutto
saatiin siis seurattua varsin kattavasti. Metsahanhen pddmuuttoreitti kulki selvasti idem-
paa kuin merihanhien reitti.

Havaituista metsdhanhista (sis. madrittaméattoméat) 52 % muutti hankealueen 1api ja
93,2 % lensi tormaysriskikorkeudella (50-200 metrid).

Tuohimaa (2009) arvioi Pyhajoen Parhalahdelta havaittavaksi metséhanhien kevatmuut-
tokannaksi 12 000-15 000 yksilod. Luku voidaan yleistdd koskemaan myos Kalajoen
rannikkoseudun l&pimuuttokantaa, silld molemmat paikat sijaitsevat saman muuttoreitin
varrella.

Merihanhi Anser anser

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensa 884 merihanhea. Merihanhi on hieman met-
sédhanhea aikaisempi muuttaja ja muutto oli jo alkanut tarkkailujakson alkaessa. Liséksi
merkittava osa ldhempana rannikkolinjaa matalalla muuttavista merihanhista ei ndy Va-
sannevan tarkkailupisteeseen. Esimerkiksi Kalajokisuun eteldpuolella sijaitsevasta Le-
ton tornista havaittiin useana paivana merkittavasti suurempia maarid merihanhia kuin
Vasannevalta. Né&istd merihanhista osa muutti merelld I4helld rantaviivaa, mutta osa
suuntasi kohti hankealueen l&nsiosaa (alue B) (Seppo Pudas, suullinen tiedonanto).
Na&in ollen alueen kautta ja hankealueen lapi muuttavat merihanhimé&érat ovat todenna-
koisesti havaittua selvasti suuremmat.

Havaituista merihanhista 88 % muutti hankealueen kautta ja 86,8 % lensi tormaysriski-
korkeudella (50-200 metrid).

Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta muuttavan merihanhen kevat-
muuttokannaksi 4 000-6 000 yksil6a. Luku voidaan yleistdd koskemaan myos Kalajoen
rannikkoseudun l&pimuuttokantaa, silld molemmat paikat sijaitsevat saman muuttoreitin
varrella.

Laulujoutsen Cygnus cygnus

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji. Lisdksi se kuuluu Suomen kansain-
valisiin vastuulajeihin (EVA).

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 1 640 laulujoutsenta. My6s joutsenmuutto
oli jo kdynnissa tarkkailujakson alkaessa, joten todelliset muuttajamaérat ovat havaittua
suurempia. Lisaksi lahempénad rannikkolinjaa matalalla muuttavat joutsenet eivat nady
Vasannevan tarkkailupisteeseen. Esimerkiksi Kalajokisuun eteldpuolella sijaitsevasta
Leton tornista havaittiin useana paivana merkittavasti suurempia mééria laulujoutsenia
kuin Vasannevalta. Naistd joutsenista valtaosa suuntasi kohti hankealueen lansiosaa
(alue B) (Seppo Pudas, suullinen tiedonanto).

Havaituista joutsenista 65 % muutti hankealueen lapi ja néistd 59,8 % lensi tormaysris-
kikorkeudella (50-200 metrid). Kun lukuun lisdtdaan hankealueen lansiosan kautta muut-
tavat joutsenet, joita ei havaittu VVasannevalta, on todellinen hankealueen lapi muuttavi-
en joutsenten méaara ja myos osuus koko muuttokannasta tata suurempi.
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Tuohimaa (2009) arvioi Pyh&joen Parhalahden kautta muuttavan laulujoutsenen kevat-
muuttokannaksi vahintd&dn 8 000-11 000 yksilod. Maara on vuorokauden valoisana ai-
kana arviolta havaittava yksilomaara, eika siten sisalla yomuutolla mahdollisesti havait-
sematta jaavia yksiloita. Luku voidaan yleistad koskemaan myds Kalajoen rannikkoseu-
dun lapimuuttokantaa, silld molemmat paikat sijaitsevat saman muuttoreitin varrella.

JOUTSEN el =

0 1 2 3 4 5km ey % b

Vilkas joutsenreitti,
joka ei nakynyt
tarkkailupisteeseen

Kuva 6-62. Laulujoutsenen kevatmuuton jakautuminen alueella. Luvuissa mukana
paamuuuttosuuntiin muuttaneet linnut.

Kurki Grus grus

Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto.
Levedsiipisend lintuna kurki kayttdd hyvékseen nousevia, lampimia ilmavirtauksia, joita
on paremmin kauempana sisémaassa. Nain ollen nekin kurjet, jotka muuttaessaan seu-
raavat rannikkolinjaa, lentdvat mieluummin kauempana sisdmaassa kuin aivan rannikon
tuntumassa. Lisaksi etenkin lampimélla ja aurinkoisella s&éll& kurkiparvet voivat nousta
hyvinkin korkealle muuttaessaan. Oli havaittavissa, ettd mitd idempana ja kauempana
sisamaassa kurkiparvet muuttivat, sitd korkeammalla ne lensivét. Poikkeuksen tekivat
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Pitk&senkylan pelloilla levéhtdneet ja sieltd pohjoiseen jatkaneet kurjet, jotka lensivéat
hankealueen ohi ja lapi vield varsin matalalla. Pa4osa néista linnuista lensi kuitenkin
hankealueen itépuolelta.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensa 1 292 kurkea. Muutamien illalla tehtyjen ha-
vaintojen perusteella osa kurjista muutti viel4 varsin myohaan iltapaivéllg, jolloin tark-
kailua ei end4 ollut. Havaituista kurjista 29 % muutti hankealueen Iapi ja 58,1 % lensi
tormaysriskikorkeudella (50-200 metrid). Valtaosa kurjista siis ohitti hankealueen sen
itdpuolelta.

Tuohimaa (2009) arvioi Pyhgjoen Parhalahden kautta muuttavan kurjen kevatmuutto-
kannaksi vahintdan 4 000-7 000 yksilod. Maara vaihtelee muita mainittuja lajeja enem-
maén vallitsevien tuulten mukaan. Luku voidaan yleistd4 koskemaan myos Kalajoen ran-
nikkoseudun ldpimuuttokantaa, silld molemmat paikat sijaitsevat saman muuttoreitin
varrella.

KURKI o ol
;

Kuva 6-63. Kurkien kevatmuuton jakautuminen alueella. Luvuissa mukana padmuuutto-
suuntiin muuttaneet linnut.
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Petolinnut

Kevéatmuuton seurannassa havaittiin kaikkiaan 11 lajia ja 182 yksiloa muuttavia petolin-
tuja. Runsaimmat lajit olivat piekana (Buteo lagopus), joita havaittiin 68 yksilog, var-
pushaukka (Accipiter nisus) 41 ja sinisuohaukka (Circus cyaneus) (VU, EU dir.) 18. Pe-
tomuutto ei ole Kalajoella niin keskittynytta kuin esimerkiksi pohjoisempana Pyhé&joen-
Raahen rannikkoseudulla. Tama johtuu ilmeisesti siit4, ettd rannikkolinja on lounais-
koillis-suuntainen, kun taas petolinnut muuttavat levednd rintamana maarétietoisesti
pohjoiseen—luoteeseen. N&in ollen, mitd pohjoisemmaksi rannikkoa edetéén, sita use-
ampi muuttava petolintu saapuu rannikolle ja k&&ntyy seuraamaan sitd. Kuitenkin idan-
kaakon puoleisilla tuulilla petomuutto — kuten muukin muutto — tiivistyy enemman ja
aikaisemmin rannikkolinjalle.

Piekanoista 47 % muutti hankealueen kautta ja térmaysriskikorkeudella lensi 90,6 %.
Varpushaukoilla vastaavat luvut olivat 63,4 % ja 69,2 %. Yksi maakotka muutti alueen
lansireunan kautta térméaysriskikorkeudella.

Merikotka

Havaituista 14 merikotkasta yhdeksan (64,3 %) lensi hankealueen kautta, kaikki tor-
maysriskikorkeudella. Kevaalla vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perameren ran-
nikolla. Merikotka on aikainen muuttaja ja muuttohuippu havaitaan yleensé jo maalis-
kuussa—huhtikuun alussa, mink& vuoksi merikotkamuutto oli ollut kdynnissa jo pitkaan
kevaan 2011 muutontarkkailun alkaessa. Tuohimaa (2009) arvioi Pyh&joen Parhalahden
kautta muuttavaksi merikotkan kevatmuuttokannaksi 120-200 yksil6d. Taman lisaksi
jopa kevatmuuttoa merkittdvdmmaéksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikotkien
taipumusta hyvinkin laajaan Kkiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. WWF:n vuonna
2009 Merenkurkun saaristossa satelliittilahettimin merkityistd neljastd linnusta kaikki
kévivat kahden seuraavan kesén aikana vahintdan kerran Lapissa, jolloin ne kulkivat
Pohjanlahden rannikkoa pitkin jompaankumpaan tai molempiin suuntiin. Myds vuonna
2010 satelliittilahettimelld merkattu yksilo kavi Kalajoen edustalla sijaitsevassa Maakal-
lassa saakka (Saurola ym. 2010, WWF Suomi).

Nain arvioituna otos on pieni, mutta sit4 tukee myds kirjoittajien omat havainnot, joiden
mukaan nuoria ja kiertelevia merikotkia havaitaan Perameren rannikkoseudulla saanndél-
lisesti. Myos Tuohimaa (2009) arvioi Hanhikiven alueella liikkuvista merikotkista suu-
remman osan olevan nuoria, kiertelevia yksiloita kuin varsinaisesti muuttavia yksiloita.

Varpuslinnut

My®os varpuslinnut kdyttavat Pohjanlahden rannikkoa johtolinjana muuttaessaan. Valta-
osa varpuslinnuista on ydmuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yollisté tutkaseu-
rantaa. Sen sijaan mm. rastaat ja peippolinnut muuttavat myds péaivalla, jolloin muuttoa
voidaan havainnoida ”normaalisti”. Varpuslintumuuttoa ei Kirjattu erikseen, vaan sita
seurattiin yleiselld tasolla muun muutonseurannan ohessa. Havainnoiduista varpuslin-
nuista runsaimpia olivat peippo Fringilla coelebs ja jarripeippo F. montifringilla seka
rastaat. Esimerkiksi 26.4.2011 tuhansia peippolintuja, l&hinnd jarripeippoja, muutti le-
vednd rintamana rannikkolinjaa seuraten koilliseen. Valtavirta kulki hankealueen l&nsi-
puolelta, mutta merkittdvd maara linnuista muutti myds hankealueen 1&pi. L&hes kaikki
linnut muuttivat matalalla, vain véhan puiden latvojen ylépuolella, eli selvésti alle tor-
maysriskikorkeuden.
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Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastai-
den muuttokorkeuteen. Myotatuulessa ja kirkkaalla saalla ne muuttavat selvésti korke-
ammalla kuin pilviselld s&alld tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee lahes kokonali-
suudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella.

Tiira-aineiston perusteella Kalajoen rannikolla esiintyy s&&nndllisesti varpuslintujen
”massamuuttoja”, joissa voi yhden aamun aikana muuttaa satojatuhansia lintuja. Esi-
merkiksi 4.5.2003 Vihaspauhassa laskettiin kahdessa ja puolessa tunnissa 140 000 pik-
kulintua, pééasiassa Kirvisid ja peippoja. Samassa paikassa muutti 25.4.2011 noin tun-
nissa 32 000 jarripeippoa (Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, Tiira-aineisto,
2011). Varpuslintujen “valtavirta” kulkee siis hankealueen lansipuolelta, mutta merkit-
tdva osa muuttorintamasta kulkee myos hankealueiden, etenkin B-alueen kautta.

Syysmuutto
Laulujoutsen

Laulujoutsenten muuttoreitti kulkee hanhista poiketen myos syksylla hyvin kapeaa, Pe-
rdmeren rannikkoa seuraavaa reittid. My0s muuttajaméarat ovat kevattd suuremmat.
Joutsenia kerdéntyy Perdmeren rannikkoseudulle pitkin syksya aina marras-joulukuulle
saakka, jolloin sdan muutos kylmemmaéksi ja tuulten k&&ntyminen pohjoisen puoleisiksi
saa aikaan nayttavid joukkomuuttoja. Reitin tarkka sijoittuminen riippuu vallitsevista
tuulista. Syksylla tam& muuntelu on kevattad suurempaa (Tuohimaa 2009): pohjois- ja
koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee joko aivan rannikon tuntumassa tai merell
muutaman kilometrin padssé rantaviivasta, jolloin valtaosa muuttajista valttaa voimalat.
Sité vastoin luoteistuuli painaa muuttovirtaa kauemmas sisdmaahan, jolloin hankealueen
kautta muuttavien joutsenten mééra ja osuus kasvavat.

Tiira-aineiston perusteella syksylld 2011 Kalajoella havaittiin 5 630 laulujoutsenta. Ra-
porttia kirjoitettaessa joutsenia oli kuitenkin todenndkoisesti vield muuttamatta, joten
todellinen mé&ara lienee selvéasti suurempi. Enimmélld&dn Kalajoella on havaittu 10 000
muuttajaa vuonna 2008 ja Kalajoen syysmuuttokannaksi arvioidaan 15 000-20 000 yk-
siléd (Tuohimaa 2009).

Tahan saakka voimakkain muuttoryntdys koettiin 1.11.2008, jolloin Kalajoella havait-
tiin 6 500 yksilo&d. Tuolloin muutto j&i jatkumaan vield pimeén tultuakin. Tdmé& muutto-
ryntdys tapahtui luoteistuulessa, jolloin reitti kulki mantereen ylla ja ndin ollen hyvin
todennékdisesti tuhannet joutsenet lensivéat hankealueen lapi. Muutto havainnoitiin Vi-
haspauhan niemessd, josta ndkyvyys sisémaahan on rajallinen. Havainnoijan mukaan
paivan todellinen muuttajaméarad on todennédkdisesti vield suurempi, silla valtaosa lin-
nuista ohitti havainnointipaikan sisémaan puolelta, jolloin osa linnuista on todenndkoi-
sesti jaanyt havaitsematta. Liséksi pdivan aikana vallitsi lumisade, mik&d myds haittasi
nékyvyytta (Seppo Pudas, suull.).

Vuoden 2011 Tiira-aineiston mukaan ldhella Kalajokisuuta sijaitsevassa Aijan kalasa-
tamassa havaittiin kaksi yli 500 joutsenen muuttoa; 8.11.2011 luoteistuulessa muutta-
neista 1 058 joutsenesta noin 90 % ohitti paikan itdpuolelta. Nd&ma linnut ovat hyvin to-
dennékaisesti lentdneet hankealueen lapi. Sitd vastoin 14.11.2011 pohjoisen ja koillisen
valisessa tuulessa muutti 758 yksilod, joista 10,5 % ohitti paikan itdpuolelta muiden
muuttaessa rantaviivaa seuraten tai merelld eli hankealueen lansipuolelta.
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Joutsenten péadasiallinen lentokorkeus on kevédén tapaan melko matala, keskiméarin 30—
150 metria.

Merihanhi

Syksylld merihanhen muutto on vaikeasti dokumentoitavissa ja aineisto sen kulusta on
puutteellista. Nuoret, pesimattoméat ikaluokat muuttavat selvasti muita hanhia aikai-
semmin, jo heindkuulta alkaen. Myds pesimakanta muuttaa varsin varhain, pééasiassa
elokuun aikana, joten muutto on jo suurelta osin ohi varsinaisten syysmuutontarkkailui-
den alkaessa. Tuohimaa (2009) arvioi merihanhien Perdmeren syyskannaksi 5 000—
7 000 yksilod. Todennédkdisesti valtaosa merihanhista muuttaa merelld, osittain kau-
kanakin ulapalla, jolloin niitd on vaikea tai mahdoton havaita mantereelta kasin (Tuohi-
maa 2009).

Metsahanhi

Syksylld metséhanhien muutto ei keskity kevéén tapaan Perdmeren rannikolle. Hanhet
muuttavat levedna rintamana niin sisdmaan kuin meren yllakin. Lisaksi keskimaardinen
muuttokorkeus on kevééseen verrattuna selvasti korkeampi. Muuttoa tapahtuu kevaasta
poiketen myds yolla, mikd vaikeuttaa muuttoreittien ja -madrien arviointia. Tiira-
havaintoaineiston mukaan joinakin vuosina Perameren rannikolla on havaittu kohtalai-
sen voimakasta metsahanhimuuttoa myos syksylla. Ylivoimaisesti suurin paivasumma
laskettiin 28.9.2009 Kalajoen Pitk&senkylélld, missd muutti 1 478 hanhea. Lajilleen
maéaritetyt linnut olivat metsahanhia. Muita syksyisié yli tuhannen metsdhanhen muutto-
ja ei tunneta. Tuohimaa (2009) arvioi metsédhanhien Pyhdjoen Hanhikivenniemen kautta
kulkevaksi syysmuuttokannaksi noin 2 000 yksil6g, joten saman maarén voi arvioida
muuttavan myos Kalajoen rannikkoalueen kautta.

Kurki

Syksyll& kurjet muuttavat paédasiassa mantereen ylla kaukana rannikosta, eikd nain ollen
merkittdvid maaria kurkia muuta hankealueen kautta. Lisaksi kurjet muuttavat yleensa
hyvin korkealla, selvésti térmayskorkeuden ylépuolella (omat, julkaisemattomat ha-
vainnot). Tiira-havaintoaineisto tuntee vain muutaman syksyisen yli sadan yksilon
muuttopaivén Kalajoen rannikolta.

Varpuslinnut

Varpuslintujen muuttovirta tiivistyy selvasti rannikon tuntumassa. Etenkin rastaita ja
peippolintuja muuttaa rannikkoa seuraten etelddn suuria maaria. Tiira-havaintoaineiston
mukaan Kalajokisuulla on havaittu useita yli 50 000 rakéttirastaan pdivdmuuttoja. Nais-
t& suurin on 3.10.2006 lasketut 118 000 rékattirastasta. Rastaat muuttavat muutaman ki-
lometrin levyisend rintamana rantaviivaa seuraten, joten valtaosa linnuista muuttaa han-
kealueen lansipuolelta, mutta merkittavia mééria muuttaa kuitenkin myods hankealueen,
etenkin B-alueen l&pi.

Lisaksi lahes kaikki hydnteissydjavarpuslinnut ovat yomuuttajia, joiden muuton toden-
taminen vaatisi tutkaseurantaa.
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Tuulipuistoalueen pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu sisémaahan ja alueen maalinnusto koostuu padasiassa alueellisesti
tyypillisista metsélajeista. Pesimélajisto on esim. maakunnallisesti tyypillistd ja ainoaksi
muusta ymparistostd poikkeavaksi, pesimélinnustoltaan monipuolisemmaksi alueeksi
voidaan katsoa Tohkojan varsi valittomine l&hiympéristdineen. Kyseisella alueella lajis-
toon kuuluu muita alueita enemméan mm. lehtimetsalajeja kuten tiltaltti (Phylloscopus
collybita) sek& rehevdmpien korpimaisten biotooppien lajeja kuten pyy (Bonasa bo-
nasia) ja peukaloinen (Troglodytes troglodytes).

Tohkojan lahiympadristéd lukuun ottamatta selvitysalueella pesivd maalinnusto koostuu
l&hinnd eriasteisesti muuttuneiden rameiden ja kangasmetsien yleislajeista, joista tyypil-
lisia ovat mm. pajulintu (Phylloscophus trochilus), peippo (Fringilla coelebs) ja puna-
rinta (Erithacus rubecula).

Kesan 2011 kartoituksissa havaittiin 48 lintulajia, joiden voidaan tulkita pitdneen pesi-
méreviiria selvitysalueella. Pareja 16ydettiin yhteensa 665 (147,8 paria / km?). Pesima-
linnusto koostuu pééasiassa metsén yleislinnuista sekd havu- ja lehtimetsén linnuista.
Runsaimmat pesimalajit olivat pajulintu (162 paria / 36,0 paria / km?), peippo (131 paria
/ 29,1 paria / km?), punarinta (45 paria / 10,0 paria / km?) ja metsakirvinen (38 paria /
8,4 paria / km?)..

Padasiassa Tohkojan varren ldheisyydessé havaittujen tiltalttien maaré oli esim. alueelli-
sesti poikkeuksellisen runsas ollen 18 paria (4,0 paria / km?). Tiltaltin uhanalaisluokitus
on vasta hiljattain siirretty valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym.
2010) vaarantuneesta elinvoimaiseen.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useita turkistarhoja, joita lokit ja varislinnut kaytta-
vat ruokailupaikkoinaan. Etenkin Kalajoen keskustan ymparilld olevien tarhojen ja jo-
kisuun valilla litkkuu paivittdin satoja, jopa tuhansia lokkeja. Osa ndista linnuista ruo-
kailee my6s hankealueen pohjoispuolella, Vasankarintien varrella sijaitsevalla turkistar-
halla. Lintujen lentoreitti kulkee talldin hankealueen ja etenkin B-alueen lapi. Seké& pe-
simalinnuston, ettd muuttolinnuston selvitysten ohessa havaittiin ldhes jatkuva edesta-
kainen lokkivirta. Valtalajeina olivat nauru- ja harmaalokki.

Suojelullisesti huomattavat lajit

Pesimalinnustoselvityksessa alueelta 16ytyi kolme uhanalaisluokituksessa vaarantuneek-
si luokiteltua (VU) lajia: mehiléis- ja sinisuohaukka seka keltavastarakki. Sinisuohaukan
havaittiin saalistelevan sdanndllisesti alueella, eli alue kuului sen saalistusreviiriin,
vaikka itse pesé sijaitsikin alueen ulkopuolella. Mydsk&an mehildishaukan pesaa ei loy-
detty, mutta vanhan linnun néhtiin kesdn mittaan laskeutuvan useaan otteeseen samalle
alueelle ja loppukesélla alueella nahtiin nuori lintu Kierteleméssa (Seppo Pudas, suulli-
nen tiedonanto). Silméll&pidettavia (NT) lajeja alueella pesi yhteensé viisi ja pareja 14.

EU lintudirektiivin I liitteen lajeja oli kahdeksan ja pareja 26: mehildis- ja sinisuohauk-
ka, pyy, teeri, metso, kapustarinta, pohjantikka ja palokérki. Lis&ksi merkittavia, usei-
den kymmenien teerien muodostamia yhteissoitimia havaittiin kevaalla hankealueen ra-
joilla sen molemmin puolin sijaitsevilla Vasannevan ja Lampinnevan peltoaukeilla.
Kaksi soivaa teerikukkoa havaittiin myos alueen sisélld, Merikallion eteldpuolisella pie-
nelld avosuolla (Taulukko 6-4).
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Suomen kansainvélisié vastuulajeja (EVA) oli viisi lajia ja yhteensa 25 paria: tavi, teeri,
metso, pohjantikka ja leppalintu (Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Tohkojan tuulipustojen laskennoissa havaitut suojelullisesti huomattavat
lintulajit sekad havaitut parimaarat. EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji, EVA = Suomen
kansainvélinen erityisvastuulaji, UHEX = Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituk-
sessa mainitut lajit / varsinaisesti uhanalaiset lajit (VU = vaarantunut laji, NT = silmalla-
pidettava laji). AU = alueellisessa uhanalaisuusluokituksessa (RT = alueellisesti uhan-
alainen laji).

Suojelullinen asema

EVENTR R

EU EVA UHEX maara

Tavi Anas crecca X 1
Mehildishaukka Pernis apivorus X VU 1
Sinisuohaukka Circus cyaneus X VU 1

Pyy Bonasa bonasia X 9

Teeri Tetrao tetrix X X NT 7

Metso Tetrao urogallus X X NT 3
Kapustarinta Pluvialis apricaria X 1
Kéenpiika Jynx torquilla NT 1
Pohjantikka Picoides tridactylus X X RT 1
Palokarki Dryodopus martius X 4
Keltavastarakki Motacilla flava thunbergii VU RT 1
Leppalintu Phoenicurus phoenicurus X 14
Pensastasku Saxicola rubetra NT 2
Sirittaja Phylloscopus sibilatrix NT 2
Yht 14 lajia 8 5 3VU 5NT 2 48

6.4.2.6

Suojelullisesti huomattavia lajeja esiintyi alueella varsin tasaisesti, eli mik&an selvitys-
alueen osa ei noussut erityisen merkittavéksi suojelullisesti huomattavan pesiméalinnus-
tonsa runsauden puolesta. Leppalintu esiintyi yleisena alueelle tyypillisissé kuivissa kal-
lioménnikoissa.

Lokkien litkkuessa ruokapaikoilleen havaittiin valtalajien (nauru- ja harmaalokkien) se-
assa myos selkélokkeja Larus fuscus fuscus, joka on viimeisimméssa uhanalaisluokituk-
sessa luokiteltu vaarantuneeksi (VU) ja on my6s Suomen kansainvélinen vastuulaji
(EVA). Myos naurulokki on luokiteltu silmallapidettavaksi lajiksi (NT).

Muutonseurantojen yhteydessa havaituista lajeista metsahanhi on uhanalaisluokitukses-
sa luokiteltu silméllapidettéavéksi (NT) lajiksi. Liséksi lajin fabalis —alalaji, johon valta-
osa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuuluu, kuuluu Suomen kansainvali-
siin vastuulajeihin (EVA). Laulujoutsen ja kurki ovat EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.
Liséksi joutsen kuuluu Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA).

Uhanalaisten paivapetolintujen esiintyminen selvitysalueella

Vuonna 2010 hankealueen uhanalaisten paivapetolintujen olemassa olevia pesintatietoja
on selvitetty Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselta. Selvitysalueelta tai sen valittoméasta
laheisyydesté ei ole olemassa olevia tietoja uhanalaisten péivapetolintujen pesinnoisté
(Jouni Napankangas, kirj. tiedonanto 30.12.2010). Suunnittelualuetta l&himpané sijait-
sevat tunnetut pesimépaikat sijaitsevat noin 22 km etéisyydell& selvitysalueesta (Lapin
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Vesitutkimus Oy 2010). WWF Suomen erillistyéryhmén mukaan alueella ei ole tiedossa
aktiivisia reviireitd, mutta muualla Suomessa vastaavalla etéisyydelld Pohjanlahdesta on
tiedossa useita pesintdja (Ismo Nuuja, 2011, kirjallinen tiedonanto).

Kevéélla 2011 pari uhanalaisia péivapetolintuja havaittiin kiertelevan hankealueella pe-
sivan oloisena. Lisdksi toinen linnuista n&htiin kertaalleen lentdvén matalalla hankealu-
een ylla oksaa kantaen. Laskeutumiskohtaa ei kuitenkaan pystytty havaitsemaan linnun
jouduttua katveeseen. Sama pariskunta (toinen linnuista tunnistettavissa linnun yksilol-
lisen vérikuvioinnin perusteella) havaittiin myos syysmuutontarkkailun yhteydessa tule-
van hankealueen suunnasta Kalajokisuulle ja palaavan myéhemmin sinne takaisin. Ha-
vaintojen perusteella on siis ilmeista, ettd pari on perustanut alueelle reviirin. Todenné-
koisesti kyseessé on nuori, vasta pesintaa valmisteleva pari, silld peséaa ei l6ydetty.

Linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Linnustollisesti arvokkaimmaksi ja monipuolisimmaksi alueeksi osoittautui Tohkojan
varsi Tohkolehden pienen peltoaukean eteldpuolella. Alueella on rehevaa kuusivaltaista
metsad ja kosteaa mantymetsdd. Alueella havaittiin useita vanhojen ja rehevien metsien
lajeja, kuten metso, teeri, pyy, sirittdja, peukaloinen ja toyhtotiainen. Myos lintujen ko-
konaispariméaréatiheys oli ymparoivié alueita selvésti korkeampi.

6.4.3 Vaikutukset linnustoon

6.4.3.1

Vaikutukset muuttavaan lajistoon

Rakennettaessa laajoja tuulipuistoja lintujen vilkkaalle muuttoreitille térmaysten toden-
nékoisyys kasvaa selvasti vaikka paasééantoisesti linnut pyrkivatkin véistaméan tuuli-
voimaloita. Merkittdvimmat tuulipuistojen aiheuttamat vaikutukset muodostuvat tor-
maysvaikutuksista (Kuva 6-64). Estevaikutukset muuttoreittien varrella eivat yleensa
kohoa populaation kannalta yht& haitallisiksi kuin térmaysvaikutukset, koska niilla ei
yleensa ole suoraa vaikutusta lapimuuttavien lintujen lukumaaraan.
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Waikutustyyppi Hairints- ja Elinymparistamuutokset Tarmaysriski ja
estevaikutuksat i
Esteet lintujer Siityminen pois Lisaantymis- ja Uusien Tuulivaimaloiden
muLtto, lento- ja optimaaliselta ruokailualueiden elinymparistajen rakernteisiin tai
Fyysiset vaikutukset | ruokailulentorei- pesimé-, - ruokailu- tuhoutuminen syntyminen turbulenssin
teilla tai lepailyalueslta rakentamiser rakentamisen muutoksiin littywvat
seurauksena seurauksena tirmaykset
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Lahde: Fox ym. 2006

Kuva 6-64. Kolme keskeisinta tuulivoiman vaikutustyyppia (siniset laatikot) ja niiden
vaikutusmekanismit, jotka on jaettu potentiaalisiin mitattavissa oleviin vaikutuksiin

(yhtenaisella viivalla rajatut laatikot) seka mallinnettaviin vaikutuksiin (katkoviivalla
rajatut laatikot). (Fox ym. 2006)

Osin Pitk&senkylédn lepéailyalueesta, osin rannikkolinjan muodosta johtuen Kalajoen ete-
ldpuolella ja sen kohdalla hanhien kevatmuuton pddmuuttoreitti on jossain maarin muu-
ta rannikkoa levedmpi. Siitd pohjoiseen jatkaessaan hanhet muuttavat hieman muuta
rannikkolinjaa sisempéna, p&dosin valtatien 8 itdpuolella. Valtaosa hanhista muutti Ka-
lajokisuiston ja Holmanperén — Lepistonperan kautta ja suuntasi valtatien 8 itdpuolelle
hieman Kalajoen keskustan pohjoispuolella. Naista linnuista valtaosa lensi juuri Tohko-
jan tuulipuistoalueen, etenkin A-alueen, lapi. Mahdollisten vaikutusten riskia lisaa viel&
se, ettd hankealue on pitkittain lintujen padmuuttoreittiin nahden, jolloin samalle reitille
osuu useita voimaloita. Hieman A-aluetta lannempana sijaitseva erillinen B-alue osuu
etenkin lantisempaa reittia muuttavien laulujoutsenten ja merihanhien vilkkaalle reitille.
B-alueen vaikutuksia lieventéa se, ettd alue on varsin pieni ja voimaloiden lukuma&ara
vahéinen, 4-5 kpl.

Kéytetyn torméysmallinnuksen perusteella Tohkojan tuulipuiston merkittdvimmat vai-
kutukset kohdistuisivat metsa- ja merihanheen seka laulujoutseneen. Teoreettisen tor-
maysmallinnuksen mukaan Tohkojan tuulipuiston voimaloihin tormaisi vuosittain ke-
vatmuutolla yhteenséd noin 21 ldpimuuttavaa laulujoutsenta, 12 metséhanhea ja 12 meri-
hanhea olettaen, ettd 95 % linnuista vaistd4 voimaloita ja ettd 5 % muuttokannasta len-
taa tuulipuistoalueen muodostaman tormaysikkunan lapi.

Havainnoinnin tulosten ja kirjallisuudesta saatujen tietojen avulla laadittujen mallien pe-
rusteella voidaan arvioida, etté tuulipuisto muodostaa huomioitavan riskin etenkin met-
sdhanhen mutta myos laulujoutsenen populaatioille. Taantuvan metséhanhikannan po-
pulaation pieneneminen Kiihtyisi entisestaan torméyskuolleisuuden vaikutuksesta. Taan-
tuvalle lajille pienikin kuolleisuuden kasvu voi olla merkityksellistd populaation tule-
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vaisuuden kannalta. Sen sijaan laulujoutsenen populaatio on kasvanut voimakkaasti
viimeisten vuosikymmenten aikana. Jos populaation kasvu jatkuu edelleen, tormays-
kuolleisuudella on vain kasvua hidastava vaikutus.

Liséksi linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta on otettava huomioon myds muut
Kalajoen l&hialueille suunnitteilla olevat tuulipuistot sekd Raahen eteldpuoliset tuuli-
puistot. Hankkeiden yhteisvaikutuksia on kasitelty luvussa 8.3.

6.4.3.2 Tormaysmallinnus

Tormaysmallinnuksessa on tarkasteltu yleensa vallitsevaa tilannetta, jossa 95 % linnuis-
ta vaistdd voimalat sek& erityisesti tilapdisiin poikkeuksellisen epésuotuisiin muutto-
olosuhteisiin liittyvaa tilannetta, jossa heikentyneen nakyvyyden yms. tekijoiden takia
lintujen kyky havaita voimalarakenteita on estynyt ja vaistoliikettd ei tapahtuisi lain-
kaan.

Metsahanhi

Kevaan 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaaralla ja muuttoreiteilld (5 000 muuttavaa
metsahanhea, joista 52 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 93 % tormayskorkeudella) las-
kettuna 30 tuulivoimalan mukainen hanke (VE1, VE3) aiheuttaisi 6-115 tormays-
td/kevéat. Arvion alhaisempi lukumaara kuvaa tilannetta, jossa valtaosa (95 %) linnuista
vaistdd tuulivoimaloita ja suurempi luku tilannetta ilman vaistoliikettd. L&pimuuttava
metsahanhipopulaatio on todennakdisesti huomattavasti runsaslukuisempi, eréiden arvi-
oiden mukaan noin 10 000-15 000. Kayttamalla tormayslaskennan perusteena 10 000
ldapimuuttavaa yksilod saadaan tormaysten lukumadréksi 30 tuulivoimalan mukaisesti
(VE1, VE3) toteutetulle tuulipuistolle 12-230 yksilod/kevit.

Populaation kasvukerroin (ro) ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisakuolleisuutta on mallin
mukaan 0,966. Kasvukerroin 95 % vdistdliike huomioiden (rviss) on mallin mukaan
0,964 ja ilman vaistoliikettd (rei vaistes) 0,943. Populaation pieneneminen on vaistoliike
huomioituna 0,12 % enemman vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston vai-
kutusta. Kymmenessd vuodessa populaatio pienenee 0,8 % enemmaén verrattuna tilan-
teeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa vaikutusta. (Kuva 6-65).

VE2 (19 voimalaa) mukaisesti toteutettu hanke aiheuttaisi 4-73 tormaysté/kevat lahto-
populaation koolla 5 000 ja 8-146 toérmaysta/kevét lahtopopulaation koolla 10 000 la-
pimuuttavaa yksilo&/kevat. Populaation kasvukerroin (rg) ilman tuulipuiston aiheutta-
maa lisékuolleisuutta on mallin mukaan 0,966. Kasvukerroin 95 % véistoliike huomioi-
den (rusists) on mallin mukaan 0,965 ja ilman vaistoliikettd (rej vaistsa) 0,952. Populaation
pieneneminen on vaistoliike huomioituna 0,08 % enemmén vuodessa verrattuna tilan-
teeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta. Kymmenessa vuodessa popu-
laatio pienenee 0,5 % enemman verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa
lisdkuolleisuutta.(Kuva 6-66).
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Kuva 6-65. Suomen metsdhanhipopulaatioennuste tuulipuiston aiheuttama lisakuollei-
suus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 30 (vaihtoehdot 1 ja 3). Vaistbliike (95 %)
huomioitu.
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Kuva 6-66. Suomen metsdhanhipopulaatioennuste tuulipuiston aiheuttama lisékuollei-
suus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 19 (vaihtoehto 2). Vaistoéliike (95 %) huomioitu.

Merihanhi

Kevaan 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaarélla ja muuttoreiteilld (900 muuttavaa
merihanhea joista 90 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 87 % tormayskorkeudella) lasket-
tuna 30 tuulivoimalan mukainen hanke (VEL, VE3) aiheuttaisi 2—-34 tormaysté/kevat.
Arvion alhaisempi lukuma&ra kuvaa tilannetta, jossa 95 % linnuista vaistad tuulivoima-
loita ja suurempi luku tilannetta ilman vaistoliikettd. Lapimuuttava merihanhipopulaatio
on todennékdisesti huomattavasti runsaslukuisempi, eréiden arvioiden mukaan noin
4 000-6 000 yksiloé (Tuohimaa 2009). Kayttamalla torméayslaskennan perusteena 6 000
l&pimuuttavaa yksilod saadaan tormdysten lukuméaraksi 30 tuulivoimalan mukaisesti
(VEL, VER) toteutetulle tuulipuistolle 12-224 yksilod/kevét. VE2 (19 voimalaa) mukai-
sesti toteutettu hanke aiheuttaisi 1-21 tormaysté/kevét lahtopopulaation koolla 900 ja 7—
141 tormaysta/kevat lahtopopulaation koolla 6 000 Iapimuuttavaa yksilod/kevat.
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Laulujoutsen

Kevééan 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaaréllg ja muuttoreiteilld (1 640 muuttavaa
laulujoutsenta, joista 65 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 60 % torméayskorkeudella)
laskettuna 30 tuulivoimalan mukainen hanke (VE1, VE3) aiheuttaisi 3-62 tOrmays-
td/kevat. Arvion alhaisempi lukumaard kuvaa tilannetta, jossa 95 % linnuista vaistaa
tuulivoimaloita ja suurempi luku tilannetta ilman vaistoliiketta. L&pimuuttava laulujout-
senpopulaatio on todenndkoisesti huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden
mukaan noin 8 000-11 000 (Tuohimaa 2009). Kayttamalla téormayslaskennan perustee-
na 11 000 Iapimuuttavaa yksilod saadaan tormaysten lukumaéréksi 30 tuulivoimalan
mukaisesti (VE1, VE3) toteutetulle tuulipuistolle 21-416 yksilo&/kevat. VE2 (19 voi-
malaa) mukaisesti toteutettu hanke aiheuttaisi 2-39 tormaysté/kevat lahtopopulaation
koolla 1 640 ja 13-263 tormdystd/kevéat lahtopopulaation koolla 11 000 Iapimuuttavaa
yksilod/kevat.

Kurki

Kevaan 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaaralla ja muuttoreiteilld (1 300 muuttavaa
kurkea joista 29 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 58 % tormayskorkeudella) laskettuna
30 tuulivoimalan mukainen hanke (VE1, VE3) aiheuttaisi 1-22 térmaysté/kevéat. Arvion
alhaisempi lukumaara viittaa tilanteeseen, jossa 95 % linnuista véistaa tuulivoimaloita ja
suurempi luku kuvaa tilannetta ilman vaistoliikettd. L&pimuuttava kurkipopulaatio voi
olla huomattavasti runsaslukuisempi, eréiden arvioiden mukaan noin 4 000-7 000 (Tuo-
himaa 2009). Kayttdmalla tormayslaskennan perusteena 7 000 lapimuuttavaa yksiloa
saadaan térmaysten lukumadraksi 30 tuulivoimalan mukaisesti (VE1, VE3) toteutetulle
tuulipuistolle 6-118 yksiléd/kevat. VE2 (19 voimalaa) mukaisesti toteutettu hanke aihe-
uttaisi 1-14 tormaysta/kevat lahtépopulaation koolla 1 300 ja 4-74 torméaystéa/kevét l&h-
topopulaation koolla 7 000 l&pimuuttavaa yksiloa/kevat.

Piekana

Kevaan 2011 tarkkailussa havaitulla yksiloméarélla ja muuttoreiteilld (70 muuttavaa
piekanaa joista 47 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 91 % térmayskorkeudella) laskettu-
na 30 tuulivoimalan mukainen hanke (VE1, VE3) aiheuttaisi 0-2 tormaysté/kevat. Ar-
vion alhaisempi lukumaaré viittaa tilanteeseen, jossa osa 95 % linnuista vaistaa tuuli-
voimaloita ja suurempi luku kuvaa tilannetta ilman véistoliikettd. Lapimuuttava pie-
kanapopulaatio on todennékdisesti huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden
mukaan noin 800-1 200 (Tuohimaa 2009). Kayttdmalla torméyslaskennan perusteena
1 200 lapimuuttavaa yksiloa saadaan tormaysten lukumaaraksi 30 tuulivoimalan mukai-
sesti toteutetulle tuulipuistolle (VE1, VE3) 2-34 yksilo&/kevat. VE2 (19 voimalaa) mu-
kaisesti toteutettu hanke aiheuttaisi 0-1 torméaysté/kevét lahtopopulaation koolla 70 ja
1-21 tormaysté/kevat 1ahtépopulaation koolla 1 200 l&pimuuttavaa yksiloa/kevat.

Merikotka

Kevaan 2011 tarkkailussa havaitulla yksiloméarélla ja muuttoreiteilld (14 muuttavaa
merikotkaa joista 64 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 100 % térmayskorkeudella) las-
kettuna 30 tuulivoimalan mukainen hanke (VE1, VE3) aiheuttaisi 0-1 térmaysté/kevat.
Arvion alhaisempi lukumaara viittaa tilanteeseen, jossa 95 % linnuista vaistaa tuulivoi-
maloita ja suurempi luku kuvaa tilannetta ilman véistoliiketta. Lapimuuttava merikotka-
populaatio on todenndkdisesti huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden mu-
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kaan noin 200 (Tuohimaa 2009). Kayttaméalla tormayslaskennan perusteena 200 I&pi-
muuttavaa yksilod saadaan tormaysten lukumaaréksi 30 tuulivoimalan mukaisesti (VE1,
VE3) toteutetulle tuulipuistolle 1-10 yksiloa/kevat. VE2 (19 voimalaa) mukaisesti to-
teutettu hanke ei aiheuttaisi tormayksia yhden kevaan aikana lahtépopulaation koolla 10
ja 1-6 tormaysté/kevat lahtopopulaation koolla 200 lapimuuttavaa yksiload/kevét.

Sinisuohaukka

Kevééan 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaaralla ja muuttoreiteilld (20 muuttavaa si-
nisuohaukkaa joista 100 % (arvio) muuttaa tuulipuiston kautta ja 100 % (arvio) tor-
mayskorkeudella) laskettuna 30 tuulivoimalan mukainen hanke (VE1, VE3) aiheuttaisi
0-1 torméaystd/kevét. Arvion alhaisempi lukumaar viittaa tilanteeseen, jossa 95 % lin-
nuista vaistaa tuulivoimaloita ja suurempi luku kuvaa tilannetta ilman vaistoliikettd. La-
pimuuttava sinisuohaukkapopulaatio on todenné@kdisesti huomattavasti runsaslukuisem-
pi, erdiden arvioiden mukaan noin 300 (Tuohimaa 2009). Kayttamalla tormayslasken-
nan perusteena 300 l&pimuuttavaa yksilod saadaan tormaysten lukuméaraksi 30 tuuli-
voimalan mukaisesti (VE1, VE3) toteutetulle tuulipuistolle 1-19 yksilod/kevét. VE2 (19
voimalaa) mukaisesti toteutettu hanke aiheuttaisi 0—1 tormaysta/kevat lahtopopulaation
koolla 20 ja 1-12 toérmaystd/kevat lahtépopulaation koolla 300 l&pimuuttavaa yksi-
168/kevét.

Taulukko 6-5. Merkittavimpien lapimuuttavien lintulajien yksilo- ja tormaysmaarat/kevat.
Yksildmaara havaitun perusteella laskettuna. Vaistoliike 95 %.

suojelu-  lukumaa- tormayksia

status ra el vaistoa Vaisto
piekana Buteo lagopus 70 2-1,2 0,1-0,06
sinisuohauk-  Circus cyaneus D, VU 20 1,2-0,8  0,06-0,04
ka
merikotka Haliaeetus albicilla 14 0,5-0,3 0,03-0,02
metsahanhi Anser fabalis 5000 115-73 5,75-3,65
merihanhi Anser anser 900 33,5-21 1,7-1
laulujoutsen  Cygnus cygnus 1640 62-39,2 3,1-2
kurki Grus grus D 1300 21,9-13,8 1,1-0,7

Taulukko 6-6. Merkittavimpien lapimuuttavien lintulajien yksilo- ja tdrmaysmaarat/kevat.
Yksildmaara arvioitu kirjallisuuden mukaan. Véistoliike 95 %.

suojelu-  lukumaa- tormayksia

status ra el vaistoa Vaisto
piekana Buteo lagopus 1200 335-212 1,7-11
sinisuohauk-  Circus cyaneus D, VU 300 18,6-11,7 0,9-0,6
ka
merikotka Haliaeetus albicilla 200 10,2-6,4 0,5-0,3
metsahanhi Anser fabalis 10000 230-145,6 11,5-7,3
merihanhi Anser anser 6000 223,6-141 11,2-7
laulujoutsen  Cygnus cygnus 11000 415,8-263 20,8-13,2
kurki Grus grus D 7000 117,7- 5,9-3,7

74,4
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Vaikutukset pesiméalinnustoon

Y leisesti pesimébiotoopin muuttuminen maankayton vuoksi saattaa heikent&é joidenkin
lajien sdilymistd. Erityisesti yhtendisid metsaalueita suosivat ja alueella ympérivuotisesti
esiintyvat metsdkanalinnut saattavat karsia elinympariston pirstoutumisesta ja tormays-
riskista.

Hankealueen pesimalinnusto on p&&osin tavanomaisista metsalajeista koostuvaa. Lin-
nustollisesti arvokkaimmaksi ja monipuolisimmaksi alueeksi osoittautui Tohkojan varsi
Tohkolehden pienen peltoaukean eteldpuolella. Kyseiselle alueelle tuulivoimalaraken-
tamisesta kohdistuvien biotooppimuutosten arvioidaan heijastuvan selvimmin alueen
pesimalinnustoon. Hankesuunnitelmien mukaan Tohkojan varren pesimalinnustoltaan
herkimmille alueille ei kuitenkaan kohdistu rakentamistoimintaa, jolloin vaikutukset
alueen pesimalajistoon jaavat vahaisiksi.

Suunniteltu voimajohtolinja (VE A ja VE B) katkaisee pesimalinnustonselvityksissa
hankealueen arvokkaimmaksi kohteeksi todetun Tohkojan eteldpuolisen ojanvarsimetsi-
kon. Mahdollisuutta linjan siirtdmiseksi niin, ettd ojanvarsimetsa sailyy yhtendisend, tu-
lee selvittdd. Voimajohtolinja tulee merkit4d huomiopalloin mahdollisten avoimien alu-
eiden ylitysten kohdilla. Myods mahdollisten tielinjojen vetdmisté kyseisen kohdan kaut-
ta tulee valttaa.

Hankealueella havaittu uhanalainen paivéapetolintu on todenndkdisesti jo perustanut re-
viirin kyseiselle alueelle. Mikali alueen biotooppirakenne sailyy muuttumattomana eiké
alueelle kohdistu nykyisestd kasvavaa hairintaa, lajin pesiminen kyseisella reviirilla on
jatkossa todenndkoistad. Kuitenkaan mahdollisen rakenteilla olevan pesan tarkkaa sijain-
tia el nykyisin tunneta. T&sté syystd tarkan vaikutusarvion laatiminen esim. hankkeeseen
liittyvista rakentamistoimenpiteistd lajin pesimiseen kohdistuvista vaikutuksista on ny-
kyisill tiedoilla erittéin haastavaa. On kuitenkin todennékdistg, ettd havaintoihin perus-
tuen mahdollinen pesa sijaitsisi hankealueen eteldosan poikki kulkevan tien eteldpuoli-
silla alueilla, joille ei hankesuunnitelmassa kohdistu varsinaista tuulivoimalarakentamis-
ta.

Mehildishaukka pesii hankealueella Merikallion itdpuolella. Lajin peséa ei loydetty,
mutta sen voidaan paéatella sijaitsevan kyseisellda alueella suunnitellun tuulivoimalan I&-
heisyydessa. Voimalan ja siihen liittyvan tieston yms. maanrakennustoiminnan seurauk-
sena on todenndkoistd, ettd mehildishaukka ei hankkeen toteutumisen jalkeen kelpuuta
nykyisté pesdpaikkaansa. Kuitenkin esim. hankealueen itépuoleisilla alueilla on biotoo-
piltaan vastaavia korvaavia pesimaymparistdjd, joten on mahdollista, etta laji siirtyy pe-
simaan naille alueille.

Muiden alueella pesivien maalintulajien osalta hankkeen vaikutusten arvioidaan jaavan
varsin vahaisiksi sekd tuulipuisto- ettd voimajohtoalueilla. Rakentamisen seurauksena
havidvid biotooppeja esiintyy myds hankealueen ulkopuolella, jolloin on mahdollista,
ettd osa alueen pesimalinnustosta siirtyy pesimaa kyseille alueille (esim. pyy, palokar-
ki).
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6.5 Natura 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

6.5.1 Arviointimenetelméat

Osana hankkeen YVA-menettelyd on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen Na-
tura-arvioinnin tarvearviointi koskien Kalajoen suiston Natura-aluetta (F11000012).
Muut l&histollg sijaitsevat Natura-alueet sijaitsevat etddmmalld, mahdollisen vaikutus-
alueen ulkopuolella, eikda niiden suojeluperusteille ndin lahtokohtaisesti voi aiheutua
haitallisia vaikutuksia.

Natura-arvioinnin tarvearviossa on kasitelty ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vai-
kutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojelu-
perusteina. Tarvearvioinnin tarkoituksena oli selvittad, tuleeko hankkeessa laatia varsi-
nainen Natura-arvio.

6.5.2 Natura 2000-alueet ja muut suojelualueet

Tuulipuiston rajauksien sisdlla ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia kohteita,
suojelualueita tai suojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Suunnitellun tuulipuiston l&heisyy-
teen (5 km séteelle) sijoittuu nelj& Natura 2000-verkostoon kuuluvaa aluetta, kolme
luonnonsuojelualuetta, yksi soidensuojeluohjelman alue, yksi rantojensuojeluohjelman
alue seka yksi harjujensuojeluohjelman alue (Kuva 6-67). Natura-alueet ovat suojeltuja
joko luonto- tai lintudirektiivin perusteella.
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Kuva 6-67. Suunnitellun tuulipuiston laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-alueet,
luonnosuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien alueet.

Lahin Natura-alue sijaitsee noin kaksi kilometrid tuulipuistosta lanteen. Vainionhaka
(F12000018) on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Kohde on valtakun-
nallisessa perinnemaisemainventoinnissa arvioitu maakunnallisesti arvokkaaksi koh-
teeksi. Alue on valtatien 8 varressa sijaitseva pienialainen (1 ha), mutta edustava perin-
nebiotooppi (kuusivaltainen hakamaa). Alueen halki virtaa pieni puro, Myllyoja (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivut).

Selvitysalueesta noin 2,5 km l&nteen sijaitsee Kalajoen suiston (FI1000012) Natura
2000-alue, joka on suojelu sek& luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena ettd lintudi-
rektiivin mukaisena SPA-alueena. Natura- alue (327 ha) kuuluu osittain my6s valtakun-
nalliseen rantojensuojeluohjelmaan (RSO110098). Alue edustaa Perameren rannikon
jokisuistoja ja sen alueella sijaitsee edustavia hiekkarantoja ja loivia rantaniittyja sek&
fladoja, kluuvijarvia ja laguuninomaisia lahtia. Alueen linnusto on monipuolista ja kas-
vilajisto on tyypillistd merenrantakasvillisuutta. Alueella esiintyy uhanalaista upossar-
piota. Maa-alueiden suojelu toteutetaan lakisaateisind luonnonsuojelualueina (Kalajoen-
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Vihaslahden luonnonsuojelualueet YSA113714 ja YSA113757) ja vesialueen suojelu
toteutetaan vesilain nojalla (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivut).

Selvitysalueesta noin kolme kilometria pohjoiseen sijaitsee Sunin alueen (F11104203)
Natura 2000-alue, joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-
alue (93 ha) on edustava esimerkki maankohoamisrannikon kehittyvista luonnonmetsis-
t4. Eteldosan merenrantaniitty on paikallisesti arvokas perinnemaisema. Kohteen suojelu
toteutetaan lakisaateisend luonnonsuojelualueena (YSA200524) (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen internet-sivut).

Selvitysalueesta noin viisi kilometria lounaaseen sijaitsee Maristonpakat (F11000058)
Natura 2000-alue. Maristonpakat siséltdvat laajan dyynialueen, josta suurin osa on kiin-
teitd variksenmarjadyynejd. Natura-alue (215 ha) on suojeltu luontodirektiivin mukaise-
na SCl-alueena. Maristonpakat Natura-alue kuuluu harjujensuojeluohjelma-alueisiin
(HSO110104). Alueen suojelu toteutetaan maa-aineslain nojalla lukuun ottamatta kaa-
voitettua osaa, joka suojellaan rakennuslain nojalla (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen internet-sivut).

Vélittobmasti Maristonpakat Natura-alueen laheisyydessa sijaitsee Vihas-Keihéslahti
(F12000007) Natura 2000-alue, joka on suojelu seka luontodirektiivin mukaisena SCI-
alueena ettd lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena. Natura-alue (138 ha) kuuluu val-
takunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVVO110236) ja alueen suojelu toteutetaan
lakiséateisind luonnonsuojelualueina  (Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualueet
YSA113714 ja YSA113757 sekd Keihdsmaan luonnonsuojelualue YSA117812). Vihas-
niitty on Keski-Pohjanmaan laajin, yhtendinen avoin rantaniitty. Alueen rannat ovat
hiekkarantoja ja alueen rantaviiva elad jatkuvasti maan kohotessa ja jaiden ja aallokon
muovatessa pehmedd pohjaa. Vihaslahti on jo meresta irti kuroutunut flada ja Keihas-
lahti on melko suojainen lahti. Vihaslahti on valtakunnallisesti uhanalaisen upossarpion
merkittdva esiintymispaikka. Vesi- ja rantalinnusto on runsaslajinen monipuolisen luon-
totyyppivalikoiman ansiosta. Uhanalaisia lajeja ovat mm. etelansuosirri, lapinsirri, tylli
ja pilkkasiipi. Vihas-Keih&slahden Natura-alue sijaitsee noin 6,5 km paassé selvitysalu-
eesta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivut).

Noin nelja kilometrid selvitysalueen kaakkoispuolella sijaitsee soidensuojeluohjelmaan
kuuluva Kaakkurinneva (SS0110331), jonka eteldosassa sijaitsee kaksi luonnonsuojelu-
aluetta: Iso-Myllylan luonnonsuojelualue (YSA118347) ja Myllylan luonnonsuojelualue
(YSA117843).

Hankealueen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse kansallisesti (FINIBA) tai kansainva-
lisesti (IBA) arvokkaita lintualueita. Rannikon edustalla sijaitsee kuitenkin useita ar-
vokkaita alueita (l&himmét: Letto- Keskuskarit (FINIBA) (Kuva 6-68) Kalajokisuun
edustalla noin 2,5 km hankealueesta lanteen ja Rahjan saaristo (IBA) (Kuva 6-69) noin
16 km hankealueesta lounaaseen. Letto-Keskuskarit alueen kriteerilajeina ovat ristisorsa
(Tadorna tadorna), suosirri (Calidris alpina), lapinsirri (C. temminckii) seka pikkutiira
(Sternula albifrons) (Birdlife Suomi internet-sivut).
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Kuva 6-68. Letto-Keskuskarit FINIBA alue (Kuva: Birdlife Suomi internet-sivut).
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Kuva 6-69. Rahjan saaristo IBA ja Rahjan saaristo-Alaviirteenlahti FINIBA alue (Kuva:
Birdlife Suomi internet-sivut).

Tarkasteltavilla alueilla tai niiden valittoméssa laheisyydessa ei sijaitse muita suojelu-
alueita tai rajattuja luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja luontotyyppejéa.
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6.5.3 Hankkeen vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000-alueverkoston kohteisiin

Selvitysalueella ei sijaitse suojelualueita eikd Natura 2000 —alueverkoston kohteita.
Hankeen l&hialueella sijaitsevat seuraavat Natura 2000-alueet: Vainionhaka
(F11000018), Sunin alue (F11104203) ja Maristonpakat (FI1000058), jotka ovat luonto-
direktiivin mukaan suojeltuja (SCl-alue). Kalajoen suiston (FI1000012) Natura 2000-
alue on suojeltu sek& luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena etté lintudirektiivin mu-
kaisena SPA-alueena.

L&hin Natura-alue Vainionhaka sijaitsee noin kahden kilometrin p&éssa selvitysalueesta
lanteen. Vainionhaka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena eli alueen
suojeluperusteena ovat luontotyypit. Alue on valtatien 8 varressa sijaitseva pienialainen
(1 ha) edustava perinnebiotooppi (kuusivaltainen hakamaa). Pitk&sta etdisyydestd johtu-
en hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia alueen luontotyyppiin.

YVA-menettelyn yhteydessé on tehty Natura-arvioinnin tarvearviointi liittyen 2,5 km:n
etéisyydelld hankealueesta sijaitsevaan Kalajoen suiston Natura-alueeseen. Hanke ei
vaikuta heikentavasti Natura-alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin, koska
se ei suoranaisesti muuta Natura-alueen biotooppirakennetta. Natura-alueen suojelupe-
rusteissa on mainittu seuraavat lintulajit:

Kalatiira Sterna hirundo
Lapintiira Sterna paradisaea
Liro Tringa glareola
Pikkutiira Sterna albifrons

Ruskosuohaukka  Circus aeroginosus
Suokukko Philomachus pugnax

Vesipaasky Phalaropus lobatus

Lajit ovat Natura-alueella pesivia lajeja, eivatkd kyseisten lajien pesimisympéristot
muutu nykyisestdan hankkeen toteutuessa. Lajit eivat mydskaan suuntaa esim. ruokailu-
lentojaan hankealueelle, jolloin mahdollisten térmaysvaikutusten voitaisiin arvioida
muodostavan lajien Natura-alueella pesiville yksildille merkittédvia heikentdvid vaiku-
tuksia. Nain ollen hanke ei suoranaisesti vaikuta Natura-alueen kykyyn yllapitaa lajien
nykypopulaatioita myds ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa.

Edelld esitetyn perusteella arvioidaan, ettei Tohkojan tuulipuistohanke aiheuta yksin tai
yhdessd muiden alueen hankkeiden kanssa Kalajoen suiston Natura-alueen suojelupe-
rusteina oleville luontoarvoille sellaisia heikentdvia vaikutuksia, ettd varsinainen luon-
nonsuojelulain 658:n mukainen Natura-arviointi olisi tarpeen.

Hankkeesta ei myoskaan kohdistu vaikutuksia Kaakkurinnevan soidensuojeluohjelmaan
kuuluvalle alueelle (5SO110331), eik& sen eteldosassa sijaitseville yksityisille luonnon-
suojelualueille: 1so-Myllylan luonnonsuojelualue (YSA118347) ja Myllylan luonnon-
suojelualue (YSA117843).
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6.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka vesistoihin

6.6.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Kalajoen Tohkojan tuulipuiston vaikutuksia maa- ja kallioperéén seka vesistoihin on ar-
vioitu asiantuntija-arviona perustuen tuulivoimaloiden rakentamiskuvaukseen, karttama-
teriaaliin sekd ympadristohallinnon OIVA ympérist0- ja paikkatietopalveluun (Ymparis-
tohallinnon karttapalvelu 2011).

6.6.2 Nykytila

Kalajoen alue kuuluu kallioperaltadn 1 930-1 800 miljoonaa vuotta sitten syntyneeseen
varhaisproterotsooisen kallioperan alueeseen, joka kattaa p&&osan Eteld- ja Keski-
Suomesta (www.geologia.fi). Kalajoen pohjoispuolella vallitseva maalaji on hieno-
ainesmoreeni. Paikoitellen vallitsevina maalajeina ovat myos hiekka ja karkea hieta.
Painanteisilla alueilla esiintyy sara- ja rahkaturvemaita. (GTK-karttapalvelu)

Tuulipuiston tai séhkonsiirtoreitin alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja moreeni-
muodostumia tai kallioalueita.

Hankealueella tai voimajohtoreitilld ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.

Hankealueella ei sijaitse merkittavia pintavesimuodostumia. Tohkoja saa alkunsa tuuli-
puistoalueelta. Lahin suurempi joki on Kalajoki, joka sijaitsee noin viisi kilometrid han-
kealueen eteldpuolella.

Suunniteltu uusi 110 kV:n voimajohtoreitti kulkee Kytdlannevalla sijaitsevan pienen
suo-ojan Vli.

6.6.3 Vaikutukset

Kalajoen hankealueella ei ole vield tehty maaperatutkimuksia. Tuulivoimaloiden perus-
tustapa tulee tarkentumaan hankkeen edetesséd maaperatutkimusten jalkeen. Tuulipuis-
ton rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat 1&hinnd rakennus-
paikkojen maanpinnan poistosta sekd voimalapaikkojen ettd tieston kohdalla. Rakennus-
toita varten tuulivoimaloiden ymparistosté raivataan puustoa noin 0,5 hehtaarin alueelta.
Lisaksi pystytyskalustoa varten tasoitetaan ja vahvistetaan rakennuspaikan vieressa
asennusalue. Voimajohtoreiteillda tehdddn maanrakennustditd voimajohtopylvéiden pys-
tyttdmisté varten.

Tuulipuiston rakentamisella ei ole merkittaviad vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan.
Tien ja tuulivoimaloiden perustusten sekd voimajohtojen rakentamisesta johtuvat vaiku-
tukset ovat véhaisié ja hyvin paikallisia. Tuulipuiston toiminnan aikana ei aiheudu vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Rakentamisen aikaiset haitat vesistOille ovat lyhytaikaisia ja vahaisié, eiké tuulivoima-
loiden, teiden tai sahkonsiirron toiminnan aikana aiheudu haitallisia vaikutuksia vesis-
toille.
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6.7 Liikennevaikutukset

6.7.1 Arviointimenetelméat

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulipuiston
rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten méaria ja kéytettyja reitteja seka ver-
taamalla kuljetusméaéria teiden nykyisiin litkkenneméériin. Tarkastelualueena ovat tuuli-
puistoalueelle suuntautuvat tiet.

6.7.2 Nykyiset lilkenneolot

Hankealueen lansipuolella kulkee valtatie 8 (E8). Valtatien nykyinen liikennemaara
hankealueen kohdalla on noin 2 825 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasté raskasta liikennet-
t& on noin 335 ajoneuvoa. (Tiehallinto 2010)

Tuulipuistoalueen eteldpuolella kulkee Oulaistentie (seututie 786). Tien keskima&rdinen
vuorokausiliikenne on 715 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista raskaiden ajoneuvojen
osuus on noin 40. (Tiehallinto 2010)

Alueella kulkee my0s useita pienempid teitd. Tuulipuiston sisdinen tieverkko suunnitel-
laan siten, ettd olemassa olevia yksityisteitd kaytetddn mahdollisimman paljon hyvéaksi.
Kuljetusten runkoyhteyden muodostavat yksityisyhteydet eteldstd seututieltd M786 tuu-
lipuiston halki pohjoiseen ja edelleen valtatielle 8. Alueen nykyinen liikenneverkko on
esitetty kuvassa 6-70.

Hankealueen rajaus
NYKYINEN LIIKENNEVERKKO

Valtatie/kantatie
Seututie/paakatu
Yhdystie/Paakokoojakatu
Kokoojakatu
Metsaautotie

Kuva 6-70. Alueen nykyinen liikenneverkko.
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6.7.3 Hankkeen kuljetusten vaikutukset litkenteeseen

Tuulipuistoon liittyva liikenne aiheutuu padasiassa rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Tuulivoimaloiden osat voidaan kuljettaa tuulipuiston rakennusalueelle maantiekuljetuk-
sina tai laivoilla satamaan ja sieltd maantiekuljetuksina puistoalueelle. Kuljetustavoista
ja -reiteista ei ole vield tehty paatoksié ja ndiden osalta suunnitelmat tdsmentyvat jatko-
suunnittelun ja hankkeen toteutusvaiheen aikana. Arvioidut kuljetusméaarat on esitetty
luvussa 5.7.4.

Kuljetusten vaikutukset kohdistuvat hankealueen lahelld padasiassa valtatielle 8 ja Ou-
laistentielle (seututie 786). Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kuljetukset
lisdavét tuulipuiston l&hialueen teiden raskaan liikenteen maaria ja tuulivoimalakompo-
nenttien erityiskuljetukset voivat hdirita muuta liikennettd. Merkittdvimmat vaikutukset
liikenteeseen aiheutuvat perustusten valuun tarvittavan betonin kuljetuksista, joka kes-
taa tuulipuiston ensimmaisen vaiheen osalta enintddn muutaman kuukauden. Nain ollen
vaikutukset litkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat lyhytaikaisia ja vahaisia. Suur-
ten tuulivoimalakomponenttien kuljetukset voivat aiheuttaa hairiéta muulle liikenteelle,
kuten liikenteen hidastumista. Vaikutus on kuitenkin lyhytkestoinen ja ajoittainen.

Tuulivoimalan toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdistd. Huoltokayn-
tejd on tyypillisesti muutama yht& voimalaa kohden. Huoltok&ynnit toteutetaan padasi-
assa pakettiautoilla tai talviaikaan mahdollisesti moottorikelkalla, jolloin yhdysteita ei
tarvitse aurata. Huoltoliikenne on vahéista ja lyhytkestoista, eik& sen arvioida haittaavan
muuta liikennett tai aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja.

6.8 Meluvaikutukset

Tuulivoimalaitosten k&yntidéni koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen pyorimisen ai-
heuttamasta aerodynaamisesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmista sahkontuo-
tantokoneiston yksittaisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori seka jadhdytys-
jarjestelmét). Saan vaikutus on merkittavé tekija sekd melun leviamiseen etté sen koke-
miseen. Tuulivoimalan kayntid&nen levidminen ympéristéon riippuu maaston pinnan-
muodoista, kasvillisuudesta ja s@doloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka
lampotilasta. Taustamelu, kuten tuulen tuottama kohina, vaikuttaa tuulivoimaloiden me-
lun kuuluvuuteen yleensa siten, ettd suurempi taustamelu heikentdd tuulivoimamelun
kuuluvuutta paivaaikana. Ongelmana ovat kuitenkin tuulivoimalan melun luonne (amp-
litudimodulaatio) sekd taustamelun vuorokautinen ajallinen vaihtelu, jotka voivat hei-
kentdd taustamelun peittovaikutusta. (Di Napoli 2007)

6.8.1 Arviointimenetelmét ja arvioinnin epdvarmuudet

Tuulipuiston kayton aikaisten danivaikutusten arviointia varten on tehty meluselvitys
(Poyry Finland Oy 2011). Meluselvityksen keskeiset tulokset on esitetty luvussa 6.8.
Meluselvitysraportti on saatavissa kokonaisuudessaan sahkodisesti ELY-keskuksen net-
tisivuilta www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/YVA — vireilld olevat YVA-hankkeet
— energian tuotanto — Tohkojan tuulipuistohanke.

Mallinnuksessa laskettiin seka tuulisuuskorjattu melun keskidéanitaso (Laeq) 95 % ni-
mellistehon tuulennopeudella ettd pientaajuisen melun osuus samalla &&nitehotasolla
kolmelle tuulipuistovaihtoehdolle (VE1, VE2 ja VE3). Melun levidminen maastoon on
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havainnollistettu kayttden tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa (CadnaA 4.1).
Melun laskennassa on kaytetty tuulisuusjakaumakorjattua pohjoismaista teollisuuslas-
kentamallia ja pientaajuisen melun laskennassa mukautettua ruotsalaista tuulivoimalai-
tosmelun numeerista laskentamallia. Mallissa otetaan huomioon &dnen geometrinen le-
vidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat se-
k& maanpinnan ja ilmakeh&n melun vaimennusvaikutukset. Laskennassa kéytetty vuo-
tuinen tuulisuusjakauma on esitetty kuvassa 6-81. Tuuliruusu osoittaa tuulen suunnan
lounaasta kohti koillista olevan vallitseva.

Tarkastelu tehtiin huomioiden kolme tuulipuistovaihtoehtoa. Laskennassa on hy6édyn-
netty kahden eri voimalatyypin &anitehotasoja, jotka on saatu kdyttéden useiden valmista-
jien keskiméaaraista arvoa, takuutodistuksia seka arvoja kirjallisuudesta. Melun mallilas-
kentojen tuloksia on havainnollistettu leviamiskarttojen avulla. Liséksi hankealueelta ja
sen ymparistosta méaaritettiin 21 laskentapistettd, joille laskettiin yksityiskohtaisemmat
tulokset. Vertailuarvoina on kaytetty valtioneuvoston péatoksen melutason ohjearvoja
(993/1992) ja ymparistoministerion esittdmid tuulipuistojen suositusohjearvoja (YM
19/2011).

Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu, mitkd tyovaiheet
voivat aiheuttaa laajemmalle alueelle levidvaa meluhaittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa
ja ajoittumista mahdollisesti hairiintyvien kohteiden ympéristdssa. Arvioinnissa on tar-
kasteltu tuulipuistoaluetta ja sen lahiymparistod, seka kuljetusreittejd. Hankkeen raken-
tamisen meluvaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona muissa hankkeissa ja YVA-
menettelyissé saatujen kokemusten perusteella.

Arvioinnin epavarmuudet

Melulaskenta sisaltédd useita epavarmuuksia, jotka liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden
aanitehotasojen epévarmuuteen, levidmislaskennan epévarmuuteen (laskentastandardit
ja algoritmit) seka saan ja adnen jaksollisuuden arvioinnin epdvarmuuksiin. Laskennassa
kéytettyjen turbiinien oletettu &énitehotaso ei valttdamatta vastaa esitettya tilannetta ko-
villa tuulilla. Suuren 7,5 MW:n tuulivoimalan d&nitehotasoa ei tunneta tarkasti, silla lai-
tevalmistaja on vain arvioinut sen eikd taannut sitd. S&atekijoiden epavarmuuden vaiku-
tus on suuri pitkissa etdisyyksissa. Selvityksessa on arvioitu, ettd laskennan kokonaise-
pavarmuus on noin = 5 dB 1 000 metrin etaisyydellé.

6.8.2 Aanen voimakkuus ja valtioneuvoston ohjearvot

Aanen voimakkuuden mittayksikko on desibeli (dB). Esimerkkeja erilaisten adnien de-
sibelitasoista:

— kuulokynnys 0 dB

— lehtien havina 10 dB

— erittéin hiljainen huone 14 dB
— rannekellon tikitys (1 m) 20 dB
— kuiskaus (1 m) 30-40 dB

— hiljainen luontoalue 34 dB

— toimistohuone 54 dB

— yleinen toimistomelu 74 dB

— vaimea keskustelu 50 dB
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— kovaaéninen keskustelu 60 dB
— ravintola / tavaratalo 60 dB

— ajoneuvon sisdmelu 70 dB

— vilkasliikenteinen katu 80 dB
— rekan ohiajo yli 90 dB

— rock-konsertti 100-120 dB

— kipukynnys 130 dB

— suihkukone 134 dB.

Valtioneuvosto on antanut p&atdksen melutason ohjearvoista (993/1992) meluhaittojen
ehkéisemiseksi ja ympariston viihtyvyyden turvaamiseksi (Taulukko 6-7). Ohjearvoja
sovelletaan maank&yton ja rakentamisen suunnittelussa, eri lilkkennemuotoja koskevassa
litkenteen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyissa.

Taulukko 6-7. Melun ohjearvot (Vnp 993/1992).

MELUN KESKIAANITASON Lago PAIVALLA KLO 7-22 YOLLA KLO 22-7
ENIMMAISARVO

Asumiseen kaytettavéat alueet, vir- 55 dB 50 dB
kistysalueet taajamissa ja niiden

valittomassa laheisyydessa seka

hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alu- 55 dB 45 dB
eet, virkistysalueet taajamissa ja
hoitolaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB
leirintaalueet, virkistysalueet taaja-

mien ulkopuolella ja luonnonsuoje-

lualueet

Ympéristoministerid on todennut, ettd ylla esitetyt melutason ohjearvot eivat suoraan
sovellu tuulivoimamelun héiritsevyyden arviointiin. Tuulivoimaloiden erillisia meluoh-
jearvoja tarkastellaan ymparistosuojelulain kokonaisuudistuksen yhteydessa. Y mpéris-
tOministeri0 suosittelee tuulivoimarakentamisen suunnitteluun kaytettavaksi ennen ndi-
den ohjearvojen antamista A-taajuuspainotettua keskiaanitasoa (Laeg), jonka maarittama
adnenpainetaso ei saisi ylittad péivaajan (klo 7-22) 45 dB ja y0ajan (klo 22—7) suunnit-
teluohjearvoa 40 dB melulle hairiintyvassé kohteessa. Néité kohteita ovat alueet, jotka
on madritetty nykyisessé valtioneuvoston péatoksessd melutason ohjearvoista. Virkis-
tysalueilla, joissa yovytaan valiaikaisesti, tulisi suunnitteluohjearvona kayttaa keskiaani-
tasoa (Laeq) 35 dB. Liséksi ymparistoministerio antaa tunnin keskiaanitasoon (Leg,1n) pe-
rustuvat suunnitteluohjearvot pientaajuiselle melulle sisétiloissa terssikaistoittain taa-
juuksilla 16-160 Hz. Esitetyt suunnitteluohjearvot perustuvat muiden maiden kokemuk-
seen tuulivoimaloiden tuottaman danen hairidvaikutuksesta ja muissa maissa kaytossa
oleviin tuulivoimalamelulle annettuihin ohjearvoihin. (YM 19/2011)

6.8.3 Melun nykytilanne

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole teollisuutta tai muuta energian-
tuotantoa. Hankealueen vélittdmassa laheisyydessa sijaitsee Vasankarin metsastysseura
ry:n ampumarata, josta aiheutuu ajoittain selvasti erottuvaa melua. Ampumaradan lisék-
si alueen nykyiseen melutilanteeseen vaikuttaa l&hinna l&hiteiden liikenne, mika on kui-
tenkin melko véhaista.
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6.8.4 Tuulipuiston meluvaikutukset rakentamisen aikana

Tuulipuiston rakentaminen koostuu teiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin ra-
kentamisesta, komponenttikuljetuksista sekd voimaloiden ja voimajohdon pystytyksesté.
Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen seka
niihin liittyva maanpinnan tasoittaminen sek& mahdolliset kallion r&jaytykset, jolloin voi
esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaisen melun kuuluminen riippuu
rakentamisvaiheesta ja -kohteesta, tuulen suunnasta ja taustamelutasosta. Rakentamisen
aikaiset meluvaikutukset ovat Véli- ja lyhytaikaisia. Tuulipuistoa rakennettaessa raken-
tamisen aikaisia vaikutuksia voi kuitenkin esiintyd useampana vuotena.

6.8.5 Tuulipuiston toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Tulosten perusteella vaihtoehdossa 1 (VE1) keskiaanitason (Laeq) 40 dB(A):n melu-
vyohyke levidd 1 000-1 200 metrin p&d&hdn l&himmaésta tuulivoimalasta. N&in erityisesti
pohjoiseen ja koilliseen pdin, joka on myotatuulen puolella alueen pé&&tuulensuuntaan
nahden. Vaihtoehdossa 1 (VE1) osissa meluherkista kohteista voi keskidanitaso Laeq
ylittd4 suositusohjearvon 40 dB(A) erityisesti tapauksissa, joissa tuulennopeus vastaa
aanitehotakuun mukaista tuulennopeutta voimalan napakorkeudella, tuulensuunta on
voimaloilta asuinkiinteistéihin pdin. Valtioneuvoston antamat ohjearvot ylittyvat Polle-
lankalliolla sijaitsevalla metsastysmajalla (loma-asunto) ja Vasankarin Metsastysseura
ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metsastysmajalla. Muissa meluherkissé kohteis-
sa valtioneuvoston melun ohjearvot ja eivéat ylity. Vaihtoehdon 1 laskentatulokset on
esitetty kuvassa 6-71.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) keskidanitason tulos (Laeg) 40 dB(A):n meluvybhyke levida
1 500-1 900 metrin p&&han lahimmasta tuulivoimalasta 95 % nimellistehon tuulenno-
peudella. Vaihtoehdossa 2 (VEZ2) suositusohjearvon ylityksia oli useita. Valtioneuvoston
antamat ohjearvot ylittyvat Pollelankalliolla sijaitsevalla metsdstysmajalla (loma-
asunto) ja Vasankarin Metsastysseura ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metsas-
tysmajalla. Muissa meluherkissé kohteissa valtioneuvoston melun ohjearvot ja eivét yli-
ty. Vaihtoehdon 2 laskentatulokset on esitetty kuvassa 6-73.

Vaihtoehdossa 3 (VE3) keskidanitason tulos (Laeq) 40 dB(A):n meluvybhyke levida
1 000-1 200 metrin p&&han lahimmasta tuulivoimalasta 95 % nimellistehon tuulenno-
peudella. N&in erityisesti pohjoiseen ja koilliseen péin, joka on myotatuulen puolella
alueen pé&atuulensuuntaan néhden. Vaihtoehdossa 3 (VE3) osissa meluherkista kohteista
voi keskidanitaso Laeq ylittad suositusohjearvon 40 dB(A). Valtioneuvoston antamat oh-
jearvot ylittyvat Pollelankalliolla sijaitsevalla metsastysmajalla (loma-asunto) ja Vasan-
karin Metsastysseura ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metsastysmajalla. Muissa
meluherkissé kohteissa valtioneuvoston melun ohjearvot ja eivét ylity. Laskentaeroa
VE1:een ndhden oli vain noin -0,1 dB lisdantyneen tornikorkeuden vuoksi. VVaihtoehdon
3 laskentatulokset on esitetty kuvassa 6-75.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 voi aerodynaamisen melun amplitudimodulaatio (4&nen
jaksollisuus) kasvaa merkittdvéksi Vasannevan alueella sijaitsevien asuintalojen alueella
voimaloiden ryhmittelyn vuoksi. Vaihtoehdon VE2 laitostyyppien amplitudimodulaatio-
ta el tunneta tarkasti suurten voimaloiden roottorin hitaan pyorimisnopeuden vuoksi
(max 12 r.p.m.).
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Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun l&ht6aanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa
meluohjearvojen saavuttamiseksi erilliselld optimointisd&dolld, jossa kellonajan, tuulen-
suunnan ja tuulennopeuden mukaan séédetddn lapakulmaa haluttuun pyérimisnopeuteen
ja melutasoon. T&lloin kuitenkin tuotantoteho muuttuu alhaisemmaksi siipien hitaam-
man pyorimisnopeuden seurauksena.

Hankevaihtoehdot laskettiin my6s meluoptimointikdyrien avulla eli alentamalla melun
ldhtod4anitasoa. VEL tapauksessa 15 tuulivoimalan lahtodanitason optimointi 2 dB
alemmaksi alensi melutason alle 40 dB(A):n suunnitteluohjearvon kaikissa muissa me-
luherkissa pisteissa, paitsi Pollelankalliolla sijaitsevalla metséstysmajalla (loma-asunto)
ja Vasankarin Metséstysseura ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metséstysmajalla
(Kuva 6-72). VE2 tapauksessa laitevalmistajalla ei ole kaytossa optimointikéyréd, mutta
melutilanne laskettiin siten, ettd 40 dB(A):n suunnitteluohjearvo alittuu kaikissa muissa
meluherkissé pisteissd, paitsi Pollelankalliolla sijaitsevalla metsastysmajalla (loma-
asunto) ja Vasankarin Metsastysseura ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metsas-
tysmajalla (Kuva 6-74). Vaihtoehdossa 2 on meluoptimoituna yhteensa 13 tuulivoima-
laa arvoilla -2— -6 dB. Talléin vaimennus olisi kuitenkin paikoin jopa -6 dB, joka tar-
koittaa selva4 tehotason rajoittamista kovemmilla tuulennopeuksilla.

Tuulensuunnan, tuulennopeusmuutosten ja alueen maaston seurauksena syntyy myos ti-
lanteita, joissa tuulivoimaloiden melua ei vélttamatta kuulla lainkaan. Melun levidmista
ja melun erottuvuutta estavat tihed kasvillisuus ja puusto asuinkohteiden ymparistdssé.
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Lopullinen

Keskidanitason tulos LAeq [dB(A)]

Laskentaverkon korkeus: 2 m maanpinnasta
seuraten maanpinnan korkeutta

Laskentaverkon tiheys: 5 x 5 m

I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
[ > 50.0 dB(A)
| I > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)

Kuva 6-71. Melumallinnus vaihtoehdon VE1 mukaan. Kuvassa vihreélla oleva alue esittaa

40 dB:n(A).
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Kuva 6-72. Melumallinnus vaihtoehdon VE1 mukaan meluoptimointitilanteessa (melun
lahtd&anitasoa on alennettu). Kuvassa vihredlla oleva alue esittda 40 dB:n(A).
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I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
[0 > 50.0 dB(A)
I > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)

Kuva 6-73. Melumallinnus vaihtoehdon VE2 mukaan. Kuvassa vihrealla oleva alue esittda

40 dB:n(A).
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Laskentaverkon korkeus: 2 m maanpinnasta
seuraten maanpinnan korkeutta

Laskentaverkon tiheys: 5x 5 m
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I > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
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'3351‘;000 3355000 | 3356000 3357000 335§006

Kuva 6-74. Melumallinnus vaihtoehdon VE2 mukaan meluoptimointitilanteessa (melun
lahtd&anitasoa on alennettu). Kuvassa vihredlla oleva alue esittda 40 dB:n(A).
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Tomikorkeus 140 m
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Laskentaverkon tiheys: 5 x 5 m

I > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)
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I > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
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Kuva 6-75. Melumallinnus vaihtoehdon VE3 mukaan. Kuvassa vihreélla oleva alue esittaa
40 dB:n(A).

Pientaajuinen melu

Koska loma-asutusalueilla vietetdan paljon aikaa my6s ulkona tai ikkunat auki lampi-
man kauden aikana, on pientaajuisen melun laskenta suoritettu vain l&himman raken-
nuksen eteen ulos. Pientaajuiselle melulle asetettu suositusohjearvo on kuitenkin annettu
sisétiloille.

Pientaajuisen melun suositeltu sisétilojen suunnitteluohjearvo ylittyy kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa lahimmén loma-asuinkohteen ulkopuolella siten, ettd vaihtoehdoissa
VEL ja VE3 ylitys alkaa taajuudelta 50 Hz ja vaihtoehdossa VE2 taajuudelta 40 Hz.
Meluselvityksessé ei voitu antaa yksiselitteisté ilmaé&énieritysarvoa loma-asunnoille, jo-
ten pientaajuisen melun lopullinen vertaaminen ohjearvoon jaa vajaaksi. Meluoptimoin-
tiajo suoritettiin myos pientaajuisen melun laskennalle ja melutulokset ulkona ylittavat
edelleen sisétiloille annetun suunnitteluohjearvon. Vaimennusvaatimus danieristykselle
on kuitenkin endé noin 5-6 dB, jotta suunnitteluohjearvo alitetaan sisatiloissa. Laskenta
ei liséksi huomioi maavaimennusta.

Yhteenveto tuloksista ja vaikutuksista

Y114 esitettyjen mallinnustulosten perusteella on ndhtavissa, ettd suunnitteluohjearvo 40
dB(A) voi joissakin olosuhteissa ylittya lahimmissa asuintaloissa kaikissa hankevaih-
toehdoissa ilman optimointiajoa. Valtioneuvoston antamat ohjearvot ylittyvét Pollelan-
kalliolla sijaitsevalla metsastysmajalla (loma-asunto) ja VVasankarin Metsastysseura ry:n
ampumaradan alueella sijaitsevalla metsastysmajalla. Muissa meluherkissd kohteissa
valtioneuvoston melun ohjearvot ja eivat ylity. Tuulivoimalaitoksia on mahdollisuus
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ajaa meluoptimoidulla ajolla eli alentamalla melun Iaht644nitasoa, erityisesti korkeam-
pien tuulennopeuksien aikana. VE1 tapauksessa l&hto&é&nitason optimointi 2 dB alem-
maksi alensi melutason alle 40 dB(A):n suunnitteluohjearvon kaikissa muissa meluher-
kissé pisteissd, paitsi Pollelankalliolla sijaitsevalla metsastysmajalla (loma-asunto) ja
Vasankarin Metsastysseura ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metsastysmajalla.
Vastaavaa optimointikdyraa ei ole saatavilla vaihtoehdon VE2 suurille tuulivoimaloille,
jolloin ko. vaihtoehdon melutilanne on laskettu siten, etta tulokset alittavat 40 dB(A):n
suunnitteluohjearvon meluherkissa kaikissa muissa meluherkissa pisteissa, paitsi Polle-
lankalliolla sijaitsevalla metsastysmajalla (loma-asunto) ja Vasankarin Metsastysseura
ry:n ampumaradan alueella sijaitsevalla metséastysmajalla.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittdvat tuulivoimaloiden
melua, mutta peittodénet ovat ajallisesti vaihtelevia. Tuulivoimamelun mahdollinen
amplitudimodulaatio voi heikent&d taustamelun peittovaikutusta ja siten kuulua myos
taustakohinan lapi.

Tuulivoimaloiden melu voi vaikuttaa etenkin ldhiasukkaisiin, virkistyskayttoon ja herk-
kien lintulajien pesintdan vaikka melun ohjearvot eivat ylitykdan. Melun hairitsevyys eli
epamiellyttavan aanitapahtuman kokeminen on kuitenkin paljolti riippuvainen havaitsi-
jan omasta melun havainnointikyvystd, melun tasosta ja ominaisuuksista sekd myos ha-
vaitsijan asenteesta tarkasteltavaa meluldhdettd kohtaan (yleinen asennoituminen seka
huoli ympéristostd). Hairitsevyytta voivat lisata lisaksi melun ulkopuoliset tekijat, esi-
merkkind maisemavaikutus sekd havaitsijan yleisasenne tuulivoimaloita kohtaan. Nega-
tiiviset tuntemukset liittyivat erityisesti jatkuvaan aerodynaamiseen meluun (jaksollinen
viuhuna) sekd tunteeseen kotirauhan ja yksityisyyden hairinnéstd. Ruotsissa tehdyn tut-
kimuksen tulokset viittaavat selkeésti siihen, ettd melun héiritsevyys hiljaisilla alueilla
alkaa lisd&ntyd melun aanenpaineen ylittdesséd 35 dB(A) ja kasvaa voimakkaasti, kun
aanitaso on yli 40 dB(A).

6.8.6 Voimajohtojen aiheuttama melu

Voimajohdot voivat aiheuttaa ns. koronamelua, joka kuuluu sirisevand &anend. Ko-
ronailmiotd esiintyy lahinné 400 kilovoltin jannitetasolla ja sen aiheuttaa ilman ionisoi-
tuminen johtimien ja eristimien pintojen l&heisyydessé. Tuulipuisto liitetddn janniteta-
holtaan 110 kV:n voimajohdolla Jylk&dn sahkdasemalle. Alhaisen jannitetason vuoksi
rakennettavassa voimajohdossa ei pitdisi esiintyd koronamelua.

6.9 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimala on tyypillisesti selkedsti ympéristostddn kohoava elementti. Kun auringon
valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin, voi ympéristoén pinnoille
aiheutua varjon vilkuntaa. Vilkunnan maara ja etéisyys riippuu siitd, missé kulmassa au-
rinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista ja peit-
teisyydestd sekd saan kirkkaudesta. Tuulivoimalan aiheuttamalla valon ja varjon vilk-
kumisella voi voimaloiden laheisyydessa olla ihmisia hairitseva vaikutus.
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