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Hankkeesta tiedottaminen

Tuohimaa-Riutanmaan tuulipuistohankkeessa toteutetaan ympadristévaikutusten arviointi-
menettely (YVA), minka lisaksi toteutetaan erilliset kaavoitusmenettelyt Kokkolan kaupungin
(Tuohimaa) ja Halsuan kunnan (Riutanmaa) toimesta.

Tuohimaa-Riutanmaan tuulipuistohankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus julkaisi kuulutukset Tuohimaa-
Riutanmaan tuulipuistohankkeen YVA-ohjelman nahtavilldolosta heindkuun alussa verkossa
ja paikallislehdissa. Kokkolan kaupunki ja Halsua kunta ovat ilmoittaneet kaavoitusmenette-
lyista ja yleisttilaisuudesta omilla sivuillaan. YVA-ohjelma oli nahtavilld 6.7.-3.9.2021ja kaavoi-
tusmenettelyiden osallistumis- ja arviointisuunnitelmat (OAS) elokuussa. Hanketoimija on
lisaksi tiedottanut maanomistajia YVA-ohjelman seka kaavoitusmenettelyiden osallistumis- ja
arviointisuunnitelmien (OAS) nahtavilldoloajasta ja yleisttilaisuudesta erikseen. Kaikille avoin
yleisétilaisuus jarjestettiin 24.8.2021. Yleisotilaisuus jouduttiin pandemiaolosuhteista johtuen
siirtdmaan noin viikon varoitusajalla etdyhteydelld pidettavaksi Teams-tilaisuudeksi. Etatilai-
suudesta viestittiin vield erikseen lehti-ilmoituksin, kuntien tiedotteissa ja lisdksi hankekehit-
tdja ilmoitti maanomistajille asiasta kirjeitse. Yleisotilaisuuteen osallistuivat yhteysviranomai-
nen eli Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Kokkolan kaupungin ja Halsuan kunnan edustajat, han-
kevastaava seka YVA- ja kaavamenettelyiden konsultit. wpd:n Tuohimaa-Riutanmaan hanke-
sivulla on linkit ELY:n nettisivuille YVA-ohjelmaan seka kuntien sivuille kaavamenettelyihin:
https://www.wpd.fi/projects/tuohimaa-riutanmaa-kokkola-halsua/

YVA-menettelyn edetessa myos ympadristovaikutusten arviointiselostus tulee olemaan nahta-
villa ja siitd voi antaa lausuntoja sekd mielipiteitd. Arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla
alkuvuodesta 2022, jolloin my6s kaavaluonnokset tulevat ndhtaville. Arviointiselostuksen
valmistuttua jarjestetdan myos yleisotilaisuus, josta tiedotetaan etukateen ympadristohallin-
non ja hankevastaavan verkkosivuilla seka paikallislehdissa. Yhteysviranomainen tulee julkai-
semaan kuulutukset ja tiedottamaan arviointiselostuksen nahtavilldoloajasta ja yleisétilai-
suudesta. Kokkolan kaupunki ja Halsua kunta tiedottavat kaavoitusmenettelyiden etenemi-
sestd omilla sivuillaan.

Miksi voimaloita suunnitellaan juuri Tuohimaa-Riutanmaan alueelle?

Tuohimaa-Riutanmaan alueella on hyvat tuuliolosuhteet tuulivoimatuotannon nakékulmasta,
silld keskimadrdinen tuulennopeus on miltei 8 m/s 200 metrin korkeudessa. Tuulivoima-
hankkeissa alueen soveltuvuutta tuulivoimatuotannolle kartoitetaan myds ennen varsinaisen
hankesuunnittelun kdynnistymista esimerkiksi lentoliikenteeseen liittyvien lentoestealueiden
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ja Puolustusvoimien ndakokulmasta. Lisaksi muodostetaan kuvaa alueen nykyisesta kayttotar-
koituksesta ja yhteensovittamismahdollisuuksista tuulivoiman kanssa. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa tuotetaan paatoksenteon tueksi tarkempaa tietoa alueesta ja tuulivoi-
matuotannon vaikutuksista alueeseen.

Tuulivoiman hyétyjd painotetaan paljon. Millaisia haittoja ja riskejé olet-
te tunnistaneet hankkeessa?

Tuulivoimahankkeiden mahdollisia haitallisia vaikutuksia pyritddan vahentamaan tai kokonaan
ennaltaehkdisemadn osana ympadristovaikutusten arviointimenettelyd (YVA). YVA-
menettelyssa arvioidaan hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, teetetdaan tarvittavan ymparis-
toselvitykset paatoksentekoa varten, arvioidaan haitallisten vaikutusten lieventamisvaihto-
ehdot ja selvitetdan eri osapuolten kannat niihin.

Keskeisia vaikutuksia, jotka selvitetddan osana tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyd, ovat
muun muassa maisemaan, adneen, valkkeeseen, uhanalaiseen eldimist6on ja linnustoon,
kasvillisuuteen, puolustusvoimien toimintaan, radioviestintdan ja turvallisuuteen liittyvat
kysymykset. Lisdksi selvitetadn ihmisiin ja terveyteen liittyvia vaikutuksia.

YVA-lainsdddannon mukaan tuulivoimahankkeisiin  sovelletaan automaattisesti YVA-
menettelyd, kun hankkeen kokonaisteho on vahintadan 45 MW tai voimaloita on vahintdaan 10
kpl.

Miten ympdristovaikutukset minimoidaan tuulivoimaloiden purkuvai-
heessa, ja voiko siitd koitua maanomistajalle kustannuksia?

Tuulipuiston operoijalla on velvollisuus huolehtia tuulivoimatuotannon aiheuttamien ympa-
ristdvaikutusten minimoinnista ja myds vuokratun alueen maisemoinnista tuulivoimatuotan-
non paatyttya omalla kustannuksellaan.

Hankekehittdja on vuokralaisena tuulipuistoalueella, ja maanomistajien kanssa solmitaan
maanvuokrasopimukset tuulipuistotoiminnan mahdollistamiseksi. Sopimukset sisaltavat
ehdon tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista maaraajassa tuulipuistotoi-
minnan paatyttya. Lisaksi sopimuksen ehtoihin kuuluu purkuvakuuden asettaminen jokaiselle
rakennettavalle voimalalle. Ndin varmistetaan, ettd purkuvaihe saadaan toteutettua ja voi-
malat kasiteltyd asianmukaisesti, mikali operoivalla yhtiolla ei jostain syysta olisi siihen mak-
sukykya. wpd:n taloudellinen tila on vakaa ja yhtidlle on mydnnetty Euler Hermes A-luokitus,
jonka saavat vain vakavaraiset, pienen maksukyvyttémyysriskin omaavat yhtiot.

Tuulivoimatuotantoa kaavoitetaan pitkalld aikatdhtaimelld, ja suunnittelun ldhtékohtana on,
ettd alue pysyy tuulivoimatuotannossa mahdollisimman pitkaan.
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Miten linnustovaikutukset on huomioitu hankesuunnittelussa?

Tuohimaa-Riutanmaan tuulipuistohankkeen YVA-menettelyssa on tehty useita linnustoselvi-
tyksid luontoselvitysten yhteydessa vuonna 2020, taydentden selvityksia vuonna 2021. Lin-
nustoselvityksiin kuuluvat pesimalinnustoselvitykset, kevat- ja syysmuutontarkkailut, pol-
I6selvitykset, metsakanalintujen soidinpaikkaselvitykset ja paivapetolintujen tarkkailu. YVA-
menettelyn yhteydessa vaikutukset linnustolle arvioidaan seka tarkastellaan vaihtoehtoja
vaikutusten lieventamiseksi. Linnustoarvot huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa mm.
voimalasijoittelun kautta.

Arvioidaanko tuulipuistohankkeen hiilinieluvaikutuksia?

Kylla. Tuohimaa-Riutanmaan tuulipuistohankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan ilmastovai-
kutuksia seka ilmastonmuutoksen hillinnan ettd sopeutumisen nakdkulmasta. Lisaksi tarkas-
tellaan hankkeen merkitysta alueellisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden nakokulmasta.
Hankkeen vaikutuksia metsien hiilinieluihin arvioidaan laskennallisesti. Voimaloiden, tieston
ja sahkonsiirron alueilta poistetaan puusto, ja arvioinnissa vertaillaan hankkeen elinkaaren
aikana muodostuvaa hiilivarastoa suhteessa tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Miten terveysvaikutukset on huomioitu hankesuunnittelussa?

Terveysvaikutuksia arvioidaan osana hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia. Terveys-
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttama aani ja varjon
vilkunta (vdlke). Vaikutusarvioinnissa syntyvid laskennallisia ja laadullisia arvioita verrataan
viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Lisdksi hyédynnetdan olemassa olevaa tutki-
mus- ja selvitystietoa tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista.

Vaikuttaako tuulipuisto kiinteistéjen arvoon?

Tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon on tehty tutkimuksia maailmalla, mutta
kansainvalinen tutkimus antaa melko sirpaleisen kuvan tuulivoimasta suhteessa kiinteistojen
arvoon. Moni tutkimus on varsin idkas siihen ndhden, ettd tuulivoima on yleistynyt viime
vuosien aikana ja teknologia on myds kehittynyt nopeasti. Menneiden tutkimusten perusteel-
la ei pysty vetdamaan yksiselitteisia johtopaatoksid tuulivoiman vaikutuksesta kiinteistojen
hintakehitykseen. Tutkimusten perusteella ei ole osoitettavissa etta kiinteistojen hintakehitys
johtuisi juuri tuulivoimasta, mutta toisaalta tuulivoiman vaikutusta ei voida my&skaan sulkea
pois. Hintakehityksen taustalla on yleensa muita tekijoita, kuten kiinteiston sijainti, alueen
muu teollisuus, alueen muuttovirrat ja hintakehitys alueella yleisesti. Tiedossamme ei ole
julkaistuja suomalaisia tutkimuksia aiheeseen liittyen.
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Miten tuulivoimaloiden paloturvallisuus jdrjestetddn?

Vaikkakin mahdollinen, on tuulivoimalan tulipalo epatodennakoéinen tapahtuma. Voimaloi-
den teknologiaa valvotaan kansainvilisten sertifiointijarjestelmien kautta ja tuulivoimaloiden
operointia valvotaan ymparivuorokautisesti.

Palokohteena tuulivoimalat ovat haasteellisia sammutuskohteita, mutta voimaloiden paloha-
vaitsemisjarjestelman ansiosta palot voidaan kuitenkin havaita nopeasti. Tuulivoimalan nasel-
lissa eli konehuoneessa on automaattiset jauhesammuttimet, ja nasellin pohja toimii samalla
kaukalona mahdollisten 6ljyvuotojen varalta, mikd estda vuodon valumista voimalan juurelle.
Tuulivoimaloissa on esimerkiksi hydrauliikkadljya ja jaahdytysnestettda muutamia satoja litro-
ja, mika kuitenkin on pieni maara verrattuna esimerkiksi kemikaalikuljetuksiin. Tuulipuistoille
laaditaan lisaksi pelastussuunnitelmat Pelastuslain edellytysten ja paloturvallisuusviranomai-
sen ohjeiden mukaisesti.

Mikd on voimajohtolinjan leveys?

Tuulipuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan keskijannitemaakaapeleilla, joilla tuulivoimalat
yhdistetdan toisiinsa ja hankealueen sahkdasemiin. Tuulipuisto liitetddn kokonaisuudessaan
sahkoverkkoon ilmajohtojen kautta.

Voimajohdon tarvitsemaa maa-alaa kutsutaan johtoalueeksi, joka kasittda avoimena pidetta-
van johtoaukean ja sen molemmin puolin sijaitsevat (puustoiset) reunavyohykkeet. Johtoau-
kean leveys riippuu johdon rakenteesta ja jannitteestd. Tuohimaa-Riutanmaan tuulipuiston
liittdmisessa sahkoverkkoon tarkastellaan 400 kV:n ilmajohtovaihtoehtoja, jossa johtoalue on
yhteensd 62 metria leved, ja tastd puuttomana pidettavan johtoaukean leveys on 42 metria
levea.

Johtoaukeaa molemmin puolin reunustavilla reunavyohykkeilld puuston kasvukorkeutta
rajoitetaan asteittain, jotta puu ei mahdollisesti kaatuessaan ulottuisi johtoon. Reunavyohyk-
keen leveys on yleensa 10 metrid molemmin puolin johtoaukeaa.

Voisiko sdhkénsiirron toteuttaa kokonaan maakaapeloituna? Entd miksi
Tuohimaa-Riutanmaan pddsdhkolinjia on suunniteltu hankealueen luo-
teisreunaan, eikd kaakkoislaitaan?

Tuohimaa-Riutanmaan paasdhkaolinjan sijaintiin vaikuttavat muun muassa valtakunnalliseen
kantaverkkoon liittymiseen osoitettujen sdahkdasemien sijaintivaihtoehdot, selvitysalueen
(sisdltden hankealueen ja johtoreittialueet) merkittavien luonto- ja kulttuuriymparistarvojen
sijainnit, seka yhteensovitettavat toiminnot. Hankealueen kaakkoispuolella on esimerkiksi
kaivosvarauksia, mista syysta sahkonsiirtoreitin sijoittaminen hankkeen luoteisosaan on kay-
tannollisempaa.
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Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, mutta sdahkonsiirtoa tuulipuis-
tosta sahkoverkkoon ei voida toteuttaa maakaapelein. Maakaapelointi on merkittavasti ilma-
johtoa kallimpaa, mika vaikuttaisi hankkeen toteutettavuuteen. llmajohtoreitti suunnitellaan
kuitenkin myds mahdollisimman tehokkaasti, huomioiden suunnittelua ohjaavat valtakunnal-
liset alueidenkayttotavoitteet (VAT). Lisaksi on hyva muistaa, ettd myods maakaapeli edellyt-
taa puuttoman johtoaukean.

Millaisia ddnivaikutuksia voimalat aiheuttavat ja miten niitd voidaan
vdhentda?

Tuulivoimalan tuottaman ddanen voimakkuuteen vaikuttavat esimerkiksi voimalatyyppi,
tuulen voimakkuus ja suunta, sddolot sekd maaston muoto ja kasvillisuus. Voimalan
tuottama aani syntyy lapojen aerodynaamisesta adnestd, jonka voimakkuuteen vaikut-
tavat mm. tuulen nopeus, roottorin koko seka lapojen pydrimisnopeus. Tuulivoimalan
lavan jattéreunaan voidaan my0Os asentaa niin kutsuttu hammastus (serraatio), joka
vaimentaa aerodynaamista danta vahentamalla ilman pyorteilya jattéreunan takana.
Mekaanista danta, joskin nykyajan voimaloissa hyvin vahaista, syntyy tuulivoimaloissa
koneiston yksittaisista osista, kuten vaihteistosta, generaattorista ja jadhdytysjarjestel-
mista.

Tuulivoimaloiden danikysymyksissa kasitelldan kuultavaa seka matalataajuista aanta (ns.
infradani). Tuulivoimalan ddnen kantautuminen ymparistoon riippuu esimerkiksi maas-
ton pinnanmuodoista, kasvillisuudesta ja sddoloista (esim. tuulennopeus ja -suunta).

Suomessa tuulivoimaloiden &aanitasoja sadnnellddn &daniohjearvoilla (Valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Ohjearvoasetuksen
linjauksen mukaisesti tuulivoimaloiden 3ani ei saa pysyvan tai vapaa-ajan asutuksen
ulkoalueilla yolla klo 22-7 ylittaad 40 desibelia dB(A). Paivaaikaan klo 7-22 tuulivoimaloi-
den &ani ei saa ylittdd 45 dB(A):n rajaa pysyvan tai vapaa-ajan asutuksen ulkoalueilla.
Mallinnuksissa kaytetdan raja-arvona 40dB seka paiva- ettd yoaikaiselle danitasolle.
Tuulivoimalan juurella vallitseva dani on noin 60 desibelid joka vastaa normaalia puhe-
danta. Teollisen kokoluokan tuulivoimala alittaa 40 dB danitason tyypillisesti 700 - 1000
metrin etdisyydelld voimalasta.

Tuulivoimaloiden danta mitataan ja mallinnetaan ymparistoministerion laatimien aanen
mallinnus- ja mittausohjeiden (YM 2014) mukaisesti. Kaavoituksen ja lupamenettelyn
yhteydessa tuulivoimaloista tehddan melumallinnus, jonka avulla maaritetdaan riittava
etaisyys tuulivoimaloiden ja asutuksen vilille.

Melumallinnus toimii ohjeena ymparistdlainsdaadannon taytantdéonpanossa ja soveltami-
sessa sekd maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa menettelyssa.
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Tuorein infradanta koskeva tutkimus on toteutettu VTT:n, Tyoterveyslaitoksen, Helsingin
yliopiston ja THL:n yhteistyona ja se julkaistiin kesdakuussa 2020. Tutkimuksessa selvitet-
tiin pitkaaikaismittauksin tuulivoimaloiden aiheuttamaa danta lahella sijaitseviin asun-
toihin. Tutkimuksen mukaan yhteytta tuulivoimaloiden ja terveysvaikutusten valilla ei
pystyta tieteellisesti todentamaan, mika tukee myos edellistd aiheesta tehtya tutkimus-
ta Suomessa.

Lisatietoa ja linkki tutkimukseen: https://vnk.fi/-/infraaani-ei-selita-tuulivoimaan-

liitettya-oireilua-tutkimushankkeen-loppuraportti-julkaistu-1

Miten voimaloiden huolto toteutetaan?

Tuulivoimaloiden toimintaa valvotaan ympari vuorokauden ja voimaloiden huolto edellyttaa
erikoisosaamista. wpd-konsernin toimesta rakennettu tuulipuisto siirtyy voimaloiden kaupal-
lisen kdyttoonoton myota wpd windmanager Suomi Oy:lle, joka huolehtii tuulipuiston vuosi-
huollosta ja valvonnasta voimaloiden operointiaikana. wpd windmanager Suomi Oy:n toimis-
to sijaitsee Oulussa.

Tuulivoimaloita huoltaa myds voimaloiden valmistaja, joka kilpailutetaan lahelld rakentamis-
vaihetta. Voimalatoimittajan kanssa solmitaan huolto- ja kdyttdsopimukset. Takuuaika on
yleensa sidottu kaytto- ja huoltosopimuksen voimassaoloon. Tuulivoimalan tekninen kayt-
toika on talla hetkelld noin 30 vuotta, ja kaytto- ja huoltosopimuksia voimalatoimittajan kans-
sa tehdaankin jo 35 vuodelle.

Miksi vuokraamme maita tuulipuistotoimintaan maiden ostamisen si-
jaan?

Maatuulivoimaa kaavoitetaan ja rakennetaan pdaasiassa metsatalouskaytdssa olevalle maal-
le, ja tuulivoima on myds hyvin yhteensovitettavissa esimerkiksi juuri metsatalouden kanssa.
Tuulivoimayhti6 tarvitsee tuulipuiston rakennuttua kayttdonsa pinta-alaan nahden vain pie-
nen osan — noin 2-3 % kaava-alueen kokonaisalasta. Tuulivoimapuistoissa voimaloiden nosto-
kentat vievat pinta-alaa 1-2 hehtaaria/voimala ja lisaksi rakennetaan sdhkoasema (tai tuuli-
puiston koosta riippuen mahdollisesti useampi), joiden kautta tuulivoimalat kytketdan kanta-
verkkoon. Alueen tiest6d parannetaan ja levennetdan, ja uusia teitd rakennetaan tarpeen
mukaan. Maakaapelit sijoitetaan yleensa tieston viereen.

Tuulivoimapuiston operointivaiheessa kaytettdva pinta-ala rajoittuu nostokenttiin, tiestoon ja
sahkonsiirtoon tarvittaviin alueisiin, ja aluetta voidaan kayttaa esimerkiksi metsatalouteen.
Tuulipuistoalueen sisalld voi myos olla esimerkiksi luonnonsuojelualueita. Nain ollen intres-
seissamme ei ole omistaa kyseistd maata, silld sitd voidaan myos tuulipuiston rakennuttua
kayttaa samaan tarkoitukseen, johon sita on kdytetty ennen tuulipuiston rakentumista. Met-
satalouden harjoittaja hy6tyy perusparannetusta ja ympari vuoden yllapidettavista ja talvi-
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kunnossapidettavista teista alueella. Kunnan saamien kiinteistéverotulojen lisaksi tuulipuis-
tosta hyotyy myds maanomistaja, joka saa alueesta vuokratuloja.

Tuulivoimaloiden saavuttaessa maksimi-ikansa, puretaan olemassa olevat voimalat ja perus-
tukset maisemoidaan. Lisaksi tarkastellaan mahdollisuuksia jatkaa tuulivoimatoimintaa kaa-
voitetulla alueella. Tassa vaiheessa maanomistajien kanssa neuvotellaan alueen jatkokadytosta
uudelleen.

Mikd on tuulivoimalan kéyttdiké? Enté voimalan teho?

Voimaloiden kayttoika on kasvanut viime vuosien aikana huomattavasti voimalateknologian
kehittymisen myota. Tuulivoimalan tekninen kayttdika on nykyisin noin 30 vuotta. Kaytto- ja
huoltosopimuksia voimalatoimittajien kanssa solmitaan jo 35 vuodelle.

Tuulivoimaloiden nimellistehot (tuulivoimalan enimmillddn tuottama teho) ovat niin ikdan
kehittyneet viime vuosina nopeasti. wpd:n parhaillaan rakenteilla olevan, Pyhdjoella sijaitse-
van Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston voimaloiden nimellisteho on 5.7 MW/voimala,
kun wpd:n vuonna 2019 valmistuneessa hankkeessa Kannuksen Kuuronkalliossa nimellisteho
oli 4.2 MW/voimala. Tuohimaa-Riutanmaan tuulipuistohankkeessa suunnitellaan voimaloita,
joiden yksikkétehon suunnitellaan olevan enintaan 8 MW.

Millaista palautetta olette saaneet toiminnassa olevien tuulipuistojenne
ldhiasukkailta?

Toiminnassa olevien tuulipuistojen osalta olemme saaneet hyvin vahan palautetta asukkailta.
Emme myoskadn ole saaneet palautetta, ettd rakentamiemme tuulipuistojen voimalat olisi-
vat asukkaita hairinneet.
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