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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Kuopion ja Tervon
kuntien alueelle suunnitellun Junnunméaen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin
toteuttamisesta. Ympadristévaikutusten arviointiohjelman on laatinut Sitowise Oy wpd Finland Oy:n
toimeksiannosta. Sitowise Oy:n tydryhmaan kuuluvat:
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Kaavanlaatija
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tovaikutukset

Ville Alasalmi, DI
Kokemusvuodet 2 v
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Risto Haverinen, VTT, sosiologi
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Maiseman ja kulttuuriympariston selvitykset ja vaikutusten arviointi

Hanna Halonen, DI & FM, ymparistéasiantuntija
Kokemusvuodet 3 v
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maa- ja kallioperaan

Markku Huttunen, FT (biologia)
Kokemusvuodet 20 v
Luontovaikutusten arviointi

Juha Kiiski, FM (biologia)
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Milla Lehikoinen, DI
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Junnunmaen tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

4 (147)



Junnunmaden tuulivoimahanke 5(147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

wpd Finland Oy
Keilaranta 19
02150 Espoo

Yhteyshenkild

Riikka Nevalainen
Hankekehityspaallikko
r.nevalainen(a)wpd.fi
puh. 040 1990 965

YVA-konsultti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Yhteyshenkild

Kati Kankainen
Projektipaallikko

puh. 0 44 427 9755
kati.kankainen(a)sitowise.com

Yhteysviranomainen

Pohjois-Savon ELY-keskus
Kallanranta 11, Kuopio
PL 2000, 70101 Kuopio

Yhteyshenkild
Alueidenkdyton asiantuntija
Joose Oratuomi

puh. 0295 026 047
joose.oratuomi(a)ely-keskus.fi



Junnunmaden tuulivoimahanke 6(147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

22.6.2023

Kasitteet ja lyhenteet

CO:
CO2-ekv

DIR
ELY-keskus
EN

FINIBA
Hankealue
IBA

Imperia

Tuulivoimala
KHO

kW

kWh

kV, kilovoltti

LC
MAALI-alue
Mw

MWh

NT

OAS

Osayleiskaavan
kaava-alue

Roottori
RKY

SAC

SPA
Sahkoasema

Tuotantoalue
Turbiini
TWh

VU
YVA

YVA-ohjelma
YVA-selostus

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen
ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin massat on muunnettu kertoi-
men avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmaistaan
tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Erittdin uhanalainen laji (Endangered)

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, joka kasittaa seka tuotantoalueen etta ulkoisen sahkonsiirtoreitin

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)

Monitavoitearvioinnin kaytannét ja tydkalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vaikutta-
vuuden parantamisessa (Imperia) -hanke (http://imperia.jyu.fi)
Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta

Korkein hallinto-oikeus

Kilowatti, tehoyksikko

Kilowattitunti, energian yksikko

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikkd, jota kaytetédan jannitteen ja sdhkdisen potentiaalin ilmai-
semiseen.

Elinvoimainen laji (Least Concern)

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Megawatti, tehoyksikkd. 1 MW = 1000 kW
Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh
Silmallapidettava laji (Near threatened)

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maarittelema alue, jolle laa-
ditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd
EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue
EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkonsiirtoverkkoon. Sahkéasema voi olla
joko kytkinlaitos, joka yhdistaa saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan yh-
distaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla
jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi.

Terawattitunti: energian yksikkd, jota kdytetdan tuotetun energiamaaran, sahkon ja Idammon,

ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Vaarantunut laji (Vulnerable)

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistévaikutusten arvioinnista annetun
lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaikutusten arvioimiseksi. YVA:a sovelletaan
hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittédvia ymparistdvaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma
Hankkeen kuvaus ja sijainti

Wpd Finland Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Kuopion ja Tervon kuntiin Junnunmaen alueelle,
noin 28 kilometria Kuopion keskustasta luoteeseen ja noin 18 kilometria Tervon keskustasta koilli-
seen. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat Kuopion kaupungin ja Siilinjarven seka Lapinlahden
kuntien alueelle.

Tuotantoalueen pinta-ala on noin 2620 hehtaaria. Hankkeessa suunnitellaan enintddan 34 tuulivoi-
malaa, joiden yksikkoteho on 8—10 MW ja kokonaiskorkeus enintadan 300 metria.

Ulkoista sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV tai 400 kV ilmajohto. Voimajohto rakenne-
taan tuotantoalueesta itddn uuteen maastokdytavaan Fingridin Jarvilinja-voimajohdolle asti, ja siita
eteenpadin Jarvilinjan voimajohdon viereen, sen jommallekummalle puolelle. limajohto liitetdan val-
takunnan verkkoon joko Alapitkan liityntapisteella Lapinlahdessa tai Kuopioon sijoittuvalla liitynta-
pisteella.

Tuotantoalue on pddosin metsatalouskaytossa olevaa havu- ja sekametsaa. Tuotantoalueella maan-
pinnan korkeustaso vaihtelee noin valilld +127...+4190 metrid merenpinnan ylapuolella. Tuotanto-
alueen metsat ovat mm. Metsdhallituksen, Neovan, Silvestican, Tornatorin ja yksityisten omistuk-
sessa.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisdta Suomen uusituvan energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten
omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja energiastrategian tavoitteisiin. Junnunmaen tuulivoimahanke
sijoittuu Pohjois-Savon maakuntaan. Maakunnan yhteiset ilmastotavoitteet ja painopisteet on kir-
jattu toukokuussa 2021 hyvaksyttyyn Pohjois-Savon ilmastotiekarttaan. limastotiekartan paatavoit-
teena on, ettd Pohjois-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Toteutuessaan Junnunmaen
tuulivoimahanke vastaa osaltaan Pohjois-Savon ilmastotiekartan tavoitteisiin.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan tuotantoalueen osalta kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) sekd hank-
keen toteuttamatta jattamista (VEO). Vaihtoehdossa VE1 on 34 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2
25 tuulivoimalaa. Vaihtoehdossa VE1 voimaloista 27 sijoittuu Kuopion puolelle ja 7 Tervon puolelle.
Vaihtoehdossa VE2 voimaloista 22 sijoittuu Kuopion puolelle ja 3 Tervon puolelle.

Ulkoisen sahkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa eri reittivaihtoehtoa (VE1A, VE1B, VE2A, VE2B).
Sahkonsiirto tuotantoalueelta valtakunnan verkkoon on suunniteltu toteutettavan 110 kV tai 400
kV ilmajohdolla, joka rakennetaan osin uuteen maastokaytavaan ja osin Fingridin olemassa olevan
400 kV voimajohdon (Jarvilinja) rinnalle, sen jommallekummalle puolelle. Kaikkien neljan vaihtoeh-
don osalta tarkastellaan voimajohdon sijoittumista joko Jarvilinjan ita- tai lansipuolelle. Reitit eroa-
vat toisistaan uuteen maastokaytavaan sijoittuvien osuuksien osalta seka sen osalta, kulkevatko ne
Jarvilinjan vierelld kohti etelda vai pohjoista.
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Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot
VEO Hanketta ei toteuteta.
VE1 Alueelle toteutetaan 34 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintddn 300 m, yksikko-
teho enintddn 10 MW ja kokonaisteho enintdan 340 MW.
VE2 Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 300 m, yksikko-

teho enintdadn 10 MW ja kokonaisteho enintaan 250 MW.

Sahkonsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot

VE1A Uusi n. 37 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai lansipuolella kohti pohjoista La-
pinlahteen sijoittuvalle Alapitkan liityntapisteelle.

VE1B Uusi n. 39 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai lansipuolella kohti etelaa Kuopi-
oon sijoittuvalle liityntapisteelle.

VE2A Uusi n. 39 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta, Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai lansipuolella kohti pohjoista La-
pinlahteen sijoittuvalle Alapitkan liityntapisteelle.

VE2B Uusi n. 40 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai Iansipuolella kohti etelad Kuopi-
oon sijoittuvalle liityntapisteelle.

YVA-menettely ja kaavoitus

Junnunmaen tuulivoimahankkeen suunnittelussa sovelletaan YVA-lain liitteen 1 mukaista ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely).

Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) kuvataan, miten Junnunmaen tuu-
livoimahankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mita selvityksia hankealueelle laaditaan vaiku-
tusten arvioimiseksi. Lisdksi esitetdan kuvaus hankealueen nykytilasta ja esitetdan ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyssa arvioitavat toteutusvaihtoehdot. Arviointityon tulokset esitetaan YVA-
selostuksessa, joka julkaistaan selvitystydn ollessa valmis arviolta vuonna 2024.

YVA-menettelyn rinnalla etenee Junnunmaen tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menet-
tely ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistdselvitysten seka vai-
kutusarviointien osalta.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Junnunmaen tuulivoimahankkeen laheisyydessa ei sijaitse muita tuulivoima-alueita. Lahimmat
suunnitteilla tai rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet sijaitsevat noin 40 kilometrin etdisyydella.
Mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden, myds muiden kuin tuulivoimahankkeiden,
kanssa arvioidaan osana vaikutusten arviointia vaikutustyypeittain.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niill3, joiden oloihin tai etui-
hin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on mahdollisuus esittdaa kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunni-
telma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden esittda mielipiteitaan



Junnunmaden tuulivoimahanke 13 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

hankkeesta ja selvitysten riittavyydestd, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka
keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman, ja myéhemmin YVA-selostuksen, vireilldolosta julki-
sella kuulutuksella. Tieto kuulutuksesta julkaistaan hankkeen vaikutusalueen kunnissa ja sanoma-
lehdessa. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat nahtaville asettamisestaan alkaen luettavissa sahkaoi-
sesti ympadristohallinnon sivustolla. Muista asiakirjojen nahtavilldolopaikoista sekad YVA-ohjelman ja
YVA-selostuksen nahtavilldolon aikana jarjestettavista yleisotilaisuuksista tiedotetaan kuulutuk-
sessa. Yleison on mahdollista saada tietoa hankkeesta myos hankkeesta vastaavan internetsivuilta
sekd median kautta.

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu

Junnunmaen tuulivoimahankkeen YVA-menettely alkoi virallisesti kesdkuussa 2023, kun hank-
keesta vastaava (wpd Finland Oy) toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle (Pohjois-Savon ELY-
keskus).

YVA-selostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomaiselle arviolta kevaalla 2024. Mikali YVA-menet-
tely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa perustellun paatel-
mansa syksylla 2024.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti
ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankaytt6on, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka naiden
keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistovaikutuksia ovat:

e vaikutukset ilmastoon

e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
e  vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

e vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistéon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset muuhun eldimist66n

e vaikutukset lahialueiden luonnonsuojelualueisiin

e vaikutukset virkistyskayttoon, riistalajeihin ja metsastykseen

e vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren mittaiselta
ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa osassa: rakentamisen aikaiset, toiminnan
aikaiset seka kayton jalkeiset vaikutukset. Arvioinnissa huomioidaan myds vaikutusalueen ymparis-
ton todennakdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen alustava vaikutusalue ulottuu laajimmillaan noin 30 kilometrin etdisyystarkastelun pe-
rusteella Kuopion, lisalmen ja Suonenjoen kaupunkien seka Tervon, Siilinjarven, Lapinlahden, Pie-
laveden, Keiteleen, Vesannon ja Rautalammin kuntien alueelle. Vaikutustyyppikohtaiset tarkaste-
lualueet ja vaikutusalueen laajuudet tasmentyvat arviointityon yhteydessa.

Ymparistovaikutusten arvioinnit laaditaan asiantuntijatyéna hyddyntdaen YVA-menettelyn yhtey-
dessa laadittavia selvityksida sekd jo olemassa olevaa tietoa. Vaikutusten merkittdavyyden
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maarittelyssa hyddynnetadn soveltuvin osin Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia (Marttu-

nen ym. 2015).

Kooste YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeista ja kdytettdvasta aineistosta

Vaikutustyyppi

Mita arvioidaan

Aineistot

lhmiset

Hankkeen vaikutuksia ihmisten
viihtyvyyteen, elinoloihin ja ter-
veyteen

Yleisétilaisuudet, asukaskysely,
mielipiteet, media, muiden vaiku-
tustyyppien arviot (etenkin mai-
sema- ja meluvaikutukset seka
varjon valkkyminen), tehdyt tutki-
mukset ja selvitykset

Melu ja varjon valkkyminen

Tuulivoimaloiden kaytdn aikainen
melu ja varjostusvaikutus, raken-
tamisen aikaiset meluvaikutukset

Melu- ja varjostusmallinnukset,
matalataajuisen melun tarkastelu,
kirjallisuus, ohjearvot ja sdannok-
set

Virkistyskaytto Miten hanke muuttaa virkistyskédy- | Tiedot virkistyskayton nykytilasta
tén mahdollisuuksia ja olosuhteita | (mm. kartta-aineistot), muiden
vaikutusalueella vaikutustyyppien arviot, yleisétilai-

suudet

Liikenne Muutos likennemaariin ja liiken- Tiedot liikenneverkosta ja liken-

neturvallisuuteen,
tieston/siltojen kapasiteetti,
vaikutus lentoliikenteeseen

nemaarista, laskelmat liikenne-
maarista,

tiedot lentorajoitusalueista ja
pienlentokentista

elinkeinotoiminta

Vaikutustyyppi Mita arvioidaan Aineistot
Yhdyskuntarakenne, Muutokset maankayton pinta- Maankaytdn suunnitelmat, pinta-
maankaytto, aloissa, vaikutukset maankayton alatarkastelut, sidosryhmavuoro-

suunnitelmiin, vaikutukset elinkei-
noihin ja tydllisyyteen

vaikutus, tehdyt selvitykset

Maisema ja
rakennettu
kulttuuriymparisto

Hankkeen aiheuttama maiseman-
muutos, vaikutusalueen laajuus,
muutokset rakennettuun kulttuu-
riymparistéon

Maisemaselvitys, nakemaalue-
analyysi, havainnekuvat, ole-
massa olevat tiedot arvokkaista
kohteista, maastokaynti

Arkeologinen kulttuuriperintd

Vaikutustyyppi

Kajoamistarve arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteisiin, kohtei-
den elamysarvon muutokset

Mita arvioidaan

Olemassa olevat tiedot, arkeolo-
ginen inventointi

Aineistot

Luonto ja elaimisto

Vaikutus arvokkaisiin luontokoh-
teisiin, elinympéristdjen muutok-
set

Olemassa olevat tiedot, erillissel-
vitykset

Natura-alueet,
luonnonsuojelualueet,
suojeluohjelmien kohteet

Vaikutus suojeluperusteena ole-
viin arvoihin

Olemassa olevat tiedot

Pinta- ja pohjavedet

Pohja- tai pintavesiin kohdistuvat
muutokset

Olemassa olevat tiedot pohja- ja
pintavesistd, luontoselvitysten tar-
kentavat tiedot

Maa- ja kalliopera

Alueen soveltuvuus rakentami-
selle

Olemassa olevat tiedot

limasto ja ilmanlaatu

Vaikutukset ilmastoon (rakentami-
sen hiilijalanjalki, hiilinielut ja séh-
kon tuotanto).

Vaikutukset ilmanlaatuun sahkon-
tuotannon aikana.

Olemassa olevat tiedot, arviot hii-
lidioksidin, rikkidioksidin ja typen
oksidien paastoista, hankkeen hii-
linielu- ja hiilijalanjalkilaskelmat,
alueelliset kasvihuonekaasupaas-
tét ja hiilineutraaliustavoitteet
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Vaikutustyyppi

Mita arvioidaan

Aineistot

Maa-ainekset

Hankkeen rakentamisen vaatimat
maa-ainekset

Laskelmat maa-ainestarpeesta
alustavien suunnitelmien pohjalta

Metsatalous

Metséatalouskaytosta poistuvan
maa-alan maara

Pinta-alatarkastelut, tiedot alueen
metsatalousalueista

Luonnonvarojen virkistyskaytto
Marjastus, sienestys

Vaikutus marjastus- ja sienestys-
mahdollisuuksiin tai olosuhteisiin

Pinta-alalaskelmat, yleisétilaisuu-
det ja mielipiteet

Metsastys

Vaikutustyyppi

Vaikutus metsastysaloihin ja riis-
tan kayttaytymiseen

Mita arvioidaan

Riistakeskukselta, riistanhoitoyh-
distyksiltd, metsastysseuroilta,
yleisétilaisuuksista ja lausun-
noista saatavat tiedot

Aineistot

Viestintayhteydet, puolustusvoi-
mien toiminta ja tutkat

Vaikutus tiedonsiirtoyhteyksiin, te-
levisiovastaanottoon, limatieteen
laitoksen tutkiin ja puolustusvoi-
mien toimintaan

Asianosaisten lausunnot, tiedot
nykyisista tiedonsiirtoyhteyksista
ja signaalien peittoalueista

Hankkeessa tehdyt ja tehtdvat maastoselvitykset

Arkeologinen inventointi

kesa 2023

Maisemaselvitys

kesa 2023

Kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys

kesa-elokuu 2023

Muuttolinnusto:
kevat- ja syysmuutto

huhti-toukokuu ja elo-lokakuu
2023

Pesimalinnustoselvitys

touko-heinakuu 2023

Metsakanalintujen soidinpaikka-
selvitys

huhtikuu 2023

Polloselvitys

maalis-huhtikuu 2023

Viitasammakkoselvitys

touko-kesakuu 2023

Liito-oravaselvitys

maalis-kesakuu 2023

Lepakkoselvitys

kesa 2023
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1 Johdanto

1.1 Hankkeen yleiskuvaus

Wpd Finland Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Kuopion ja Tervon Junnunmaen alueelle. Tuuli-
voimaloiden tuotantoalueen pinta-ala on noin 2620 hehtaaria. Hankealueesta noin 2140 hehtaaria
sijoittuu Kuopion puolelle ja 480 hehtaaria Tervon puolelle.

Hankealueen sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 1.1).
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Kuva 1.1. Junnunmden hankealue eli tuotantoalueen sijainti ja ulkoisen sdhkénsiirron reittivaihto-
ehdot sekd liittymispisteet Fingridin séhkéasemiin.

Hankkeessa suunnitellaan enintdan 34 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on 8-10 MW ja kokonais-
korkeus enintaan 300 metria. Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdys- ja
huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden valille sekd sahkdasema. Ulkoista sahkonsiirtoa varten ra-
kennetaan uusi 110 kV tai 400 kV ilmajohto. Voimajohto rakennetaan tuotantoalueesta itdaan uu-
teen maastokadytavaan Fingridin Jarvilinja-voimajohdolle asti, ja siitd eteenpain Jarvilinjan voima-
johdon viereen. Suunnitellun sahkélinjan pituus Jarvilinjalle asti on noin 12—-14 km ja Jarvilinjan rin-
nalla kulkevan osuuden pituus noin 25-27 km reittivaihtoehdosta riippuen.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetdadn kuvaus hankealueen ny-
kytilasta ja esitellddan YVAssa tarkasteltavat vaihtoehdot. Lisdksi kerrotaan, miten hankkeen
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vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mita selvityksia laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arvioinnin
tulokset esitetdan YVA-selostuksessa, joka valmistuu vuonna 2024.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja osayleis-
kaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistoselvitysten seka vaikutusarviointien
osalta. Osayleiskaavojen laadinnassa hyodynnetdaan YVA-menettelyn yhteydessa laadittavia luonto-
ja ymparistoselvityksia. YVA-selostuksen ja kaavaluonnosten esittelytilaisuus on tarkoitus yhdistaa
samaan tilaisuuteen.
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Kuva 1.2. Junnunmden tuulivoimaloiden tuotantoalueen rajaus ja YVA:ssa tarkasteltavat voimaloi-
den sijoitusvaihtoehdot VE1 ja VE2 sekd ulkoisen séhkénsiirron reittivaihtoehdot Fingridin olemassa
olevalle voimajohdolle asti.



S|TOVJ|se Junnunmien tuulivoimahanke 18 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

W1~ ) :e ' ) \k-.\\ ' erahalju ; J
YN PITOREAR RS RN Pt Makuarvemna@\ =
(== I 1 o ) \ a
LN NLiesjarvi AN I Lemo
OIS L!ESjaI’U!,l‘ (SN O SN ngk A58 y oyf betng
AN P PR = | artia {4; -
% LIESIBNINS, (i ‘
I, “Rimeh Hunkdmafn \/ \
\ 3 : e \ \} N/
h 3 ( R =)
AN Gasataren3! \ . ”“"?j‘}%c/
Haikasenaki = 7 / A5 e
arkosetgnaky 2 : 2 2 \\\).f@,;
._ Pasattarenkanga = — \\,
34 V|

—
==L Ampr

- -" S |
30 orra 7ug\)

“Tughisletito

N Katdjasuo,

(e ahék!«aa:nmékﬁ

Niitajarei

Kppgakkasio

v Srdngansud_—=

K u()pbﬁz\?\r iU

Mmfavuan N7 iy M i
v 337 ha--

Rivnttalaith

Kuntaraja Vaihtoehtoiset voimalasijainnit ~ Sdhkdasemavaihtoehdot
[ Tuotantoalue @ Tuulivoimalat VE1 (34) @B VEA Pohjoinen
* Tuulivoimalat VE2 (25) @ VEB Eteldinen

Kuva 1.3. Junnunmden tuotantoalueen rajaus ja tuotantoalueelle sijoittuvat voimalat numeroituna
sijoitusvaihtoehdon VE1 mukaan sekd tuotantoalueelle sijoittuvan sdhkdéaseman vaihtoehdot VEA
ja VEB.

1.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii wpd Finland Oy.

1.3 Hankealueen yleiskuvaus

Tuotantoalue sijoittuu Kuopion kaupungin ja Tervon kunnan alueille, noin 28 kilometrida Kuopion
keskustasta luoteeseen ja noin 18 kilometria Tervon keskustasta koilliseen. Sdhkonsiirron reittivaih-
toehdot sijoittuvat Kuopion kaupungin ja Siilinjarven seka Lapinlahden kuntien alueelle.

Tuotantoalue on padosin metsatalouskaytossa olevaa havu- ja sekametsdaa. Tuotantoalueella on
myos paikoitellen avosoita ja harvapuustoisia alueita, ja alueen pohjoisosassa Heinasuolla on toi-
minnassa olevia turvetuotantoalueita. Hankealueella on muutamia lampia. Tuotantoalueella maan-
pinnan korkeustaso vaihtelee noin valilla +127..+190 metrida merenpinnan ylapuolella.
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Tuotantoalueen metsat ovat mm. Metsdhallituksen, Neovan, Silvestican, Tornatorin ja yksityisten
maanomistajien hallinnassa/omistuksessa. Heidan kanssaan tehddaan maanvuokrasopimukset.

Vaihtoehtoiset sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat pddasiassa sekametsaalueille, mutta paikoitellen myos
harvapuustoisille alueille.

2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ympa-
ristdvaikutusten arviointia ja sen yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa
seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely eikd YVA:ssa tehda paatoksia hankkeen
toteuttamisen osalta. Ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perus-
teltu paatelma liitetddn hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisdtietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan
myontaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissda ymparistoministerion sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenndkdisesti on merkittavia
ympadristovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessd 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovel-
lettava YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloi-
den maara on vahintdan 10 kpl tai kokonaisteho vahintdadan 45 megawattia. Junnunmaen tuulivoi-
mahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-menettelya, koska hankkeen tuu-
livoimaloiden maara on yli 10 kpl ja hankkeen kokonaisteho ylittaa 45 megawattia.

Lisaksi YVA-menettelyd sovelletaan vahintdadn 220 kV:n maanpaallisiin voimajohtoihin, joiden pi-
tuus on yli 15 kilometria. Junnunmaen tuulivoimahankkeessa sdahkonsiirron vaihtoehtona on 400
kV voimajohto, jonka pituus on yli 15 kilometria. Siten my6s sahkonsiirron ymparistévaikutukset on
arvioitava YVA-lain mukaisesti.

2.2 YVA-menettelyn osapuolet
Junnunmaen tuulivoimahankkeesta vastaava on wpd Finland Oy. YVA-konsulttina toimii Sitowise
Oy. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus.

2.3 Arviointimenettelyn vaiheet

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssd laaditaan ensin YVA-ohjelma ja sen jalkeen YVA-
selostus (Taulukko 2.1, Taulukko 2.2, Kuva 2.1).

2.3.1 Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisaltaa kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa kuvataan, mita hank-
keen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana selvitetdaan seka miten arviointi ja
siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan.
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Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava (wpd Finland Oy) on toimittanut ymparistovai-
kutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Pohjois-Savon ELY-keskus).

2.3.2 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltaa ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset. Arvioinnin perusteena ovat YVA-
ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma sekad YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselta saatu lau-

sunto.

Taulukko 2.1. YVA-ohjelman sisdlté (Valtioneuvoston asetus ympdristévaikutusten arviointimenet-
telystd (277/2017) 3 §).

38§

Arviointiohjelmassa on esitettédva tarpeellisessa maarin:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;

kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden
rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina
laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioita-
vien ymparistdvaikutusten rajaukselle;

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ai-
neiston hankinnassa ja arvioinnissa kdytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuk-
sista;

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nai-
den liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajan-
kohdasta.
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Taulukko 2.2. YVA-selostuksen sisdlté (Valtioneuvoston asetus ympdiristévaikutusten arviointime-
nettelystd annetun valtioneuvoston asetuksen (277/2017) 4 §:n muuttamisesta (1163/2021) 4 §).

48

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava seuraavat tiedot, jotka
ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saata-
villa oleva tietamys ja arviointimenetelmat seka sellaiset hankkeen erityisominaisuu-
det ja ympariston erityispiirteet, joihin todennikoisesti kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityi-
sesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kadytettavat materiaalit ja luonnonvarat;

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarindn, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd mui-
den vastaavien ennustettujen paastojen ja jddmien maarasta ja laadusta seka sellais-
ten ennustettujen paastojen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa
veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin sekad Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparis-
tonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ympadristovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pdaasiallisista syist3,
mukaan lukien ympadristovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisesta
hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnis-
tamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa tode-
tuista puutteista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon;
seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.
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Wpd Finland Oy toimittaa YVA-
ohjelman yhteysviranomaiselle
(Pohjois-Savon ELY-keskus).

(YVA-ohjelma)

Kuulutukset
Arviointiohjelma
nahtavilla 30 vrk

Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
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Wpd Finland Oy toimittaa YVA-
selostuksen yhteysviranomaiselle
(Pohjois-Savon ELY-keskus)

(YVA-selostus)

Kuulutukset
Arviointiselostus
nahtavilla 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma arviointiselostuksesta

arviointiohjelmasta

(1 kk néhtavilldolon
pdéttymisesta)

(2 kk néhtévilldolon pdéattymisesta)

Kuva 2.1. YVA-menettelyn kulku. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pddtelmdi liitetéén mukaan
hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

2.3.3 Yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma

Yhteysviranomainen Pohjois-Savon ELY-keskus toimittaa kahden kuukauden kuluessa YVA-selos-
tuksen nahtévilldoloajan paattymisestd hankkeesta vastaavalle perustellun paatelman. Se on yh-
teysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on tehty
arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen sekd yhteysviranomaisen oman
tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetddan hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee var-
mistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tar-
vittaessa perusteltu paitelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

2.3.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA-menettelyn tarkoitus on lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-oh-
jelma ja YVA-selostus ovat julkisia asiakirjoja. Yhteysviranomainen kuuluttaa alueella ilmestyvassa
lehdessa niiden nahtavilldolosta, jolloin kaikilla halukkailla on mahdollisuus esittda niista mielipi-
teita.
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YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilldolon aikana pidetdan yleisotilaisuudet, joissa esitelladn
hanketta ja sen ymparistovaikutuksia ja -arviointia.YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava on
perustanut seurantaryhman, johon on kutsuttu muun muassa seuraavat tahot:

e  Pohjois-Savon ELY-keskus

e  Kuopion kaupunki

e  Kuopion kaupunki, Kuopion kulttuurihistoriallinen museo
e Tervon kunta

e Siilinjarven kunta

e Llapinlahden kunta

e Pohjois-Savon liitto

e Fingrid

e Vaylavirasto

e Metsdkeskus

e Pohjois-Savon pelastuslaitos

e  Pohjois-Savon kylat ry

e Talluskylan kylayhdistys ry

e Lansi-Maaningan Viitoset ry

e Tavinsalmen Kylatoimikunta

e Hirvilahden kylatoimikunta / nuorisoseura
e Siilinjarven asuinalueet ja kylat ry

e  Kuopion Lansirannan Kylat ry (LYT)

e Lamperilan kylaseura ry

e RyKarsialry

e Luvemden kyldtoimikunta / Karttulan kylatoimikunta ry
e Kaarmelahden kylayhdistys ry

e Kinnulanlahden Tarmo ry (Kinnulan kylan kylatoimikunta)
e Maaningan kirkonkylan asukasyhdistys ry
e Talluskylan nuorisoseura ry

e  Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri ry

e  Kuopion luonnon ystavain yhdistys

e Lintuyhdistys Kuikka

e  Pohjois-Savon metsanhoitoyhdistys

e  MTK-Kuopio

e MTK-Karttula

e MTK-Tervo-Vesanto

e  MTK-Pohjois-Savo

e Tervon riistanhoitoyhdistys

e  Maaningan riistanhoitoyhdistys

e  Kuopion riistanhoitoyhdistys

e  Karttulan riistanhoitoyhdistys

e Talluskylan riistaveikot ry

e Petsamon Era metsastysseura

e Leinolanlahden metsastysseura ry

e Leinolanlahden Era ry

e [ta-Karttulan hirviseura ry

e Kuopion Yrittajat

e Tervon ja Vesannon Yrittajat
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Seurantaryhma voi kommentoida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta ennen niiden val-
mistumista. Ennen YVA-selostuksen laatimista tehddan myo6s asukaskysely noin 5 kilometrin sa-
teelld tuotantoalueesta kiinteiston omistaville.

Yhteysviranomainen ylldpitda internet-sivua www.ymparisto.fi/kuopiotervojunnunmakituulivoi-
maYVA, jonne on koottu hankkeen YVA-asiakirjat.

2.4 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan erikseen hankkeen molempiin sijaintikuntiin, Kuopioon ja Ter-
voon. YVA-menettelya ja tuulivoimaosayleiskaavoja tehddan samanaikaisesti, mutta erillisind me-
nettelyind. YVA:n ja kaavoituksen yleisétilaisuudet pidetdan yhtena tilaisuutena. YVA-ohjelman ylei-
sotilaisuudessa esitellddn myos osallistumis- ja arviointisuunnitelmia. YVA-selostuksen yleisotilai-
suudessa esitellddn myds kaavojen laatimisvaiheen aineistoa (kaavaluonnokset).

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viranomaisneuvottelut pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan yhdistamaan.

YVA:ssa tuotettuja tietoja hydédynnetaan osayleiskaavoituksessa.

2.5 YVA-menettelyn aikataulu

Taulukossa Taulukko 2.1 on esitetty arvio YVA-menettelyn aikataulusta ja taulukossa Taulukko 2.4
YVA-menettelyn rinnalla etenevan osayleiskaavoituksen aikataulusta.

Taulukko 2.3. Ympdiristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tavoiteaikataulu.

YVA-ohjelman laadinta 4-6/2023
Selvitysten laadinta 2-10/2023
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto 8-10/2023
YVA-selostuksen laadinta 11/2023-3/2024
YVA-selostus nahtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma | 4-8/2024

Taulukko 2.4. Osayleiskaavojen laadinnan tavoiteaikataulu.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmat 4-8/2023
Kaavojen valmisteluvaihe (kaavaluonnokset) 11/2023-3/2023
Kaavaehdotusvaihe 8-12/2024
Kaavojen hyvdksyminen 1-3/2025
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3 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1 Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Suomessa vireilld olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmastopoliittiset ta-
voitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on ilmastopolitiikassaan sitou-
tunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton poytékirjaan (2005) ja Pariisin sopimukseen (2015).
Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa so-
vitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt
28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen
2050 mennessa (Euroopan komissio 2018). Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen
2050 mennessa on myos yksi EU:n joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihredn kehityksen oh-
jelman (European Green Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttamisen
padperiaatteisiin kuuluvat energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin kehitta-
minen siihen suuntaan, etta se perustuu padasiassa uusiutuviin energialdhteisiin.

Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena oli, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Marinin hallitus sitoutui uudistamaan
Euroopan unionin ja Suomen ilmastopolitiikkaa siten, ettd Suomi tekee oman osansa maailman kes-
kilampotilan nousun rajoittamiseksi 1,5 asteeseen (Ympaéristoministerio 2022). Tavoitteena oli, etta
vuonna 2030 uusiutuvan energian osuus kokonaisloppukulutuksesta olisi Suomessa 51 % (Tyo- ja
elinkeinoministerio 2022).

Heindkuussa 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2023) asetetaan tavoitteet ja puitteet Suo-
men ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle. Lain 2 §:n mukaan tavoit-
teena on, ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasujen paastot ilmakehaan vahenisivat
vuoteen 2030 mennessa vahintdan 60 %:a, vuoteen 2040 mennessa vahintddn 80 %:a verrattuna
vuoteen 1990 ja vuoteen 2050 mennessa vahintdadan 90 %:a, mutta pyrkien tasoon 95 %:a verrattuna
vuoteen 1990.

EU-maat paivittavat kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmansa uusien ilmastotavoitteiden poh-
jalta vuonna 2023. Marraskuussa 2022 pidettiin Egyptin ilmastokokous COP27, jonka keskeisena
tavoitteena oli kirittdd maita ilmastotoimien kunnianhimossa. Egyptin ilmastokokouksessa tdsmen-
nettiin, ettd EU:n tavoite on yha sama Vendjan Ukrainaa vastaan kdyman sodan ja uuden geopoliit-
tisen tilanteen valossa eli ilmastoneutraalius vuoteen 2050 mennessa ja nollanettopaastot (Euroop-
paneuvosto 2022).

Sitran (2021) mukaan Suomen on mahdollista saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa ja
paastottomyys vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteisiin pddseminen vaatii fossiilisten polttoaineiden
korvaamista paaasiassa suoralla sdhkoistamisella. Sitran laatimassa selvityksessa “Enabling cost-ef-
ficient electrification in Finland” esitetdan kokonaiskuva Suomen sdhkoéistamisestd ja paastojen va-
hentamisesta sekd esitetaan suosituksia hiilineutraalius- ja paastottomyystavoitteiden saavutta-
miseksi kustannustehokkaasti. Selvityksessa esitetadn, ettd uudesta tarvittavasta sahkontuotanto-
kapasiteetista yli 80 %:a olisi maatuulivoimaa muita hiilivapaita tuotantomuotoja alhaisempien tuo-
tantokustannusten seka riittdvan tuotantopotentiaalin takia. Jotta maatuulivoiman voimakas lisaa-
minen Suomessa mahdollistuu, tarvitaan selvityksen mukaan siirtokapasiteetin vahvistamisesta
Suomen kantaverkossa, ratkaisuja vdhentdmaan puolustusvoimien asettamia rajoitteita tuulivoi-
man rakentamiselle seka keinoja nopeuttaa tuulivoimahankkeiden kaavoitus- ja luvitusprosesseja.

Vuoden 2022 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 5677 MW ja kdytdssa oli 1393 tuulivoima-
laa (Suomen tuulivoimayhdistys 2023a). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2022 noin 11,5 TWh, joka
vastasi 14,1 % sahkon kulutuksesta (Suomen tuulivoimayhdistys 2023b).
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Junnunmaen tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisdtd Suomen tuulivoimakapasi-
teettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten osaltaan ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin. Junnunmaen maksimikapasiteetti olisi 340 MW, mika on merkittava lisd Suomen
energiantuotantoon.

3.2 Maakunnalliset tavoitteet

Junnunmaen tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Savon maakuntaan. Maakunnan yhteiset ilmasto-
tavoitteet ja painopisteet on kirjattu toukokuussa 2021 hyvaksyttyyn Pohjois-Savon ilmastotiekart-
taan. limastotiekartan paatavoitteena on, ettd Pohjois-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa. Kasvihuonekaasupaastoja tulee vahentaa vahintaan 80 % vuoteen 2007 verrattuna ja loput
padstot sitoa tai kompensoida kestavasti. lImastotiekartassa on viisi painopistettd, joihin on maari-
telty toimenpiteitd kuudelle sektorille. Toimenpiteisiin lukeutuvat muun muassa polttoon perustu-
mattoman energiateknologian kdyttoonotto ja hajautetun energian tuottamisen mahdollistami-
nen. Toteutuessaan Junnunmaen tuulivoimahanke vastaa osaltaan Pohjois-Savon ilmastotiekartan
tavoitteisiin.

Tuulivoimahanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta yhteisoverojen
lisdksi kuntien kunnallis- ja kiinteistéveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa alueen
hyodyntamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan myon-
teisia vaikutuksia myds alueella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin suunnittelu- ja ra-
kennusvaiheessa. Lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on myoénteisia valillisia vaikutuksia
myds alueen muihin toimialoihin kuten palvelualaan.

4 Hankekuvaus ja arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Junnunmaden tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssd tarkastellaan tuotantoalueen osalta kahta
vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) seka hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO). Vaihtoehdossa VE1 on 34
tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 25 tuulivoimalaa. Vaihtoehdossa VE1 voimaloista 27 sijoittuu
Kuopion puolelle ja 7 Tervon puolelle. Vaihtoehdossa VE2 voimaloista 22 sijoittuu Kuopion puolelle
ja 3 Tervon puolelle.

Vaihtoehdot muodostettiin alustavien melu- ja vdlkemallinnusten, tuulitietojen, topografian, ra-
kennettavuuden, luonnon- ja maisema-arvojen ja asutuksen perusteella. VE1 kuvastaa maksimaa-
lista maadraa voimaloita, jotka alueelle voitaisiin sijoittaa. VE1:ssd minimietadisyys asutukseen on yli
1,0 kilometrid. VE2 on muodostettu siten, etta etdisyys asutukseen on pidempi, yli 1,5 kilometri3,
ja maisemavaikutuksia on vahemman. Voimaloiden yksikkéteho on 8-10 MW ja enimmaiskokonais-
korkeus 300 metria. Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4.1)
ja kuvassa (Kuva 4.1).

Ulkoisen sahkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa eri reittivaihtoehtoa (VE1A, VE1B, VE2A, VE2B).
Sahkoénsiirto tuotantoalueelta valtakunnan verkkoon on suunniteltu toteutettavan 110 kV tai 400
kV ilmajohdolla, joka rakennetaan osin uuteen maastokaytavaan ja osin Fingridin olemassa olevan
400 kV voimajohdon (Jarvilinja) rinnalle, sen jommallekummalle puolelle. Kaikkien neljan vaihtoeh-
don osalta tarkastellaan voimajohdon sijoittumista joko Jarvilinjan ita- tai lansipuolelle. Reitit eroa-
vat toisistaan uuteen maastokaytdvaan sijoittuvien osuuksien osalta seka sen osalta, kulkevatko ne
Jarvilinjan vierella kohti etelaa vai pohjoista. limajohto liitetdan valtakunnan verkkoon joko Alapit-
kan liityntapisteelld Lapinlahdessa (VE1A ja VE2A) tai Kuopioon sijoittuvalla liityntapisteelld (VE1B
ja VE2B). Sahkonsiirron vaihtoehdot on muodostettu Fingridin osoittamien liityntapisteiden perus-
teella. Reitit ovat alustavia suunnitelmia, jotka tarkentuvat YVA:ssa tehtdvien selvitysten ja
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kuulemisten perusteella. Reittien muodostamiseen vaikuttavat mm. suojelualueet, lajihavainnot,
rakennettavuus, topografia ja asutuksen sijoittuminen.

YVA-selostuksessa tarkastellaan eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta ja verrataan vaihtoeh-
toja tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta (VEO).
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Kuva 4.1. YVAn tuulivoimaloiden sijoitusvaihtoehdot VE1 ja VE2 sekd ulkoisen sdhkénsiirron reitti-
vaihtoehdot Fingridin olemassa olevalle 400 kV voimajohdolle saakka.
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Taulukko 4.1. Tuulivoimahankkeen ja sdhkénsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan 34 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintddn 300 m, yksikko-
teho enintddn 10 MW ja kokonaisteho enintdén 340 MW.

VE2 Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 300 m, yksikko-
teho enintdén 10 MW ja kokonaisteho enintdan 250 MW.

Sahkonsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot

VE1A Uusi n. 37 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai lansipuolella kohti pohjoista La-
pinlahteen sijoittuvalle Alapitkan liityntapisteelle.

VE1B Uusi n. 39 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai lansipuolella kohti etelad Kuopi-
oon sijoittuvalle liityntapisteelle.

VE2A Uusi n. 39 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta, Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai lansipuolella kohti pohjoista La-
pinlahteen sijoittuvalle Alapitkan liityntapisteelle.

VE2B Uusi n. 40 km pituinen 110 / 400 kV ilmajohto hankealueen itdosasta Fingridin olemassa ole-
valle 400 kV voimajohdolle (Jarvilinja) ja sen vierella ita- tai Iansipuolella kohti etelad Kuopi-
oon sijoittuvalle liityntapisteelle.

4.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Wpd Finland Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2022. Hankkeesta vastaava on teh-
nyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut, ettd alue soveltuu tuulivoimatuotantoon. Selvitykset
perustuvat padosin avoimesti saatavilla oleviin aineistoihin seka alustaviin mallinnuksiin. Hankealu-
eella ei ole ndiden aineistojen perusteella tuulivoimaa estavia toimintoja, kuten luonnonsuojelualu-
eita. Maakuntakaavaluonnoksessa alue on merkitty tv-alueeksi eli tuulivoimalatuotannon alueeksi.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun ldhtokohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotannon kan-
nalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetdan erityistda huomiota hanke-
alueen ympadristoon seka lahialueiden asutukseen. Tuulivoimalat sijoitetaan maastoon siten, etta
ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehtavien selvitys-
ten tuloksia hyddynnetdan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavoissa, ja voimaloiden lopullinen si-
jainti maaritelldadn rakennuslupahakemuksessa.

Wpd Finland Oy:n tavoitteena on vieda hankkeen rakennuslupamenettely lapi vuoden 2025 aikana,
jolloin tuulivoimahanke voisi olla tuotantokdyt6ssa aikaisintaan vuoden 2027 aikana.

Junnunmden tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu:

1) Ympdristovaikutusten arviointi 2023-2024
2) Osayleiskaava 2023-2024
3) Tekninen suunnittelu 2023-2025
4) Rakennuslupamenettely 2025

5) Tuulivoimahanke tuottaa séhkoa 2027
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4.3 Tuotantoalueen tuulisuus
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Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (www.tuuliatlas.fi) mukaan tuotantoalueen paa-
tuulensuunta (Kuva 4.2) on lounaasta kohti koillista. Tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa.
Tuulen nopeuden kasvu riippuu useasta tekijastd, kuten maaston muodoista ja korkeuseroista,
maaston rosoisuudesta sekd ilman lampotilamuutoksista. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella
keskimaarainen tuulen nopeus on 100 metrin korkeudella noin 6,0 m/s, 200 metrin korkeudella

noin 7,4 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,3 m/s (Kuva 4.3).

Tuuliruusu

Paikka (WGS5E4): 63.03403 p, 27.10288 |
Korkeus: 100 m
WVuosi 0

180

20%
_ 15%
10%
270 - — e ()%, I - - =1§}

Kuva 4.2. Tuotantoalueen tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista (tuuliruusu) (Tuuliatlas 2023).
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Kuva 4.3. Tuotantoalueen tuulennopeuden profiili korkeuden suhteen (Tuuliatlas 2021).

4.4 Hankkeen tekninen kuvaus

4.4.1 Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Junnunmaen tuulivoimahanke muodostuu enintdaan 34 voimalasta. Rakenteisiin sisaltyvat tuulivoi-
malat perustuksineen, voimaloiden vdliset huoltotiet, voimaloita yhdistavat keskijannitekaapelit
(20-36 kV maakaapelit), muuntamot, hankealueelle sijoittuva sdhkéasema seka alueelliseen sah-
konsiirtoverkkoon liitettdava voimajohto, joka on tarkoitus toteuttaa 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajoh-
tona.

Tuulivoimaloiden rakenne

Hankkeen tuulivoimaloiden yksikkétehoksi on suunniteltu 8—10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 300 m (Kuva 4.4). Voimaloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintdan 200
m ja lapojen pituus enintaan 100 m. Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tornien rakentamisessa on kaytossa erilaisia tekniikoita. Hankkeen tuulivoimaloi-
den tornit on alustavan suunnitelman mukaan tarkoitus toteuttaa umpinaisina lieriétorneina. Lie-
ridtornit voidaan toteuttaa terasrakenteisina tai betonin ja terdaksen yhdistelmana nk. hybriditor-
nina.
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Kuva 4.4. Tuulivoimalan rakenne ja koko.

Myds esimerkiksi ristikkorakenteiset tai harustetut tornit ovat mahdollisia (Kuva 4.5). Harukset ovat
voimalan tornin paksuuteen verrattuna ohuita terdsvaijereita, eivatkd ne erotu maisemassa yli 2
kilometrin etdisyydelle.
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Kuva 4.5 Tyyppipiirros haruksilla varustetusta tuulivoimalasta.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehddan voimalakohtaisesti
rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehddan hankkeen ra-

kennussuunnitteluvaiheessa.

Perustustavat

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdasbetoniperustus
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terasbetoniperustus tai kallioankkuroidut terasbe-

toniperustukset (Kuva 4.6).
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Murskeenvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus Kallioankkuroitu perustus

porapaaluilla
Kuva 4.6. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd tieverkostolta ymparivuotista liikkenndintimahdolli-
suutta. Olemassa olevia yksityisteitd kdytetdadan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla
lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuksille. Ra-
kennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on
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otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina
erikoiskuljetuksina, jolloin liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voima-
latyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaa-
misalueella. Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempadkin ja tiet voivat olla kaarteissa
kapeampia ja kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hydodynnetdan olemassa olevaa tiest6d, joka kunnostetaan ras-
kaalle kalustolle sopivaksi. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tie-
rakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40—70 cm valilla poh-
jamaan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensad noin 6 metrid, kaarteissa hieman suurempi.
Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestdaa 17 tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 4.7).

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kadytetdaan voimaloiden huolto- ja valvon-
tatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
sahkd ja tieto-
liilkennekaapelit

Luiskakaltevuus 1:2

obdoo S

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = noin 300 mm

Geotekstiili
sahko ja tieto- Lapaiseva kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00
h = 200-500 mm
¥ L\ Luiskakaltevuus 1:2
0000 T =l

i 'QZL\\\\\

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella,
mikali pohjavedenpinta on [3helld maanpintaa.

Kuva 4.7. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.
Ty6skentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asennusaluei-
neen (tydskentelyalue). Yleensa tyoskentelyalue on kooltaan noin 50 x 70 m, jonka rakenteellinen
mitoitus kestaa nosturin ja nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytet-
tavaa nosturia varten tarvitaan lisdksi noin 6 x 160 metrin kokoinen alue. Nosturialueena pyritaan
mahdollisuuksien mukaan hydédyntamaan rakennettuja huoltoteita.
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Tyoskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetdan nosturi. Tarvittavan tyos-
kentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta. Lavat voidaan kiinnittaa
napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen, tai kiinnittda yksitellen suoraan na-
paan sen jalkeen, kun tama on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riip-
puen metsaa raivataan tyoskentelyalueen ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien
etdisyydelle saakka. Jos voimalan tydskentelyalue on pieni, rakennetaan hankealueelle yleensa va-
hintdaan yksi suurehko varastoalue, jossa sailytetdan rakentamisen aikana tuulivoimalan osia, tar-
vikkeita ja koneita. Varastoalueen pinta-ala on 5 000~10 000 m?.

Voimalan perustukset /

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metséatalousmaaksi

Murskepinta

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 4.8. Tuulivoimalan tyypillinen kokoamis- ja pystytysalue (wpd Finland Oy:n Kurvilanmden tuu-
livoimahankkeen YVA-ohjelma 2022).

Tuotantoalueen sisdinen sahkonsiirto

Sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta tuotantoalueen siahkdasemalle toteutetaan 20-36 kV maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan padsaantodisesti tuotantoalueella huoltoteiden yhteyteen kaa-
peliojaan suojaputkessa.

Tuotantoalueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara muuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-36 kV tasolle. Voimalakohtaiset
muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa
muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.

Tuulivoimahankkeen liittdminen valtakunnalliseen sahkéverkkoon

Tuotantoalueelle rakennetaan sahkdasema, jonka kautta sahko siirretdaan tuotantoalueelta. Sahko-
aseman tilantarve on arviolta noin 50 x 40 metria. Sahkéasemat kootaan komponenteista - paina-
vin yksittdinen komponentti on muuntaja. Muuntajien (40 MVA) yksittdispainot ovat noin 31
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tonnia. Sdhkéasemalta sahko siirretdan Fingridin 400 kV:n kantaverkkoon 110 kV:n tai 400 kV:n il-
majohdolla (Kuva 4.9).

Voimajohdon rakenteet

10 m

REUNAVYOHYKE

JOHTOAUKEA
JOHTOALUE
RAKENNUSKIELTOALUE

REUNAWC"JHYI(E

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metrii.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensé 36-42 metria.

Reunavyidhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metris, aina yhteensid 20 metria.

Kuva 4.9. Uuden rakennettavan voimajohtoalueen periaatekuva (Fingrid 2016). Johto-aukean le-
veys on yleensd 26—42 m. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin reunavyéhykkeet,
joilla puuston kasvua rajoitetaan.

4.4.2  Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentamisella. Tei-
den rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-
alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdaseman rakentaminen seka sahkonsiirtoon tarvittavan
voimajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sita mukaan, kun tarvitta-
vat yhteydet rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan tuotantoalueelle osissa
ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.

4.4.3 Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asennus-
kenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit, ko-
nehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina.

Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todennakoisesti Vaasan, Raahen tai muun lansirannikon sataman kautta. Yksittdisen voimalan
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rakentaminen edellyttdaa 12—-14 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa
voimalaa kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-autokuor-
maa riippuen voimalatyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin 0,5 metrin
vahvuinen kerros ja tydskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 metrin murske- ja louhekerros.
Tarvittavan asennuskentan pinta-ala on noin 4 000—6 000 m? voimalaa kohti turbiinitoimittajasta
riippuen. Kiviaineksia tarvitaan maaperaltaan hyvissa olosuhteissa yhteensa noin 6 000-8 000 irto-
m3 voimalaa kohti, miké vastaa noin 250 rekka-autokuormallista. Ndiden lisiksi tulevat muiden tyo-
koneiden kuljetukset seka tyontekijoiden henkilokuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritdan minimoimaan rakentamiseen tarvit-
tavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit hankitaan mahdollisuuksien
mukaan hankealueen sisdpuolelta.

Lilkennemaarat ja kilometripituudet tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahankkeen suun-
nittelun edetessa.

4.4.4 Huolto ja yllapito
Tuulivoimahanke

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kadytt6a valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla.
Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistda uudelleen kauko-ohjauk-
sella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyot tehdaan paikan paalla, minka jalkeen voimalat
kdynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-ohjel-
man mukaisten kdyntien lisdksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huolto-
kayntid vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehddan noin kolme huoltokdyntia vuodessa.
Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildsté ja huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia ja raskaimpien paakomponenttien vikaantu-
essa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisaltda noin 500—1000 litraa 6ljya. Vaihdelaa-
tikon mahdollinen vuotoéljy kerdtdin talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan
noin viiden vuoden valein. Joka viides vuosi vaihdetaan myds hydrauliikkadéljy. Huoltohenkil6std
kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai
laikkyneet aineet padse pilaamaan maaperaa tai pohjavetta.

Sahkonsiirto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehddan noin 1-3 vuoden valein. Hank-
keen sisdinen sahkonsiirto on tarkoitus hoitaa maakaapeleilla.
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4.4.5 Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 25—-30 vuotta. Perustusten kayttdika on noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttoika voi nousta jopa 50 vuoteen.

Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokayttoon tai romutetta-
vaksi. Lahes kaikki tuulivoimalan osat ovat kierratettavissa. Metallikomponenttien osalta kierratys-
aste on jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa ldhes 100 prosenttia. Itse turbiinin sisdltamat mekaa-
niset ja sahkotekniset laitteet romutetaan ja hyodynnettdvat aineet otetaan talteen. Muoviosat
voidaan hyodyntda energiajatteend. Lapojen lasikuitu- ja epoksimateriaaleille on Suomessa kehi-
tetty uusiokdyttod komposiittimateriaalien valmistuksessa.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetdan paikalleen maisemoituna. Perustukset
voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa tayttda ymparistossa esiintyvien kaltaisilla maa-ai-
neksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen jalkeen. Kay-
tosta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava.

Sahkokaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asentaa putkeen,
jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jad maahan. Kaapeleiden poistamisesta
tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ymparistdon pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai
terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla. Kaapeleiden poistamatta jattdmiselld tulee ymparistdminis-
terion linjauksen mukaan olla ymparistonsuojelulliset perusteet. Ymparistoon kohdistuvat vaiku-
tukset voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, etta ne ja-
tetdan paikoilleen. Kaytosta poistosta vastaa hankkeesta vastaava.

Voimajohdon tekninen kaytt6éika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttéikda on mahdollista
jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoiman tuotannon loputtua hankealueella voimajohdot voidaan jattaa
paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkodnjakelua. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon ra-
kenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.

4.4.6 Maankdyttotarve

Tuulivoimaloiden valinen etadisyys on noin 700-900 metria. Alueella voidaan edelleen jatkaa met-
sataloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja sdhkéaseman rakennuspaikkoja ja uusia huolto-
teitd. Virkistyskaytto ja metsastys ovat mahdollisia hankealueella. Rakentamisvaiheessa kunkin voi-
malan kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin 1-2 hehtaarin alueelta. Kdyton aikana puuttomana
sailyvat huoltoteiden lisdksi myos tydskentelyalueet (noin 50 m x 70 m).

5 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

5.1 Suunnitelmista ja luvista

Junnunmaen tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erindisten suunnitelmien laatimista ja
lupien hakemista. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset on
koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5.1). Hankkeen edetessd voi tulla esiin myos
erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenettelyja (Taulukko 5.2). Luvuissa 5.2 -
5.11 on kuvattu tarkemmin lupien ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.
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Taulukko 5.1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat.

Maankayttooikeudet ja -sopi-
mukset

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa
Voimajohtoalueen tutkimuslupa
Voimajohdon johtoalueen lu-
nastuslupa

Sahkomarkkinalain mukainen
lupa

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto / lentoeste-
lupa

YVA-laki (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Laki kiintedn omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977)
Sahkoémarkkinalaki

(588/2013)

Liikenne- ja viestintaministerion
asetus erikoiskuljetuksista ja eri-

koiskuljetusajoneuvoista
(786/2012)

lImailulaki (864/2014)

Taulukko 5.2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Ymparistolupa
Vesilain mukainen lupa
Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupa

Maa-aineslupa
Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen si-
joittamiseen yleiselle tiealueelle

Lupa sdhkoradan jannitekat-
koon ja rataty6hon

Muinaismuistolain kajoamislupa

Ympadristonsuojelulaki
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)
Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Luonnonsuojelulaki (9/2023)
seka EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16
Maa-aineslaki (555/1981)

Laki liikennejdrjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa
Vaylaviraston ohje 23/2019, Eri-
koiskuljetukset rautatien tasoris-
teyksissa

Muinaismuistolaki (295/1963)

Hankkeesta vastaava

Pohjois-Savon ELY-keskus

Kuopion kaupunginvaltuusto
Tervon kunnanvaltuusto

Kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen
Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic Lennonvarmistus Oy /
Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Kohdekuntien ymparisténsuoje-
luviranomainen,

I1td-Suomen aluehallintovirasto
Itd-Suomen aluehallintovirasto
Hankkeesta vastaava / Pohjois-
Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon ELY-keskus

Kohdekuntien ymparistonsuoje-
luviranomainen
Pirkanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Vaylavirasto

Museovirasto
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5.2 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jarjestdda muuten johto-
alueen hallinta- ja sopimusasiat. Jollei sopimukseen paastd, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista
sijoittamisluvan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161). Mikali voimajohto-
alueen ja pylvaspaikkojen osalta ei padsta sopimuksiin maanomistajien kanssa menetelldan lunas-
tuslain (603/1977) ja sahkomarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

Tuotantoalueella eli tuulivoimaloiden alueella hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopi-
mukset tarvittavista kiinteistoista tuulivoimaloiden sijoittamiseksi alueelle.

5.3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

54

55

5.6

5.7

5.8

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka selvitetdan ja
arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita.
YVA-menettely on esitelty tarkemmin tdman YVA-ohjelman luvussa 2.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja
rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena. Junnunmaen
tuulivoimahankkeessa laaditaan erilliset tuulivoimaosayleiskaavat Kuopion kaupungin ja Tervon
kunnan alueelle.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Kuopion kaupungin ja
Tervon kunnan rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaavat on hyvaksytty. Rakennuslupa
voidaan myo6ntaa ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan tutkimuksen
suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimusaikaisten
vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunastuslain (Laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa
voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen
seka lunastuskorvausten maaradamiseksi. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio
(TEM) ja luvan myo6ntaa valtioneuvosto.

Sahkdémarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdaan 110 kilovoltin voimajohto,
rakentamiseen on pyydettavd Energiavirastolta sahkomarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen
hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.
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5.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit ylittavat
normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan
hakemista. Erikoiskuljetusluvat myontaa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia
varten voi hakea ennakkop&atosta Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

5.10 Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve maaritellaan tarkemmin il-
mailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metrid korkeat rakennelmat ldhell lentoase-
mia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista
Liilkenne- ja viestintavirastolta (Traficom). limailulain mukaan rakennelma ei saa héirita ilmailua pal-
velevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. limailulain
mukaan Traficomille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdavd Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:n lausunto esteesta. Jollei lentoturvallisuus vaarannu, Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa
luvan esteen, kuten tuulivoimalan, asettamiseen. Mikali Fintraffic Lennonvarmistus Oy lausuu, ettei
lentoestelupaa tarvitse hakea, riittda Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto rakennusluvan liit-
teeksi.

5.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

5.11.1 Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttaa ymparistonsuojelulain mukaista ymparistélupaa. Ymparis-
ténsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssd maaritellddn toiminnan yleinen luvanvaraisuus. 27 §:n
kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttavan ymparistélupaa, mikali siita saattaa ymparistdssa ai-
heutua erédistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta erdiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin tar-
koittamaa kohtuutonta rasitusta voi ldhinna syntya kdyntiddnesta (melu) ja lapojen pyorimisen seu-
rauksena syntyvasta valkkeestd (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huo-
mioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisaksi on huo-
mioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat seikat.

Ymparistonsuojelulain mukaan ymparistonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee ymparistolu-
van tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ymparistéluvanvaraisuuden
varaan. Tarvittaessa ymparistolupahakemus tehddaan ymparistonsuojelulaissa (§ 34) ja ympariston-
suojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle. Koska hankealue sijoittuu kahden kunnan alueelle, on ymparistélupa
haettava aluehallintovirastolta. Junnunmaen osalta ymparistdlupa-asiaa hoitavat kuntien ymparis-
tonsuojeluviranomaiset seka Ita-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistoluvassa voidaan antaa maa-
rayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi seka toiminnan vaikutusten
seuraamiseksi. Lahtokohtaisesti hanke suunnitellaan siten, ettei ymparistoluvalle tulisi tarvetta.

5.11.2 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan tuulivoimalan rakentaminen edellyttda vesilain (27.5.2011/587) mu-
kaista lupaa, jos voimalan rakentamisella on vesistovaikutuksia. Vesilain mukaisesta yleisesta luvan-
varaisuudesta saddetdan lain 3 luvun 2 §:ssd. Laissa mainituista edellytyksistd lahinna kyseeseen
tulevat momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali
hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesi-
esiintyman tilan huononemista, ja kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnon-
tilan sailymisen. Lisdaksi luonnontilaisen enintddan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan,
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kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yh-
den hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2 luvun
11 §:n nojalla.

Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Itd-Suomen aluehallintovirastolle.

5.11.3 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksindan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvos-
ton Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon, hank-
keen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset
sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai
suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todenn&kdisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Junnunmaen hankealueen ldhell3 sijaitseviin Natura-alueisiin hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

5.11.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden turvaaminen, luonnon-
kauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, ilmastonmuutokseen sopeutumisen edistaminen,
luonnonvarojen ja luonnonympariston kestdavan kadyton tukeminen, kansalaisten luonnontunte-
muksen ja ympadristotietoisuuden lisdédminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Lakia sovelle-
taan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnon-suojelulaki sisaltdaa useita alueiden tai
lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Laissa saddetdan seuraavista poikkeamisluvista:

e |upa poiketa luontotyypin havittadmis- tai heikentamiskiellosta

e |upa poiketa eldinlajien rauhoituksesta

e |upa poiketa suurten petolintujen pesapuiden suojelusta

e |upa poiketa kasvilajien rauhoituksesta

e |upa poiketa erityisesti suojeltavien elidlajien esiintymispaikkojen suojelusta

e |upa poiketa Euroopan unionin tiukkaa suojelua edellyttavien eli6lajien lisadantymis- ja le-
vahdyspaikkojen suojelusta

e |upa poiketa Euroopan unionin tarkeina pitamien elidlajien esiintymispaikkojen suojelu

Mikali tarvetta poikkeamiseen Junnunmdaen tuulivoimahankkeessa vaikutusarvioinnin tai jatko-
suunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tarvittavia poikkeuslupia kirjallisesti toimivaltaisilta lu-
paviranomaisilta.

5.11.5 Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta
maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen asianomaisesta kunnasta haettavan
maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa.
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5.11.6 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien siirtamistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan maantie-
lain (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista 2005/503) 37 §:n (13.7.2018/572) mukainen liittyma-
lupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Lupaan voidaan liittaa
tarpeellisia ehtoja. Luvan myontda Pirkanmaan ELY-keskus.

5.11.7 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien
tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen
johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen
haetaan ty6lupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —
ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

5.11.8 Lupa sahkoradan jannitekatkoon ja ratatyohon

Sahkoéradan jannitekatkolla tarkoitetaan sahkolaitteiston tietyn osan tekemistd jannitteettomaksi.
Jannitekatkon aikana jannitekatkoalueella voi lilkkenn6ida sahkovetoista kalustoa virroitin alas las-
kettuna, dieselkalustoa tai hybridikalustoa dieselvetoisesti niilld alueilla, joita ei ole varattu rata-
tyolle. Jannitekatkon vaativissa toissa sahkolaitteiston osan jannitteettoémaksi tekeminen ilmoite-
taan jannitekatkoilmoituksella. Tydmaadoitusten asettaminen ja poistaminen jannitekatkon yhtey-
dessa on ratatyota (Vaylavirasto 2020).

5.11.9 Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiintedt muinaisjadnndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillistd
paadtosta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla “Milloin kiinted muinaisjadannds tuottaa sen merkityk-
seen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi hakemuk-
sesta, johon on liitettdva muinaisjaannosta koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan an-
taa luvan kajota muinaisjaannokseen tavalla, mika muutoin 1 §:n 2 momentin mukaan on kielletty.
Lupaan voidaan sisallyttaa tarpeelliseksi katsottuja ehtoja. Jos 1 momentissa mainittu hakemus on
muun kuin maanomistajan tekemd, on maanomistajaa kuultava. Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen paatos, jolla on annettu lupa muinaisjaanndkseen kajoamiseen, on alistettava opetus-
ministerion vahvistettavaksi, milloin paatés on Museoviraston lausunnon vastainen. Luvan saami-
sesta muinaisjadannokseen kajoamiseen yleista tydhanketta toteutettaessa saddetaan Muinaismuis-
tolain 13 §:ssd.” Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida hankkeen tarkemman suunnitte-
lun my6ta, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkonsiirtoyhteydet on selvitetty.

6 Arviointitydn kuvaus

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti
muun muassa ihmisiin, ympdriston laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin sekd ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa.
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Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esitetyt
paadtason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutuksella tar-
koitetaan hankkeen rakentamisen tai kdyton aiheuttamaa muutosta vertailukohtaan verrattuna.
YVA:ssa vertailukohtana on vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos
tuulivoimaloiden kayntidani sekad roottorin pydrimisestd johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonympadristodn kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen
vaiheeseen: rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta
poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaasiallisesti ties-
ton, tuulivoimaloiden alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaami-
sesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden aanista.

Tuulivoimahankkeen kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon.
Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
mutta ne ovat lievempia.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin
tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

IiImajohdoilla toteutettavan sahkonsiirron tyypillisia ympaéristovaikutuksia ovat vaikutukset
maankdayttdéon, luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. llma-
johdoilla ja maakaapeleilla toteutettavien sdhkonsiirtohankkeiden vaikutukset poikkeavat
toisistaan. Maakaapeleilla toteutettavissa hankkeissa vaikutuksia aiheutuu ldhinnd kaapelin
asennusvaiheessa.

IlImajohdoista aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi kayton aikaisia ymparistévaikutuksia,
jotka kohdistuvat ldhinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maan-
kayttoon. Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempid. Purkamisen vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tyémaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Arvioinnin perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa
ohjelmassa arvioiduista.

6.3 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ympdristovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
hankealueelle, osa voi koskettaa jopa laajoja  valtakunnallisia  kokonaisuuksia.
Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta,
jolla kyseista ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet,



Junnunmaden tuulivoimahanke 44 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

joiden olosuhteita hanke voi muuttaa sekd alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja
elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6.1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden
vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualueet
vaikutustyypeittain. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointitydn aikana, mikali vaikutusten
ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi. Hankkeen alustava vaikutusalue ulottuu laa-
jimmillaan noin 30 kilometrin etdisyystarkastelun perusteella Kuopion, lisalmen ja Suonenjoen kau-
punkien seka Tervon, Siilinjarven, Lapinlahden, Pielaveden, Keiteleen, Vesannon ja Rautalammin
kuntien alueelle. Hankkeen vaikutusalue tarkentuu arvioinnin aikana. Etdisyysvydhykkeet tuotan-
toalueen ja sdhkonsiirron ymparilld on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6.1).
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Taulukko 6.1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittéin.

lhmiset, maankaytto,
elinkeinotoiminta

Melu ja
varjon valkkyminen

Virkistyskaytto ja metsas-
tys

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Muinaisjaannokset

Kasvillisuus

Eldimisto

Luonnonsuojelualueet

Maa- ja kalliopera, pohja-
ja pintavedet, kalasto

Liikenne

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue lahiymparistoi-
neen (noin 2-5 km), sahkonsiirtoreitin Iahiymparistd (noin 200 m).

Vaikutukset arvioidaan Ymparistoministerion melumallinnusohjeiden mu-
kaisesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten perusteella noin 2—-3 km
etdisyydelle tuulivoimaloista. Arviointi sisdltaa ulkotilojen keskiddnitasojen
lisaksi matalataajuisen melun tarkastelun.

Tieston ja sahkonsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvaikutukset
noin 500 metrin etaisyydelle.

Arviointi kohdistetaan tuotantoalueelle ja sdhkonsiirtoreiteille sekad nadiden
valittomaan laheisyyteen.

Vaikutusten arviointi maisemakuvan sekd maiseman ja rakennetun kulttuu-
riymparistdn arvojen osalta ulotetaan noin 30 km etdisyydelle tuulivoima-
loista. Vaikutusten arviointi painottuu noin 15 km etdisyydelle voimaloista.
Sahkonsiirron osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 500—1 000 m etdisyy-
delld johtoalueesta. Tapauskohtaisesti laajemmin.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella ja sdh-
konsiirtoreitilla.

Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella rakennuspaikkakohtaisesti ja sah-
konsiirtoreitilld, sekd tuotantoalueelta tai sen vélittomasta laheisyydesta
tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla tarkkuu-
della.

Tarkastelualueena on tuotantoalue ja sdahkonsiirtoreitti. Linnuston osalta
tarkastellaan myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lintulajien osalta
alue noin 10 km etaisyydelle tuotantoalueesta.

Tarkastelualue ulottuu noin 10 km etdisyydelld sijaitseville luonnonsuojelu-
ja Natura-alueille.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan tuotantoalueella. Pohjaveden
osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja siihen,
onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesistoihin seka tarpeen
vaatiessa muutaman kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi ai-
heuta liikenteen kasvua tuontisatamasta tuotantoalueelle.
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Kuva 6.1. Tuotantoalue ja etdisyysvybhykkeet 2 km, 5 km, 10 km, 20 km ja 30 km, jotka on muodos-
tettu vaihtoehdon VE1 mukaisista tuulivoimaloiden alustavista sijainneista.

6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyddynnetdan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmia. Merkittdvyyden kriteerit perustuvat kussakin
vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen
suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita
nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos.
Vaikutuksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteitd. Vaikutusten arvioinnin kehikko on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6.2) ja kohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruuden luokkien
yleispiirteiset kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 6.2 ja Taulukko 6.3).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen. Niilta osin,
kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi tehddan asiantuntija-
arviona. Vaikutuksen merkittdavyys luokitellaan viisiasteisesti (Taulukko 6.4). Merkittavyyden
madrittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehdaan seka
kohteittain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.
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Lainsdadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen

AN Alueellinen laajuus

Kuva 6.2. Vaikutusten arvioinnin kehikko (Iéhteend Imperia-hanke).

Taulukko 6.2. Kohteen herkkyyden mddrittémisen periaatteita.

Lainsdadannollinen Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
status
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja palautu-  Tarkeys intressitahoille

vuus

Taulukko 6.3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijéit yleispiirteisesti

Kohteesta on erittdin tiu- Kohde on Kohde on erittadin altis
kasti saadetty lainsaa- yhteiskunnallisesti  muutoksille. Hanke ei to-
danndssa korvaamaton dennakdisesti ole toteutet-

tavissa, mikali siita voi ai-
heutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.

Kohteesta on tiukasti Kohteen Kohteen alttius muutoksille
saddetty lainsaadanndssa yhteiskunnallinen suuri
merkitys suuri

Kohtalainen Kohdetta koskee lainsda- Kohteen Kohteen alttius muutoksille
danndlliset ohjearvot tai yhteiskunnallinen kohtalainen
suositukset tai se kuuluu  merkitys kohtalai-

johonkin ohjelmaan nen
Vahdinen Ei lainsaadanndllista ase- Kohteen yhteis- Kohteen alttius muutoksille
maa kunnallinen vahainen

merkitys vahainen
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SITOWISe

Taulukko 6.4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Erittain suuri
kielteinen

Hanke aiheuttaa voimakkuu-
deltaan erittdin suuren kiel-
teisen muutoksen

Valtakunnallinen

Pysyvad palautumaton
muutos.

SR S8 Hanke aiheuttaa voimakkuu-  Alueellinen Muutos havaittavissa toi-
nen deltaan suuren kielteisen minnan aikana, palautuu
muutoksen hitaasti toiminnan paatyt-
tya.
Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuu-  Paikallinen Muutos havaittavissa toi-
kielteinen deltaan selvasti havaittavissa minnan aikana, palautuu
olevan kielteisen muutoksen nopeasti toiminnan paa-
tyttya
Vahainen Muutos on kielteinen ja se on  Lahiymparisto Muutos on havaittavissa
kielteinen havaittavissa, mutta muutos lyhytaikaisesti esimerkiksi

Ei muutosta

MyoOnteinen

on vahdinen

Hankkeen aiheuttama muu-
tos on niin pientd, etta se ei
kaytannossa aiheuta mitaan
hairiota tai siita ei kaytan-
nodssa ole mitaan hyotya
Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren myoén-
teisen muutoksen

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea
alue

Lahiymparistoéon
kohdistuva, pai-

kallinen, alueelli-
nen tai valtakun-
nallinen

rakennusaikana
Ei muutosta/Hyvin lyhyt-
kestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti
tai hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos

Taulukko 6.5. Merkittdvyyden mddrittdiminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden

perusteella.

Erittain Suuri Kohtalainen Vahainen Ei Myéntei
suuri kieltei- kielteinen kielteinen kielteinen y;gn ilnen
nen muutos muutos muutos muutos muutosta uutos

Vahainen

herkkyys

Kohtalainen

herkkyys

Suuri

herkkyys B3

Erittdin suuri

herkkyys

Vaikutuksen Ertlg?/l: I?i’]eelf- Merkittava Kohtalainen  Vé&hdinen Ei vaiku- Myénteinen
merkittdvyys teinen kielteinen kielteinen kielteinen tusta Y
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Taulukko 6.6. Merkittévyyden luokittelun kdsittely YVA-selostuksessa.

+ ...+ + + Mydnteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
= Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus
== Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava kielteinen vaikutus

_ Erittain merkittava kielteinen vaikutus

6.5 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelmd on ns. erittelevd menetelmd. Eri vaikutustyyppien arvioituja
vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldadan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri
vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen.
Erittelevan arvioinnin myota ei valttamatta |0ydy yhtd parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri
vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan sekd myonteisia ettad kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten
arvioinnin tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritdan yhdistamaan eri vaihtoehtojen
parhaimmat puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena ettad taulukkomuodossa.
Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykytilanteeseen ja sen
kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen.
Vaikutuksia  yksittdisiin  kohteisiin  vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai
taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 6.5). Varikoodien tarkoitus on
helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien
esiintymistd ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksend esitetddn arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistondakokulmasta tarkasteltuna.

7 Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

7.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdyton suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetaan niiden toteut-
tamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritaan edistamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja kulttuuriym-
pariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka muutosta kohti vahahiilista yhteis-
kuntaa. Junnunmdaen tuulivoimahanke edistdad osaltaan erityisesti energiahuollon uudistusta ja
muutosta kohti vahahiilista yhteiskuntaa. Hankkeen suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraavat
valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:
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Terveellinen ja turvallinen elinympdristé

e Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmis-
tetaan muutoin.

e  Ehkaistddan melusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen viliin jate-
taan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e  Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytyk-
set ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

e Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

7.2 Voimassa olevat maankayttésuunnitelmat

7.2.1 Maakuntakaavat
Pohjois-Savon maakuntakaavat

Junnunmaen suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan Pohjois-Savon maakuntakaavojen alu-
eelle. Tiedot maakuntakaavoista on saatu Pohjois-Savon liiton sivuilta. Pohjois-Savossa on voimassa
yhdeksan maakuntakaavaa, joista kolme on Joroisten kunnan alueella olevaa maakuntakaavaa. Jo-
roisten kunta liittyi Pohjois-Savon maakuntaan 1.1.2021. Muut voimassa olevat maakuntakaavat
ovat:

e Kuopion seudun maakuntakaava on ensimmainen kaikki maankayttéluokat kasittava
maakuntakaava Pohjois-Savossa. Ymparistoministerio on vahvistanut Kuopion seudun
maakuntakaavan 3.7.2008 ja siihen on hyvaksytty muutoksia 7.12.2011, 15.1.2014,
1.6.2016 ja 19.11.2018.

e Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaavalla on tarkistettu vt5:n uusi tielinjaus
Leppavirralla. Ymparistoministerié on vahvistanut maakuntakaavan 27.11.2008 ja siihen
on hyvaksytty muutoksia 7.12.2011, 1.6.2016 ja 19.11.2018.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 on vahvistettu ympdaristoministerion paatoksella
7.12.2011 ja siihen on hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018. Pohjois-
Savon maakuntakaava kasittelee kaikkia teemoja tuulivoimaa lukuun ottamatta.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa: 1. vaihe on laadittu
2017-2018 ja se on tullut voimaan 1.2.2019; 2. vaihe laaditaan 2019-2023 ja se on talla
hetkelld kaavaehdotusvaiheessa.
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e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 on vahvistettu ymparistoministerion paa-
tokselld 1.6.2016 ja sen suunnittelumaarayksia on tarkistettu 19.11.2018. Kaupan maa-
kuntakaavassa on ratkaistu Pohjois-Savon kaupallinen palveluverkko seka paivitetty voi-
massa olevia maakuntakaavoja Eteld-Konneveden kansallispuiston, Tervalamminvuoren
tuulivoima-alueen, tyopaikka-alueiden seka Seveso Il -direktiivin mukaisten konsultointi-
vyohykkeiden osalta.

e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu Ymparistoministerié paatok-
sella 15.1.2014. Kaavaa on tdydennetty yhdelld potentiaalisella tuulivoima-alueella
1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa. Kaavasta on kumottu viisi
tuulivoima-aluetta 19.11.2018, jolloin maakuntakaavoissa on osoitettu Pohjois-Savoon
kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta.

Kuopion seudun maakuntakaava

Kuopion seudun maakuntakaava on Pohjois-Savon ensimmainen kaikki maankayttéluokat kasittava
maakuntakaava. Kaavassa maaritelldan seudun taajama-alueiden kasvusuunnat, keskustatoiminto-
jen alueet, tyopaikka-alueet sekd kaupan alueet. Ymparistoministerié on vahvistanut Kuopion seu-
dun maakuntakaavan 3.7.2008. Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvdksytty muutoksia
7.12.2011 (Pohjois-Savon maakuntakaava 2030), 15.1.2014 (Pohjois-Savon tuulivoimamaakunta-
kaava), 1.6.2016 (Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava) ja 19.11.2018 (Pohjois-Savon kaupan
maakuntakaavan tarkistus).

Junnunmaen suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan lansiosaan (Kuva 7.1). Kuopion seudun
maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu seuraavia kaavamerkintoja:

e  Retkeilyreitti [vihrea palloviiva] suunnittelualueen luoteisrajan tuntumaan

e  Moottorikelkkailureitti [musta hakaviiva] suunnittelualueen luoteisosaan seka suunnitte-
lualueen lounaispuolelle Tervon kunnan rajalle

¢ Maa-aineisten ottoalue, turvetuotantoalue [EO1] suunnittelualueen pohjoisosaan (EO1
12.701) seka osittain suunnittelualueen eteldosaan (EO1 12.702) ja sen viereen suunnit-
telualueen lounaisrajalle (EO1 32.703)

Kuopion seudun maakuntakaavassa suunnittelualueen vélittomaan laheisyyteen (0-5 km) on osoi-
tettu seuraavia kaavamerkintoja:

e Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ymparistdarvoja [MY] suunnittelualu-
een pohjoisrajan tuntumaan (MY 12.292) seka suunnittelualueen lounaispuolelle noin 2,5
kilometrin etdisyydelle (MY 32.293) seka noin 4 kilometrin etaisyydelle (MY 32.292). MY-
merkinnalld osoitetaan ne kallio- ja harjualueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia
arvoja.

e Maa-ainesten ottoalue, soran ja hiekan ottoa tai kallionlouhintaa (EO) suunnittelualueen
lounaispuolelle noin 1,7 kilometrin etaisyydelle

e Rakennussuojelualue [SR] suunnittelualueen lounaispuolelle noin 1,6 kilometrin etaisyy-
delle (SR 32.608)

e Luonnonsuojelualue [SL] suunnittelualueen lounaispuolelle noin 3,7 kilometrin etdisyy-
delle (SL 32.551) ja pohjoispuolelle noin 1,6 kilometrin etdisyydelle (SL 12.547) seka ita-
puolelle noin 1,9 kilometrin etdisyydelle (SL 11.601)

e  Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti tarkea kohde [ma-b] suunnittelualueen eteldpuolelle noin 2,4 kilometrin etdisyydelle
(ma-b 32.531). Merkinnan suunnittelumaarays on: " Alueen tai kohteen suunnittelussa ja
kéytéssd tulee edistdd kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen sdilymistd.
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Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittdvdsti vaikuttavissa hankkeissa on varat-
tava ympdristékeskukselle tilaisuus antaa lausunto."

e Hiljainen alue [hil] suunnittelualueen lounaispuolelle noin 3 kilometrin etaisyydelle (hil
32.001)

e Pohjavesialue [pv] suunnittelualueen itdpuolelle noin 4,2 kilometrin etdisyydelle (pv
11.660)

e  Kylat [at] suunnittelualueen koillispuolelle noin 2,7 kilometrin etaisyydelle (AT2 12.057) ja
kaakkoispuolelle noin 4,6 kilometrin etdisyydelle (AT2 11.062) seka suunnittelualueesta
itdan noin 6,5 kilometrin etdisyydelle (AT1 11.051)

e Maatalousalueita [MT] suunnittelualueen koillispuolelle

e  Yhdystiet [yt] suunnittelualueen etela- ja pohjoispuolelle noin 2 kilometrin etdisyydelle

Lisdksi Kuopion seudun maakuntakaavassa on osoitettu suunnittelualueesta kaakkoon reilun 6 ki-
lometrin etdisyydelle maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta
[MU].
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Kuva 7.1. Ote Kuopion seudun maakuntakaavasta (3.7.2008). Karttaotteen pddlle on merkitty Jun-
nunmden tuotantoalue sekd Kuopion ja Tervon kaava-alueet. Liséiksi otteen pddlld on esitetty hank-
keen ulkoiset séhkénsiirron reittivaihtoehdot.
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Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava

Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaavalla on tarkistettu vt5:n uusi tielinjaus Leppavir-
ralla valilla Palokangas-Humalajoki ja siihen vélittomasti liittyvd maankayttd. Ymparistoministerio
on vahvistanut maakuntakaavan 27.11.2008 ja siihen on hyvaksytty muutoksia 7.12.2011, 1.6.2016
ja 19.11.2018. Valtatien 5 maakuntakaava sijoittuu noin 40 kilometrin etdisyydelle suunnittelualu-
eelta kaakkoon.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 taydentdaa Kuopion seudun maakuntakaavaa, johon on tehty
tarvittavat muutokset. Kaava kattaa lisdaksi koko Pohjois-Savon maakunnan. Pohjois-Savon maakun-
takaava kasittelee kaikkia teemoja tuulivoimaa lukuun ottamatta ja siina korostuu etenkin luonnon-
varojen tarkastelu. Ymparistoministerid on vahvistanut maakuntakaavan 7.12.2011 ja siihen on hy-
vaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018. Alla on esitetty Junnunmaéen suunnittelualu-
een kohdalta ote kaavakartasta (Kuva 7.2).
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Kuva 7.2. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030 (2011). Karttaotteen pddlle on merkitty Jun-
nunmden suunnittelualue (tuotantoalue) sekd hankkeen ulkoiset sdhkénsiirron reittivaihtoehdot.
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Suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Savon maakuntakaavan 2030 keskivaiheille noin 40 kilometrin
etdisyydelle maakunnan lansirajasta. Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle laa-
jalle valtatien 5 kehittamisvyohykkeelle, jonka kaavamaardayksen mukaan: "maankdytén suunnitte-
lussa tulisi kiinnittdd erityistd huomiota yritystoiminnan edistémiseen, liikenteen sujuvuuteen ja tur-
vallisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin sekd liikkenneympdiristén laatuun. Liikennekdytévén
suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds ekologisten yhteyksien jatkuvuus. Maankdytén suunnit-
telussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen sekd
energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoitukset ympdroiville maankdytélle."

Suunnittelualueelle ei maakuntakaavassa 2030 sijoitu Kuopion seudun maakuntakaavan merkinto-
jen lisaksi muuta kuin Tervon kunnan puoleiselle alueelle moottorikelkkailureitti.

Suunnittelualueen vélittdomaan laheisyyteen (0-5 km) on maakuntakaavassa 2030 osoitettu
seuraavia kaavamerkintoja:

e Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue [pv1] suunnittelualueen lansipuolelle
noin 0,5 kilometrin etdisyydelle (pv1 655)

e Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkea alue ja kohde [MA1] suunnittelu-
alueen lansipuolelle noin 4 kilometrin etdisyydelle (MA1 531 (kohde) ja MA1 532 (alue))

e  Kyla [at-21] suunnittelualueen lansipuolelle noin 4 kilometrin etaisyydelle

e  Muinaismuistokohteet [sm] suunnittelualueen lansipuolelle noin 4,2 kilometrin etaisyy-
delle (sm 589) ja noin 5,1 kilometrin etdisyydelle (sm 597)

e laiva- tai venevayla ja syvays [sininen palloviiva] suunnittelualueen lansipuolelle Iahim-
milldan noin 5 kilometrin etdisyydelle

Lisdksi Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2030 on osoitettu useita turvetuotantoalueita [EO1] suun-
nittelualueelta luoteeseen noin 10-25 kilometrin etdisyydelle.
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Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (1. vaihe)
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Kuva 7.3. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaiheen kaavakartasta (2019). Karttaotteen
pddlle on merkitty Junnunmden suunnittelualue (tuotantoalue) sekd hankkeen ulkoiset sdhkénsiir-
ron reittivaihtoehdot.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaihemaakuntakaavassa ei sijoitu kaavamerkint6ja Junnun-
maen suunnittelualueelle (Kuva 7.3). Vaihemaakuntakaavassa on osoitettu ruudukkomerkinnalla
taajama-alueet, joista ldhimpana suunnittelualuetta ovat Talluskyldn taajama-alue lannessa ja Nie-
miskyldn taajama-alue kaakossa. Lisdksi kaava-alueen lounaispuolelle on osoitettu Tervon sotilasil-
mailun tilapdisen lentopaikan suojavydhyke [sv-6 907] mustalla pistekatkoviivalla. Suojavydhyk-
keen raja sijoittuu lahimmillaan noin 3,8 kilometrin etdisyydelle Junnunmaen suunnittelualueesta.
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Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030
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Kuva 7.4. Ote Pohjois-Savon kaupan maakuntakaavasta 2030 (2016). Karttaotteen pddlle on mer-
kitty Junnunmden suunnittelualue (tuotantoalue) seké hankkeen ulkoiset sdhkénsiirron reittivaihto-
ehdot.

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaavassa 2030 ei ole osoitettu uusia kaavamerkintdja Junnunmaen
suunnittelualueelle (Kuva 7.4). Lahimméat maakuntakaavamerkinnat ovat keskustatoimintojen ala-
keskuksien ja paikalliskeskuksien [ca] osoituksia Tervon, Karttulan, Maaningan, Siilinjarven ja Kuo-
pion keskuksissa seka vahittdiskaupan suuryksikdiden [km] osoituksia Kuopion ja Vuorelan keskus-
taajamien alueella. Lisdksi kaupan maakuntakaavassa 2030 on osoitettu Suuri-Palosen tuulivoima-
alueet (tv 11.802) suunnittelualueen kaakkoispuolelle 1ahimmillddn noin 5,5 kilometrin etaisyy-
delle.
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Kuva 7.5. Ote Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavasta (2014). Karttaotteen pddlle on merkitty
Junnunmden suunnittelualue (tuotantoalue) seké hankkeen ulkoiset séhkénsiirron reittivaihtoeh-
dot.

Junnunmaen suunnittelualue ei sijoitu Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoima-alueille (Kuva 7.5). Kaava-aluetta ldhimmat maakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alu-
eet (tv) ovat Rddponnurkka (tv 21.800) noin 34 kilometrin etdisyydelld pohjoisessa, Linnanmaki (tv
43.802) noin 39 kilometrin etdisyydelld koillisessa, Saaristenmaki (tv 31.800) ja Humalamaki (tv
52.802) noin 38 kilometrin etdisyydella kaakossa sekd Honkamaki-Palokangas (tv 35.800) noin 40
kilometrin etaisyydella lannessa. Lisdksi tuulivoimamaakuntakaavassa ovat voimassa Suuri-Palosen
tuulivoima-alueet (tv 11.802) 5,5 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta kaakkoon.

Valmisteilla olevat maakuntakaavat

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe laaditaan 2019-2023 ja se on talla hetkellad kaavaeh-
dotusvaiheessa. Kaavaehdotuksen julkinen ndhtdvillapito on syksyllda 2023. Kaavan
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luonnosvaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat olleet nahtavilla alkuvuodesta 2022. Alla on otteet kaavaluon-
noksen vaihtoehdoista (Kuva 7.6 ja Kuva 7.7).
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Kuva 7.6. Ote Pohjois-Savon valmisteilla olevan maakuntakaavan 2040 2. vaiheen luonnosvaihto-
ehdosta VE1, joka on nimetty otsikolla "Kyvykds uudistuja"” (2022). Karttaotteen pddlle on merkitty
Junnunmden suunnittelualue (tuotantoalue) sekéd hankkeen ulkoiset séhkénsiirron reittivaihtoeh-
dot.

ftz

Maakuntakaavan 2040 2. vaiheen luonnosvaihtoehdossa VE1 Junnunmaen suunnittelualueelle on
osoitettu tuulivoimapotentiaalinen alue (tv) seka lantiselle reunalle ulottuu ohjeellinen maakulli-
sesti merkittava ulkoilureitti (vihrea palloviiva). Lisdksi suunnittelualueelle ulottuu kaupunkikehit-
tamisen kohdealue (punainen ympyrakatkoviiva). Suunnittelualue sijoittuu lisdksi maakuntakaavan
luonnoksessa osoitetulle viherverkoston alueelle, jolla osoitetaan viherrakenteen kehittamisperi-
aatteita ja viherrakenteeseen kuuluvia luonnon ydinalueita (vaalea vihred alue), joilla on maakun-
nallista merkitysta alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon monimuotoisuu-
den, maisemallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen ndakdkulmista.
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Kuva 7.7. Ote Pohjois-Savon valmisteilla olevan maakuntakaavan 2040 2. vaiheen luonnosvaihto-
ehdosta VE2, joka on nimetty otsikolla "Rohkea kasvaja" (2022). Karttaotteen pddlle on merkitty
Junnunmden suunnittelualue (tuotantoalue) sekéd hankkeen ulkoiset séhkénsiirron reittivaihtoeh-
dot.

Maakuntakaavan 2040 2. vaiheen luonnosvaihtoehdossa VE2 Junnunmaen suunnittelualueelle on
osoitettu tuulivoimapotentiaalinen alue (tv) sekd pohjois- ja ldnsiosaan ohjeellinen moottorikelk-
kailureitti (harmaa palloviiva).

Molemmissa maakuntakaavan 2040 2. vaiheen kaavaluonnoksissa Junnunmaen kaava-alueiden
lounaispuolelle on osoitettu viherverkoston alueet sekd luonnonrauha-alue (musta viivarajaus),
joka on aiemmassa maakuntakaavassa osoitettu hiljainen alue -merkinnalla.
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Kuva 7.8. Yleis- ja asemakaavoitetut kaava-alueen ympdrist6ssd (SYKE Yleiskaavapalvelu 2023, Kuo-
pion kaupungin karttapalvelu 2023, Tervon kunta, 2023). Kuopion kaava-alue on merkitty punaisella
katkoviivalla ja Tervon kaava-alue siniselld katkoviivalla seké kuntarajat harmaalla katkoviivalla.

Junnunmaen tuotantoalueella ei ole voimassa yleiskaavoja, rantakaavoja tai asemakaavoja (Kuva
7.8).

Lahimmat asemakaavat ovat Kuopion Maaningan kunnan Keskisaaren ja Maaningan kirkonkylan
asemakaavat noin 14 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueen rajasta koilliseen sekd Karttulan kir-
konseudun asemakaava noin 13 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueen rajasta lounaaseen.

Tuotantoalueen kaakkoispuolelle noin muutaman sadan metrin etdisyydelle Kuopion Junnunmaen
kaava-alueesta ulottuu Kuopion Lansirannan yleiskaava, jonka ote on esitetty alla olevassa kuvassa
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(Kuva 7.9). Kuopion Lansirannan yleiskaava-alueelle sijoittuvat hankkeen ulkoisen sdhkonsiirron
alustavat reittivaihtoehdot.
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Kuva 7.9. Ote Kuopion Ldnsirannan yleiskaavasta (SYKE Yleiskaavapalvelu), jonka pddillé on esitetty
Junnunmden tuotantoalueen rajaus sekd ulkoisen séhkénsiirron reittivaihtoehdot.

Suunnittelualueen lansipuolelle noin 4 kilometrin etdisyydelle ulottuvat Hirvijarven, Ahvenisen, Tal-
luksen ja Muurainten alueen osayleiskaavat. Suunnittelualueen Iahist6lla (n. 40 km sateelld) ei ole
voimassa olevia tuulivoimaosayleiskaavoja.
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7.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa ldht6tietona kdytetdan muun muassa Maanmittauslaitoksen pohjakarttoja ja Maasto-
tietokantaa, SYKE:n Yleiskaavapalvelun kaava-aineistoja sekd Kuopion kaupungin ja Tervon kunnan
yleis- ja asemakaava-aineistoja. Lisaksi arvioinnissa kaytetadan hyddyksi hankkeen suunnitelmia, me-
luselvityksia, asukaskyselyn tuloksia, yleisotilaisuudessa esille tulevia ndakemyksia, YVA-ohjelmasta
saatavaa palautetta sekd muista tuulivoimahankkeista saatuja tietoja ja kokemusta.

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta arvioidaan vaikutukset maankayttoon ja yhdys-
kuntarakenteeseen sanallisena asiantuntija-arviona Sitowise Oy:n toimesta.

7.4 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mahdol-
lisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiympaérist6a sekd ndiden alueiden kdyton houkuttelevuuteen.
Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimaloiden ja ulkoisen voimajoh-
toreitin lahiymparistéssa. Voimaloiden rakennuspaikoilla, noin 0,5—1 hehtaarin alueella voimalaa
kohden, alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon alueeksi.

Voimaloita ei aidata eika tuulivoimaloiden alueella liikkumista rajoiteta muuten kuin hyvin paikalli-
sesti, 1ahinna rakentamisen aikana. Nykyisen kaltainen maankaytté (mm. metsastys ja marjastus)
voi jatkua suurimmalla osalla alueesta. Yhtendisen metsan pirstoutumisella ja maisemavaikutuksilla
tai melulla voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttoon seka vakituiseen asutukseen ja loma-asu-
tukseen.

Vaikutusten arviointi, maankaytto ja yhdyskuntarakenne:

e Lahtotietoina kdytetddn Maanmittauslaitoksen ja ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja
seka ldhialueen kaava-aineistoja ja maankayton suunnitelmia.

e Ty0ssa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin sekd mahdolliset kaa-
vojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen. Vaikutuksia tutkitaan myos
maankadyton pinta-alojen muutosten kautta.

e Vaikutukset maankaytt6on ja yhdyskuntarakenteeseen tehdaan sanallisena asiantuntija-
arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowise Oy:n maankayton asiantuntija.

8 Adnimaisema ja melu

8.1 Ainimaiseman nykytila

Aidnimaisemalla tarkoitetaan sit3 danikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Adnimaiseman d3net
muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen, teknologian ja liikenteen
danista. Osa aanistd on niin kutsuttuja perusdania, joihin totutaan (lilkkenteen humina, meren
kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina paivind esimerkiksi noin 40-50
dB &danitason ja ohiajava auto noin 50-70 dB aanitason. Perusaania ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset naissa danissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkildihin tai eldaimiin.

Tuotantoalueen nykytilanteessa merkittavimpida danimaiseman muodostajia ovat luonnonaanet,
alueen virkistyskaytosta muodostuvat danet seka ajoittaisista metsdanhoitotdistd muodostuva
melu. Hankealueelle voi kantautua myos liikenteestd ja laheisen ampumaradan toiminnasta
aiheutuvia aania.
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Osa tuotantoalueesta sijoittuu Kuopion kaupungin meluntorjuntasuunnitelmassaan tunnistamalle
hiljaiselle luonnonalueelle. Meluntorjunnan toimintasuunnitelman yhteydessa laaditussa luonnon
hiljaisten alueiden rajauksessa luonnon hiljaisiksi alueiksi on maaritelty tietyin kriteerein alueet,
joilla ihmistoiminnan aiheuttamien melutasojen arvioidaan olevan alle 35 dB. (Kuopion kaupunki
2018).

8.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muodostuu tila-
paisid kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla hankealuetta ja sen laheisyy-
dessa seka kuljetusreiteilla ja niiden laheisyydessa. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria,
mutta ajallinen kesto on lyhyt. Rakentamisen danet vertautuvat normaalin maanrakentamisen aa-
niin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset rajaytystyot, joita tarvitaan esimerkiksi silloin, jos tuulivoi-
maloiden perustuksia rakennetaan kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat aerodynaamista melua.
Aania muodostuu jonkin verran myds sahkdntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jaahdy-
tysjarjestelmit) toiminnasta. Muodostuvista d3nista aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Aani
muodostuu, kun lapa ohittaa maston, jolloin dani heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja
tornin jadvan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan py6rimisno-
peuden mukaan. Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahdisissa maarin myos huol-
toliikenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden m&ara, maaston muodot sekd alueen
vallitseva kasvillisuus. Melun levidamiseen vaikuttavat myos tuulen suunta ja nopeus seka ilman [am-
potila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan rakentamisen verrattain lyhytaikaisesta kestosta joh-
tuen sanallisesti asiantuntija-arviona perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpi-
teiden meluvaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella,
koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa kullekin voimalalle, ja yllapidon
paaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparistossa arvioi-
daan laadittavien melumallinnusten avulla. Melumallinnukset laaditaan Ymparistoministerion oh-
jeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Mal-
linnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina kdytetaan alueelle suunnitellun voi-
malatyypin ominaisuustietoja, kayttdaen lahtotietona jotakin nykyisin saatavilla olevaa voimalamal-
lia. Kaytetyt ldhtotiedot ja mallinnuksen perusteet kuvataan tarkasti, ja melumallinnuksessa lahto-
melutasoon lisdtadn 2 desibelid varovaisuusperiaatteen toteuttamiseksi. Mallinnuksen lopputulos
vastaa maksimaalisia meluarvoja. Melumallinnus varmistetaan valitun voimalatyypin ominaisuus-
tiedoilla viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetddan hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskiddnitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetddan 35-55 dB keskidanitasojen meluvydhykkeet
5 dB valein. Melualuekartat laaditaan WindPro-mallinnusohjelman laskentamoduulilla, , joka kayt-
taa melun levidmisen mallintamiseen Maanmittauslaitoksen korkeusmallia ja teollisuusmelun las-
kentamallia ISO 9613-2. Mallinnustuloksia verrataan tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
annettuun valtioneuvoston asetukseen (Taulukko 8.2). Mallinnuksista vastaa wpd Finland Oy.
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Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20—200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ters-
seittain ilmoittaman &anitehotason mukaan Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamenetelmin. A3nitaso lasketaan lahimmille ra-
kennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden danitasoja arvioidaan kdyttdaen DS01284 mu-
kaista daneneristavyytta. Mallinnustuloksia verrataan asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin.
(Taulukko 8.3). Matalataajuisen melun laskennasta vastaa wpd Finland Oy.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asian-
tuntija-arviona sanallisesti laadittujen mallinnusten sekd samankaltaisten projektien tuomien koke-
musten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta
muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Sosiaali- ja terveysministerio on antanut 2015 asetuksessa pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat.
Esitetyt toimenpiderajat (Taulukko 8.3) koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Pdivaajalle sallitaan 5 dB
suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda
kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tuuli-
voimaloiden rakentamisen aikaisen melun ohjearvona kaytetdadan Suomessa Valtioneuvoston paa-
toksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 8.1). Tuulivoimaloiden kayton ai-
kaisen melun ohjearvona kaytetdan Suomessa Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoja (VNa 1107/2015) (Taulukko 8.2).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden ai-
heuttaman melun elinymparistossdaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden me-

luvaikutuksiin liittyvia selvityksia.

Meluasiantuntija arvioi laadullisina arvioina myds hankkeen suhdetta alueen dadnimaisemaan ja
suhdetta niin sanottuihin hiljaisiin alueisiin.

Meluvaikutusten arvioinnista vastaa Sitowise Oy:n asiantuntija. Asiantuntijat on esitelty esipuheen
yhteydessa.

8.3.1 Melun ohjearvot

Seuraavissa taulukoissa on esitetty Suomessa kdytossa olevia melun ohjearvoja.
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Taulukko 8.1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55dB 50 dBY?
massa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset = 45 dB 40 dB3¥
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettdvien
alueiden ohjearvoja.

Taulukko 8.2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 1107/2015).

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintaalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukko 8.3. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskidénitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoi-
tetuissa tiloissa.

Painottamaton keskidani-
taso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq, 1h, dB
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Vaikutusten arviointi, melu ja 4dnimaisema:

e Lahtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen pinnanmuo-
doista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan melu- ja varjostusmal-
linnukset. Mallinnuksista vastaa wpd Finland Oy.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkittavyydesta
herkille kohteille.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittavyyden arvioinnin viitearvoina kdytetaan
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (VNa 1107/2015).

e Vaikutusten arviointi esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnista
vastaa Sitowise Oy.

9 Valo-olosuhteet

9.1 Valo-olosuhteiden nykytila

Nykytilanteessa tuotantoalueella tai sen Iahist6lla ei ole tuulivoimaloita, jotka muodostaisivat tuo-
tantoalueelle tai sen ldhivaikutusalueelle varjostusta tai varjovalketta.

Tuotantoalueen lahiympaéristossa ei ole voimakkaasti valaistuja kylakeskittymia tai tieverkostoja,
jotka vaikuttaisivat alueen valo-olosuhteisiin nykytilanteessa.

9.2 Vaikutusten tunnistaminen
9.2.1 Varjovalke

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelulla tarkoitetaan ensisijaisesti auringonvalon
valkkymistd, kun aurinko paistaa tuulivoimalan roottorin takaa. Varjostusta tapahtuu ainoastaan
kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden no-
peana vaihteluna. Pilvisellad saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta
selkeita varjoja. Varjostusvalkkeen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suun-
nasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahdisen osan, ettei
varjostusvdlkettd enda havaita.
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Kuva 9.1. Varjovilkkeen muodostuminen. Varjovdlkettd muodostuu tuulivoimalan pyériessé, kun
aurinko paistaa tuulivoimalan roottorin takaa.

9.2.2 Lentoestevalot

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paalle
asennettavien lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hama-
raan ja pimeadn aikaan. Kdytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin
perusteella Traficomin ohjeiden (TraFi 2013) ja lentoesteluvan mukaan. Valot ovat joko valkoisia
vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat tuotantoalueen valopisteiden
maaraa. Valojen ndkyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

9.3 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara lasketaan WindPRO —ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallin-
nuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan eli mallinnuksessa otetaan
huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli
kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu
vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yldapuolella ja varjoksi las-
ketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 prosenttia auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa
huomioidaan maaston korkeussuhteet ja lasketaan kaksi tilannetta eli toinen missa huomioidaan
metsan peitteisyys ja toinen missda metsan peitteisyytta ei huomioida.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetddn alueittain tarkastelta-
vien vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitdaan
eri vareilld kartoille, joissa nakyvat myos tuulivoimalat ja niiden ymparisto vaikutusalueelta. Mallin-
nuksista ja karttojen laadinnasta vastaa wpd Finland Oy.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualu-
eella sijaitsevat herkat kohteet eli loma-asunnot seka vakituinen asutus. Arvioinnista vastaa Sito-
wise Oy:n asiantuntija.
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Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kdytdnto verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin oh-
jearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa
ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakyvyysanalyysia hyddyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Lahtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen pinnanmuo-
doista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan melu- ja varjostusmal-
linnukset. Mallinnuksista vastaa wpd Finland Oy.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot varjon valkkymisen vaikutusten merkit-
tavyydesta herkille kohteille.

e Varjostuksen osalta tuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suomessa ei
ole olemassa virallisia raja-arvoja.

e Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

e Vaikutusten arviointi esitetadn sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnista
vastaa Sitowise Oy.

10 Maisema ja kulttuuriymparistd

10.1 Maiseman yleispiirteet

Junnunmaen hankealue sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ymparistoministerién maisema-alue-
tyéryhman mietinto I, 1993a) Keski-Suomen jarviseudun ja Pohjois-Savon jarviseudun maisemaseu-
tujen vaihettumisvyohykkeelle. Seuraavat seutukuvaukset ovat otteita Ymparistoéministerion mai-
sema-aluetyéryhman mietinndsta .

Keski-Suomen jarviseutu

Keski-Suomen jarviseutu on karulla graniittisella kallioperalla lepaavien laajojen jarvialtaiden ja pol-
veilevien vesireittien seka kumpuilevien moreenimaiden luoteesta kaakkoon suuntautunutta sok-
keloa. Seudun suurimpia karuja ja padasiassa kirkasvetisia jarvia ovat Keitele, Konnevesi, Kivijarvi,
Kolima ja Nilakka. Eteldassa maisemiin tuo vaihtelua ldhes pohjoiseteldsuuntainen Sisa-Suomen reu-
namuodostuma ja siihen liittyvat luoteesta kaakkoon suuntautuvat harjujaksot. Myds kallioperan
murtumat ja jarvien muodot noudattavat samaa luode-kaakko-rytmia. Jyvaskylan - Laukaan tuntu-
massa on viljelyyn hyvin sopivia vaihtelevia savikkoalueita kalliokkojen ja harjustojen lomassa.

Konneveden selkavesien etela- ja itapuolella maasto on jyrkkapiirteisimmillaan, lahes vuoristoisen
tuntuista. Metsalla on suuri merkitys maisemakuvassa kaikkialla. Paikoin metsdakuvaa monipuolis-
tavat kaskikulttuurin melko tuoreet merkit.
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Kaskenpoltto on aikoinaan ollut yleisinta ja jatkunut pisimpadan seudun itdosissa. Pohjoisessa, Suo-
menselkaa lahestyttdessa lisdantyy soiden maara. Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa.
Asutus on perinteisesti sijoittunut joko laaksoihin vesistéjen tuntumaan tai makien harjanteille.

Karujen pohjoisosien uudemmalle asutukselle tyypillisia ovat osittain soille raivatut pika-asutusky-
Iat. Historiallisesti seudun ytimena on Rautalammin vanha laaja emapitaja.

Pohjois-Savon maisemaseutu

Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta; ruhjelaaksojen muovaa-
maan vaihtelevaan korkokuvaan liittyy my&s laaja-alaisia jyrkkarinteisia kohoutumia. Pohjoisessa
alkaa seka kallioperassa etta pinnanmuodoissa olla Vaara-Karjalan piirteita: jotkin vaarat kohoilevat
selvasti makisenkin horisontin ylapuolelle.

Korkeimpia ovat kvartsiittivuoret: Nilsidn vaarat, Pisa ja Kinahmi sekd Puijo. Maapera on yleensa
vaihtelevan paksuista moreenia. Viljavia ja laajahkoja savikoita on Siilinjarven — Maaningan - Lapin-
lahden- lisalmen alueella. Viljelyyn hyvin soveltuvat maat jatkuvat taalta Vieremalle ja Sonkajarvelle
saakka. Nailla alueilla viljelymaisemat ovat hallitsevia. Kuopiosta Nilsidan ulottuu maisemaan yleista
rehevyytta tuova Kuopion alueen eli Pohjois-Savon lehtokeskus.

Jarvet ovat suuria ja komeita, niilla on seka tiuhoja saaristoja ettd avaria selkavesid, kuten muun
muassa Suvasvedelld, Kallavedella ja Juojarvella. Pohjoiseen pain jarvet kuitenkin nopeasti vahene-
vat ja Itdisen Jarvi-Suomen maisemien tyypillisimmat piirteet alkavat muuttua metsaisiksi ja soisiksi.

Metsia on paljon ja valtapuuna yleisimmin kuusi. Metsdan maisemakuvassa on vield havaittavissa
kaskitalouden vaikutukset. Pohjoisessa soiden runsaus on huomattavaa. lisalmen tienoilta Maanin-
galle, Sonkajarvelle ja Vieremalle ulottuviin savikoihin perustuvan viljelymaan ohella Pohjois-Savon
jarviseutua luonnehtii vaara- ja makiasutus. Asutusta on lakialueiden ohella metséisten selanteiden
rinteilld tai laaksoissa ja rantakumpareilla

10.2 Hankkeen tarkastelualueen maisema

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa on tarkasteltu seka tuotantoalueella eli tuulivoimaloiden ra-
kennusalueella seka sitd ymparoivilla alueilla noin 30 kilometrin etdisyydella. Tarkastelualueelta on
tunnistettu rakennetun kulttuuriympariston arvokkaat alueet ja kohteet, jotka on esitetty tarkem-
min luvussa 10.3.2. YVA-ohjelmavaiheessa tarkastelu on tehty olemassa olevaan tietoon perustuen.
Kuvausta tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa alueelle tehtavien maastokayntien pohjalta.

Junnunmaen tuulivoimahankkeen tuotantoalueen maisemaa hallitsee maisemaseuduille tyypilli-
nen, hieman sokkeloinen maisemakuva. Tuotantoalueelle sijoittuu topografialtaan vaihtelevaa ma-
kimaastoa, soistuneita ja ojitettuja laaksoja seka pienia lampia. Tuotantoalueelle ei sijoitu selkeitd
pitkid harju- tai reunamuodostumia tai laajoja vesialueita. Alueen korkeimmat maet kohoavat noin
200 metrida mpy, kun alavimmat kohdat ovat noin 130 metria meren pinnan ylapuolella. Tuotanto-
alueella maaston suuntautuneisuus ei tule kovin vahvasti esille, mutta ymparaivilla alueilla maasto
on selkedsti luode-kaakko-suuntautunutta mannerjaatikén vetaytymissuunnan mukaisesti. Tuotan-
toalueelle sijoittuu metsdautotiestda ja turvetuotantoalueita. Alavat laaksot ovat voimakkaasti oji-
tettuja ja maenrinteillda on hakkuuaukeita. Tuotantoalueelle sijoittuu muutama pieni lampi. Maise-
maseuduille tyypilliset laajemmat, mutta rannoiltaan rikkonaiset jarvenselkdalueet jaavat [ahimmil-
[aan noin viiden kilometrin etaisyydelle tuotantoalueesta. Tuotantoalueen maisemakuva on ilma-
kuvatarkastelun pohjalta vaihtelevasti sulkeutunutta metsamaisemaa, tai puoliavointa tai avointa
metsanhoidontoimenpiteiden muovaamaa maisemaa. Tuotantoalueelle ei sijoitu asutusta. Tuotan-
toalueella sijaitsee maastotietokannan mukaan kaksi lomarakennusta seka yksi muu rakennus tuo-
tantoalueen keskiosassa.
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Tuotantoalueen ulkopuolella, Idhivaikutusalueella (2—7 km tuulivoima-alueen rajasta) hankkeen
maisemallisella tarkastelualueella maisemakuva muuttuu pienpiirteisemmaksi. Maisemakuvan
kulttuurivaikutteisuus lisddntyy runsaamman asutuksen ja asutuksen laheisyyteen sijoittuvien vilje-
lysalojen myota. Etenkin tuotantoalueen itdpuolella asutuksen ja pienialaisten peltojen maara li-
saantyy. Myos tuotantoalueen koillispuolelle sijoittuu runsaammin kulttuurivaikutteista maisemaa.
Maiseman herkkyys muutoksille on talla alueella suurempi kuin tuotantoalueella. Toisaalta topo-
grafialtaan monimuotoinen ymparistd muodostaa nakemaesteitd, eika pitkia laajoja ndkemaalueita
muodostu kohti tuotantoaluetta.

Ulommalla vaikutusalueella (7-15 km voimaloista) maiseman kulttuurivaikutteisuus lisddntyy edel-
leen. Etenkin tuotantoalueen itdapuolella asutus seka laajemmat viljelyalueet lisdantyvat ja ovat yh-
tendisempid. Ulommalle vaikutusalueelle sijoittuu myds maisemaseudulle tyypillisia laajoja jarven-
selkia, joilta muodostuu avoimia ndkemasektoreita tuulivoima-aluetta kohti. Tuotantoalueen lansi-
puolella maisemakuva on hyvin sokkeloista vesistdjen ja mantereen mosaiikkia. Vesistojen maara
on vahaisinta tuulivoima-alueen luoteispuolella.

Kaukovaikutusalueella (15-30 km tuulivoima-alueesta) maisema sdilyttda edelleen sokkeloisen ja
mosaiikkimaisen luonteensa. Maiseman luode-kaakko-suuntautuneisuus korostuu, mika ilmenee
mm. laajemmista luode-kaakko-suuntaisista jarvialueista. Korkeuserot ovat vaihtelevia ja kaukoalu-
eelle sijoittuu myo6s korkeampaa makimaastoa (mm. Puijon alue), mistd on mahdollista avautua
pitkid nakymia kohti tuotantoaluetta.

10.3 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparisto6lla tarkoitetaan ymparistod, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja
luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistoon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema
sekd muinaisjaannokset, ja se voi kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin yksittdisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistdistd on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa nykytilan ku-
vauksessa on huomioitu hankealueelle, sen lahiymparist66n tai mahdolliseen ndkdyhteyteen sijoit-
tuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriym-
paristot, valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintékohteet sekd perinnemaisemat. Ar-
keologinen kulttuuriperint6 on kasitelty luvussa 11. Maisema-alueiden osalta arvioidaan kaikki tuo-
tantoalueesta noin 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat kohteet. Rakennettujen kulttuuriymparis-
tojen osalta arvioinnissa painotetaan lahi- ja valialueelle sijoittuvia kohteita (Taulukko 10.1 ja Tau-
lukko 10.2). Arvioinnissa huomioidaan my6s kauempana sijaitsevat yksittdiset arvoalueet ja -koh-
teet, jos niilta selvityksen perusteella todetaan aukeavan nakymia tuotantoalueelle.

10.3.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavim-
pia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoi-
dettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausun-
tokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—2021. Maisema-alueita kos-
kevista selvityksista vastasi ymparistoministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja
rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoin-
niksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen mukaisen aiemman inven-
toinnin. Se vastaa myds Euroopan neuvoston maisemayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteisiin
(www.ymparisto.fi).


http://www.ymparisto.fi/
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Tarkastelualueelle (30 km) sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA
2021). (Kuvaukset: Ymparistoministerio 2021: Pohjois-Savo valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet, VAMA 2021)

Maaninkajdrven ja Onkiveden kulttuurimaisemat (VAMO080081), n. 6 km tuotantoalueen rajasta
koilliseen

Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat edustavat Pohjois-Savon mittakaavassa poikkeuk-
sellisen vanhaa ja vaurasta viljelymaisemaa, johon liittyy runsaasti luontoarvoja. Maiseman olen-
naisimpia arvotekijoita ovat elinvoimaisen maatalouden ansiosta avoimina sailyneet peltoalat jar-
vindkymineen seka alueen tasapainoinen asutusrakenne. Alueen kylat edustavat niin ranta-aluei-
den hajakyldaasutusta, makikyldaasutusta kuin vesiliikenteen synnyttamaa kyldaasutustakin. Tuovilan-
lahden ymparisto luontokohteineen seka yhdeksi Suomen 27 kansallismaisemasta valittu Vaisalan-
maki ovat maisemallisesti poikkeuksellisen edustavia kohteita.

Puijon maisemat (VAMO80080) n. 23,5 km tuotantoalueen rajasta kaakkoon

Puijo on tunnettu maisemanahtavyys, joka on torneineen Kuopion maamerkki. Puijon arvot perus-
tuvat sen kulttuurihistoriaan, maeltd aukeaviin jarvi- ja kaupunkindkymiin sekd huomattaviin
luonto- ja virkistysarvoihin. Alueella on joitakin kaskitaloudesta sekd vanhasta maataloudesta ker-
tovia kohteita. Puijon lansipuolella kohoava luonnonarvoiltaan ja geologialtaan arvokas Laivonmaki
on olennainen osa Puijolta avautuvaa maisemakuvaa.

10.3.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) on valtakunnallinen inven-
tointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen koko-
naiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityksestd. Kohteet kasittavat yleensa
laajempia kokonaisuuksia kuin yksittdisid rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen maisemalliselle tarkastelualueelle sijoittuu muutamia valtakunnallisesti merkittavaksi
luokiteltuja rakennettuja kulttuuriymparistoja. Padosin kohteet eivat sijoitu hankkeen valittomalle
maisemalliselle vaikutusalueelle. Kohteet on listattu tarkastelussa kdytettavien etdisyysvyohykkei-
den mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkistettu Museoviraston
yllapitamasta kulttuuriymparistdja koskevasta palveluikkunasta.

Valitdn vaikutusalue (0-2 km tuotantoalueesta)
e Riuttalan talomuseo, (n. 2 km)

Riuttalan kylan Riuttalan pihapiirin rakennuskanta on monipuolinen esimerkki talonpoikaisrakenta-
misesta. Se tuo tarkean pohjoissavolaista asumistapaa ja maanviljelyselinkeinoa kuvastavan lisdn
Suomen talonpoikaisarkkitehtuurin kokonaisuuteen.

Lahivaikutusalue (2—7 km tuotantoalueesta)
Ei RKY-2009 kohteita
Ulompi vaikutusalue (7-15 km tuotantoalueesta)
e lisalmen reitin kanavat, Ruokovirta (n. 10 km)

lisalmen reitin kanavat, Vianta, Ahkiolahti, Ruokovirta ja Nerkoo ovat vesistoihin tukeutuneen, koko
maan taloudellisen kasvun kannalta keskeisen puunjalostusteollisuuden nousukauden historiallisia
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muistomerkkeja Kuopion pohjoispuolella, Maaningalla ja Lapinlahdella. Kanavilla on ollut merkit-
tava rooli Pohjois-Savon keskeisten kaupunkien lisalmen, Kuopion ja Varkauden kehittymiselle
1800-luvun loppupuolella.

Maaningan Ruokovirran vanha kanava ja sen varrella olevat rakennukset luovat vahvan kulttuuri-
historiallisen ja maisemallisen kokonaisuuden. Ruokovirran sulkukanavan rakennustdihin paastiin
1878. Kanavan rannalla sijaitsee samana vuonna valmistunut kanavakasoorin virkatalo. Rakennus
muodostaa piharakennuksineen tarkedn osan kanavaymparistéa. Kanavan lansirannalla on 1904
huvilaksi rakennettu Ruokovirran tila. Alueella on Suomen sodan muistomerkki.

e  Savon jarvimalmiruukit, Souru, (n. 15 km)

Savon jarvimalmiruukit ovat merkittava osa Suomen teollisuushistoriaa. Ne kuvastavat rautateolli-
suuden uuden painopisteen syntymistd Itd-Suomeen, jossa raudan ldhteena olivat jarvi- ja suo-
malmi.

1800-luvun alkupuolella syntyi Ita- ja Pohjois-Suomeen joukko jarvi- ja suomalmia hyddyntavia rau-
taruukkeja. Huomattavimmat Pohjois-Savon alueella olevista ruukeista ovat Sonkajarven Jyrkka,
Viereman Salahmi, Karttulan Souru ja Eteld-Savossa Pieksamden Haapakoski. Juankoskella sijaitseva
Juantehtaan (Strémsdalin) ruukki on Suomen vanhin ja parhaiten sailynyt jarvimalmia hyddyntanyt
ruukkikokonaisuus. Ks. erillinen kohde Juantehdas.

Kaukovaikutusalue (15—-30 km tuotantoalueesta)

e lisalmen reitin kanavat, Ahkiolahti (n. 17 km), Vianto (n. 19 km)
e Tuovilanlahden kyl&, n. 18 km

e Niuvanniemen sairaala, n. 24 km

e Lepikon torppa, n. 24 km

e Haminalahden kulttuurimaisema, n. 25 km

e Leppalahden ja Kuivaniemen kylat, n. 27 km

e  Kuopion keskusta-alueen kohteet n. 30 km

e  Kuopion entinen ammuslataamo

e Niiralan tyyppitaloalue

e  Kuopion ldaninsairaala

e  Kuopion kasarmialue

e  Kuopion Iso hautausmaa

e Kuopion rautatieymparistot

e Linnanpellon asuinalue ja sokeainkoulu

e  Kuopion rannikatuverkko

e  Kuopion vankila

e Kuopion satama-alue

e  Kuopion Piispanpuiston ympadristo ja kuurojen koulu

e Vidinolanniemen kaupunkipuisto

e  Kuopion Snellmanin puisto, tuomiokirkko ja puukorttelit

Kaukovaikutusalueelle sijoittuvien rakennetun kulttuuriympariston kohteiden kuvaukset esitetdaan
YVA-selostusvaiheessa, jos maisemavaikutusten arvioinnissa tulee esille, ettd hanke muodostaisi
merkittavia vaikutuksia naiden kohteiden luonteeseen, laatuun tai luokittelun perusteena olevaan
arvoon.
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10.3.3 Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot ovat asiantuntijaviranomaisten
maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita il-
mentavid alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ja kulttuuriymparistot pohjautuvat Pohjois-Savon maakuntakaavojen merkintdihin.

Tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot on
listattu tarkastelussa kaytettavien etaisyysvyohykkeiden mukaan.

Vilitdn vaikutusalue (0—2 km tuotantoalueesta)

e Ei maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparist6ja

Lahivaikutusalue (2—7 km tuotantoalueesta)

e Talluskyld, 3,5 km

e Talluskyld edustaa Saimaan ja Paijanteen valisen vedenjakajaylangon kulttuurimaisemaa,
jossa asutus ja viljelykset ovat keskittyneet vesireitin varrelle. Talluskylan kulttuurimaise-
massa yhdistyvat sopusointuisesti seka seudulle tyypilliset ettda omaleimaiset piirteet.

e Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisemat, 7 km (sisdltyy valtakunnalliseen maisema-
alueeseen)

Ulompi vaikutusalue (7—15 km tuotantoalueesta)

e Maaninkajarven maisema-alue (sis. Maaningan-Lapinlahden valtakunnalliseen maise-
maan) n. 9 km
o Alueeseen sisaltyy:
e Ruokovirran kanava n. 10 km
e Tavinsalmen maisema-alue n. 11 km
e Ahkiolahden kanava n. 17 km
e Tuovilanlahtin. 18 km
e Viannan vanha kanava n. 19 km
e Vaanalanranta-Kehvo-Rdima n. 10 km
o Alueeseen sisaltyy:
e Rdima-Haapalahti-Vaanalanranta-kulttuurimaisema
e Kirkonmaki ja Kirkkotie, 14 km
e Syvanniemen kulttuurimaisema, 14 km
e Savikosken alue, 14 km

Kaukovaikutusalue (15—-30 km tuotantoalueesta)

e Tervon keskustan kulttuuriymparisto, n 17 km

e Pielaveden keskustan kulttuuriymparistd, n. 25 km
e  Haapamaki, n. 25 km

e Alapitkan kulttuurimaisema, n. 26 km

e Karvasalmen kulttuurimaisema, n. 26 km

e  Puijon maisemakokonaisuus n. 30 km

e  Kuopion keskustan kulttuuriymparisté n. 30 km

e Haminalahti, n. 30 km

e  Sonkari-Tiitilankyla, n. 30 km
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Ulommalle vaikutusalueelle (7-15 km) ja kaukovaikutusalueelle (15-30 km) sijoittuvien maakun-
nallisesti merkittdvien kohteiden kuvauksia tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa, jos maisemavai-

kutusten arvioinnissa tulee esille, ettd hanke muodostaisi merkittavia vaikutuksia ndiden kohteiden
luonteeseen, laatuun tai luokittelun perusteena olevaan arvoon.

10.3.4 Perinnemaisemat ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriympariston kohteet

Perinnemaisemat ilmentavat tyypillisia maankdyttomuotoja. Perinnemaisemakohteissa alueen kas-
villisuus ja rakennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankayttémuodon mukaisesti. Perinne-
maisemat vaativat yleensa jatkuvaa kayttoa tai hoitoa pysyakseen edustavina.

Perinnemaisemakohteet ovat tyypillisesti hyvin pienialaisia. Kohteen huomioidaan maisemavaiku-
tusten arvioinnissa, jos ne sijoittuvat hankealueen tai sahkonsiirtoreittien valittémaan laheisyyteen.

YVA-ohjelmavaiheessa ei ole tietoa hankkeen tai sahkonsiirtoreittien valittdmaan laheisyyteen si-
joittuvista perinnemaisemakohteita. Tietoja tarkennetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheeseen.

Taulukko 10.1. Tuulivoima-alueesta noin 30 kilometrin séteelle sijoittuvat valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet.

Kohteet ldhivaikutusalueella 0-7 km etdisyydelld tuotantoalueesta

Riuttalan talomuseo RKY, 1050 2 km
Talluskylad MAI 531, MAI 532 3 km
Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuu- | VAMO080081 MAI 630 6 km
rimaisemat

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 7-15 km etaisyydella tuotantoalueesta

Maaninkajarven maisema-alue MA-v612 9 km
lisalmen reitin kanavat, Ruokovirta RKY, 1230 Ma-v 629 10 km
Rdima-Haapalahti-Vaanilanranta MA1 622
Rdima-Haapalahti-Vaanalanranta-kult- MA1 609 10 km
tuurimaisema

Tavinsalmen maisema-alue MA 619 11 km
Kirkonmaki ja Kirkkotie MA 627

Syvanniemen kulttuurimaisema MA1 606 14 km
Savikosken alue MA 628 14 km
Savon jarvimalmiruukit RKY, 1230 15 km
lisalmen reitin kanavat, Ahkiolahti RKY, 1230 17 km
Kohteet kaukovaikutusalueella 15-30 km etdisyydelld tuotantoalueesta

Tervon keskustan kulttuuriymparisté MA-k 100 17
lisalmen reitin kanavat, Ahkiolahti RKY, 1230 MA-v 614 17
Tuovilanlahden kyla RKY, 3921 MA1-v 620 18
lisalmen reitin kanavat, Vianto RKY, 1230 MA-v 613 19

Niuvanniemen sairaala RKY, 633 24
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Pielaveden keskustan kulttuuriympa- MA-k 100 25
ristd

Haapamaki MA1 530 25
Alapitkan kulttuurimaisema MA1 38 26
Karvasalmen kulttuurimaisema MA1 539 26
Leppélahden ja Kuivaniemen kylat RKY, 2025 27
Puijon maisemat VAMO080080 30
Puijon maisemakokonaisuus MA-v 610 30
Kuopion keskustan kulttuuriymparisto MA-k 1000 30
Kuopion entinen ammuslataamo RKY 30
Niiralan tyyppitaloalue RKY 30
Kuopion lddninsairaala RKY 30
Kuopion kasarmialue RKY 30
Kuopion Iso hautausmaa RKY 30
Kuopion rautatieymparistot RKY 30
Linnanpellon asuinalue ja sokeainkoulu | RKY 30
Kuopion rannikatuverkko RKY 30
Kuopion Iso hautausmaa RKY 30
Kuopion vankila RKY 30
Kuopion satama-alue RKY 30
Kuopion Piispanpuiston ymparisto ja RKY 30
kuurojen koulu

Vainodlanniemen kaupunkipuisto RKY 30
Kuopion Snellmanin puisto, tuomio- RKY 30
kirkko ja puukorttelit

Haminalahti MA1 627 30
Sonkari-Tiitilankyla MA1 655 30
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Kuva 10.1. Tuotantoalueen ympdristéén noin 30 km etdisyydelle sijoittuvat maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriympdiristét.



Junnunmaden tuulivoimahanke 77 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

10.4 Maisema ja kulttuuriymparisto sahkonsiirtoreiteilla

Hankkeen ulkoista sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV tai 400 kV ilmajohto osin uuteen
maastokaytdvaan ja osin olemassa olevan Fingridin voimajohdon (Jarvilinja) rinnalle. Sdhkonsiirron
suunnitelmat tarkentuvat hankkeen edetessa. Hankkeessa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista sdh-
konsiirtoreittia VE1 ja VE2 ja niille kahta alavaihtoehtoa A ja B, joista alavaihtoehdossa A voimajohto
kulkee Jarvilinjan rinnalla kohti pohjoista Alapitkan liityntapisteelle ja alavaihtoehdossa B kohti ete-
Iad Kuopioon sijoittuvalle uudelle, rakennettavalle muuntoasemalle.

Sahkonsiirtoreitin VE1 uuteen maastokaytdvaan sijoittuva osuus sijoittuu paaosin peitteiseen met-
samaisemaan. Linjaus sijoittuu osin lahelle nykyisia tielinjauksia. Linjaus ylittda kaksi isompaa tieta
ennen liittymista nykyisen Jarvilinjan voimajohdon rinnalle. Linjaus ei ylita merkittavia vesistdja en-
nen liittymista Jarvilinjalle. Linjaus haarautuu alavaihtoehtoihin VE1A ja VE1B Hirvijarven itdpuo-
lella. Jarvilinjan rinnalla vaihtoehto VE1A halkoo laajojakin peltoalueita ja ylittda Kallaveden vesis-
ton ja vaihtoehto VE1B sivuaa Haaringaisen jarvialuetta ja ylittda pienialaisen peltoalueen.

Sahkonsiirtoreitin VE2 uuteen maastokaytavaan sijoittuva osuus sijoittuu padosin peitteiseen met-
samaisemaan. Ennen liittymistd nykyisen Jarvilinjan rinnalle linjaus ylittdaa kolme isompaa tielinjaa
ja halkoo yhden pienialaisen peltoalueen. Linjaus ei ylita merkittavia vesistdja ennen liittymista Jar-
vilinjan rinnalle. Sarkisenmaen jalkeen vaihtoehto haarautuu alavaihtoehtoihin VE2A ja VE2B. VE2A
suuntautuu koilliseen kohti Jarvilinjaa ja sijoittuu peitteiseen metsamaisemaan, ja edelleen Jarvilin-
jan rinnalla kohti pohjoista. Vaihtoehto VE2B myétailee lyhyen matkaa maantieta ja sijoittuu muu-
ten Salonkulman pohjoispuolelle sijoittuville metsaalueille. Jarvilinjan rinnalla VE2B sijoittuu paa-
osin peitteiseen metsamaisemaan, eika ylitd huomattavia vesistoja. Linjaus ylittaa tai sivuaa muu-
tamia pienialaisia peltoalueita.

10.4.1 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokkaat kohteet sahkonsiirtoreiteilla

Sahkonsiirtoreittien VE1A ja VE2A Jarvilinjan rinnalla kulkevalle osuudelle sijoittuu Rdiméa-Haapa-
lahti-Vaanalanranta maisema-alue ja kulttuurimaisema. Lisdksi reitti sijoittuu pienelta osin Maanin-
gan-Lapinlahden maisema-alueelle. Molemmat arvokohteiksi maaritellyt alueet sijoittuvat ole-
massa olevan Jarvilinjan alueelle.

Sahkonsiirtoreittien VE1B ja VE2B suunnitellulle tarkastelualueelle ei sijoitu maiseman tai rakenne-
tun kulttuuriympariston arvokohteita.

10.4.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Maiseman
rakenteen muutokset rajoittuvat suurelta osin tuulivoimahankealueelle, tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoille, joilta joudutaan mm. poistamaan kasvillisuutta seka kaivamaan maata voimaloiden
perustuksia varten. Lisdksi rakennettavat huoltotiet, kaapelikaivannot, voimajohdot ja sahkdase-
mat muuttavat maisemarakennetta. Tyypillisesti tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vaikutukset
maisemarakenteeseen ovat kuitenkin suhteellisen vahaisia.

Maiseman luonteen ja laadun muutokset liittyvat paaosin tuulivoimaloiden visuaalisiin vaikutuksiin.
Tuulivoimalat aiheuttavat nakyvan elementin maisemakuvassa. Visuaalisten vaikutusten voimak-
kuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Maisemavaikutusten ko-
kemiseen vaikuttaa merkittavasti myos havainnoitsijan suhtautuminen tuulivoimaloihin.
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Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voima-
loiden ulkondkdon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ymparoivdn maiseman omi-
naispiirteilld ja sietokyvylla on merkitystda maisemavaikutusten suuruusluokkaan. Tuulivoimaloiden
suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta ja rakenteista, jotka voivat
osittain peittda tai rajata nakymia tuulivoimaloille. Tuulivoimaloiden ndakyvyys korostuu erityisesti
avoimilla alueilla, kuten yhtenaisilla, laajoilla viljely- ja suoalueilla tai vesistdjen rannoilla seka puut-
tomilla rinne- ja lakialueilla. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta vuo-
denajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla nakymia katkai-
sevilla elementeilla.

Tuulivoimarakentamisesta johtuvat muutokset maisemassa saattavat olla esimerkiksi luonnonmai-
seman tai perinteisen maaseudun kulttuuriymparistén muuttuminen luonteeltaan voimakkaammin
ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Pienipiirteisessa ymparistossa, kuten kylamiljodssa, tuulivoima-
lat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja hierarkiaa aiheuttaen maiseman laadun muutoksia.
Rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin maisemakuvan ja sita
kautta maiseman luonteen ja laadun muutoksiin. Esimerkiksi rakennetun kulttuuriympariston eri-
tyispiirteet tai arvo voivat heikentya tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena. Tuuli-
voimarakentaminen ei yleensa aiheuta fyysisia muutoksia rakennettuun kulttuuriymparistéon tai
sen arvokohteisiin. Tasta johtuen vaikutuksia sekd maisemaan etta rakennettuun kulttuuriymparis-
t66n tarkastellaan pdaasiassa visuaalisten vaikutusten ja siitd johtuvien muutosten kautta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan myds yleisellad tasolla huomioon mahdolliset muutokset
hankkeen kuljetusreitilld, mikali tie- ja risteysalueilla joudutaan tekem&dan huomattavia puuston
poistoja.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikddan nakyvan elementin maisemakuvaan.
Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hamaraan ja pimedan aikaan. Kaytettavat lentoeste-
valot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
Fin ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan (ks. luku 5.10). Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatku-
vasti palavia punaisia valoja. Hankkeessa pyritadn suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatku-
vasti palavia punaisia valoja ydaikaan. Lentoestevalot lisddvat tuotantoalueen valopisteiden maa-
rad. Valojen nakyminen voi myos lisata tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voi-
makkuutta ja tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa eri tarkasteluajankohtina.

Sahkonsiirto

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoon liittyvan voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan
ja rakennettuun kulttuuriymparistdon ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden kanssa. Voimajohdot
aiheuttavat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemavaikutukset riippuvat
voimajohtopylvdiden korkeudesta, puustosta raivattavan voimajohtoalueen leveydesta seka johto-
aukean ja pylvaiden sijoittumisesta osaksi ymparoivaa maisemaa. Nykyisen voimajohdon rinnalle
sijoittuva uusi voimajohto leventdaa puustosta vapaata johtoaukeaa. Voimajohtopylvaat, jotka si-
joittuvat esimerkiksi avoimeen maisemaan tai korkeille maastonkohdille, voivat aiheuttaa visuaali-
sia vaikutuksia maisemakuvassa.

Uuteen maastokaytavaan sijoitettavalla voimajohdolla voi olla maisemakokonaisuuksia, kuten yh-
tendisia metsdalueita tai maaseudun kulttuuriymparistdja pirstova vaikutus. Uusi voimajohto voi
muuttaa luonnonmaiseman enemman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai vaikuttaa maiseman
ja siinad olevien rakenteiden mittasuhteisiin.
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Peitteisessd maastossa, kuten metsaiselld alueella voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hy-
vin paikallinen kohdistuen Idhinna johtoaukealle ja sen Iahiymparistoon. Kuten tuulivoimaloidenkin
kohdalla, voimajohdon ndakymiseen maisemassa vaikuttavat alueen olosuhteet ja katselusuunta
seka tarkasteluajankohta.

10.4.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointityossa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen vaikutuksia maise-
maan ja rakennettuun kulttuuriymparistdon niin tuotantoalueella kuin sen ulkopuolella. Arvioin-
nissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, kayton ja kdytdsta poiston aikaiset vaikutukset seka
valilliset etta valittdmat vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehtojen tuomat pysyvat ja ly-
hytaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriympariston rakenteeseen ja laatuun nykytilaan verrat-
tuna.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon liittyen ovat tdssa hankkeessa
muun muassa seuraavat:

e  Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriymparistoalueille

e Vaikutukset hankealueella sijaitseviin arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin (ks. luku
11)

e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti vaara- ja selannealueilla, jarvialueilla, avoimilla
soilla ja peltoaukeilla seka asutuskeskittymissa

e Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttdjien kokemaan
maisemakuvaan

Vaikutusten arviointitydn pohjana kaytetdaan ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita “Tuulivoi-
marakentamisen suunnittelu” (2016), “Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa”
(2016), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006) sekd "Mastot maisemassa" (Weckman & Yli-
Jama 2003). Kulttuuriymparistdn vaikutustenarvioinnissa kaytetdan apuna teosta "Kulttuuriympa-
ristd ymparistovaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kdytantoon" (Pohjoismaiden minis-
terineuvosto 2002). Lisdksi arvioinnissa kdytetdan apuna Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 val-
misteluaineistoja (mm. tuulivoima ja sen maisemalliset vaikutukset Pohjois-Savossa seka Pohjois-
Savon moderni rakennettu kulttuuriymparisto).

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona kdytetaan
alueelle laadittuja selvityksia; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja; Museoviras-
ton, Pohjois-Savon Liiton sekda ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja; Maanmittauslaitoksen
kartta- ja korkeusmalliaineistoja sekda mahdollisia muita alueelle laadittuja raportteja. Maaston
peitteisyyden osalta kdytetddn arvioinnissa noin 30 kilometrin sateeltd tuotantoalueesta Monildh-
teisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) 2021 kartta-aineiston metsamaskia. Lahtotietoja
taydennetaan ja kohdennetaan maastohavainnoilla.

Arvioinnin pohjaksi laaditaan maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston analyysi, jossa huomi-
oidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittdvimmat nakymasuunnat ja -alueet, yhtenai-
set maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset ymparistot ja seka maisemakuval-
taan herkimmat alueet. Analyysissa kartoitetaan myos tarkastelualueen maisemallisesti arvokkaat
alueet seka olemassa olevat maisemavauriot.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle, jolle tuulivoi-
maloiden arvioidaan nakyvan. Tarkastelualueella tarkoitetaan tdssa yhteydessa kullekin vaikutus-
tyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista ymparistdvaikutusta selvitetdaan ja arvioidaan. Vaikutus-
tyyppeja ovat esimerkiksi vaikutukset fyysiseen maisemarakenteeseen ja vaikutukset maiseman vi-
suaaliseen ilmeeseen. Visuaalisten vaikutusten tarkastelun lahtékohtana voidaan pitaa
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teoreettisen nakyvyyden vyohykettd, joka on noin 20-30 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta.
Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistévaikutuksen arvioidaan
ilmenevan.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan nakemaalueanalyysi, jonka tarkastelu-
alue ulottuu noin 30 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Nakemaalueanalyysi laaditaan WindPro -
ohjelman ZVI-moduulilla. Lédhtdaineistona kdytetaan Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmallia,
MVMI 2021 -kartta-aineistoa seka QGIS-paikkatieto-ohjelmistoa. Maastonmuotojen lisaksi sulkeu-
tuneen metsdn nakymia estdva vaikutus seka hakkuualueet (vuoden 2021 aineisto) huomioidaan.
Analyysissa tarkastellaan nakyvien voimaloiden lukumaaraa ja voimaloiden nakyvyytta tarkastelu-
alueella. Nakyvyydeksi lasketaan pienikin voimalan osan nakyminen, esim. siiven karki. Nakema-
alueanalyysin tulokset esitetdan ndkemaaluekarttoina. Ndkemaalueanalyysi antaa yleiskuvan siitd,
mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan.

Nakemaalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan havainnekuviin mallinnettavat koh-
teet. Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollista-
miseksi alueen ymparistosta otettuihin valokuviin. Havainnekuvat laaditaan WindPro -ohjelman
PHOTOMONTAGE-moduulilla. Léhtotietoina mallinnuksessa kaytetdan alueen digitaalista korkeus-
mallia (MML 10 m), voimalasijainteja, voimalakokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteita.
Kuvien avulla voidaan havainnollistaa voimaloiden nakyvyys valittuihin kohteisiin. Ndkemaalueana-
lyysin ja havainnekuvien laadinnasta vastaa wpd Finland Oy.

Nykytilan kuvauksen ja tarkastelun pohjalta havainnekuvia voisi olla tarpeen laatia Talluskylan alu-
eelta, Maaninkajarven ja Onkiveden maisema-alueelta sekd Rdima-Haapalahti-Vaanalanranta mai-
sema-alueelta. Lisdksi havainnekuvat voisivat olla tarpeen laheisilta jarvialueilta, joiden rannoilla on
tuulivoima-alueen katselusuunnassa asutusta seka lahimmilta asutusalueilta kuten Kurolanlahti ja
Leinolanlahti.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetdan lisaksi etdisyys-
vyohykkeitd, joiden avulla pyritddn antamaan kuva vaikutusten volyymistd (Taulukko 10.2). Maise-
makuvan muutosten arviointi keskittyy hankkeen valittdmalta vaikutusalueelta aina kaukovaikutus-
alueelle noin 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Vaikutukset ovat kokemuksen mukaan voimak-
kaimpia noin 0-15 kilometrin etdisyydelld, mikali voimalat ovat maisemassa havaittavissa. Tarkas-
telualueen vaihtelevassa maastossa tuulivoimalat voivat olla kuitenkin havaittavissa tata laajem-
malta alueelta, vaikka voimaloiden hallitsevuus maisemakuvassa vdahenee etdisyyden kasvaessa.
Vaikutusten merkittdvyys ja maisemavaikutusten kokeminen eivat riipu pelkdstdaan etaisyydesta
vaan siihen vaikuttavat myds alueiden ominaispiirteet seka maiseman sietokyky muutokselle, mika
otetaan huomioon arvioinnissa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysia hyodyn-
tden. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Alueilta laaditaan ha-
vainnekuvia, joihin on mallinnettu lentoestevalot.

Sahkonsiirron osalta tarkastelu ulottuu kaikille vaihtoehdoille noin 500-1000 metrin etdisyydelle
johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaikutuksia laa-
jemmin.

Vaikutusten arviointimenetelmana kaytetdaan soveltaen Imperia-menetelmaa. Menetelmassa arvo-
tetaan vaikutusalueen nykytilan herkkyys muutoksille sekd arvioidaan hankkeen muodostaman
muutoksen suuruus. Muutoksen suuruutta arvioitaessa kuvataan ja havainnollistetaan edelld mai-
nituilla tavoilla, miten maisemavaikutukset ymparistoon muodostuvat ja ilmenevat. Ristiintaulukoi-
malla kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus, saadaan arvioitua vaikutuksen merkittavyys.
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Kohteen nykytilan herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteeristot esitetdadn YVA-selostuksessa.
Imperia-menetelman periaatteet on esitetty luvussa 6.4.

Maisemaan ja kulttuuriympaéristéén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan |dht6aineiston ja maasto-
kdyntien perusteella maisemasuunnittelijan asiantuntijatyona.

Taulukko 10.2. Maisema- ja rakennetun kulttuuriympdristén arvioinnissa kéytetyt etdisyysvyohyk-
keet. Léihde: Eri selvitykset tuulivoimaloiden nékyvyydestd (mm. Weckman 2006, 2016), muut tuuli-
voimaselvitykset.

0-2 km Vialiton vaikutusalue | Valittomat vaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoimainfra, sahkon-
siirto, varjostus, melu, jaa).
Tuulivoimala on visuaalisesti hallitseva.

2-7 km Lahivaikutusalue Alue, jolla maiseman ja kulttuuriympariston luonteen ja laadun
muutokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten vai-
kutusten seurauksena.

Tuulivoimalat ndkyvat selvasti ja voivat olla maisemakuvassa hallit-
sevia, mikali ndkemaesteita ei ole.

7-15 km Ulompi vaikutus- Alue, jolle tuulivoimalat voivat ndkya hyvin, mutta vaikutukset mai-
alue seman luonteeseen ja laatuun vdahenevat etdisyyden kasvaessa.

Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

Tuulivoimaloiden kokoa seka etdisyytta voimaloihin voi olla vaikea
hahmottaa.

15-30 km Kaukovaikutusalue Alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta maiseman muut
elementit vahentavat dominanssia.

Maiseman ja kulttuuriympadriston luonteen ja laadun muutokset
yleensa vdhaisid voimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena
(poikkeuksena eramaiset alueet).

Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

30<km Teoreettinen maksi- | Tuulivoimala ndyttda pienelta horisontissa ja voimalaa on vaikea
mindkyvyys hahmottaa (voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa pal-
jaalla silmalla).

Ei merkitystda maiseman luonteen tai laadun kannalta.

10.4.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat tuulivoimahankkeet voivat muodostaa maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon yh-
teisvaikutuksia, mikali usean hankkeen tuulivoimalat tai sahkonsiirtoreitit ovat havaittavissa sa-
masta katselupisteesta. Yhteisvaikutus voi syntyd myos sahkonsiirtoreitille, jos johtoaluetta laajen-
netaan usean rinnakkaisen voimajohdon myota.

Junnunmaen tuulivoimahankkeen [ahiymparistossa ei ole toiminnassa olevia tai vireilld olevia muita
tuulivoimahankkeita. Lahimmat vireilld olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat yli kolmenkymmenen
kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta. Tassd hankkeessa ei ole tarvetta mallintaa tai arvioida
useiden tuulivoimahankkeiden visuaalisia maisemavaikutuksia, mikali uusia hankkeita ei muodostu
tuotantoalueen ldheisyyteen YVA-menettelyn aikana.

Junnunmaen tuulivoimahankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat osin nykyisten voimajohto-
jen rinnalle. Tassa hankkeessa maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat todenndkoisimmin
olemassa olevien voimajohtojen rinnalle tarkasteltavien sdahkonsiirtoreittien varsille. Vaikutuksia
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arvioidaan nykytilatietojen ja maastokdyntien pohjalta asiantuntija-arviona. Tarvittaessa maisemal-
lisesti arvokkailta kohteilta laaditaan havainnekuvia maisemallisen vaikutuksen havainnollista-
miseksi.

Vaikutusten arviointi, maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto:

e Lahtotietoina tiedot arvokohteista ja -alueista, kartat ja ilmakuvat. Laht6tietoja tdydenne-
taan maastokaynneilld YVA-selostusvaiheeseen.

e Hankkeen tuulivoimala vaihtoehdoista laaditaan nakemadalueanalyysit ja havainnekuvia alu-
eelta otettuihin valokuviin.

e Maisemavaikutukset ja vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistéon arvioidaan noin 30
kilometrin etdisyydelle, arvioinnin painottuessa 0—-15 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-
loista.

e Sdhkonsiirron osalta vaikutukset arvioidaan noin kilometrin etdisyydelle voimajohdosta,
avoimilla ja suurien korkeusvaihteluiden alueilla tarvittavalla laajuudella.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona, jota havainnollistetaan na-
kemaalueanalyysikartoilla sekd havainnekuvilla.

11 Arkeologinen kulttuuriperintd

11.1 Alueen tunnetut muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet

Tuotantoalueen ja ulkoisen sdahkonsiirron ymparistoon sijoittuvat tunnetut muinaisjaanndkset ja
muut kulttuuriperintdkohteet on tarkistettu Museoviraston muinaisjaanndsrekisterista. Tiedot alu-
een muinaisjadannoksista tarkentuvat YVA-menettelyn yhteydessa tehtadvassa arkeologisessa inven-
toinnissa.

Tuotantoalueelle ei sijoitu muinaisjaanndsrekisterin tunnettuja muinaisjaannoksia. Lahimmat tun-
netut muinaisjadnnokset sijoittuvat tuotantoalueen lansipuolelle Talluskylan alueelle noin kolmen
kilometrin etdisyydelle tuotantoalueen rajasta seka tuotantoalueen pohjoispuolelle Kurolanlahden
alueelle noin neljan kilometrin etaisyydelle tuotantoalueen rajasta. Tuotantoalueen ymparistoon
noin 5 kilometrin sateelle sijoittuvat tunnetut muinaisjaanndkset ja muut kulttuuriperintokohteet
on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 11.1) ja sdhkonsiirtovaihtoehtojen ymparistoon sijoittuvat
kohteet laajemmalla rajauksella toisessa kartassa (Kuva 11.2).

Hankkeen ulkoisen sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen osalta tunnettuja muinaisjaannoksia ei sijoitu
uusien johtokdytavien alueelle eli tuotantoalueen ja Fingridin voimajohdon (Jarvilinja) valiselle alu-
eelle. Jarvilinjan vierelle sijoittuvilla sahkonsiirron osuuksilla on alle 300 metrin etaisyydella voima-
johdoista pohjoiseen sijoittuvalla reittivaihtoehdolla yksi tunnettu muinaisjaannos ja yksi muu kult-
tuuriperintokohde seka eteldan sijoittuvalla reittivaihtoehdolla yksi muinaisjaannds. Kohteet sijoit-
tuvat johtoalueen tuntumaan alle 100 metrin etdisyydelle olemassa olevan Jarvilinjan voimajohdon
keskilinjasta. Tiedot kohteista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 11.1).
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Taulukko 11.1. Tunnetut muinaisjédnnékset ja muut kulttuuriperintékohteet séhkénsiirron voima-
johtoreittien Idheisyydessd (alle 300 metrid) (Museovirasto, muinaisjéénndsrekisteri, 2023).
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a Silmusharju, | Kiinted mui- tyo- ja valmistuspaikat, ter- 15m Kuopio
1000024752 | naisjaannos vahaudat

b Vanhasaari, | Muu kulttuuri- | ty6- ja valmistuspaikat, vil- 10m Siilinjarvi
1000040380 | perintékohde | jelyroykkiot

c Repomaki, Kiinted mui- tyo- ja valmistuspaikat, hii- | 15 m (johtoalu- Kuopio
1000040377 | naisjaannos limiilut eella)
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Kuva 11.1. Tunnetut muinaisjddnnékset tuotantoalueen ympdristéssd (Museovirasto, muinaisjddn-
ndsrekisteri, 2023). Kartalla on myés esitetty etdisyysvyéhykkeet tuotantoalueen rajasta.
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Kuva 11.2. Tunnetut muinaisjdénndkset séhkonsiirtovaihtoehtojen ympdristéssd (Museovirasto,
muinaisjéénndsrekisteri, 2023). Séhkénsiirtolinjojen tuntumaan alle 300 metrin sdteelle sijoittuvat
muinaisjéénndkset ja muut kulttuuriperintékohteet on merkitty karttaan kirjaimilla a, b, ja c. Kar-
talla on myds esitetty etdisyysvyéhykkeet hankevaihtoehdon VE1 mukaisista voimalasijainneista.

11.2 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja eika
niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinais-
muistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja
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kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja
-piirrokset. Muinaisjaannosten lisdksi arkeologiseen perint66n kuuluvat muut kulttuuriperintokoh-
teet.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset muinaisjaannoéksiin ja muihin kulttuuriperintékohteisiin ajoittuvat
erityisesti rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset ovat rakentamisen aiheuttamia mahdollisia fyysisia
muutoksia alueen arkeologisissa kohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa arkeologinen
kohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien raken-
teiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin ar-
keologisten kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi arkeologiset kohteet tulee huo-
mioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen to-
teutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimahankkeen kadyton aikana saattaa huoltotéiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita
arkeologisille kohteille, jos niita ei tunnisteta tai osata ottaa huomioon maastossa.

Tuulivoimahankkeella voi olla myo6s vaikutuksia varsinaisen tuotantoalueen ulkopuolella oleville
muinaisjaannoksille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt muinaisjdannostyypit
ja kulttuuri-ilmiot ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana maisemaa tai muodostamassa maise-
makuvaa. Ndma muinaisjadannostyypit kertovat, miten ihmiset ovat eri aikoina ymmartdaneet mai-
seman roolin ja miten kulttuurit ovat olleet osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinais-
jdannosten ymparilla muuttuneet menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman pe-
ruselementit edelleen paapiirteissdan hyvin havaittavissa kuten jarven selat, harjut, laaksot ja jyrkat
kalliorinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjadannokseen saattaa aiheutua vaikutuksia, mikali tuuli-
voimalat ovat havaittavissa kohteessa avautuvassa maisemakuvassa tai tuulivoimalat ovat havait-
tavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa. Tuulivoimalat voivat aiheuttavaa nakyessdan
maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjaanndksen visuaalisessa ymparistossa.

11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ennestddn tuotantoalueelta ja suunnitelluilta sdhkonsiirtoreiteilta tunnettujen kiinteiden muinais-
jdannosten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat muinaisjadannosrekisterin tietoihin.

Muinaisjaannosrekisterista saatuja lahtotietoja tdydennetdadn maastokaudella 2023 arkeologisella
inventoinnilla tuotantoalueella ja sdhkonsiirtoreittien uuteen maastokaytavaan sijoittuvilla osuuk-
silla. Arkeologisesta inventoinnista vastaa Heilu Oy. Jarvilinjan rinnalla kulkevalla osuudella arvioin-
nissa hyddynnetaan ensisijaisesti osana Jarvilinjan vahvistamisen YVA-menettelya laadittuja arkeo-
logisia inventointeja (Mikroliitti 2020 ja 2021). Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan rekisteri-
tietojen sekd maastoinventointien tulosten pohjalta.

Vaikutusten arviointi, arkeologinen kulttuuriperinto:

e Lahtotietoina tiedot tunnetuista muinaisjadannoksista, kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtotie-
toja tdydennetdan maastokaynneilla.

e Tuotantoalueelle ja sdhkonsiirtoreittien uuteen maastokaytavaan sijoittuville osuuksille teh-
daan arkeologinen inventointi vuonna 2023. Inventoinnista vastaa Heilu Oy.

e Vaikutukset arkeologisiin kohteisiin arvioidaan rakennuspaikoilta seka kulku- ja kaapelireiteilta
ja muun muuttuvan maankayton alueilta.

e Vaikutusten arviointi esitetdaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa
Sitowise Oy yhdessa asiantuntijoiden kanssa.
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12 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

12.1 Luonnonsuojelun nykytila

Tuotantoalueella tai sen valittdmassa [ahiymparistossa ei sijaitse suojelualueverkoston kohteita tai
METSO-kohteita.

Lahin Natura 2000-verkoston kohde, Honkamaki, on 4 kilometrin etdisyydella ja Iahin luonnonsuo-
jelualue 1 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueen rajauksesta. Honkamdaen suojelun perusteena
ovat neljd Natura-luontotyyppia (silikaattikalliot, boreaaliset luonnonmetsat, lehdot ja vuorten
alapuoliset tasankojoet). Suojelualueeksi perustettu Humalapuron lehto kuuluu lehtojensuoje-
luohjelman kohteisiin. Muita suojeluohjelmien kohteita ei sijaitse tuotantoalueella tai sen ldheisyy-
dessa.

Tuotantoaluetta [dahimmat Natura 2000 -alueet ovat:
e  Honkaméki alue (SAC, FI0600040) 4,0 km lounaaseen

Tuotantoaluetta lahimmat luonnonsuojelualueet ovat:

e Peltolan metsa (YSA207826) 1,0 km kaakkoon
e Humalapuron lehto 1 (YSA086441) 1,6 km pohjoiseen
e Vorloksonnotkon Is-alue (YSA083467) 1,8 km kaakkoon
e  August (YSA234155), 2,8 km eteldan

e |so Piikamaki 1 ja 2 (YSA232648/YSA244704) 3,1 km eteldan

e Honkamaki (YSA201535) 4,0 km eteldan

Muut suojelualueverkoston kohteet sijaitsevat yli 4 kilometria tuotantoalueesta.

Sahkonsiirtoreitin vaihtoehtoisten linjausten alueelle tai niiden valittémaan ldaheisyyteen ei sijoitu
suojelualueverkoston kohteita. Lahin Natura 2000-verkoston kohde, Maaningan lintujarvet, on 2,7
kilometrin etdisyydelld. Sdhkonsiirtoreittien lahimmat Natura 2000-alueet pohjoisesta etelddn

ovat:
VE1A, VE2A:

¢ Maaningan lintujarvet (SPA, FI0600051) 2,7 km lanteen

e Valkeinen (SAC, FI0600042) 4,0 m lanteen
VE2A, VE2B:

e  Honkamaki (SACFI0600040) 4,5 km lounaaseen

Sahkonsiirtoreittien vaihtoehtoisille linjauksille sijoittuu yksi luonnonsuojelualue, Palosen metsat ja
suot 1 (YSA207149). Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat [ahimmilladn 100 metrin etaisyydella.
Lahimmat luonnonsuojelualueet pohjoisesta eteldadn ovat:

VE1A, VE2A:

e Lepikko (YSA244784) 0,8 km itdan
e Temmesnurkan metsa (YSA205973) 0,1 km lénteen
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VE1A, VE1B:
e Vorloksonnotkon Is-alue (YSA083467) 0,2 km pohjoiseen
VE2A, VE2B:
e Peltolan metsa (YSA207826) 0,5 km itdan
VE1B, VE2B:
e Palosen metsat ja suot 1 (YSA207149) 0 m (VE1B, VE2B)
e Palosen metsét ja suot 3 (YSA207971) 0,5 km (VE1B, VE2B)
e Vanhansahansaari (YSA082941) 0,2 km lanteen (VE1B, VE2B)
e Metsaneuvos Hugo Hukkisen metsa (YSA242293) 0,3 km lanteen (VE1B, VE2B)
e Antti-Andersin mets3 (YSA254867) 0,5 km itaan (VELB, VE2B)

Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli 1 kilometrin etdisyydelld sahkonsiirron linjauksista. Suo-
jeluohjelmien kohteista pohjoisille sdhkonsiirron vaihtoehdoille (VE1A, VE2A) sijoittuu Repoméaen
(HSO080062) harjujensuojeluohjelman kohde.

Tuotantoalueen ja sdhkonsiirron reittivaihtoehtojen lahiympaéristoon sijoittuvat Natura-alueet
(SPA/SAC) ja yksityisten maiden suojelualueet (YSA) on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 12.1) ja
laajemmalla rajauksella Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja lisaksi tarkeat lintualueet toisessa
kartassa (Kuva 12.2).
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Kuva 12.1.Tuotantoalueen ja ulkoisen sédhkénsiirron vdlittémddn Iéheisyyteen sijoittuvat Natura
2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet (Syke, 2023). Karttaan on myds merkitty Fingridin ole-
massa oleva 400kV voimajohtolinja (Jérvilinja) (MML, Maastotietokanta, 2023).
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Kuva 12.2. Tuotantoalueen ja ulkoisen séhkdnsiirron ympdrist6ssé sijaitsevat Natura 2000 -alueet
ja muut luonnonsuojelualueet (Syke, 2023) sekd tdrkedt lintualueet (Birdlife). Karttaan on myds
merkitty Fingridin olemassa oleva 400kV voimajohtolinja (Jdrvilinja) (MML, Maastotietokanta,
2023).

12.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuotantoalueen osalta ei alustavasti ole tunnistettu vaikutuksia suojelualueverkoston kohteisiin.
Tuotantoalueen toiminnoista ei kohdistu suoria vaikutuksia alueen ldheisyydessa sijaitseviin luon-
nonsuojelu- ja Natura-alueisiin.
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Sahkonsiirtoreitin osalta suojelualueverkoston kannalta keskeisiksi vaikutuksiksi tunnistetaan uu-
den voimajohtokaytavan suorat rakentamisvaiheen elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset. Ete-
laisissa vaihtoehdoissa (VE1B, VE2B) voimajohto sijoittuisi yhdelle luonnonsuojelualueelle ja poh-
joisissa (VE1A, VE2A) yhdelle harjujensuojeluohjelman kohteelle. Luonnonsuojelualue rajautuu ny-
kyiseen, olemassa olevaan voimajohtoalueeseen, jota jouduttaisiin eteldisissa vaihtoehdoissa to-
denndkoisesti leventamaan. Rakentaminen vaatii suojelualueen suojelumaardysten tai luonnon-
suojelualueen rajauksen muuttamisen poikkeamislupamenettelyn kautta ja viranomaisen hyvak-
syntda hakemukselle. Ndin ollen eteldisten vaihtoehtojen vaikutukset suojelualueverkostoon saat-
tavat olla merkittavida. Arviointia varten tutkitaan luonnonsuojelualueen rauhoitusmadrayksiin
20.9.2022 tehtyjen muutosten tulkintaa tdassa hankkeessa.

Muilta osin mahdollisia vaikutuksia suojelualueverkoston kohteisiin ovat [ahinna reunavaikutus. Mi-
kali suojelualueiden kohteilla esiintyy pohjavesi- tai pintavesikohteita, jotka ovat hydrologisesti yh-
teydessa hankealueeseen, tullaan selostusvaiheessa arvioimaan myos vesistdvaikutuksia suojelu-
verkoston kohteille.

Natura-alueiden osalta ei ole tunnistettu suoraan tarvetta Natura-arvioinnille. Maaningan lintujar-
vien osalta laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta osana YVA-selostusta. Alustavasti arvioituna
2,7 kilometrin etdisyys sdhkonsiirtolinjasta on varsin suuri. Lisdksi sdhkonsiirtolinja sijoittuisi ole-
massa olevan voimajohtokaytdvan viereen.

12.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000—alueiden tiedot ja sijainnit on
koottu Suomen ymparistokeskuksen avoimista paikkatietoaineistoista. Natura-alueiden julkiset tie-
tolomakkeet saadaan ympéristéhallinnon Natura-verkostoa koskevasta karttapalvelusta (Suomen
ympadristokeskus 2023). ELY-keskukselta pyydetdan tiedot myos Natura-alueiden salatuista lajeista.
Muita lahtotietoja ovat ympaéristéhallinnon tiedot METSO- ja HELMI-kohteista, mahdolliset suoje-
luohjelmien taustaselvitykset ja maankdyton luontoselvitykset seka lajitieto-keskuksen lajitiedot.
Ty6ssa hyodynnetddan mahdollisuuksien mukaan myos Jarvilinjan YVA-menettelyn yhteydessa ke-
rattya tietoa. Hankkeen luontoselvityksissa tehdadan maastokaynti myos Palosen metsét ja suot 1
(YSA207149) luonnonsuojelualueelle, jotta voidaan tunnistaa mitd luontoarvoja suojelualueella si-
joittuu sahkonsiirtolinjan eteldisten vaihtoehtojen alueelle ja valittdmaan lIahiymparistdon.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien alu-
eiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin osana YVA-selos-
tusta.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelma-
kohteet:

e Hankkeen vaikutuksia suojelualueverkoston kohteisiin arvioidaan olemassa olevien tie-
tojen pohjalta, pois lukien Palosen metsat ja suot 1 luonnonsuojelualue ja Repomaen
harjujensuojeluohjelman alue, joille tehddaan maastokdynnit.

e Osana YVA-ohjelmaa olemassa olevien tietojen pohjalta laaditaan Natura-tarvearvi-
ointi Maaningan lintujarvien osalta.

e Alustavasti varsinaisille Natura-arvioinneille ei ole tunnistettu tarvetta.
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13 Kasvillisuus ja luontotyypit

13.1 Luonnonympariston yleispiirteet

Tuotantoalue sijoittuu Jarvi-Suomen alueelle, jolle ovat ominaista vesistéjen rikkomat metsaalueet
ja makisyys. Jarvi-Suomen alueella esiintyy niukasti laajempia suoyhdistymia. Kasvillisuuden kan-
nalta merkittavaa on tuotantoalueen sijoittuminen Pohjois-Savon lehtokeskuksen lansireunalle tai
lansiosiin. Lehtokeskuksen merkittavimpiin alueisiin kuuluvat Kuopionniemi ja Nilsian Kinahmin alu-
eet. Etela-Suomen lehdoista poiketen valtaosa kohteista on kuusivaltaisia. Lehtokeskuksen alueella
tavattavista harvinaisempiin lajeihin kuuluvat mm. hajuheina, myyranporras, korpisorsimo ja idan-
lehvasammal.

Tuotantoalueella esiintyy pienialaisia puustoisia piensoita. ldkkdampia metsia esiintyy melko run-
saasti etenkin tuotantoalueen eteldosissa, esimerkiksi Lahokkaanmaen ja Juurikkapuron varrella.
Metsalain erityisen tarkeista elinymparistoistda Metsdkeskuksen tietokannassa alueelta on tiedossa
yksi lahde (Lahokkaanlammen alue), muutamia puronvarsia seka piensoita. Pintavesistd tuotanto-
alueelle sijoittuu useita lampia (mm. Maununlampi, Ryngdanlampi, Lahokkaanlampi). Lisdksi tuotan-
toalueen rajalle tai valittomaan ldheisyyteen Haukijarvi, Maihlampi ja Hepolampi. Todennakdisia
luonnontilaisia tai sen kaltaisina sdilyneita virtavesia alueella ovat Maununjoki, Juurikkapuro, Luk-
karopuro, Lahokkaanlammen lasku-uoma, Haukijarveen laskeva Mustinpuro ja muutama Lahok-
kaanmaden itdpuolinen uomajakso. Lahteita tunnetaan alueelta kaksi: Lahokkaanmaen itdpuolelta
tunnetaan myds yksi maastotietokannan lahde ja jo edelld mainittu Lahokkaanlammen alueelta yksi
METE-kohteena madritetty lahde.
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-7 Kuntaraja Vaihtoehtoiset sdhkénsiirtoreitit [ | Havumetsét

[ Tuotantoalue Fingridin sahkéasemille [ Sekametsat
® Tuulivoimalat VE1 (34) == VEIA | Lehtimetsit
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voimajohto (Jarvilinja) [ Harvapuustoiset alueet

Kuva 13.1. Tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittien alueen maanpeite Corine 2018 (25 ha) -aineiston
mukaan (Syke, 2023).

13.2 Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Tiedot uhanalaisista ja rauhoitetuista lajeista tilattiin Suomen lajitietokeskuksesta (laji.fi -palvelu,
aineistopyynnot 27.2.2023 ja 8.5.2023). Lajitietokeskuksen tietojen perusteella tuotantoalueen l&-
heisyydestd (2 km bufferi) on havaintoja hajuheinasta (EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV-Iaji).
Hankkeen kasvillisuusselvitykset ajoitetaan hajuheinan kartoitukseen soveltuvaan aikaan (loppu-
kesa).
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13.3 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen
havidmisesta tuulivoimaloiden perustuksien ja huoltoteiden sijainneilta. Vaikutuksia syntyy
rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydessa.

Avointen alueiden lisddntyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdantymista
metsdalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myonteisesti tai
kielteisesti riippuen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi vahentaa tiettyjen lajien
tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan ldheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-
alueen ymparistot ovat usein monipuolisempia kasittden sekd avointa ettd sulkeutuneempaa
ymparistéd, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksida tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen
alueelle.

Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistojen valilla. Luontaisesti avoimilla
alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas
peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.

Mahdollinen uuden voimajohdon rakentaminen ilmajohtona aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia
vaikutuksia metsdalueilla, kuten metsaalueiden pirstoutumista ja reunavydhykkeiden syntymista.
Pysyvia vaikutuksia voi aiheutua lahinna uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavydhykkeelle.

13.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten ldahtdaineistona kaytetdan Lajitietokeskuksen lajitietoja, ymparistéhallinnon
aineistoja (mm. suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000-alueiden sijainnit),
Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMl-aineistoja (valtakunnan metsien
inventoinnin puustotiedot) sekd Metsdkeskuksen kuviotietoja.

Hankkeen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten maastokdynnit tehddadn kesdlla 2023.
Yhteysviranomainen on esittanyt myos hajuheindkartoitustarpeen hankealueelta, joten hankkeen
kasvillisuusselvitykset tehddaan hajuheindn versojen havaitsemiselle soveltuvaan aikaan heindkuun
lopusta loppukesdan 2023. Kartoitukset kohdennetaan ensisijaisesti voimalapaikkojen ja
arvioitujen huoltoteiden ldhiymparistoon. Hajuheindkartoituksia tehddan tatd laajemmalla
alueella, kohdistaen selvityksia mahdollisille lajin vanhoille esiintymille, puustoisille louhikoille,
ojittamattomille virtavesille ja vanhojen karttatietojen oletetuille lahteisille uomille/louhikoille.
Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuudelle ja
luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali voimalapaikalta ilmenee erityisia
luontoarvoja, esitetaan selostuksessa voimalan siirtamista luonnon kannalta
vahempiarvoisemmalle sijainnille. Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja huomionarvoiset
luontokohteet kuvataan ja merkitdan kartoille YVA-selostuksessa.

Sahkonsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta kartoitukset pyritdan I|dhtotietojen perusteella
kohdentamaan erityisesti pienvesiin, ojittamattomiin piensoihin, vanhoihin metsiin tai muihin
monimuotoisuuden kannalta potentiaalisesti arvokkaisiin kohteisiin. Sdahkonsiirtoreittien
luontoselvitykset kohdennetaan ensisijaisesti uuteen maastokdytavaan sijoittuville osuuksille.
Jarvilinjan viereen sijoittuvien osuuksien arvioinnissa hyodynnetdan mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevia Jarvilinjan vahvistamisen YVA-menettelyn aineistoja.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvityksen tulosten seka luontoselvityksen |dht6aineistojen perusteella. Luontovaikutusten
tarkastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja
suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.
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Luontoselvityksistd sekd tuulivoimahankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowise Oy:n ymparistdasiantuntijat. Vaikutusten arviointi
tehd&an sanallisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Tuotantoalueella tehd&dan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset kesan 2023 aikana.
Selvityksissa kartoitetaan tuotantoalueella sijaitsevat huomionarvoiset luontokohteet.
Selvityksia kohdennetaan erityisesti hajuheinalle potentiaalisiksi tunnistetuille koh-
teille.

e Sahkonsiirtoreittien luontoselvitykset kohdennetaan ensisijaisesti uuteen maastokay-
tavaan sijoittuville osuuksille. Jarvilinjan rinnalla kulkevalla osuudella arvioinnissa hyo-
dynnetdaan mahdollisuuksien mukaan osana Jarvilinjan vahvistamisen YVA-menettelya
laadittuja luontoselvityksia.

e Luontoselvitysten lahtoaineistona kdytetddan mm. Lajitietokeskuksen tietoja, Maanmit-
tauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakunnan metsien in-
ventoinnin puustotiedot) seka Metsahallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja,
mete-kohdetietoja ja Jarvilinjan vahvistamisen YVA-menettelyn tietoja.
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14 Linnusto

14.1 Alueen linnuston nykytila

14.1.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet
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Kuva 14.1. Tuotantoalueen ldheisyyteen sijoittuvat tdrkedt lintualueet (IBA 2020, FINIBA 2012,
MAALI 2019-2021) (BirdLife) ja Natura-alueet (Syke, 2023).
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Tuotantoalueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALI) tarkeita linnustoalueita, eika lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuuluvia suo-
jelualueita (SPA-alueet) (Kuva 14.1).

Lahimmat FINIBA-alueet, eli kansallisesti tarkeat lintualueet, ovat Maaningan lintuvedet 10 km koil-
liseen seka Kuopion seudun selkdvedet 11 km kaakkoon. Lahin lintuvesiensuojeluohjelma-alue on
Keihasjarvi ja Pitkajarvi (LVO080178) 15 km eteldan.

Lahimmat MAALI-alueet eli maakunnallisesti tarkeat lintualueet ovat Ruokovirta, Tavinsalmi ja
Mustavirta seka Lapinjarvi. Lahimmat eli Ruokovirta seka Tavinsalmi ja Mustavirta sijaitsevat 10 ki-
lometria koilliseen, Lapinjarvi 15 kilometria koilliseen. Lintualueiden ja Natura-alueiden kriteerila-
jeina ovat suo- ja metsadalueiden pesimalinnusto.

14.1.2 Pesimalinnusto

Viranomaistietojen mukaan hankkeen vaikutusalueella sijaitsee yhden uhanalaisen paivapetolintu-
lajin reviiri.

Hankkeen linnustoselvitysten maastoty6t tehdddn vuonna 2023. Selvitykset kasittavat pollo-, met-
sdkanalintu- ja pesimalinnustoselvitykset tuotantoalueella. Lisdksi tehddan kevat- ja syysmuuton-
seurannat. Kevdaan 2023 ensimmadisten selvitysten alustavien tulosten mukaan huomionarvoisiin
kohteisiin kuuluvat esimerkiksi tuotantoalueella sijaitsevat Rynganlampi ja Lahokkaanlampi, joiden
ymparistéssa on havaittu mm. kaakkuri, sinipyrsto6 ja pikkusieppo. Muutoin suojelullisesti huomioi-
tavaa lajistoa esiintyy selvitysalueella melko harvakseltaan. Petolinnuista pesimaélajistoon kuuluvat
kevaan 2023 selvitysten perusteella mahdollisesti hiiri- ja kanahaukka seka helmi- ja viirupdllo.

14.1.3 Muuttolinnusto

Hankealueelle sijoittuu valtakunnallinen piekanan paamuuttoreitti kevaalla ja syksylla. Muutto kul-
kee sisdmaan yli leveana rintamana. Hankealue ei sijoitu muille valtakunnallisille padamuuttorei-
teille. Valtakunnallisia paamuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin
Suomessa havaittavasta muutosta, ja joilla muuttovirta on ymparoivaa aluetta voimakkaampaa.
Pohjois-Savon alueella jarvet ohjaavat jonkin verran muuttoa monilla lajeilla, esimerkkina Riuttas-
jarvi Karttulassa. Vuoden 2023 kevatmuutonseurannoissa petolintujen, joutsenen ja hanhien yksi-
[6maarat olivat melko vaatimattomia.

14.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen: suoriin ja epa-
suoriin vaikutuksiin (Kuva 14.2). Suorat vaikutukset ovat tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuk-
sia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla.
Epdsuoria vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym.
2006, Drewitt & Langston 2006, Langston & Pullan 2003 sekad Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat
my0s ajallisesti rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym.
2012). Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja le-
vahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen mitta-
suhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista sekd ymparoivan alueen topografi-
asta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat paasaantoisesti laji- ja paikkakoh-
taisia (Drewitt & Langston 2006).
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Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen tuulivoimahankkeilla on
merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkeiden alueella ja linnusto-
vaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla. Tutkimuksesta
ei kaynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintujen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valt-
telysta vai populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mu-
kana olivat myos talvehtivat linnut, jotka voivat olla alttiimpia reagoimaan hairiétekijéihin verrat-
tuna pesiviin lintuihin (vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia
lajiryhmia jarjestyksessaan olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat
(Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mita kauemmin tuulivoimahanke
oli ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voimaloiden lukumaaralla tai
koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merkitysta (Stewart et al. 2007). Toisaalta Pearce-Higgins ym.
(2012) osoittivat tutkimuksessaan, ettd suurimmat pesimalinnustovaikutukset syntyivat rakennus-
vaiheessa ja hairiotila palautui joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jdlkeisina
vuosina energiantuotannon jo alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia: nummiriekko,
kapustarinta, toyhtohyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensas-
tasku.

Eri elinymparistoissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvinkin erilaisia ja
kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hai-
rintd ja elinymparistomuutokset. Avomailla edelld mainittujen lisdksi usein myos tormaysvaikutuk-
set nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Tassa hankkeessa voimajohto toteutetaan ilmajohtoina, jotka vaikuttavat paikallisesti metsalinnus-
toon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinym-
paristorakenteessa ja voi vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Li-
saksi linnut voivat tormata voimajohtoihin.
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Kuva 14.2. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanketta varten tehtavien linnustoselvitysten tulosten lisdksi hankitaan olemassa olevia lintutietoja
hankealueen laheisyydessa tehdyista selvityksista. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkai-
den lajien tunnetut pesdpaikat selvitetdan mm. Metsahallituksen petolinturekisterista. Tarvittaessa
ollaan yhteydessa paikalliseen lintutieteelliseen yhdistykseen.

Hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista arviointi tehddan tuulivoiman linnustovaikutuk-
sista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttdaen. Arvioinnissa keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin ja
tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin. Arvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdo-
tukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen. Muuttolinnuston osalta hyédynnetdan
taydentavina tietoina saatavilla olevia aiempia muuttoselvitystietoja hankealueen ldhialueilta.

Pesimalinnusto

Tuotantoalueen linnustoa selvitetddan maastokaudella 2023. Tehtaviin maastoselvityksiin lukeutu-
vat pollékuuntelut, metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys, pesimalinnustolaskennat seka kevat- ja
syysmuuttoselvitykset. Kaikissa selvityksissa kdaydaan lapi julkisista ja viranomaisilta saatavissa ole-
vat paikkatieto- ja lajihavaintoaineistot, paikalliselta lintuyhdistykselta saatavilla olevat lajihavain-
toaineistot seka mahdolliset muut Iahiymparistossa toteutetut luontoselvitykset. Myés mahdollisiin
alueella toimiviin rengastajiin (pollot, paivapetolinnut) pyritddn olemaan yhteydessa. Hankkeen lin-
nustoselvityksista vastaa Sitowise Oy.

Maastoselvitykset 2023
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Polloselvitys toteutettiin maalis-huhtikuussa pistekuuntelumenetelmalld, autolla tai hiihtaen, riip-
puen siita, olivatko alueen metsadautotiet aurattu.

Metsdkanalintujen soidinpaikat selvitettiin huhti-toukokuussa. Kaikki suunnitellut voimaloiden pai-
kat tarkistettiin maastossa, ja sen lisdksi ilmakuvatulkinnan perusteella tehtiin kohdennetut selvi-
tykset potentiaalisille soidinalueille. Selvitysalueet kaytiin |api maastossa kulkien ja tehden nako-
ja kuulohavaintoja metsdkanalinnuista, niiden jatoksista tai muista jattamista jaljista (sydnnokset,
siivenvedot, jalanjaljet) seka sopivista soidinalueista.

Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena on selvittaa tuotantoalueen linnuston nykytila seka erityi-
sesti uhanalaisten, suojeltujen tai muuten huomionarvoisten lajien esiintyminen alueella. Pesima-
linnustoselvitykset toteutetaan selvitysaluerajauksiin kohdistettuna kartoituslaskentana. Kartoitus-
laskenta tehddan touko-kesakuussa lintujen parhaaseen lauluaikaan.

Kevat- ja syysmuutonseurannan tarkoituksena on selvittaa tuotantoalueen kautta muuttava lajisto
ja tunnistaa merkittdavien muuttoreittien sijoittuminen suhteessa tuotantoalueeseen. Kevatmuu-
tonseuranta toteutettiin havainnoimalla lintujen muuttoa sellaiselta korkealta tai muuten sopivalta
paikalta, josta suunnitellun tuulipuiston alueen yli kulkevat muuttovirrat ovat mahdollisimman kat-
tavasti havainnoitavissa. Tarkkailupaivat valittiin kattavasti huhti-toukokuun aikana hyvan muutto-
saan vallitessa. Muutonseurantapdivind havainnointia tehtiin kuuden tunnin ajan auringonnou-
susta alkaen. Muuttoa tarkkailtiin Karttulan Riuttalasta, josta sai hyvan kasityksen mm. hanhien,
joutsenten, kurkien ja petolintujen liikkumisesta tuotantoalueella tai sen kautta.

Syysmuutonseuranta toteutetaan samalla tavalla kuin kevatmuuttoselvitys. Havainnointipaikat voi-
vat olla samoja kuin kevdatmuutontarkkailussa, mutta koska syysmuuton suunta on pdinvastainen,
paikat voidaan myo6s vaihtaa tarvittaessa. Tarkkailupaikalta on oltava hyva nakyvyys pohjoisiin il-
mansuuntiin. Syysmuuton tarkkailu tapahtuu elo-lokakuussa hyvan muuttosadan vallitessa. Mahdol-
linen tarkkailupaikka |6ytyy ainakin alueen koillisosasta Haavikkomaelta.

Sdhkonsiirtoreittien osalta linnustovaikutukset arvioidaan luontotyyppiselvityksessa maaritettyjen
luontotyyppien ja niiden luonnontilaisuuden perusteella. Pesimalinnuston osalta tietoa kerataan
myds muiden sdahkonsiirron selvitysten yhteydessa.

Alustavan arvion mukaan tuotantoalue ja sen lahiymparistd on potentiaalista pesimaaluetta joille-
kin suurille uhanalaisille petolinnuille ja muulle petolinnustolle (mm. saaksi, hiiri- ja kanahaukka
seka useat pollolajit). Myos elinvoimaisten metson soidinpaikkojen suhteen alueella on kohtalainen
potentiaali. Vanhan metsén lajien elinymparistoja (yli 100-vuotiaat metsat) esiintyy etenkin tuotan-
toalueen eteld- ja itdosassa. Alustavan arvion (ilmakuva- ja karttatarkastelu) perusteella suo- ja kos-
teikkolajien suhteen tuotantoalueella on todenndkoisesti vahdisempi merkitys.

Vaikutusten arviointi, linnusto:

e Tuotantoalueella toteutetaan pesimélinnustoselvitys (my6s pollét, metsdkanalinnut)
seka kevat- ja syysmuutonseuranta vuonna 2023.

e Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan tuulivoiman linnus-
tovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttdaen. Arvioinnissa keskitytaan suoje-
lullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityi-
sesti suuriin petolintuihin.

e Arvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vaikutusten lieventamiseen ja seu-
rantaan liittyen.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioin-
nista vastaa Sitowise Oy.
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15 Eldimisto

15.1 Hankealueen eldimiston nykytila

15.1.1 Riistalajisto, suurpedot ym. nisakkaat

Hankealue sijoittuu kaikkien maassamme esiintyvien suurpetojen levinneisyysalueelle. Lahimmat
tunnetut susireviirit sijaitsevat itdrajalla ja Sotkamon ja Kajaanin kuntakeskusten eteldpuolisilla alu-
eilla. Kevattalven lumijalkilaskennoissa tehtiin havaintoja ilveksesta ja saukosta. llveksesta tehtiin
jalkihavaintoja etela- ja lansiosissa tuotantoaluetta. Saukosta tehtiin useita jalkihavaintoja lahinna
tuotantoalueen eteldosista. Alustavan karttatarkastelun perusteella tuotantoalueella tai vaikutus-
alueella voi esiintyd suurpetolajien reviireitd. Alustavien lajitietojen vahyys alueelta voi olla seu-
rausta vahaisesta seurannasta/havainnoinnista (alueen syrjaisyys).

Hankealueella esiintyy myos lahes kaikkia metsdkanalintujamme (teeri, metso, pyy). Alueella on
joillekin sorsalinnuille soveltuvia kosteikkoja ja vesistoja. Riistalajeista alueella esiintyy ainakin hir-
ved ja metsajanista. Pienpedoista alueella esiintyy jalkihavaintojen perusteella ainakin kettua ja pie-
nia naataeldimia.

15.1.2 Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Lajitietokeskuksen aineiston (aineistopyynto 27.2.2023) perusteella tuotantoalueelta aiemmin teh-
tyjé huomionarvoisia havaintoja ovat kaakkuri (pari/reviiri), sirolampikorento (EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV-laji) seka kirjojokikorento (EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV-Iaji) (laji.fi-palvelu).

Lisaksi tuotantoalueen laheisyydestd (2 km bufferi) tehtyja huomionarvoisia havaintoja ovat liito-
orava (EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV-Iaji), metso, jokirapu (EU:n luontodirektiivin liitteen
V-Iaji), lummelampikorento (EU:n luontodirektiivin liitteen IV-1aji) ja hajuheind (EU:n luontodirektii-
vin liitteiden 1l ja IV-laji) (laji.fi-palvelu).

Tuotantoalueelta huomionarvoisia petolintuhavaintoja lajitietokeskuksen aineiston perusteella
ovat kalasaaski, kanahaukka ja varpuspoll6. Lisdksi tuotantoalueen laheisyydesta (15 km bufferi) on
havaintoja ampuhaukasta, helmipdllosta, hiirihaukasta, hiiripollosta, huuhkajasta, lapinpollosta,
maakotkasta, mehildishaukasta, merikotkasta, niittysuohaukasta, nuolihaukasta, piekanasta, rus-
kosuohaukasta, sinisuohaukasta, suop6llostd, tuulihaukasta ja viirupollosta (laji.fi-palvelu).

15.1.3 Viitasammakko

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain (9/2023) 78
§:n mukaan kyseisessa liitteessa 1V(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja,
eika niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja saa havittaa tai heikentaa.

Viitasammakon levinneisyys kattaa lahes koko Suomen. Viitasammakko suosii elinymparistondan
kosteikkoja, pienid lampia, matalia jarvien- ja merenlahtia ja markia vélipintaisia aapasoita (Terhi-
vuo 1993). Lajista ei ole aiempia havaintoja tuotantoalueelta tai sen ldheisyydesta.

15.1.4 Liito-orava

Liito-orava on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a)
(92/43/EEC) laji. Liito-orava on luokiteltu valtakunnallisesti vaarantuneeksi (VU = Vulnerable) (Hy-
varinen ym. 2019). Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mukaan liitteessa 1V(a) mainitut eldinlajit
ovat tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja, eikd niiden lisddntymis- ja levahdyspaikkoja saa havittaa
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tai heikentaa (ks. luku 20.1.3). Ymparistéministerid on antanut ohjeistuksia liito-oravan huomioimi-
seen metsdnkasittelyssa (Maa- ja metsadtalousministerio ja ymparistoministerié 2016).

Lajille soveltuvat elinymparistot ovat kuusi- ja/tai lehtipuuvaltaisia varttuneita tai hakkuukypsia
tuoreen kankaan, lehtomaisen kankaan metsia tai lehtometsia. (Hanski 2016).

Liito-oravan levinneisyys kattaa Suomen manneralueet aina Pohjois-Pohjanmaan lin ja Taivalkosken
kuntien tasalle saakka. Lajitietokeskuksen tietojen perusteella Junnunmaen tuotantoalueen ldhei-
syydesta on joitakin liito-oravahavaintoja aiemmilta vuosilta ja havainnot keskittyvat alueen kaak-
kois- ja luoteispuolelle, [ahimmilldan noin kilometrin padahan tuotantoalueen rajasta.

15.1.5 Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu EU:n luontodirek-
tiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mukaan liitteessa 1V(a) mai-
nitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja, eika niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
saa havittaa tai heikentaa (ks. luku 20.1.3). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelu-
sopimukseen (EUROBATS 1991). Sopimus velvoittaa huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaa-
dannon kautta ja sdilyttdmaan ja suojelemaan lepakoille merkittavia ruokailualueita.

Suomessa esiintyvista lepakkolajeista levinneisyytensa perusteella hankealueella voi esiintya poh-
janlepakkoa, viiksi- ja isoviiksisiippaa, vesisiippaa ja korvayokkoa (Lappalainen 2003, Suomen ym-
paristokeskus 2014). Kesaaikaan lepakoita voidaan tavata monenlaisista paivapiilopaikoissa kuten
puiden koloissa, kaarnan alla, linnunpdntdissa tai muissa ahtaissa ja lampoisissa paikoissa. Lepak-
konaaraat muodostavat piilopaikkoihinsa pesimayhdyskuntia, jotka yleisimmin koostuvat muuta-
masta yksilosta jopa kymmeniin naaraisiin. Tyypillisimmin pesimayhdyskunnat sijaitsevat rakennus-
ten yhteydessa. Yoaikaan lepakot saalistavat hyonteisia padasiassa paivapiilojen ldhialueella, mutta
voivat tarpeen mukaan vierailla kilometrien etdisyydellda paremmilla ruokailualueilla (Lappalainen
2003).

Lepakot parittelevat syksyisin ja keradantyvat niin kutsuttuihin syysparveilupaikkoihin. Osa lepa-
koista muuttaa talveksi eteldadan maamme rajojen ulkopuolelle ja osa talvehtii Suomessa. Talvehtivat
lepakot vaipuvat horrokseen yli puoleksi vuodeksi. Hyva talvehtimispaikka on rauhallinen ja sopivan
kostea, mikroilmastoltaan vuoden ympadri tasaisen viiled paikka. Tallaisia voivat olla esimerkiksi luo-
lat, kalliohalkeamat, maakellarit tai louhikot.

Tuotantoalueelta tai sen valittdmasta laheisyydesta ei ole tiedossa aikaisempia lepakkohavaintoja.

15.2 Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista.
Elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen johdosta. My6s niiden
laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttamasta hairiosta johtuen. Elinymparistojen
muutokset voivat vaikuttaa eldimist6on suoraan tai valillisesti.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, jos lajille suotuisat
elinymparistot muuttuvat. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu lajin kannalta oleellisiin lisdanty-
misymparistoihin, vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa. Tuulivoimalat
aiheuttavat tormaysriskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan raken-
netta ja voi ohjata lepakoiden elinympariston kayttoa.
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Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessda mainittujen lajien lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdaminen on kiellettya. Kieltoon voidaan hakea poikkeus-
lupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan myontdamisen edellytyksena on, etta lajin suo-
tuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteis-
kunnan kokonaisedun mukainen.

Metsdalueilla maasto muuttuu uusien maastokdytavien osalta puuttomaksi. Tama voi vaikuttaa
maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovai-
heen metsien kaltaiseksi.

15.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset eldimistoon arvioidaan erityisesti uhanalaisisten tai luontodirektiivin liitteen
IV lajien osalta. Vaikutusten arviointi perustuu maastoselvityksissa saatavaan tietoon ja etenkin
suurpetojen osalta myods muuhun ldhtoaineistoon. Lahtotietoina kdytetdan mm. Luonnonvarakes-
kukselta saatavia aineistoja erityisesti suurpetojen osalta, olemassa olevia julkisia raportteja seka
lajitietokeskuksen lajihavaintoaineistoja. Tavanomaisten lajien kohdalla hankkeen vaikutukset arvi-
oidaan yleisella tasolla.

Tuotantoalueen eldimistda selvitetddan maastokaudella 2023. Tehtaviin maastoselvityksiin lukeutu-
vat liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset. Selvityksissa kdaydaan lapi julkisista ja viran-
omaisilta saatavissa olevat paikkatieto- ja lajihavaintoaineistot, sekd mahdolliset muut lahiymparis-
tossa toteutetut luontoselvitykset. Suurpetojen osalta tietoja pyydetdan myos Lukelta ja paikalli-
silta riistayhdistyksiltd. Hankkeen eldimistda koskevista selvityksistd vastaa Sitowise Oy.

Jalkihavaintoja alueelta kertyi kevaan 2023 liito-orava-, pollo- ja metsakanalintuselvitysten yhtey-
dessa. Mahdollisia suurpetojen jalkia kirjataan lisaksi myos kesdajan muiden maastoselvitysten yh-
teydessa.

Liito-oravaselvitys toteutetaan kevaan/alkukesan aikana. Selvitys aloitetaan kartta- ja ilmakuvatar-
kastelulla, jossa valitaan potentiaaliset kohteet, jotka sitten kartoitetaan maastossa. Liito-oravasel-
vitys kohdennetaan vanhoihin tai varttuneisiin kuusivaltaisiin metsiin, joissa on sekapuuna lehti-
puita, etenkin haapaa. Sdhkonsiirtoreittien liito-oravaselvitykset kohdennetaan ensisijaisesti uu-
teen maastokaytavaan sijoittuville osuuksille. Jarvilinjan rinnalla kulkevalla osuudella arvioinnissa
hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan osana Jarvilinjan vahvistamisen YVA-menettelya laadit-
tuja liito-oravaselvityksia.

Viitasammakon esiintymista kartoitetaan tuotantoalueella touko-kesdkuussa 2023 pesimalinnusto-
selvitysten yhteydessa. Viitasammakkoselvitys kohdennetaan tuotantoalueen vesistoihin. Alueella
on useita lampia, jotka tarkistetaan maastossa viitasammakoiden kutuaikaan. Naiden lisdksi voi-
daan tarkistaa suunniteltujen voimaloiden sijoituspaikkojen ldheisyydessa olevia ojia tai ojittama-
tonta suota.

Tuotantoalueen lepakkoselvitys toteutetaan aktiivisen detektorikartoituksen menetelmalla. Selvi-
tysalueella kuljetaan polkupyorallda metsdautoteita pitkin, pysahdellen ajoittain kuuntelemaan ja
havainnoimaan visuaalisesti. Kaikki selvitysalueen lammet, vanhat metsat, mahdolliset louhikot
seka rakennusten ymparistot kdydaan tarkistamassa. Lepakkoselvitys toteutetaan kolmeen kertaan
kesa-elokuussa. Lepakkoselvitykset toteuttaa Sitowise Oy:n alihankkijana Ahlman Group Oy.

Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetdaan YVA-selostuksessa, johon selvi-
tysraportit myos liitetaan.
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Vaikutusten arviointi, eldaimisto:

e Arvioinnissa keskitytaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liitteissa Il tai IV mainit-
tuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

e Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Tuotantoalueella ja sdhkonsiirtoreittien uuteen maastokaytavaan sijoittuvilla osuuk-
silla toteutetaan liito-oravaselvitys kevaalla/alkukesasta 2023. Jarvilinjan rinnalla kul-
kevalla osuudella arvioinnissa hydodynnetdan mahdollisuuksien mukaan osana Jarvilin-
jan vahvistamisen YVA-menettelya laadittuja liito-oravaselvityksia.

e Viitasammakkoselvitys toteutetaan tuotantoalueella kevaalla 2023.

e Lepakkoselvitys toteutetaan tuotantoalueella kesalla 2023. Lepakkoselvityksen toteut-
taa Sitowisen Oy:n alihankkijana Ahlman Group Oy.

e Arvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seu-
rantaan liittyen.

16 Luonnonolot

16.1 Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Tuotantoalueen itdosan kalliopera koostuu metamorfisista kivilajeista (tonaliittinen migmatiitti,
amfiboliitti, biotiittiparagneissi). Alueen lansiosan kalliopera koostuu seka syvakivilajeista (tonaliitti,
porfyyrinen granodioriitti) seka ettd metamorfisista kivilajeista (biotiittiparagneissi). (Kuva 16.1)

Sahkoénsiirron reittivaihtoehdot kulkevat paaosin tonaliittiselle migmatiittialueella, biotiittipa-
ragneissialueella ja tonaliittialueella. Lisdksi séhkonsiirtoreiteille sijoittuu kvartsiitin ja mafisen vul-
kaniitin alueita.

Tuotantoalueen pinnantaso vaihtelee noin +127...+190 mmpy (N2000). Tuotantoalueen keskiosissa
on paikallisesti muuta maastoa korkeampia kohtia.

Tuotantoalueen pohjoispuolella, pieneltd osalta tuotantoalueella sijaitsee arvokkaaksi kallioalu-
eeksi luokiteltu Kellarimaki (KAOO80053, arvoluokka 4). Seuraavaksi lahimmat alueet sijaitsevat
noin 2,5-4 kilometrin etaisyydella tuotantoalueen rajasta eteldan ja lounaaseen.
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=== \E2B

Kuva 16.1. Tuotantoalueen kallioperdn kivilajit (GTK Kallioperd 1:200 000).
Maapera

Tuotantoalueen seka sahkonsiirtoreittien maapera on padosin sekalajitteista, jonka paalajitetta ei
ole selvitetty (SY) seka kalliopaljastumia (KaPa). Tuotantoalueella sijaitsee liséksi laajalti paksuja
turvekerroksia (Tvp). Voimalat on suunniteltu sijoittuvan turvealueiden ulkopuolelle. Sahkonsiirto-
vaihtoehdot VE2A ja VE2B kulkevat lyhyen matkan hienojakoisen maalajin alueella, jonka paalaji-
tetta ei ole selvitetty (HY). (Kuva 16.2)
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Maastokarttatarkastelun perusteella tuotantoalueella sijaitsevat turvealueet ovat ojitettuja ja li-

saksi tuotantoalueella sijaitsee Heindsuon turvetuotantoalue.

Alue ei kuulu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle.

G X o P
) ! o o
\ /_' x ] ‘ .rokm?mé - : \@:
ka i -
B 4
Pelformék
R Reposaan
vanjarvi ! lf
/'\" . A ]J. ( (_)Hu}m:m
. M)j‘ - &’ohjy_ y
fu W e N “._ﬁ-?\kﬂ H
¥4 Hirvimeiki > A a
v J/‘; & FisuErmai Y
ik e N \ Tta]!ulvi (
\ ‘ L} > 3 ""-.._ X
o JE)S : 3 hutigma telakyli's
Lo 2 ‘ SR 1< ;
/ Riuttala \ 3 'I \\\ Hermsmaly)
ad s ™ dhe 0l )
Wl \ e " Cr g
W) F (Hapt R N P !
tg e % “ i ! 5 \V M M'A‘ith@r\'n:. r ]
£ : = ‘{KXT ..Ib/k-'p'- <',:<;_L_:.E1t;m—__‘s\ //
% ks A : < % = S 5 Ve
0 1 ;2,_":"_-@:!»?!“3 4 & 5 haim \T\ ,l < A
\ L km W\ : b,
[ Tuotantoalue VE2A Sekalajitteinen maalaji,
Vaihtoehtoiset voimalasijainnit === VE2B ?Sa\?;al'te'fta ei selvitefty
® Tuulivoimalat VE1 (34) Pintamaa ) .
- i Karkearakeinen maalaji,
¢ Tuulivoimalat VE2 (25) Soistuma (Tvs, <0,3) paalajitetta ei selvitetty
Sdhkodasemavaihtoehdot Ohut turvekerros (Tvo, (KY)
@ VEA Pohjoinen 0,3-0,6 m) Hienojakoinen maalaji,
@ VEB Eteliinen Pohjamaa (<1 m) paalajitetta ei selvitetty
PN HY
Vaihtoehtoiset séhkdnsiirtoreitit Kalliopaljastuma (KaPa) ( )
Fingridin sahkdasemille Kalliomaa, maanpeite Savi (Sa)
-——— VE1A enintdan 1m (yleensa Paksu turvekerraos, yleensa
VELB moreenia) (Ka) yli 0,6 m (Tvp)
Kivia (Ki) Vesi (Ve)

Kuva 16.2. Tuotantoalueen maaperdn maalajit (GTK Maaperd 1:200 000).
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16.2 Pohjavedet

Tuotantoalueella ei sijaitse pohjavesialueita (Kuva 16.3). Tuotantoaluetta Idhinna sijaitseva luoki-
teltu pohjavesialue sijaitsee tuotantoalueen lansirajasta noin 500 m etdisyydelld lanteen (Tallus-
kyld, 0884407, 1 lk), jolla sijaitsee Talluskylan vesiosuuskunnan vedenottamo. Noin neljan kilomet-
rin etdisyydelld tuotantoalueen rajasta itdan sijaitsee Hirvilahden pohjavesialue (0829751, 1 lk),
jossa sijaitsee HERTTA-tietokannan mukaan viisi havaintoputkea, kaivo ja vedenottamo. Vaaransa-
lon pohjavesialue (0829712, 2E-lk) sijaitsee tuotantoalueen rajasta noin 10 kilometrin etdisyydella
kaakossa, sdahkonsiirron reittivaihtoehtojen VE1B ja VE2B valittomassa laheisyydessa. Sahkonsiirron
reittivaihtoehdot VE1A ja VE2A ylittdvat Harjamaki — Kddrmelahden pohjavesialueen (0847651, 1E).
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Kuva 16.3. Pohjavesialueet tuotantoalueen Iéhistdssd (Syke, 2023).
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Tuotantoalueen ldheisyydessa sijaitsevien pohjavesialueiden pohjavesi on laadultaan hyvaa, eika
alueita ole luokiteltu kemiallisen tai maarallisen riskin kohteeksi. Lahimpana tuotantoaluetta ja sdah-

konsiirtoreitteja sijaitsevien luokiteltujen pohjavesialueiden perustiedot on esitetty seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 16.1 ja Taulukko 16.2).

Taulukko 16.1. Pohjavesialueet tuotantoalueen ldheisyydessdi.

Talluskyla 0884407 1-luokka 0,5 0,52 0,8 128

Hirvilahti 0829751 1-luokka 4,1 0,7 1,31 230

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, E =
pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

Taulukko 16.2. Pohjavesialueet séhkénsiirron reittivaihtojen Idheisyydessd.

Harjamaki- 0847651 1E-luokka 0 7,07 10,82 6973
Kaarmelahti

Vaaransalo 0829712 2E-luokka 0,1 1,36 1,36 300
Karangan- 0874951 1-luokka 1,0 2,3 3,95 2646
maki

Autioranta 0874904 1-luokka 2,0 0,38 0,79 249

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, E =
pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

Tuotantoalueen maaperd on paasaantoisesti huonosti pohjavettd muodostavaa pohjamoreenia,
turvetta ja kalliomaata. Useimmiten pohjavesi on noin 1-2 metrin syvyydessd maan pinnasta mi-
tattuna. Suoalueiden vesipinta vastaa usein ldheisten ranta-alueiden pohjavesipinnantasoa. Tuo-
tantoalueella ei ole tiedossa olevia pohjaveden havaintoputkia.

Maastokarttatarkastelun perusteella tuotantoalueella sijaitsee kolme kiinteistd3, joissa sijaitsee ra-
kennuksia (vapaa-ajan rakennuksia / erakdmppia tai vastaavia). N&illd kiinteistoills saattaa sijaita
kiinteistokohtaisia kaivoja. Tuotantoalueella sijaitsee maastokarttatarkastelun perusteella yksittai-
sid lahteita.

16.3 Pintavedet ja kalasto

Tuotantoalueen ladnsiosa kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (VHA2) ja siina
Kymijoen vesistdalueeseen (14). Tuotantoalueen itdosa seka sahkonsiirtoreitit kuuluvat Vuoksen
vesienhoitoalueeseen (VHAL1) ja siind Vuoksen vesistoalueeseen (4).
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Tuotantoalueen lansiosa sijoittuu 1. jakovaiheen mukaisesti Rautalamminreitin valuma-alueeseen
(14.7), 2. jakovaiheen mukaisesti Tallusjarven valuma-alueelle (14.77) ja 3. jakovaiheen mukaisesti
Liesjarven valuma-alueeseen (14.773).

Tuotantoalueen itdosa sijoittuu 1. jakovaiheen mukaisesti Haukiveden-Kallaveden alueelle (4.2) ja
2. jakovaiheen mukaisesti Kallaveden yldosan alueelle (4.28). Tuotantoalueen itdosa sijoittuu 3.
jakovaiheen mukaisesti Liesjoen (4.286) ja Leinolanjoen (4.285) valuma-alueille.
Sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot sijoittuvat edella mainittujen lisdaksi Suovunjarven valuma-alueelle
(4.284) seka Kallaveden-Ala-Ruokoveden alueelle (4.281). (Kuva 16.4)
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Kuva 16.4. Pintavesialueet ja tuotantoalueen sijoittuminen vesistén valuma-alueiden pddjaon ja 3.
jakovaiheen alueille (Syke, 2023).
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Tuotantoalueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuu runsaasti vesistojd. Tuotantoalueella sijaitsee useita
lampia ja uomaverkostoa ja sdahkonsiirron vaihtoehdot ylittavat uomia. Tuotantoalueella sijaitsee
ojitettua osittain metsittynyttd suomaata, joiden pintavedet laskevat ojitettujen metsaalueiden lapi
kokoaviin ojiin. Tuotantoalueella sijaitsevien lampien perustiedot on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 16.3).

Taulukko 16.3. Tuotantoalueelle sijoittuvien lampien fysiologiset tiedot (Hertta ympdristétietojéir-

jestelmd 2023)
Maununlampi 21,5 2600 Leinolanjoen va (4.285)
Rynganlampi 6,7 1200 Liesjarven va (14.773)
Kytélampi 0,68 370 Liesjarven va (14.773)
Lahokkaanlampi 2,9 770 Liesjarven va (14.773)
Mustinlampi 0,69 450 Liesjarven va (14.773)

* Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 1:10 000 -mittakaavaiseen
aineistoon perustuva tieto.

Tuotantoalueella sijaitseva Maununlampi laskee Maununjokea pitkin tuotantoalueelta itdan
Kauvanjarveen, joka sijoittuu noin 1,0 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueen rajasta. Kauvanjarvi
laskee Kallaveden vesiston Ala-Ruokovesi osaan, jonka merkittavimmaksi vesistoja heikentavaksi
tekijaksi on tunnistettu maatalous ja luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.

Tuotantoalueen etela- ja lounaispuolella sijaitsevat lammet (Rynganlampi, Lahokkaanlampi ja Kyto-
lampi) laskevat lounaaseen péin Riuttasjarveen, joka sijoittuu noin kilometrin etaisyydelle tuotan-
toalueen rajasta. Tuotantoalueen luoteisosassa sijaitseva Mustinlampi laskee lanteen pdin Hauki-
jarveen, joka sijoittuu lahimmilladn noin 100 metrin etdisyydelle tuotantoalueen rajasta. Haukijarvi
on luokiteltu ekologiselta tilaltaan erinomaiseksi.

Tuotantoalueen itdpuolelle noin 200—700 metrin etaisyydelle sijoittuvat myos Hepolampi, Makra-
lampi ja Viitajarvi. Tuotantoalue rajoittuu pohjoisessa Maihlampeen. Lisdksi tuotantoalueen luo-
teispuolelle, noin kilometrin etdisyydelle tuotantoalueen rajasta, sijoittuu Liesjarvi, joka on luoki-
teltu ekologiselta tilaltaan erinomaiseksi.

Tuotantoalueella sijaitseville uomille ja joille ei ole annettu ekologista luokitusta SYKEn avoimen
aineiston perusteella. Tuotantoalueella sijaitseville vesistdille ei ole suunniteltu kunnostustoimen-
piteitd vesienhoidon 3. suunnittelukaudelle.

Tuotantoalueelle sijoittuu Vapo Terra Oy:n (ent. Neova) Heindsuon turvetuotantoalue. Geologian
tutkimuskeskuksen Turvetutkimusraportin mukaan (2010) Heindsuon vedet laskevat p&dosin
Maihlampeen ja edelleen Liesjarveen. Suon koillisosan vedet laskevat Manninpuron kautta myds
Liesjdrveen. Suon etela- ja kaakkoisosan vedet laskevat tuotantoalueella sijaitsevan Maununjoen
kautta Kauvanjarveen. Raportin mukaan VAPO Oy (nykyinen Vapo Terra Oy) on aloittanut loppu-
kesalld 2010 suokenttien kunnostuksen osassa Heindsuota. (Luukkanen, A. 2010)
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Tuotantoalueen lansipuoli kuuluu Rautalammin reitin kalatalousalueeseen ja itdpuoli seka sahkon-
siirtoreittivaihdot Tavinsalmi-Kallavesi-kalatalousalueeseen. Rautalammin reitin kalastusalueen
kaytto- ja hoitosuunnitelman 2021-2031 mukaan lansipuolisen hankealueen ja sen etela- ja lansi-
puolella sijaitsevien lammet ja jarvet kuuluvat kalatalousalueen sivu- ja pienvesien osa-alueelle.
Alueen jarvien koekalastustietojen perustella jarvet ovat ahven- ja sarkivaltaisia, mutta myos kiis-
kea, salakkaa, lahnaa ja haukea on tavattu. Liesjarven koekalastuksissa on tavattu myos kuoretta ja
muikkua. Yleisesti alueen jarviin on istutettu kuhaa, planktonsiikaa ja jarvisiikaa. Hirvijarveen on
istutettu myos jarvitaimenta sekd 2010-luvun alussa rapua. (Pyykkonen ja Makeld 2021)

Itdpuolisen hankealueen ja lahialueiden jarvet ja lammet kuuluvat Tavinsalmi-Kallaveden kalata-
lousalueen keskusjarvien ulkopuolelle ja luokitellaan sivu- ja pienvesiksi. Ndiden pienten jarvien ka-
lakantojen nykytilasta ei ole ajantasaista tutkimustietoa saatavilla. Tavinsalmi-Kallavesi kalastusalu-
een kaytto- ja hoitosuunnitelmaa 2021-2031 varten teetetyn osakaskyselyn perusteella yleisella
tasolla voidaan todeta lahnan, siian, kuhan ja hauen katojen olevan hyvia ja jokiravun ja jarvitaime-
nen kantojen huonontuneen. Alueille on istutettu viimeisen kymmenen vuoden aikana ldhinna
planktonsiikaa ja kuhaa. (Makela 2021)

16.4 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia kaytdnnossa vain hankkeen rakentamisvaiheessa. Voi-
malapaikoilla ja yhdysteiden rakentamisen yhteydessa tehddaan maanrakennustdita, joissa tapah-
tuu kaivutoita ja maansiirtoa ja joissa tarvitaan runsaasti maa-aineksia. Voimalapaikkojen sijainti-
paikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustusten alueen lisdksi noin 50 m x 70 m
laajuiselta alalta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tukemista varten kalliota voidaan joutua
poraamaan terdsankkureiden kiinnittamista varten.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaalitilanteessa synny. Vaihdelaatikon
mahdollinen vuotodljy keradtdan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja jatteiden kasittely
ja sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet p&dase pilaamaan ldhialueen
maaperaa. Riskind kuitenkin on, ettd voimaloiden kdyton ja huoltotdiden yhteydessa maaperaan
paatyy vuotoina pienida maaria o6ljyja tai kemikaaleja.

Pintavesiin  kohdistuvat  vaikutukset  keskittyvat  niin  ikddan  tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheeseen. Teiden ja voimalapaikkojen rakentamisen vaatimat maanrakennustyot
voivat aiheuttaa ajoittaisia tukoksia ojiin seka ojavesien tilapdistd samentumista. Vaikutukset ovat
tyonaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia. Tuulivoimahankkeen kaytén aikaiset
vaikutukset pintavesiin ovat luonteeltaan samankaltaisia maaperdan kohdistuvien vaikutusten
kanssa. Vaikutusten arvioinnissa otettaan huomioon vesilain mukaiset kohteet (purot, ldhteet) seka
alapuolisten vesistdjen laatu ja huomionarvoinen kalakanta.

Myds pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset tai riskit ovat suurimmillaan rakentamisvaiheessa.
Vaikutus tai riski syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavettd suojaavaa metsdamaannosta ja
maakerrosta poistetaan ja maastossa on runsaasti koneita, joista tai joiden tankkauksista voi paasta
Oljyja maaperaan ja pohjaveteen. Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei
yleensa pidetd merkittavana riskind pohjaveden laadulle. Sen sijaan rakentamisessa on
tunnistettava  mahdollisen  paineellisen  pohjaveden esiintyminen  rakennuspaikoilla.
Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kaytettava hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytysoéljy on teknisesti
estettdvissa paasemastd valumaan maahan. Pohjavesialueella rakentaessa on huomioitava
mahdollisten vedenottamoiden laheisyys ja rakennustdistda mahdollisesti aiheutuva valiaikainen
vaikutus vedenlaatuun.

Tuulivoimarakentamisen  vaikutukset  kalastoon ovat l|ahtokohtaisesti  vahadisia ja
vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen
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keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistdjen virtaamiin tai
vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua Iahinna
rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentamisen yhteydessa, mikali rakentaminen tapahtuu
vesistojen valittomassa laheisyydessd (esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat
tyonaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

Sahkonsiirron vaikutukset ja riskit maa- ja kallioperddan seka pinta- ja pohjavesiin keskittyvat
ilmajohtojen pylvasrakenteiden pystytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivutoihin.
Vaikutukset/riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempid kuin
tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

16.5 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittamiseen on kaytetty peruskartta-aineistoja ja GTK:n
paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Pinta- ja pohjavesien tarkasteluun on kaytetty
Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja sekda ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia
aineistoja. Pintavesien ja kalaston tilan selvittamisessa on hyddynnetty myos alueen turvetuntoon
liittyvia selvityksia ja lupatietoja.

Maaperdan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan maaperan laatua ja kantavuutta
rakennuspaikoilla. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten kohdalla tarkastellaan niiden
sijoittumista suhteessa tuulivoimahankkeen suunniteltuun infrastruktuuriin. Tuulivoimaloiden
mahdollisia kemikaali- tai 06ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin
yhteydessa.

Alueen vesilakikohteet (purot, ldhteet) tunnistetaan luontoselvitysten yhteydessa, ja ne esitetdan
teemakartalla. Arvioidaan hankkeen vaikutukset vesilakikohteisiin.

Kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa arvioidaan asiantuntijatyond hankealueen
vesistdjen kalastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys perustuen olemassa oleviin tietoihin,
joita paivitetddn mm. paikallisilta osakaskunnilta sekd maanomistajalta ja yleisotilaisuuksissa
saatavilla tiedoilla.

Vaikutusten arviointi, luonnonolot:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pintavesiin ja kalastoon seka pohjavesiin arvioidaan
olemassa olevien aineistojen ja luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella Si-
towise Oy:n asiantuntijoiden toimesta.

e Vaikutuksia luonnonoloihin ilmenee tyypillisesti Iahinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi tehdaan sanallisena asiantuntija-arviona Sitowise Oy:n toimesta.

17 Luonnonvarat

17.1 Alueen luonnonvarat

Tuotantoalueella on metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsdaa. Muita hyddynnettavissa olevia
luonnonvaroja ovat alueen marjat, sienet ja muut keruutuotteet seka riista. Tuotantoalueelle sijoit-
tuu Heindsuon toiminnassa oleva turvetuotantoalue (Vapo Terra Oy, ent. Neova).

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (2023) mukaan tuotanto-
alueella ja sen lahiseudulla ei ole malminetsintavarauksia, malminetsintalupia tai kaivoslupia.
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17.2 Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntamaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma. Aineellisia
uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uu-
siutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa 0ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittain hi-
taasti uusiutuva turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyodyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen inf-
rastruktuurin rakentaminen edellyttaa raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin  menetetysta
metsadtalousmaasta. Arvioinnin ldhtotietoina kdytetdan tietoja alueen metsaaloista ja niiden
arvioiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin ldhialueiden maa-ainesten
ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei oteta suoranaisesti kantaa
siihen, mistd maa-ainekset hankealueelle tuodaan, koska hankkeen toteutuessa
maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-ainesten ottopaikat. Maa-ainesten
ottamiseen vaaditaan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ainesten ottoon ja mahdolliseen
kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin ja GTK:n julkaisemien aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja
kaavamenettelyissa saatuja lausuntoja lahtdtietoina hyddyntaen.

Vaikutusarviointi laaditaan maankdytdn asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hyddynnetdan
soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyédyntdminen:

e Lahtotietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttdmuodoista.

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kayton ja laajuuden
mahdollisia muutoksia.

e Vaikutusten arviointi esitetdaan Sitowise Oy:n maankayton asiantuntijan sanallisena ar-
viona, jota havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.

18 llmasto ja ilmanlaatu

18.1 llmasto

Suomi on sitoutunut lukuisiin ilmastotavoitteisiin (ks. 3.1). Suomi hyvaksyi 2016 Pariisin ilmastoso-
pimuksen, jonka tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahden asteen.

Suomen uusi ilmastolaki (423/2022) astui voimaan heindkuussa 2022. Sen tavoitteena on, ettd
Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Tavoitteena on vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen
1990. Uuteen ilmastolakiin on kirjattu Suomen ilmastopaneelin suosituksiin perustuvat paastéva-
hennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 ja 2050. Paastdvahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030
mennessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa
verrattuna vuoden 1990 tasoon.
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Uudistuksen myota ilmastolaki laajeni kattamaan myds maankayttosektorin seka hiilinielujen vah-
vistamisen. Suomen ilmastopaneelin (2021) linjauksen mukaan maankadytdnsektorin nettonielun
tulee olla vahintdan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen
2030 tahtdavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutu-
van energian kdyttoa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla.

18.1.1 Hankkeen vaikutukset ilmastonmuutokseen

Junnunmaen tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on osaltaan lisatd Suomen tuulivoi-
makapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin.

Ymparistoministerio on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siita, miten ilmastovaikutuk-
sia voitaisiin kasitelld johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). Ohjeistusta noudattaen, hank-
keen ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta huomioiden seuraavat nakokul-
mat: rakentamisen aikaiset padstot mukaan lukien rakentamiseen liittyvat liikenteen paastot, vai-
kutukset metsakatoon, vaikutukset kasvillisuuden hiilinieluihin ja -varastoihin, kdyton aikaiset vai-
kutukset sekd kaytosta poistoon liittyvat vaikutukset.

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastoja ilmaan, veteen tai maahan. Tuu-
livoiman elinkaaristen paastojen on tutkimuskirjallisuuden perusteella arvioitu olevan noin 10-12
kg CO2-ekv/MWh (Koffi ym. 2017, Schlomer ym. 2014). Paastot syntyvat padosin tuulivoiman ra-
kentamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. Tuulivoimatuotannon
avulla voidaan vahentaa energiantuotannon kasvihuonekaasupaast6ja kokonaiskuvassa. Paastova-
hennysten suuruuteen vaikuttaa se, mita sahkdntuotantomuotoa tuulivoima korvaa. Paikallisia vai-
kutuksia ilmanlaatuun syntyy Iahinnd hankkeen rakennusaikana kuljetuskaluston ja tydkoneiden
padstoista seka polydamisen kautta.

Junnunmaen tuulivoimahankkeen ilmastovaikutus arvioidaan vertaamalla tuulivoimahankkeen
padstéarvoja mm. hiililauhde- ja maakaasulauhde-energiantuotannon paadstdarvoihin. limastovai-
kutus madritetaan rikkidioksidin, typen oksidin ja hiilidioksidin maaran seka hiilidioksidiekvivalentin
vahenemana verrattuna vaihtoehtoisten sahkdntuotantomuotoihin.

Hankkeen aikaansaamien kdytonaikaisten paastdjen arvioinnissa verrataan eri sahkdntuotanto-
muotojen paastdarvoja, ottaen huomioon kansalliset skenaariot sdhkdn tuotantorakenteen kehi-
tyksesta seka arvio kansallisen paastokertoimen kehittymisestd. Kaytosta poiston vaikutusten arvi-
ointi muodostetaan huomioimalla nykyiset kierratysmenetelmat tuulivoimaloiden osien kierratys-
mahdollisuuksien suhteen.

Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vertaamalla laskennallista paastovahenemaa paikallisiin,
maakunnallisiin ja valtakunnallisiin tavoitteisiin soveltaen Imperia-ohjeistusta, jota taydennetdan
ilmastovaikutusten arvioinnin osalta Suomen Ymparistokeskuksen limastovaikutusten arviointi
YVAssa ja SOVAssa (2021) -selvitysta hyddyntaen.

18.1.2 limastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

IImasto on [ammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta. Suomen limastopaneelin mukaan,
riippuen kasvihuonekaasupadstojen kehittymisestd maailmanlaajuisesti, keskilampotilan arvioi-
daan vuosisadan puolivalissd olevan noin 1,8-2,9°C korkeampi kuin nykyisin myds Pohjois-Savon
alueella. Suomen lampétilan arvioidaan nousevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin kuin
maapallolla keskimadarin. Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella 5-7
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prosenttia eli sademaarat ovat keskimaarin 630—-750 mm vuodessa. Sdan aari-ilmiot, kuten tulvan,
myrskyt ja helteet yleistyvat. Talvella muutokset ovat suurempia kuin kesalla.

Arvioidut muutokset voidaan tiivistaa seuraavasti:

e Etenkin talvilampétilat kohoavat

e Hellejaksot yleistyvat ja pidentyvat seka kaikkein korkeimmat lampdtilat todennakdisesti
kohoavat

e Lumipeite ja routa vahenevat

e Sademaadrat kasvavat etenkin talvipuolella ja kesalla rankkasateet voimistunevat

e  Myrskytuulten arvioidaan voimistuvan etenkin Suomen merialueilla, mutta myos ranni-
koilla ja mahdollisesti sisdmaassakin

o Keskimaaraisissa tuulennopeuksissa ei juurikaan ole odotettavissa muutoksia

Pitkittyneiden hellejaksojen aiheuttama kuivuus lisaa riskid metsadpalojen ja muiden tulipalojen syt-
tymiseen luonnossa, mika voi lisata tulipaloriskia myds tuulivoimaloille.

Myrskyjen esiintyvyyden kasvaessa tuulennopeus voi ylittdd entistd useammin tuulivoimalle opti-
maalisen tason, missa tapauksessa turbiinit sammutetaan automaattisesti. Tasta voi aiheutua tule-
vaisuudessa nykyista enemman kayttokatkoja tuulivoimalle.

Tuulennopeuksiin on kuitenkin odotettavissa hyvin vahan muutoksia. On arvioitu, etta keskituulen-
nopeus nousisi alueella vain 1 m/s. Tuulivoiman tuottaminen edellyttdd 3,5-25 m/s tuulennopeu-
den (Vattenfall 2021).

18.2 lImanlaatu

IlImastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun rikkidioksidin
ja typen oksidien osalta (ldhipaastot). Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ldhinna hankkeen
rakennusaikana kuljetuskaluston ja tydkoneiden paastdista. Kayton ja huollon aikaisista ilmastovai-
kutuksista valtaosan muodostavat osien vaihdot ja kuljetuksiin liittyva polttoaineenkulutus (Li ym.
2022). Nama vaikutukset todennakoisesti lisdantyvat turbiinin koon kasvaessa (Ren ym. 2021). Tuo-
tannon aikana tuulivoimatuotannon katsotaan korvaavan muuta sahkdntuotantoa, jolloin kasvi-
huonekaasupaastdjen ohella myds ilmanlaatuun vaikuttavat paastot vahenevat.

Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

e Lahtotietoina ovat saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston tilavuustiedot ja
tiedot tuulivoimahankkeen paastdarvoista ja vastaavat padstdarvot muista energiantuo-
tantomuodoista

e llmastovaikutus maaritetadn elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti huomioiden
merkittavimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiilinieluihin ja -varastoon.
Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja paast6ja verrataan vaihtoehtoisiin
energiatuotantomuotoihin vertailevassa arvioinnissa

¢ lImastonmuutoksen vaikutukset tuulivoimatuotantoon arvioidaan ilmaston muuttumisen
vaikutusten ja lisdantyvien luonnonriskien perusteella

e Vaikutusten arviointi esitetdaan seka taulukkomuodossa etta sanallisena asiantuntija-ar-
viona. Arvioinnista vastaa Sitowise Oy.



Junnunmaden tuulivoimahanke 116 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

19 Ihmiset, virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta

19.1 Alueen asutus ja vaesto

Junnunmaen tuulivoimahanke sijaitsee Pohjois-Savon maakunnassa, jossa asui vuoden 2022 lo-
pussa 247 689 asukasta. Tuotantoalue sijoittuu Kuopion kaupungin lansiosaan ja Tervon kunnan
itdosaan. Kuopion kokonaisvakiluku vuonna 2022 oli noin 122 595 asukasta ja Tervon kunnan noin
1441 asukasta. Kuopion asukasmaaran ennustetaan kasvavan lahivuosikymmenind, mutta koko
maakunnan vakiluvun ennustetaan pienenevan (Tilastokeskus 2023, Pohjois-Savon liitto 2023).

Tuotantoalueella ei sijaitse asuinrakennuksia. Tuotantoalueella sijaitsee maastotietokannan mu-
kaan kaksi lomarakennusta, joiden kayttotarkoitusta ollaan muuttamassa rakennusluvalla seka yksi
muu rakennus tuotantoalueen keskiosassa.

Asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat tasaisesti tuotantoalueen ympari. Lahimmat asuinrakennuk-
set sijoittuvat tuotantoalueen koillispuolelle noin 1 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat niin ikdan tuotantoalueen koillispuolelle [ahimmilldan
noin 1,1 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Lihimmat asutuskeskittymat ovat Tal-
luskylan kyla noin 6 kilometrin etaisyydella Iahimmista suunnitelluista voimaloista lanteen seka Nie-
misjarven kyld noin 4-5 kilometrin etdisyydella Iahimmista voimaloista kaakkoon.

Tuotantoalueesta pohjoiseen sijaitsee Hirvilahden kylan asutus, joka sijoittuu noin 5 kilometrin etai-
syydelle lahimmista voimaloista ja Pulkonkosken asutus noin 9 kilometrin etdisyydella [ahimmista
voimaloista.

Asuin- ja lomarakennusten sijainnit tuotantoalueen ja sahkonsiirtoreittien laheisyydessa on esitetty alla ole-
vassa kartassa (Kuva 19.1) seka suunniteltujen voimalapaikkojen etdisyydet Idhimpiin asuin- ja lomaraken-
nuksiin alla olevissa taulukoissa (
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Taulukko 19.1. Etdisyys léhimpddn asuinrakennukseen sekd asuinrakennusten mddrdt 2 ja 5 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista eri hankevaihtoehdoissa.

VE1

1070 m

29

216

VE2

1550 m

12

198

Taulukko 19.2. Etdisyys Idhimpddn lomarakennukseen sekd lomarakennusten mddrdt 2 ja 5 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista eri hankevaihtoehdoissa.

VE1

1120 m

38

209

VE2

1660 m

177
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Kuva 19.1. Asuin- ja lomarakennukset tuotantoalueen ympdristéssd (MML Maastotietokanta,
2022). Asuinrakennukset on merkitty punaisina pisteind ja lomarakennukset sinisind pisteind. Kart-
taan on myés merkitty tuotantoalueella sijaitseva muu rakennus keltavihrednd pisteend sekd 2 km,
5 km ja 10 km etdisyysvybhykkeet VE1 mukaisista voimaloista harmailla katkoviivoilla.
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19.2 Alueen virkistyskaytto

Muiden metséatalousalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kayttda ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuotantoalueella ei sijaitse muita virkistys-
kayttokohteita tai virkistysreitteja, kuin Kurolahti-Korosméaki moottorikelkkaura, joka sijoittuu tuo-
tantoalueen ldnsiosaan pohjoiseteldsuuntaisesti.

Tuotantoalueen koillispuolelle [dhimmillaan noin 0,5 kilometrin etaisyydella Iahimmista suunnitel-
luista tuulivoimaloista sijoittuu Leinolanlahden ampumarata, jota yllapitaa Leinolanlahden metsés-
tysseura. Lisdksi tuotantoalueen lounaispuolelle sijoittuu Leinolanlahden uimapaikka, Iahimmillaan
noin 1,9 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimalasta.

Tuotantoalueesta itdan sijoittuu Hirvilahden ladut seka luistelukentta lahimmilldan noin 7 kilomet-
rin etdisyydelle suunnitellusta voimalasta. Tuotantoalueesta kaakkoon sijoittuu Niemisjarven ladut
sekd uimaranta lahimmillaan noin 4,7 ja 5,3 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimalasta.

Tuotantoalueen lounaispuolelle Iahimmilldadn noin 3 kilometrin etdisyydella Iahimmasta suunnitel-
luista tuulivoimaloista sijoittuu Murtosjoen luontopolku ja laavu seka Riuttalan kota. Tuotantoalu-
eesta lanteen Tervon kunnan Talluskyldssa sijoittuu Talluskyldan uimapaikka seka Talluskylan nuori-
soseuratalon liikuntasali [dhimmillaan noin 3,3 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimalasta.
Lisaksi tuotantoalueen lansipuolelle Tervon kunnan alueelle sijoittuva Sisa-Sauvon retkeilyreitti si-
joittuu lahimmillaan noin 9,5 kilometrin kilometrin etdisyydelle lahimmista suunnitelluista voima-
loista.

Hankkeen ulkoisten sdahkonsiirtovaihtoehtojen reiteille ei sijoitu virkistyskayttokohteita tai virkis-
tysreitteja. Sdhkonsiirron reittivaihtoehtojen valisella alueella sijaitsee Niemisjarven latureitti.

Tuotantoalueen ymparistoon sijoittuvien liikunta- ja virkistyskayttokohteiden seka virkistysreittien
sijainnit on kuvattu alla olevissa kartoissa (Kuva 19.2 ja Kuva 19.3).
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Kuva 19.2. Virkistys- ja liikuntapaikat sekd virkistys- ja ulkoilureitit Junnunmden tuotantoalueen ld-
heisyydessd noin 5 kilometrin séteelld suunnitelluista voimaloista (LIPAS, 2022).
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Pielavesi
e

" Kuntaraja Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit Virkistysreitit

[ Tuotantoalue Fingridin sahkdasemille  Kavelyreitti/

® Tuulivoimalat VE1 (34) ~ ~~~ VEIA ulkoilureitti

* Tuulivoimalat VE2 (25) ——= VE1B Latu
Sihkoasemavaihtoehdot ~~ - VE2A — Luontopolku
@ VEA Pohjoinen === VE2B = Moottorikelkkaura
@B VEB Eteldinen — Fingridin 400 kV — Retkeilyreitti

voimajohto (Jarvilinja)

Kuva 19.3. Virkistys- ja retkeilyreitit Junnunmden tuotantoalueen ldheisyydessé noin 10 kilometrin
sdteelld suunnitelluista voimaloista (LIPAS, 2022).
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19.3 Alueen elinkeinotoiminnan nykytila

Junnunmaen tuotantoalue on pdaosin metsatalouskaytdssa. Suurin osa tuotantoalueesta on met-
savarakuviotiedon mukaan nuorta tai varttunutta kasvatusmetsikkoa.

Ruokaviraston peltolohkorekisterin (2021) mukaan tuotantoalueella ei ole maatalouskayt6ssa ole-
via peltolohkoja. Léhimmat peltoalueet sijoittuvat tuotantoalueen koillispuolelle noin 1,3 kilomet-
rin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista seka tuotantoalueen lansipuolella noin 1,8 kilometrin ja
lounaispuolella noin 2,7 kilometrin etaisyydelle Iahimmistad suunnitelluista voimaloista (Kuva 19.4).
Hankeen lahiseudulla harjoitetaan maataloutta.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Idhimmat teolliset rakennukset sijoittuvat tuo-
tantoalueen koillispuolelle Jokirannan alueelle noin 1,5-2 kilometrin etdisyydelle Idhimmista voi-
maloista seka tuotantoalueen eteldpuolelle noin 4-5 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Tuotan-
toalueelle ei sijoitu teollisuutta. Lisaksi Tilastokeskuksen (2019) mukaan ldhimmat tuotanto- ja te-
ollisuuslaitokset sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista muun muassa
Karttulaan, Salonkulmaan ja Siilinjarven alueelle sekd Kuopion keskusta-alueelle. Tuotanto- ja teol-
lisuuskohteet on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 19.4).
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Kuva 19.4. Tuotantoalueen ympdristossd sijaitsevat peltolohkot (Ruokaviraston Peltolohkorekisteri
2021), teolliset rakennukset (MML, maastotietokanta, 2022) sekd tuotanto- ja teollisuuslaitokset
(Tilastokeskus 2019).

19.4 Vaikutusten tunnistaminen (alueen asutus ja vaesto)

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetddan hankkeen vaikutuksia ihmisten
viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden ndakokulmista.
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Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensd voimaloiden
kdyntidanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaiku-
tukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin ja yhteisdihin kohdistuvia vai-
kutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa eldmdssa ja asuinympariston viihtyi-
syydessé (ns. sosiaaliset vaikutukset).

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutukset saattavat
olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistyskaytossa). Lisaksi tuulivoi-
mahankkeet saattavat aiheuttaa kokemusperaisia, ihmisten kokemukseen perustuvia vaikutuksia
(esim. muutoksia maisemassa). Yleistdaen ympariston muuttumisella saattaa olla vaikutuksia alueen
ihmisiin ja yhteisoihin. Naita vaikutuksia pyritaan tunnistamaan YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutusten tunnistamisessa hyodynnetdaan YVA-menettelyn aikana saatua palautetta ja ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja. Kaytettavissa on myos esi-
merkiksi voimajohtohankkeita varten laadittu vaikutusmatriisi (Reinikainen & Karjalainen 2005),
jossa vaikutusosa-alueina on tarkasteltu mm. asumista, vaestdrakennetta, palveluja, turvallisuutta
ja yhteisollisyytta.

Arvioitaessa vaikutuksia virkistyskdayttoon huomioidaan, ettd rakennettu ymparistd maisemaku-
vassa saattaa vahentaa kokemusta koskemattomasta luonnosta, ja talla voi olla valillisia vaikutuksia
alueen virkistyskdyttéon kuten retkeilyyn.

Hankkeen vaikutukset alueen elinkeinotoimintaan voivat olla seka mydnteisia etta kielteisia. Tuuli-
voimahankkeen vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen tuotantoalueella arvioidaan metsata-
lousalueiden maaran muutoksien ja alueen saavutettavuuden ndkékulmasta. Taman lisaksi arvioi-
daan hankkeen vaikutuksia alueen tyollisyyteen ja alueen tuloihin (mm. investoinnit, verotulot).

19.5 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutuk-
set ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. N&itd vaikutustyyppeja ovat erityisesti
melu- ja varjostusvaikutus, maisema ja virkistyskaytto (viihtyisyys), metsastys, maankaytto ja elin-
keinot (asutuksen sijainti, elinkeinot, palvelut) seka liikenne. Arvioinnin yhteydessa pyritdan myds
selvittdmaan sita, millaisia ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuk-
sessa otetaan kantaa terveysvaikutuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetdan yleisotilaisuuksien aineistoja, YVA-menettelyn aikana saatuja lau-
suntoja ja mielipiteitd, asukaskyselyn tuloksia sekd muuta palautetta ja kirjoituksia mediassa. Arvi-
ointityon tausta-aineistona kaytetdan tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehtyja selvityk-
sia ja tutkimuksia sekd muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia.

Yleisttilaisuudet ovat tarkedssa roolissa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja vuorovaiku-
tuksen kannalta, sillda ne antavat mahdollisuuden asukkaille ja sidosryhmille ilmaista nakemyksidan
kasvotusten. Sosiaalisten vaikutusten arviointiin tulee kuvaus vuorovaikutuksesta ja yleisotilaisuuk-
sissa esitetyistda nakemyksista ja huolista.

Asukaskyselylla selvitetdan tuotantoalueen nykyista kayttoa seka asukkaiden suhtautumista hank-
keeseen ja tuulivoimaan yleisemmin. Lisaksi kartoitetaan asukkaiden nakemyksia hankkeen merkit-
tavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista seka vaikutuksista virkistyskayttoon, maise-
maan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselylomake kasittaa monivalintakysymyksia ja avoimia kysymyksia,
joihin on mahdollista vastata vapaamuotoisesti. Asukaskyselyn tuloksista voidaan koota yhteenve-
toraportti YVA-selostuksen liitteeksi. Yhteenvedossa vastausjakaumat esitetdan kysymyksittain
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numeroituina diagrammeina niiltd osin kuin mahdollista. Vapaamuotoisista vastauksista tiiviste-
taan keskeiset asiasisallot. Asukaskysely toteutetaan YVA-selostusvaiheessa.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskaytt6on arvioidaan sekd saavutettavuuden etta viihtyisyyden nako-
kulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden ettd sahkonsiirtoreittien ai-
heuttamia mahdollisia vaikutuksia. Taman lisaksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon kytkeyty-
vat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa tuotantoalueen maan-
kayttoon.

Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan tuotantoalueen ympariston elinkeinotoiminnan seka tuotan-
toalueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta. Hankkeen vaikutuksia elinkeinoelamaan selvitetaan
tarkastelemalla paikallisia maankayton suunnitelmia ja tavoitteita. Metsatalouteen kohdistuvia vai-
kutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtojen rakentamiseen tarvittavien alueiden
pinta-alatarkasteluin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnin asiantuntija ja virkistyskdyttéon ja elinkeinotoimintaan kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nista Sitowise Oy:n maankayton asiantuntija. Vaikutusten arviointi tehddan sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, ihmiset, virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta:

e Lahtotietoina ovat kartta-aineistot ja avoimet paikkatietoaineistot, tiedot rakennuksista,
virkistyskayttokohteista ja -reiteistd, tuotantolaitoksista, peltolohkoista ja tiedot alueen
maankaytosta ja tyollisyydesta seka lisaksi asukaskyselyn ja muiden tuulivoimahankkeiden
selvitysten tulokset.

e |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta vapaa-ajan
asukkaiden nakokulmista. Arvioinnin tukena ovat asukaskysely, yleis6tilaisuus, YVA-menet-
telyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, muu palaute seka kirjoitukset mediassa.

e Vaikutuksia virkistyskayttoon arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja lahistolle sijoittu-
vien alueiden pinta-alatarkasteluin sekd alueen viihtyisyyteen (mm. maisema ja melu) koh-
distuvien muutosten avulla. Taman lisdksi vaikutukset virkistyskdyttoon kytkeytyvat mui-
hin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa hankealueen maan-
kayttoon.

e Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan suunnittelualueen elinkeinotoiminnan seka hankealu-
eelle kohdistuvien vaikutuksien osalta maankadyton suunnitelmia ja tavoitteita tarkastele-
malla.

e Vaikutusten arviointi esitetdaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnista
vastaa Sitowise Oy.

20 Riista ja metsastys

20.1 Alueen riistalajisto ja metsastys

Tuotantoalue sijoittuu Kuopion ja Tervon riistanhoitoyhdistysten toimialueelle. Tuotantoalueella
tai sen ldhialueilla toimivia metsastysseuroja ovat ainakin Talluskylan riistaveikot, Petsamon Met-
sastysseura, Leinolanlahden metsastysseura, Leinolanlahden Era ja Eteldniemen Era.

Alueella metsastetdan ainakin hirvia, pienpetoja ja pienriistaa.



Junnunmaden tuulivoimahanke 126 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

20.2 Vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistoon. Vaikutukset johtuvat
paaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista elinympariston muutoksista. Tuulivoimahankkeiden
keskeisimmat tunnetut vaikutukset riistanisakkaisiin on esitetty seuraavassa taulukossa (
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Taulukko 20.1).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen
melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne,
lisddntyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestén muodostama
estevaikutus ja kdytavavaikutus, elinymparistdjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myota
avonaisemmiksi ja teollisemmiksi, eivatka voimaloiden lahistot siten sovellu enda kovinkaan hyvin
metsdstyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain madarin mm. latvalinnustuksen osalta
vapaita ja turvallisia ampumasektoreita, muutoin alue soveltuu edelleen metsastykseen.

Metsaalueilla sahkonsiirron rakentaminen voi muuttaa maaston olosuhteita muun muassa pirsto-
malla yhtendisia metsaalueita. Muutoksilla voi olla vaikutusta riistanisdakkdiden ja -lintujen liikkumi-
seen seka elinymparistoihin. Maaston muutoksilla voi olla my6s vaikutusta eldinten ravinnonhan-
kintaan. IImajohtoina toteutettavat voimajohdot voivat muodostaa térmaysriskin linnuille.
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Taulukko 20.1. Tuulivoimahankkeen keskeiset riistanisdkkdisiin kohdistuvat vaikutusmekanismit
(Helldin ym. 2012).
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hairio
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hairio
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hairio
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Kielteinen, kohtalai-
nen tai voimakas

Kielteinen, kohtalai-
nen

Kielteinen, heikko
tai kohtalainen

Kielteinen tai positii-
vinen, heikko

Kielteinen, kohtalai-
nen

Kielteinen, kohtalai-
nen tai voimakas

Kielteinen, kohtalai-
nen

Kielteinen, heikko

Kielteinen, heikko
tai kohtalainen

Kielteinen tai positii-
vinen, heikko

Kielteinen tai positii-
vinen, heikko
Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko

Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen
Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen

Pieni

Pieni

Laaja
Pieni
Pieni

Pieni

Pieni

Pieni
Laaja
Pieni
Laaja
Pieni

Pieni

Pieni

Pieni

Riippuvainen
rakennusvai-
heen pituudesta

Pitka

Pitka

Pitka

Riippuvainen
rakennusvai-
heen pituudesta

Pitka

Pitka
Pitka
Pitka
Pitka
Pitka

Pitk&

Pitké / pysyvé

Pitk&

Lahtotietojen kartoittamiseksi tietoa alueen riistakannoista ja metsastyskdytannoistd saadaan Suo-
men riistakeskukselta, alueen riistanhoitoyhdistykselta, paikallisilta metsastysseuroilta, asukasky-
selysta seka yleisotilaisuudesta ja YVA-ohjelman lausunnoista. Tietoa alueen riistalajeista saadaan
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my0ds vuonna 2023 toteutettavista luontoselvityksistd, joiden yhteydessa kiinnitetddan huomiota
riistalajiston esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

Tuulivoimahankkeen sdhkonsiirtoreittien vaikutuksia metsastykseen ja riistaeldimiin arvioidaan
erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisaksi metsdkanalintuihin kohdistuvia vaiku-
tuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan linnustovaikutusten yhteydessa. Arviointi tehddan
maisema- ja lahiymparistotasolla. Hankkeen vaikutuksia metsastyksesta saataviin kokemuksellisiin
ja virkistyksellisiin arvoihin arvioidaan myos erikseen.

Vaikutusten arviointi, riistalajisto ja metsastys:

e Lahtotietoina kdytetddn metsastysseuralta, asukaskyselysta, Suomen riistakeskukselta, riis-
tanhoitoyhdistyksilta, asukkailta yleisotilaisuuksissa seka YVA-ohjelman lausunnoista saa-
tua tietoa.

e Luontoselvitysten yhteydessa kiinnitetaan huomiota riistalajiston esiintymiseen ja lajien
kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

e Arvioinnin yhteydessa esitetdan ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liit-
tyen.

e Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowise Oy laadittujen selvitysten ja laht6tietojen perus-
teella.

21 Liikenne

21.1 Tuotantoalueen ymparistdn tiesto

Junnunmaen tuotantoalueen itdpuolelle, 1ahimmillddn noin 23 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu
pohjoiseteldasuuntainen valtatie 5 ja pohjois- ja koillispuolelle, lahimmillaan noin 12 kilometrin etai-
syydelle, kantatie 77 (Kyyjarvi-Siilijarvi). Tuotantoalueen lansipuolelle, lahimmilladn noin 13 kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuvat seututiet 551 (Pitkalahti-Karttula) ja 554 (Savia-Karttula). Tuotanto-
alueen luoteispuolelle sijoittuu yhdystie 5551 (Talluskylantie), koillispuolelle yhdystie 5550 (Lansi-
rannantie), lounais- ja eteldpuolelle yhdystie 5542 (Riuttalantie) sekd kaakkoispuolelle yhdystie
16225 (Niemisjarventie).

Lahimmat valtakunnalliset tunnistetut erikoiskuljetusreitit ovat tuotantoalueen itdpuolella valtatie
5 ja pohjoispuolella kantatie 77.

Tuotantoalueelle johtavat seuraavat tiet:

e |uoteesta Pasattarentie, joka haarautuu yhdystiesta 5551

e pohjoisesta Liesjarventie, joka sijoittuu teiden 5551 ja 5550 valille

e koillisesta Salontie, joka haarautuu yhdystiesta 5550, sekd Kellarimaentie, joka sijoittuu
vain koillisimman suunnitellun voimalan alueelle

e kaakosta metsdautotiet, jotka haarautuvat Viitajarventiestd, joka haarautuu yhdystiesta
16225

e lannestd metsaautotiet, jotka haarautuvat Korosmaentiesta, joka sijoittuu teiden 5542 ja
5551 vilille (Tervon kunnan puolella).

Tuotantoalueella on kattava metsdautoteiden verkosto. Tuotantoalueen ja sen |dhiympariston tie-
verkko on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 21.1).
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Kuva 21.1. Tuotantoalueen ja Idhiympdristdn tieverkko (Véyldvirasto 2023). Kartassa on esitetty yh-
dysteiden tienumerot ja tiekunnallisten yksityisteiden nimet.

21.2 Maantieliikenne

Tuotantoalueen ympadriston tieverkon keskimaardiset vuorokauden lilkennemdaarat on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 21.2).
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Kuva 21.2. Tuotantoalueen lIéhelle sijoittuva maantiet, painorajoitetut sillat, junaradat ja tasoris-
teykset (Vdyldvirasto 2023) sekd valtakunnallinen erikoiskuljetusreitisté (Védyldvirasto 2009). Kart-
taan on merkitty tiestén keskimddrdiset vuorokauden liikennemddirdt (KVL) (Véylévirasto 2021).

Tuulivoimalat kootaan isoista kappaleista, jotka tuodaan alueelle erikoiskuljetuksina satamasta.
Junnunmaen hankkeen tuulivoimaloiden kuljetuksiin kdytettdva satama tarkentuu suunnittelun
myohemmadssa vaiheessa, mutta se on todenndakdisesti jokin lansirannikolla sijaitsevista satamista,
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kuten Raahen, Kalajoen, Kokkolan, Vaasan tai Kaskisten satama. Kuljetukset satamasta tehdaan
padsaantoisesti valtakunnallisen erikoiskuljetusreitiston kautta. Kuljetusetaisyys satamista Junnun-
maden tuotantoalueelle on noin 250-350 kilometria. Erikoiskuljetusreitista ja [ahimpien satamien
sijainnit on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 21.3).

WV Satama
= Erikoiskuljetusreitisto
[ Tuotantoalue

Raahen'satama..

Kalajoen
-
_satama

laviusha

Kokk’olah
e Satama

.. Kaskisten " (

satama

Porin;satama

} i f TN e A 100 125 150

1 km

Kuva 21.3. Valtakunnallinen erikoiskuljetusreitisté (Vdyldvirasto) ja ldhimmdt satamat suhteessa
Junnunmden tuotantoalueeseen.

21.3 Raideliikenne

Junnunmaen tuotantoalueen itdapuolelle, lahimmilladn noin 23 km etdisyydelle, sijoittuu poh-
joiseteldsuuntainen paarata (Savon rata, Kouvola-lisalmi). Ratalinja ja tasoristeysten sijainnit on esi-
tetty ylla olevassa kuvassa (Kuva 21.2).

21.4 Lentoliikenne

Tuotantoaluetta ldhin liikennelentokentta on Kuopion lentoasema, joka sijaitsee Toivalassa noin 15
kilometria Kuopion keskustasta koilliseen ja noin 30 kilometrin etdisyydellda Junnunmaen tuotanto-
alueen lansipuolella. Kuopion lentoasemalla on liikelentojen lisdaksi Karjalan lennoston toimintaa.
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Toiseksi lahimmat liikennelentokentat ovat Jyvaskylan lentoasema noin 100 kilometrid tuotanto-
alueelta lounaaseen ja Joensuun lentoasema noin 130 kilometrid tuotantoalueelta kaakkoon.

Liséksi Lapinlahdella noin 40 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta pohjoiskoilliseen sijaitsee
nurmipintainen kevytlentopaikka, joka on hyvaksytty ainoastaan ultrakevytkoneille ja radiolennok-
kitoiminnalle (Lentopaikat.fi)

Junnunmaen tuotantoalue ei sijaitse lentoestealueella, mutta se sijoittuu Kuopion lentoaseman
johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jossa korkeusrajoitus on 340 metria. Lahimmat lentoasemat ja
niiden korkeusrajoitusalueet on kuvattu alla olevassa kartassa (Kuva 21.4Kuva 21.4).
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Kuva 21.4. Liikennelentoasemat sekd esterajoitusalueet ja korkeusrajoitusalueet tuotantoalueen
ympdristéssd (Fintraffic Lennonvarmistus, 2018).

21.5 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat lahinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikainen.
Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen
sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten
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teiden lilkkennemaaria ja mikd on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky liikennema&arien kasvun
suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella muutamia kertoja vuodessa. Kaytdn
aikaisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen
aikaista liikkennetta.

Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden
lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon
kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut
Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden
suositelluista vahimmaisetdisyyksistda maanteistd seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon
kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Traficomin myontama lentoestelupa, tai Fintraffic
Oy:n luvan tarpeesta vapauttava lausunto.

21.6 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden sekd niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien yksityisteiden
rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden maaran, tyypin ja
sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen lilkenteen osalta tarkastellaan olemassa olevan
yksityisen tieston riittdvyyttd. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen aikainen
liikennemaarien kasvu erikoiskuljetusreitin ulkopuolisilla maanteill3, tieverkon ja siltojen kunnon
riittavyys seka liikkenneturvallisuus. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Liikenneviraston tie-, silta-
ja onnettomuusrekisterin sekd ldahimpien automaattisten liikenteen mittauspisteiden (LAM)
tiedoista. Vilkasliikenteisilla vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun
lilkenteen haittavaikutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla. Raideliikenteen osalta
tarkastellaan voimaloiden ldheisyytta raideverkkoon ja suunnitellun kuljetusreitin ristedmista rata-
linjojen kanssa. Lahtotietoina kaytetdan Vaylaviraston karttapalvelua ja avoimia paikkatietoaineis-
toja.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa liikkennelentoasemiin ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Trafico-
min ohjeistuksen sekd lentoasemien lentoesterajoitusalueiden perusteella. Liséksi arvioinnissa hyo-
dynnetdan lentoestelupia, jos niitd on mydnnetty hankkeelle YVA-selostusvaiheeseen mennessa.
Lentoasemien ja lentopaikkojen Iahtotietoina kaytetdan Fintraffic Oy:n paikkatietoaineistoja seka
tietoja lentoasemien sijainneista.

Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona Sitowise Oy:ssa.

Vaikutusten arviointi, lilkkenne:

e Lihtotietoina Liikenneviraston tierekisteri ja Digiroad -aineistot.

e Tyossa arvioidaan valtion kuin yksityisen tieston seka siltojen kunnon riittavyytta ra-
kentamisen aikaiselle liikenteelle.

e Arvioinnissa otetaan huomioon tiestdn liikenneturvallisuuskehitys.

e Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa ilmailuharrastajien kaytossa oleviin virallisiin lentopaikkoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioin-
nista vastaa Sitowise Oy.
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22 Viestintdayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

22.1 Viestintayhteydet ja tutkat

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan tuotantoalueen ldhin Idhetinasema on Siilinjarvelld noin 24
kilometria tuotantoalueen koillispuolella. Tuotantoalue ei kuitenkaan sijoitu Siilinjarven
lahetinaseman peittoalueelle. Noin 34 kilometria tuotantoalueen kaakkoispuolella on Kuopion
radio- ja TV-lahetinasema, jonka peittoalueelle tuotantoalue sijoittuu (Kuva 22.1). Lisaksi noin 71
kilometrin etdisyydellda tuotantoalueen luoteispuolella sijaitsee Pihtiputaan radio- ja TV-
lahetinasema sekd noin 71 kilometria tuotantoalueen lounaispuolella Konginkankaan
tayteldhetinasema, joiden peittoalueille tuotantoalue ei sijoitu.

Tuulivoimalat VE1 (34) Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit Fingridin sahkdasemille

Tuulivoimalat VE2 (25) -=-VEIA
[ Tuotantoalue -== VE1B
Fingridin 400 kV voimajohto (Jarvilinja) --- VE2A

=== VE2B

Kuva 22.1. Tuotantoalueen ldheiset Idhetinasemat ja niiden peittoalueet siniselld vdirillé. Tuotanto-
alue sijoittuu Kuopion radio -ja TV-Idhetinaseman peittoalueelle (Digita Oy, 2023).

Tuotantoalueella ja sen ympéristossa on tdydet Elisan ja DNA:n 2G-, 3G sekd 4G (max 100M)-
verkkojen kattavuus seka osittainen Telian 2G-, 3G- ja 4G-verkkojen kattavuus. Tuotantoalue ei si-
joitu Elisan, DNA:n tai Telian 5G-verkkojen kuuluvuusalueelle.

IImatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista sdadtutkaa. Tuotantoalueelta |dhin sddtutka sijaitsee
Kuopiossa Rytkyssa noin 19 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta kaakkoon (Kuva 22.2). Léhim-
mat voimalat sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle sdatutkasta.

Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puo-
lustusvoimilta on saatu hanketta puoltava lausunto.
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Kuva 22.2. Kartta Kuopion sddtutkasta sekd sen 20 kilometrin varoalueesta (lImatieteenlaitos 2023).

22.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat hairiot voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuk-
sina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa
vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien si-
jaintiin.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Radiolinkkiluvat myontda Suomessa vies-
tintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksistd. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa
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sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintyminen riip-
puu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mastoon, TV-vastaanottimeen, |dhettimen signaalin voi-
makkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaan-
ottimen ja lahettimen valilla.

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteenlaitoksen sdavalvontatutkissa. Suositusten mukaan voi-
maloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Euroopan meteorologisten
laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n mukaan tuulivoimaloiden vaiku-
tukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld saatut-
kista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiot ovat VTT:n selvityksen (2015) mukaan
selkeimmat tuotantoalueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja datayhteyksia.
Ongelmia voi syntyd myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei l6ydy kaikista ilmansuunnista esim. me-
ren, vesistéjen, luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan ldheisyydessa.

22.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Radio- ja TV-signaalien tilaa arvioitaessa kaytetdan Digita Oy:n karttapalvelua "AntenniTV:n kartta
ja saatavuus”, jonka avulla voidaan tarkastella lahimpia lahetinasemia ja niiden peittoalueita.

Mobiiliverkkojen osalta arvioinnissa tarkastellaan operaattorien, kuten Elisa, DNA ja Telia, yllapita-
mia kuuluvuuskarttoja, joiden avulla arvioidaan tuotantoalueen ja sen ympariston mobiiliverkkojen
kattavuutta.

Tiedot Iahimpien sadatutkien sijainneista saadaan limatieteenlaitoksen web-sivuilta. Tarvittavat tie-
dot vaikutuksista ilmavalvontatutkiin saadaan Puolustusvoimien 2. Logistiikkarykmentin lausun-
nosta.

Lisdksi hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet)
arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen perusteella. Vaikutusten arviointi
tehd&an sanallisena asiantuntija-arviona, josta vastaa Sitowise Oy.

Vaikutusten arviointi, viestintdyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat:

e Lahtotietoina kdytetdan operaattoreiden ja Digita Oy:n saavutettavuus- ja kuuluvuus-
alueiden karttapalveluja seka viranomaisilta saatuja lausuntoja.

e Tyobssa arvioidaan tuulivoimaloiden vaikutuksia mobiiliverkkoihin seka TV- ja radiosig-
naaleihin sekd onko voimaloilla vaikutuksia sadtutkien tai ilmavalvontatutkien toimin-
taan.

e Vaikutusten arviointi esitetddn sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioin-
nista vastaa Sitowise Oy.

23 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Junnunmaen tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se pddse aiheuttamaan vyleista
turvallisuusvaaraa. Tarvittavat turvaetdisyydet (mm. tiestoon ja rautatiehen seka tuulivoimaloiden
korkeus lentoesterajoitus -alueilla) huomioidaan hankkeen suunnittelussa annettujen tuulivoiman
rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan seuraavat
ohjeet: Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden
paloturvallisuus (2013) seka Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuulivoimalan vahingontorjunta
2013".
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Yleiselld tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan |ahinna
mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella lunta tai jaata.

Hankkeen vyleistd turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisid suunnitelmia ja
voimaloiden etaisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti esitetyt
turvaetdisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisdaksi tunnistetaan muut hankkeeseen
liittyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren
aikana seka arvioidaan niiden todennakdisyytta.

24 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kayttoikdnsd paahan noin 25 vuoden kayton jalkeen, minka jalkeen ne voi-
daan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25 vuotta. Tuulivoimalat puretaan ja metallit
kierratetdaan. Kaytosta poisto tehdaan silloisten voimassa olevien viranomaismaaraysten mukai-
sesti. Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattdaa myds maahan, mi-
kali tama on ymparistonsuojelullisesti perusteltua. Alue maisemoidaan ja palautetaan metsatalous-
kayttoon.

Tuulivoimalan purkamisesta ei ole Suomessa erityislainsdadadantod. Ymparistoministerio on
kdynnistamassa selvitysta lainsdddannon muutostarpeista. Selvitys valmistunee alkusyksysta 2023.
Wpd Finland huomioi tuulivoimatoiminnan paattymisen sekd tuulivoimaloiden ja niiden
perustusten purkamisen sekd maisemoinnin maanvuokrasopimuksissa niin  sanotuilla
purkuvakuuksilla, joiden tarkoituksena on turvata purkukustannusten kattaminen.

Tuulivoimahanketta varten rakennettujen sdhkénsiirron elementtien (voimajohdot, sahkdasema)
oletetaan jaavan muuhun kayttoon.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voimaloiden
purkamisesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa
mahdollisiin purkamisajan liikkennemaariin sekd luonnon ympaéristén palautumiskykyyn seka
maankayton uudelleen muodostumiseen. Vaikutukset arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona.

25 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan esitettdva
tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun
paatelman tekemiselle.
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25.1 Tuulivoimahankkeet

Tuotantoalueen valittdmassa laheisyydessa noin 10 kilometrin sateella ei sijaitse muita hankkeesta
vastaavan tiedossa olevia suunnitteilla, rakenteilla tai toiminnassa olevia tuulivoima-alueita. Lahin
suunnitteilla oleva tuulivoimahanke on Vornankorven YVA- ja kaavoitusmenettelyssa oleva hanke
Pielavedelld Iahimmilldan noin 11 kilometrin etdisyydelld Junnunmaen tuotantoalueelta luotee-
seen. Muut |dhimmat suunnitteilla tai rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet sijaitsevat noin 40 ki-
lometrin etdisyydelld Junnunmaen tuotantoalueen eteld-, lansi- ja pohjoispuolella. Hankkeesta
vastaavan tiedossa olevat, suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet noin 50 km sateelld Junnun-
maden tuotantoalueesta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 25.1) ja taulukossa (Taulukko 25.1).
YVA-selostukseen laaditaan ajantasainen kuva ja taulukko muista tiedossa olevista tuulivoimahank-
keista, huomioiden YVA-menettelyn edetessa julkiseksi tulleet hankkeet.
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Kuva 25.1. Tuotantoalueen ympdiristéén sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet ja yksittdiset tuulivoi-
malat noin 50 kilometrin sdteelld (Suomen Tuulivoimayhdistys 13.6.2023, Kuopion kaupunkij).
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Taulukko 25.1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50 km séteelld Junnumden
tuotantoalueesta (Suomen Tuulivoimayhdistys 13.6.2023, Kuopion kaupunki). .

Vornankorpi Pielavesi 13 YVA-menettely kdyn- 11
nissa

Savola Lapinlahti 5 Kaavoitus kdaynnissa 37

Honkamaki (Oinas- Vesanto 5-18 Luvitettu 39

kyla)

Loytana Pielavesi 14 YVA-menettely kdyn- 40
nissa

Saaristenmaki Leppavirta/Suonenjoki | 8 Kaavoitettu 40

Tervalamminvuori Rautalampi 6 Esisuunnittelussa 44

Iso-Petdjamaki Lapinlahti 17 YVA-menettely kayn- 44
nissa

Muntterinkangas Pielavesi/Keitele 20 YVA-menettely kayn- 46
nissa

Sikamaki Viitasaari 3 Luvitettu 47

Tielampi Lapinlahti 17 YVA-menettely kayn- 51
nissa

Vuorimaki lisalmi 27 Kaavoitus kdynnissa 51

25.2 Voimajohtohankkeet

Junnunmaen tuotantoalueesta Iahimmilldan noin 9 kilometria lanteen sijaitsee Fingridin Jarvilin-
jaksi nimetty olemassa oleva voimajohtoyhteys Vaalan ja Joroisten valilla. Fingrid suunnittelee
uutta 400 + 110 kV voimajohtoa Vaalan ja Joroisten vilille niin sanotun Jarvilinjan vahvistamiseksi.
Uutta voimajohtoa suunnitellaan paasaantoisesti nykyisten voimajohtojen rinnalle tai reitin pohjoi-
simmassa osassa niiden paikalle. Voimajohdon rakentamisen edellyttamat maastotutkimukset,
yleissuunnittelu ja YVA-menettely on tehty vuosina 2021-2022. Hankkeen rakentamisen arvioidaan
tapahtuvan vuosina 2023-2026. (Fingrid 2023)

Junnunmaen ulkoista sahkonsiirtoa varten rakennettava uusi 110 kV tai 400 kV ilmajohto rakentuisi
tuotantoalueelta itddn uuteen maastokdytavaan Fingridin Jarvilinja-voimajohdolle asti, ja siitad
eteenpadin Jarvilinjan voimajohdon viereen. Reitin Jarvilinjan rinnalla kulkevan osuuden pituus on
noin 25-27 km reittivaihtoehdosta riippuen.

25.3 Muut hankkeet ja suunnitelmat
Tuotantoalueen ldheisyydessa ei ole tiedossa muita hankkeita, joiden yhteisvaikutuksia pitdisi tar-
kastella.

25.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

25.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla olevien tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Myds mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahankkeet



Junnunmaden tuulivoimahanke 142 (147)
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
22.6.2023

huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siina laajuudessa kuin niistd on saatavilla tietoa. Tallai-
sia hankkeita voivat olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat samoihin sdhkdnsiirtoverkkoihin tai
muodostavat erityista liikkennettd samoille reiteille tarkasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai
muut maankayttoa merkittavasti muuttavat hankkeet lahialueilla. Yhteisvaikutuksia voi muodostua
mm. maiseman, virkistyskayton, liikenteen, linnuston ja maankayton osalta.

25.4.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan muista hankkeista julkisesti saatavilla olevia tietoja ja selvityksia. lhmisiin
kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin kohdis-
tuvien vaikutusten osalta. Luontoon kohdistuvien vaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointi
tehdaan yleisella tarkastelutasolla. Maankayttoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin [dhto-
kohtana ovat mahdolliset ldhialueen muut tuulivoimahankkeiden suunnitelmat. Arviointimenetel-
mana kaytetaan kaavoittajan tekemaa asiantuntija-arviota yhteisvaikutuksista eri maankayttomuo-
toihin.

26 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

YVA-selostuksessa esitetdaan yleisesti tuulivoimahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten
ehkaisy- ja lieventamiskeinoja ja niiden soveltamista tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa.
Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat vaikutusten lieventamistarpeet hahmottuvat teknisten suun-
nitelmien tarkentuessa ja vaikutustenarviointitydn myota.

Hankekohtaiset ehkaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan Junnunmaen tuulivoimahankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

27 Arvioinnin todenndkdiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa myds tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne
saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tuloksista. Lisdksi kaytossa ole-
vien lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka selvityksia varten pyritdan hankkimaan viimeisin ja
ajankohtaisin tieto.

YVA-selostuksessa tullaan esittdmaan vaikutustyypeittdin epdvarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa
lopulliseen vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa tullaan kuvaamaan miten epavarmuustekijat
on huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa.

28 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella.
Vaikutusten seurannalla pyritdan tuottamaan lisda tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista ja si-
ten ennakoimaan entistd paremmin mahdollisten ennakoimattomien vaikutusten torjuntaan.
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