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JOHDANTO

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoa Pyhajoen kunnan Makikankaan alu-
leelle. Hankkeen ymparistdévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on
kaynnistynyt tammikuussa 2011, kun hankkeesta vastaava (wpd Finland Oy)
on toimittanut Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
selle (ELY-keskus) Makikankaan tuulipuiston ymparistévaikutusten arvioin-
tiohjelman. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostus luovutettiin yh-
teysviranomaiselle vuoden 2012 alkupuolella. Yhteysviranomainen antoi YVA-
selostuksesta lausuntonsa kesdkuussa 2012, jolloin YVA-menettely paattyi.

Tuulipuiston rakentaminen edellyttdd maankayttdé- ja rakennuslain (MRL) mu-
kaista rakennuslupaa. Koska Makikankaan alueella ei ole tuulipuiston mahdol-
listavaa kaavaa, edellyttaa hankkeen toteuttaminen osayleiskaavan laatimis-
ta. Maankaytt6- ja rakennuslain (MRL) 1.4.2011 voimaan tullut muutos mah-
dollistaa rakennusluvan myéntdamisen tuulivoimalan rakentamiseen yleiskaa-
van perusteella (MRL 77 a §).

Alueen osayleiskaavan laatiminen on aloitettu rinnakkain YVA-menettelyn
kanssa. Osayleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin selvi-
tyksiin ja vaihtoehtotarkasteluihin ja kaavoitusprosessin aikana tarkentunei-
siin suunnitelmiin. Kaavoitus on tullut vireille wpd Finland Oy:n aloitteesta.

Makikankaan tuulipuiston kaavoituksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelus-
sa (17.8.2011) todettiin, ettd riittdvan suoja-alueen varmistamiseksi tuuli-
puiston osayleiskaavan rajauksen tulee ulottua riittdvan etadalle tuulivoimalois-
ta. Koska tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillaan noin 60-70 metrin etdisyydelle
Pyhdjoen kunnan ja Kalajoen kaupungin valisestd rajasta, katsottiin kaava-
alueen ulottaminen Kalajoen kaupungin puolelle valttdamattémaksi.

Makikankaan tuulipuiston kaava-aineisto on valmisteltu yhtena kokonaisuute-
na seka Pyhdjoen kunnan ettd Kalajoen kaupungin alueelle. Kaavoitusproses-
sissa on kasitelty molempien kuntien alueelle kohdentuvan osayleiskaavan
laadinta siten, ettd seka Pyhajoen kunta etta Kalajoen kaupunki ovat hoita-
neet kaavoituksen edellyttdmat lakisaateiset toimenpiteet seka paatdkset it-
senaisesti.
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1 Perus- ja tunnistetiedot
1.1 Tunnistetiedot

Tama kaavaselostus liittyy 5.9.2012 padivattyyn Pyhajoen kunnan Méakikan-
kaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavaehdotuskarttaan.

Kunta/kaupunki: Pyhdjoen kunta, Kalajoen kaupunki
Kaavan nimi: Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, Emmi Sih-

vonen dipl.ins. YKS-491 ja Petri Tuormala
arkkitehti SAFA YKS-415

Pyhajoen kunnan edustaja: tekninen johtaja Pirkko Tuuttila
Kalajoen kaupungin edustaja: kaavoituspaadllikkoé Aleksiina Paakki
1.2 Kaava-alueen sijainti

Kaava-alue sijaitsee Pyhdjoen kunnan ja Kalajoen kaupungin rajalla Makikan-
kaan alueella. Etdisyys Pyhajoen keskustaan on noin 14 kilometrid ja Kalajoen
keskustaan noin 12 kilometria. Tuulipuistosta meren rantaan on vahimmillaan
matkaa puolitoista kilometria. Tuulipuiston ja merenrannan valiin sijoittuu val-
tatie 8. Kaava-alueen pinta-ala on noin 315 hehtaaria, josta Pyhajoen kunnan
alueella on 280 hehtaaria ja Kalajoen kaupungin alueella noin 35 hehtaaria.
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Kuva 1. Mékikankaan tuulipuiston sijainti. (Pohjakartta © Karttakeskus)
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1.3 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tuulipuiston rakentaminen edellyttdd maankayttdé- ja rakennuslain (MRL) mu-
kaista rakennuslupaa. Koska Mdkikankaan alueella ei ollut tuulipuiston mah-
dollistavaa kaavaa, on hankkeen toteuttaminen edellyttanyt osayleiskaavan
laatimista. Makikankaan tuulipuiston osayleiskaava on laadittu niin, etta sita
voidaan kayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntdmisen perusteena
(MRL 77 a 8§).

Osayleiskaava on laadittu Makikankaan tuulipuiston YVA-menettelyn yhtey-
dessa laadittujen selvitysten ja vaihtoehtotarkastelujen seka kaavaprosessissa
tarkentuneiden suunnitelmien pohjalta. Kaavoitus on tullut vireille wpd Fin-
land Oy:n aloitteesta.

Makikankaan tuulipuiston kaava-aineisto on valmisteltu yhtena kokonaisuute-
na Pyhajoen kunnan ja Kalajoen kaupungin alueelle. Kaavoitusprosessi on ka-
sittanyt molempien kuntien alueelle kohdentuvan osayleiskaavan laadinnan si-
ten, etta seka Pyhdjoen kunta etta Kalajoen kaupunki ovat hoitaneet kaavoi-
tuksen edellyttamat lakisaadteiset toimenpiteet seka paatdkset itsendisesti.

1.4 Suunnitteluorganisaatio

Pyhajoen kunnassa osayleiskaavan laadinnasta on vastannut tekninen johtaja
Pirkko Tuuttila.

Kalajoen kaupungissa osayleiskaavan laadinnasta ovat vastanneet kaavoitus-
paallikkd Aleksiina Paakki ja kaavasuunnittelija Satu Fors.

Kaavan laadinnasta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa ovat vastanneet DI
Emmi Sihvonen ja arkkitehti Petri Tuormala. YVA-selostuksen projektipaallik-
kdéna FCG:ssa on ollut FM Mattias Jarvinen.

wpd Finland Oy:ssa hankkeen YVA- ja kaavamenettelysta on vastannut vara-
toimitusjohtaja Heli Rissanen.
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2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Makikankaan tuulipuistohanke on mainittu Pyhdajoen kunnan kaavoituskatsa-
uksessa 2010.

Pyhdjoen kunnanhallitus on kokouksessaan 11.4.2011 hyvaksynyt wpd Fin-
land Oy:n tekeman esityksen osayleiskaavan laatimisesta Makikankaan tuuli-
puistoalueelle.

Pyhdjoen kunnanhallitus paatti kokouksessaan 20.6.2011 (§ 177) kuuluttaa
Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman (OAS) nahtaville asettamisesta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtdvilla koko kaavoitusprosessin
ajan Pyhadjoen kunnanviraston ilmoitustaululla ja internet-sivuilla. Osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmaa voidaan tarvittaessa paivittda prosessin aikana.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 17.8.2011. Viranomaisneu-
vottelussa todettiin, etta riittdvan suoja-alueen varmistamiseksi tuulipuiston
osayleiskaavan rajauksen tulee ulottua riittavan etaalle tuulivoimaloista. Kos-
ka tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillaan noin 60-70 metrin etdisyydelle Pyha-
joen kunnan ja Kalajoen kaupungin valisesta rajasta, katsottiin kaava-alueen
ulottaminen Kalajoen kaupungin puolelle valttamattémaksi.

Kalajoen kaupunginhallitus on 17.10.2011 (§ 280) hyvaksynyt wpd Finland
Oy:n kaavoitusesityksen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavan laatimises-
ta Kalajoen kaupungin puolella sijaitsevalle alueelle.

Kaavaluonnos on valmisteltu vuoden 2011 lopun ja vuoden 2012 alun aikana.
Viranomaistydneuvottelu kaavaluonnoksesta pidettiin 22.2.2012.

Yleisotilaisuus kaavaluonnoksesta (yhdessd YVA:n kanssa) pidettiin
28.3.2012.

Pyhdjoen kunnanhallitus kasitteli kaavaluonnoksen ja asetti sen nahtaville.
Kaavaluonnos oli nahtavilla 19.3.-20.4.2012. Kaavaluonnoksesta saatuihin
lausuntoihin ja mielipiteisiin laadittiin vastineet ja toimitettiin kuntaan.

Kalajoen kaupungin elinkeino- ja maankadyttétoimikunta kasitteli osallistumis-
ja arviointisuunnitelmaa ja kaavaluonnosta kokouksessaan 30.3.2012 ja
5.6.2012. Kalajoen kaupunginhallitus kasitteli osallistumis- ja arviointisuunni-
telmaa ja kaavaluonnosta kokouksessaan ja asetti ne nahtaville 21.6.-
10.8.2012. Kaavaluonnoksesta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin laadittiin
vastineet.

Makikankaan tuulipuiston kaavaehdotus Pyhajoen puolelle on valmisteltu ke-
san 2012 aikana.

Viranomaisneuvottelu kaavaehdotuksesta pidettiin 30.8.2012.
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Tulevat vaiheet (tdydennetddn prosessin edetessd):

Pyhdjoen kunnanhallitus kasittelee Pyhajoen kunnan alueelle sijoittuvan kaa-
vaehdotuksen ja asettaa sen nahtaville. Kalajoen kaupungin elinkeino- ja
maankadyttétoimikunta ja kaupunginhallitus kasittelevat Kalajoen kaupungin
alueelle sijoittuvan kaavaehdotuksen ja asettaa sen nahtaville.

Kuulutukset kaavaehdotusten nahtavilldolosta.

Kaavaehdotukset nahtavilla. Lausunnot ja muistutukset kaavaehdotuksista.
Yleisétilaisuus kaavaehdotuksista.

Vastineet lausuntoihin ja muistutuksiin.

Kaava-aineiston viimeistely.

Pyhajoen kunnanhallitus ja kunnanvaltuusto hyvaksyy Pyhadjoen kunnan alu-
eelle sijoittuvan osayleiskaavan. Kalajoen kaupungin elinkeino- ja maankayt-
tétoimikunta, kaupunginhallitus ja kaupunginvaltuusto hyvaksyy Kalajoen
kaupungin alueelle sijoittuvan osayleiskaavan.

2.2 Osayleiskaavan sisalto

Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennus-
lain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa
voidaan kayttaa vyleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-3), jolle
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-alueet). Tuu-
livoimaloita varten saa rakentaa huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoon-
panoalueen. Kaava mahdollistaa enintddn 14 tuulivoimalan rakentamisen.
Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia
maarayksia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 200 metria
maanpinnasta. Tuulivoimaloiden perustusten tulee sijaita vdhintddan 200 met-
rin etdisyydelld kaava-alueen rajoista ja vahintdan 300 metrin etdisyydella
valtatiestd. Muuntoasemaa ja laitteistorakennusta varten on osoitettu ohjeel-
linen alueen osa (mu). Uuden voimajohdon ja maakaapeleiden seka uusien
teiden sijainnit on osoitettu ohjeellisena. Sijainnit voivat tarkentua tuulipuis-
ton toteutussuunnittelun edetessa. Kaavassa on osoitettu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta erityisen tdarkea alue (luo) ja muinaisjaannés (sm). Kaa-
vaan on merkitty myds maa-aineisten ottoalue (EO) voimassa olevan luvan
perusteella.
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3 Tuulipuistohankkeen tekninen kuvaus

3.1 Taustaa ja pois jatetyt vaihtoehdot

Makikankaan osayleiskaavan lahtékohtana on YVA-menettelyssa tarkasteltu
hanke vaihtoehtoineen. YVA-selostuksen valmistumisen jdlkeen, kaavaproses-
sin kuluessa, tuulipuiston hankesuunnitelma on kuitenkin tarkentunut YVA-
selvitysten tulosten ja teknisen suunnittelun perusteella. Kaavaehdotusvai-
heeseen paastaessa hanke on tarkentunut erityisesti tarkasteltavien verkkolii-
tyntaratkaisujen osalta, mutta myds voimaloiden sijoittelun suhteen valtatieta
8 lahinna olevien voimaloiden osalta. Tarkentuneet suunnitelmat on tehty
YVA-selvitysten tulosten ehdoilla ja saadut lausunnot huomioon ottaen. Voi-
maloita tai muita rakentamiskohteita ei ole sijoitettu arvokkaiden luontokoh-
teiden paalle ja voimajohtojen reittisuunnitelmaa on tarkennettu siten, etta
jatkosuunnitteluun valittu reitti kiertaa keskeisimmat luontokohteet (kuten lii-
to-oravakohteet) ja muilta osin vaikutuksia minimoidaan mm. pylvaspaikka-
suunnittelun keinoin.

Tassa kappaleessa (3. Tuulipuistohankkeen tekninen kuvaus) esitetdan hank-
keen tekninen kuvaus tarkentuneiden suunnitelmien pohjalta. Jatkosuunnitte-
lusta pois jatettyjéa YVA-menettelyssa ja kaavaluonnosvaiheessa tarkasteltuja
vaihtoehtoja ei kuvata, vaan ne esitetaan lyhyesti seuraavassa. Pois jatettyja
vaihtoehtoja voi tarvittaessa tarkastella tarkemmin mm. kaavaselostuksen
liitteena 4. olevasta Makikankaan tuulipuistohankkeen YVA-selostuksesta.

Pois jatetty vaihtoehto, tuulipuisto

Hankkeen jatkosuunnittelusta on tuulipuiston osalta jatetty pois valtatietd 8
Iahin voimalapaikka, joka sijaitsi noin 250 metrin etdisyydella valtatiestd (kts.
kuva 2. lantisin voimalapaikka). Hankkeen jatkosuunnittelu Idhtee siitd, etta
ao. voimala sijaitsee vahintdan 300 metrin etdisyydella valtatiestd. Voimalaa
ei siten jatetd kokonaan pois, vaan sen paikka on siirretty vahintaan 300 met-
rin etdisyydelle tiesta. Osayleiskaavassa olevaa, kyseessa olevan tuulivoima-
loiden alueen (tv) rajausta on muutettu vastaavasti.

VE 1

@ Tuulivoimalan alustava sijainti
11 tuulivoimayksikkéa

W Muuntoaseman alustava sijainti

[ Emm— SS— ;
0 500 m 1000 m f

Kuva 2. YVA-menettelyssé tarkasteltu Mékikankéan tuulipuiston vaihtoehto 1 (11 voi-

malaa), jonka valtatietd 8 ldhin eli Idntisin voimalapaikka on siirtynyt jatkosuunnitte-
lussa kauemmaksi tiesta.




FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 6 (91)
5.9.2012 Mékikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavaselostus, ehdotus

Pois jatetyt vaihtoehdot, sahkonsiirto

wpd Finland Oy:n Makikankaan ja Jokelan tuulipuistojen verkkoliityntaratkai-
suksi on valittu yhdistelma, jossa hankkeet liitetaan wpd-Fortum-Tuuliwatti -
yhteisjohdolla valtakunnan verkkoon Jylkdssa ja Makikangas yhdistetaan sa-
maan yhteisjohtoon mahdollisimman lyhyella Makikankaan ja Jokelan tuuli-
puistojen valiin rakennettavalla liityntdjohdolla kuitenkin ymparistonakdkoh-
dat huomioon ottaen. Muut sahkénsiirron reittivaihtoehdot on jatetty pois jat-
kosuunnittelusta. Makikankaan tuulipuistohankkeen YVA-menettelyssa tarkas-
telluista vaihtoehdoista on nain ollen jatetty pois vaihtoehdot VE1b, VE2, VE3
ja VE4. Jatkosuunnitteluun valitut ja tarkentuneet voimajohtolinjaukset suh-
teessa Mdkikankaan tuulipuiston YVA-menettelyn reittivaihtoehtoihin on esi-
tetty yleispiirteisesti kuvassa 3.

Mikikankaan
tuulipuisto

Jokelan
tuulipuisto

% B I
% | Alavaihtoehto |
%
i |}
Bym

Yhteinen 110 kV-johto, pdévaihtoehto

Kuva 3. Jatkosuunnitteluun valittu verkkoliitynndnratkaisu (vihreélld ja oranssilla vii-
valla) suhteessa Mékikankaan ja Jokelan YVA-menettelyjen sdhkénsiirron reittivaih-
toehtoihin (mustalla katkoviivalla).

3.2 Tuulipuisto

Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maa-
kaapeleista, tuulipuiston sdhkdasemasta, sahkdverkkoon liittymista varten
tarvittavasta ilmajohdosta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.

Tuulivoimaloiden lukumaara tuulipuistossa tulee olemaan 11-14 ja voimaloi-
den yksikkéteho noin 3 MW. Voimaloiden lopulliseen lukumaardaan ja yksikko-
kokoon vaikuttavat sekd tekniset ettd kaupalliset kysymykset. Mdkikankaan
tuulipuistohankkeessa séhkdéverkon liityntédkapasiteetti rajoittaa hankkeen ko-
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konaistehon 33 MW:in, jolloin vaihtoehtoina voivat olla esimerkiksi YVA-
menettelyssa arvioidut 11 kpl 3 MW voimaloita tai 14 kpl 2,3 MW voimaloita.

Kaavaprosessin aikana tuulipuiston suunnitelmaa on tarkennettu siten, etta
lahimpana valtatietd 8 sijaitsevaa tuulivoimalaa on siirretty kauemmas valta-
tiesta 8. Talla on varmistettu se, etta lIahimpana valtatieta 8 sijaitsevan tuuli-
voimalan etdisyys tayttaa Liikenneviraston ohjeen (8/2012) mukaisen etai-
syysvaatimuksen. Ohjeen mukaan suosituksena on, ettd tuulivoimalan tulisi
sijaita 300 metria maantiestd (keskiviivasta). Tama siirto voi tuotantoteknisis-
td syistd vaikuttaa myds kahden muun valtatieta |ahimpana olevan voimalan
sijaintiin. Nykytilanteen mukainen suunnitelma kolmen lantisimman voimala
osalta on esitetty kuvissa 4 ja 5. Kuvissa valtatietd lahimman voimalan etai-
syys tiestd on noin 500 metria. Lopullisesti kolmen lantisimman voimalan
paikka varmistuu, kun voimalatoimittaja on valittu. Minimissaan etdisyys tulee
olemaan vahintaan edelld mainittu 300 metria. Muiden tuulivoimaloiden si-
jainnit ovat pysyneet YVA-menettelyssa tarkastellun mukaisina.

Tornin korkeus tulee kaytettavasta voimalakokoluokasta ja -toimittajasta riip-
puen olemaan noin 140 metrid. Lavan pituus olisi noin 40-58 metria. Tuuli-
voimalan lakikorkeus olisi siis enimmilldan noin 198 metrid, mika poikkeaa
jonkin verran YVA-menettelyssa tarkastellusta 185 metristd. Tuulivoimaloiden
enimmaislakikorkeuden tarkentamisella mahdollistetaan kilpailevien voimala-
toimittajien voimalan valinta. Muutos on arvioitujen ymparistévaikutusten na-
kékulmasta vahainen. Kaavan vaikutusten arviointi perustuu pitkalti hankkeen
YVA-menettelyn tuottamiin tietoihin, mutta kaavan vaikutusten arviointia on
tdydennetty muuttuneen korkeuden mukaisesti melu-, varjostus- ja maise-
mavaikutusten osalta.

Taulukko 1. Hankkeen teknisié tietoja YVA-menettelystd tarkentuneet tiedot merkitty
lihavoituna.

SELITE ENINTAAN

Nimellisteho noin 3 MW

Roottorin halkaisija noin 116 m

Lakikorkeus (roottori noin 198 m
mukaan lukien)

Nettokdytettdavyys 95 %
Vuotuinen kdyntiaika 7 000-7 500 h

LI ILUEWGETIE N G4 L 2 200 h/a
tuotantoa vastaava)

Vuotuinen sahkon tuo- noin 73 GWh/v

tanto (netto, haviot ml.)

MW = megawatti = 1000 kilowattia ~GWh = gigawattitunti =
1 000 000 kilowattituntia
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i
i Tuulivoimalan alustava sijainti
; 11 tuulivoimayksikkda

| B Muuntoaseman alustava sijainti

500 m

0 1000 m| ' A S : - T L T

Kuva 4. Tuulipuiston vaihtoehto VE 1 (11 voimalaa, etéiiéyys valtatiesta vahintdén 300
m).

| Tuulivoimalan alustava sijainti
i 14 tuulivoimayksikkda

B Muuntoaseman alustava sijainti

0 500 m 1000 m | o AP + SO Y

Kuva 5. Tuulipuiston vaihtoehto VE 2 (14 voimalaa, etdisyys valtatiestd véhintdan 300
m).

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, 3-
lapaisesta roottorista seka konehuoneesta. Hankkeessa kaytettava tornira-
kenne on lieriorakenne. Kuvassa 6 on esitetty esimerkki tuulivoimalan periaa-
tepiirustuksesta.
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185,84m
N~

Windrichtung

wind direction
_—  »

Sektion 1
section 1

Sektion 2
section 2

Sektion 3
section 3

Betonsektionen
concrete sections

Kuva 6. Esimerkkikuva lieribrakenteisella hybriditornilla varustetusta 3 MW tuulivoima-
lasta (Enercon E-101; kuva: ENERCON GmbH)
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3.3

3.3.1

Tuulivoimaloiden lavat on metsdisessa maastossa saatava riittdvan korkealle
puunlatvojen ylapuolelle turbulenssin ja siita johtuvien tehohavididen ja rajoi-
tusten pitamiseksi hyvaksyttavalla tasolla. Yli 100 metrid korkeat tornit ovat
joko betonitorneja tai niin sanottuja hybriditorneja, jotka ovat alaosastaan be-
tonia ja ylaosastaan terasta.

Kunkin tuulivoimalan ymparilta on rakennus- ja asennustdita varten raivatta-
va puustoa vajaan hehtaarin alueelta. Tdman alueen sisédlta raivataan noin 50
x 50 metrin alue kokonaan puhtaaksi kasvillisuudesta ja tasataan esimerkiksi
tiivistetylla louheella raskaan liikenteen kestdvaksi. Tuulivoimaloiden ja niiden
valisten yhdysteiden tarvitsema maa-ala on enimmillaan yhteensa joitakin
prosentteja tuulipuistoalueen pinta-alasta.

Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden pystytyksessa tarvitaan nostopuomia.
Nostopuomin vaatimaan kapean raivausalueen pituus on noin 120 -140 met-
ria. Nama nostopuomialueet on Makikankaan tuulipuistossa tarkoitus toteut-
taa tielinjojen suuntaisesti ja teiden valittémaan yhteyteen, mikd minimoi
puuston raivausalaa.

Tuulipuistoalueelle voimaloiden laheisyyteen rakennetaan muuntoasema, jo-
hon kukin tuulivoimala liitetddn maakaapelilla. Muuntoasema edellyttaa noin
30 x 30 metrin suuruisen aidatun alueen ja sen yhteyteen tulevan, enintaan
50 m? suuruisen laitteistorakennuksen. Puiston sisdiset sdhké- ja tiedonsiirto-
kaapelit kaivetaan maan alle tyypillisesti noin metrin syvyyteen. Kaapeliojan
leveys on noin metrin. Kaapeliojat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan kulje-
tusteiden yhteyteen.

Tuulipuistoalueelta on metsaautotieyhteys valtatiehen 8. Hankkeessa voidaan
pitkalti hyodyntaa alueella jo sijaitsevia metsaautoteitda. Teiden kantavuutta
on osin parannettava taysperavaunuajoneuvoille soveltuviksi. Myo6s teiden le-
vytta on paikoin kasvatettava siten, etta tuulivoimaloiden komponenttien ja
asennuskaluston kuljetuksessa tarvittava minimivaatimus (kaytettavasta ka-
lustosta riippuen noin 5-6 metria) tayttyy. Tarve kokonaan uusien teiden ra-
kentamiselle on alustavan arvion mukaan noin 3-4 kilometria tuulipuiston ko-
kovaihtoehdosta riippuen. Tiestdn yhteispituus (olemassa olevat ja kokonaan
uudet tiet yhteenlaskien) on vaihtoehdosta riippuen 10 - 11 kilometria. Tuuli-
puiston tiestdén arvioidaan olevan riittdva myds pelastustoiminnan nakoékul-
masta.

Tuulivoimalat yksiléidaan hyvin nakyvilla tunnisteilla. Lisdksi tuulipuiston si-
saankayntireiteille voidaan tarpeen mukaan sijoittaa tuulivoimaloiden ja
muuntamon sijainnin osoittava opastetaulu, jotta esimerkiksi pelastushenki-
16std kykenee tarvittaessa paikantamaan yksittaiset tuulivoimalat.

Sahkoverkkoon liittyminen

Johtoreitit

Tuulipuisto liitetdan valtakunnan verkkoon Jylkdssa sijaitsevalla Fingrid Oyj:n
Kalajoen sahkdasemalla. Voimajohto tuulipuiston ja Kalajoen sdhkéaseman
valilld rakennetaan jannitteeltaan enintadn 110 kV ilmajohtona. Voimajohdon
rakentaminen on normaalia ilmajohtorakentamista.

Kalajoelle suunnitelluissa wpd:n, Fortumin ja Tuuliwatin tuulipuistohankkeissa
on sovittu, ettd hankkeet tulevat kayttdmaan yhteistd voimajohtoa. Myds Py-
hdjoen Makikankaan tuulipuisto liitetdan tahan yhteiseen voimajohtoon ly-
himmalla mahdollisella liityntdjohdolla. Tama tarkoittaa, ettda Makikankaalta
rakennetaan johto Jokelan tuulipuistolle, josta seka Jokelan ettd Makikankaan
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tuulipuistot liitetaan valtakunnan verkkoon wpd:n, Fortumin ja Tuuliwatin yh-
teisjohdolla (kuva 7). Talla ratkaisulla minimoidaan eri hankkeiden verkkolii-
tynndista aiheutuvien johtojen ja johtokilometrien maara.

Miékikankaan
tuullpuisto

1 Méakikangas-Jokela 110 kV (wpd)

Jokelan
tuulipuisto

Yhteinen 110 kV-johto (wpd- Fortum-Tuuliwatti) |

Alavaihtoehto

Kaapeliosuus
.'- 1
. 1

Kuva 7. Makikankaan ja Jokelan tuulipuistojen verkkoliityntaratkaisu.

Mdkikankaan ja Jokelan valinen johtoreitti (kuvassa 7. oranssilla) on muodos-
tettu Makikankaan YVA-menettelyn mukaisesta reittivaihtoehdosta VE1la siten,
etta YVA-menettelyn tulosten perusteella reitti on tarkistettu kiertamaan l6y-
detyt liito-orava-alueet. Lisaksi reittia on tarkistettu tietyilta kohdin siten, etta
se noudattaa luontevia maastorajoja, kuten peltojen ja teiden reunoja. Joh-
don tarkentunut linjaus on esitetty suurempana karttakuvana liitteessa 6.

Jokelan tuulipuistosta kohti Jylkdn sahkéasemaa verkkoliityntaratkaisu perus-
tuu vyhteisjohdon reittivaihtoehtoihin, joita on tarkasteltu mm. YVA-
menettelyiden yhteisvaikutusselvityksissa. Yhteisjohdon toteutusvaihtoehdok-
si on valittu reitti, joka on Fortumin YVA-menettelyssa tarkastellun mukainen
ja suurelta osin yhdenmukainen myds Makikankaan tuulipuistohankkeen YVA-
menettelyssa kasitellyn sahkdnsiirtoreitin VE1 kanssa. Jatkosuunnitteluun va-
littu yhteisjohdon reitti on esitetty suurempana karttakuvana liitteessa 6.

Yhteisjohdon toteutusvaihtoehto on valittu jatkosuunnitteluun, silla se on reit-
tina lyhyempi kuin yhteisvaikutusselvityksessa tarkastellut muut vaihtoehdot
ja se on paremmin yhteen sovitettavissa Fingridin verkon kehityssuunnitelmi-
en kanssa. Valintaan on vaikuttanut myds se, etta valittu vaihtoehto on lin-
nustollisesti parempi kuin Kaakkurinnevan eteldpuolelta kulkeva yhteisjohdon
vaihtoehto, joka aiheuttaisi kurkien térmaysriskin Pitkasenkylan ruokailupelto-
jen ja Kaakkurinnevan suon ydpymisalueiden vélisesta runsaasta liikehtimi-
sesta johtuen.
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Yhteisjohto sijoittuu loppumatkaltaan olemassa olevan 220 kV voimajohdon
viereen samalle, levennettdvalle johtoaukealle. Olemassa oleva 220 kV voi-
majohto on Fingrid Oyj:n kantaverkkolinjaa, joka tullaan uudistamaan tule-
vaisuudessa (aikaisintaan 2015). Talléin nykyinen 220 kV voimajohto korva-
taan 110 kV voimajohdolla ja sen rinnalle rakennetaan uusi 400 kV voimajoh-
to valille Ventusneva-Pyhaselka. Uuden 400 kV voimajohdon toteutussuunnit-
telu on parhaillaan meneilldan Fingrid Oyj:lla.

3.3.2 Johdon totetustapa

Siirtojohdon toteutuksessa on paadytty avojohtoon maakaapelin sijasta. Ta-
han ovat vaikuttaneet sekd kustannus- etta ymparistosyyt. Kaapelointi on
olosuhteista riippuen 4-6 kertaa avojohtoa kalliimpaa. Mdkikankaan tuulipuis-
ton ja Jylkan liittymispisteen valilla tarvitaan yli 15 km liittymisjohtoa, jolloin
kustannusero muodostuu merkittdvaksi. Johtoreittien alueella kallioperd on
monin paikoin pinnassa tai vain suhteellisen ohuen maakerroksen peittama.
Kaapelin asentaminen kallioalueella edellyttdisi keskimaardista enemman kal-
lioperan louhintaa, mika aiheuttaa pysyvia muutoksia kallioperassa ja aiheut-
taa rakentamisaikana enemman melu-, tarina- ja poélyhaittoja ymparistéssa
kuin avojohdon pylvaiden asentaminen. Myo6s vikaantumistapauksissa ilma-
johto on kaapelia parempi ratkaisu. Kaapeliviat ovat selvasti harvinaisempia
kuin ilmajohtojen viat, mutta vian sattuessa kaapelin korjausaika on huomat-
tavan pitka. Vikapaikan loytamiseksi kaapelia joudutaan kaivamaan esille
mahdollisesti useammasta paikasta. Tama aiheuttaa mm. liikennettd ja kai-
vamista alueella. Keskeytysaika kaapelivian tapauksessa on helposti useita
kuukausia, mika aiheuttaa merkittavia tuotannon menetyksia. Avojohtojen
viat on kaapelivikoja huomattavasti yleisempia, mutta vikojen korjaaminen on
vksinkertaisempaa ja nopeampaa. Maisemallisesti ilmajohto on nakyvampi,
mutta kaytén loppuessa se voidaan poistaa kdaytéanndssa jalkia jattamatta, toi-
sin kuin maakaapeli.

Ilmajohtorakenteen korkeus on noin 20 metrid. Noin 20 metria korkeilla pyl-
vailla pylvaiden jannevali vaihtelee valilla 180-240 metria.

Suunniteltu voimajohto tarvitsee noin 26-30 metria levean johtoaukean. Joh-
toaukea ja reunavydhykkeet muodostavat johtoalueen. Reunavydhykkeen le-
veys johtoaukean molemmin puolin on 10 metrid. Johtoalueen leveys koko-
naisuudessaan on noin 46-50 metrid. Periaatekuva 110 kV voimajohtoaluees-
ta on esitetty kuvassa 8.

wpd Finland Oy:n Makikankaan ja Jokelan tuulipuistoalueiden laheisyydessa
on suunnitteilla myds muiden toimijoiden tuulipuistohankkeita (mm. Fortum
ja Tuuliwatti, katso myds kappale 4.5: Liittyminen muihin hankkeisiin, suunni-
telmiin ja ohjelmiin). wpd, Fortum ja Tuuliwatti ovat sopineet yhteisjohtorat-
kaisusta Kalajoen hankkeissaan. Myds Makikankaan tuulipuisto tullaan liitta-
maan samaan yhteisjohtoon Iyhimmalld mahdollisella Mdkikankaan ja Jokelan
vdlille rakennettavalla johdolla.
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Kuva 8. Periaatekuva 110 kV voimajohtoalueesta.
3.4 Rakennustodiden aikataulu
Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn perusparannus ja uusien
teiden rakentaminen, perustustyoét sekd voimaloiden pystytys ja sdahkodasen-
nukset, ennakoidaan kestdvan noin vuoden verran. Saaolosuhteista johtuen
on tuulipuiston rakentaminen mahdollisesti jaksotettava kahdelle perdkkaisel-
le vuodelle.
3.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdéika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoite-
taan 50 vuoden kayttoidlle. Kaapelien kayttdéika on vahintaan 30 vuotta. Ko-
neistoja uusimalla on tuulipuiston kayttéikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen
asti.

Tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa paikalta kokonaisuudessaan. Perus-
tusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaankd rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Perustuksen kokonaan purkaminen edellyttdd betoniraken-
teiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyo-
voimavaltaista. Useissa tapauksissa ymparistédon kohdistuvat vaikutukset jaa-
vat pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetdan paikoilleen ja maanpaalliset osat
maisemoidaan.

Sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttévaiheen paatyttya tarvittaessa
poistaa. Mahdollisten syvdlle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei
valttamatta ole tarkoituksenmukaista. Voimajohdon tekninen kayttdéika on
pylvasmateriaalista riippuen 40-70 vuotta. Voimajohdon kaytdén paatyttya
voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena kadytdéssa ollut maa-
ala vapautuu maanomistajan muuhun kayttéon.
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4 Kaavoitustilanne

4.1 Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdyttd- ja ra-
kennuslain (132/1999) mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmaa. Alu-
eidenkayttoétavoitteiden tehtavana on auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain seka alueidenkaytdén suunnittelun yleisia tavoitteita. Valtioneu-
vosto paatti 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkis-
tamisesta. Tarkistuksen pdateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin
vastaaminen. Lisaksi tavoitteiden vaikuttavuutta on lisdtty tasmentamalla ta-
voitemuotoiluja sekd vahvistamalla niiden velvoittavuutta. Tarkistetut tavoit-
teet tulivat voimaan 1.3.2009.

Valtion ja kuntien viranomaisten tulee toiminnassaan ottaa huomioon valta-
kunnalliset alueidenkayttétavoitteet (Valtioneuvoston paatés 30.11.2000, tar-
kistetut tavoitteet voimaan 1.3.2009) ja edistéa niiden toteuttamista. Viran-
omaisten on my0s arvioitava toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden kannalta.

Valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista Makikankaan tuulipuistohanketta
koskevat erityisesti seuraavat asiakokonaisuudet:

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu:

- Yleiskaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankkasatei-
siin ja tulviin.

- Alueidenkdytdssd tulee edistdd energian sddstamistd seka uusiutuvien
energialahteiden kayttéedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskdytto ja luonnonvarat:

- Alueidenkaytolla edistetadn luonnon virkistyskayttdéa seka luontomatkailua
parantamalla moninaiskdaytdén edellytyksia.

- Alueidenkayt6lla edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista siten,
ettd turvataan luonnonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville. Aluei-
denkdytdssa ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen si-
jainti ja hyédyntamismahdollisuudet.

- Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve
ja kayttoétarpeet.

- Alueidenkdytdssda on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Viranomaisten
laatimat valtakunnalliset inventoinnit *) otetaan huomioon alueidenkdytén

suunnittelun lahtékohtina.

*) N&illd tarkoitetaan kulttuuriympaéristéé ja luonnonperintéd koskevia viranomaisten laatimia
valtakunnallisia inventointeja, jotka perustuvat riittévadn laaja-alaiseen valmisteluun. Kyseesséa
on seuraavat inventoinnit: Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ympéaristéministerio,
ympdristénsuojeluosasto, mietintdé 66/1992), Valtakunnallisesti merkittdvét rakennetut kult-
tuuriympdéristét (Museovirasto 2009) ja Valtakunnallisesti merkittdvat esihistorialliset suojelu-
aluekokonaisuudet (Sisdasiainministerié, kaavoitus ja rakennusosasto, tiedotuksia 3/1983).
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Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

- Alueidenkdytdssa edistetdan uusiutuvien energialédhteiden hyédyntédmis-
mahdollisuuksia.

- Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikdihin.

- Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdn suunnittelussa on
otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maan-
kayttd ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asutus, ar-
vokkaat luontokohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

- Alueidenkaytén suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten va-
ralaskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuu-
det seka sotilasilmailun tarpeet.

- Lentoasemien ymparistén maankdytdssa tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teen turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoi-
tukset, seka lentoliikenteen aiheuttamat rajoitukset.

- Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueidenkaytén suunnit-
telussa on otettava huomioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavat voimajohtojen linjaukset siten, etta niiden toteuttamismahdol-
lisuudet sailyvat.

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet:

- Alueidenkaytdlla edistetdan rannikkoalueen sailymista luonto- ja kulttuu-
riarvojen kannalta erityisen merkittavina aluekokonaisuuksina.

4.2 Maakuntakaava

Pyhajoella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (vahvistettu
17.2.2005 ja saanut lainvoiman 25.8.2006). Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavassa on osoitettu alueita merelle ja rannikolle sijoitettaville tuulivoimaloil-
le, mutta ei maa-alueille. Makikankaan tuulipuistoaluetta ei nain ollen ole tois-
taiseksi osoitettu maakuntakaavassa. Syksyllda 2011 julkaistua Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitysta on kasi-
telty kohdassa 4.5.3.

Paaosin Madkikankaan tuulipuisto ja voimajohtoreitit sijoittuvat maakuntakaa-
vassa ns. valkoiselle alueelle, jolle ei ole osoitettu aluevarauksia tai muita eri-
tyisia kaavamerkintéja. Pieni osa tuulipuistosta sijoittuu maakuntakaavassa
luonnon monikdyttdalueeksi merkitylle alueelle. Luonnon monikayttéalue -
merkinnalla osoitetaan virkistyskdaytén kannalta kehitettdavida, arvokkaita luon-
tokohteita sisadltévia aluekokonaisuuksia. Aluetta koskevan suunnittelumaara-
vksen mukaan alueen maankdyttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista
huomiota luontoalueiden virkistyskayttémahdollisuuksien edistémiseen, niiden
valisten reitistdjen muodostamiseen seka maisema- ja ymparistdarvojen sai-
lymiseen. Tuulipuistoalueelle on maakuntakaavassa merkitty yksi muinais-
muistokohde. Lisdksi tuulipuiston vaikutusalueella on maakuntakaavassa 0soi-
tettu kylid, maiseman ja kulttuurinymparistéon arvokohteita ja Natura-alueita.

wpd, Fortum, Tuuliwatti yhteisjohdon reitin eteldapuolella sijaitsee maakunta-
kaavassa SL-merkinnalla osoitettu Kaakkurinnevan luonnonsuojelualue. Kaak-
kurinnevaa kaytetaan muun muassa marjastukseen ja retkeilyyn.

Maakuntakaavan yleisissa suunnittelumaarayksissa todetaan maa- ja metsa-
talouden osalta, ettd yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava
hyvien ja yhtendisten peltoalueiden sdilyminen tuotantokdytdssa. Maaseutua
kehitettdessa on pyrittdava sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maata-
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louden, mukaan Ilukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankadytt6a
suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtenadisyytta
ja toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdad metsien monipuo-
lista hyddyntamistad yhteen sovittamalla eri kdyttémuotojen ja luonnon moni-
muotoisuuden tavoitteita.
o* *th"f& ™.
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Kuva 9. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Kuvaan on lisétty siniselld Méaki-
kankaan sekd Jokelan tuulipuistoalueiden rajaukset ja voimajohtoreitti.
4.3 Yleiskaava

Makikankaan tuulipuistoalueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Kalajo-
en kaupungin puolella osa kaava-alueesta kuuluu Vasankarin osayleiskaavaan
(vuodelta 1986), joka on oikeusvaikutukseton. Vasankarin oikeusvaikutukse-
ton osasyleiskaava rajautuu Pyhajoen kunnan ja Kalajoen kaupungin véliseen
rajaan. Vasankarin osayleiskaavassa kaava-alue on maa- ja metsatalousaluet-
ta (M), maatalousaluetta (MT) ja maa-aineisten ottoaluetta (EO).

Pyhajoen merenrannikon rantayleiskaava (vuodelta 2008) sijaitsee noin 2,5
kilometrin etaisyydelld tuulipuistoalueesta.

Makikankaan tuulipuistosta Jokelan tuulipuistolle johtava voimajohto kulkee
Vasankarin oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan alueella. Voimajohdon
alueet ovat Vasankarin osayleiskaavassa maa- ja metsatalousalueita (MT ja
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M). Muilta osin ei Makikangas-Jokela johdon eikd yhteisjohdon reitilld ole
yleiskaavaa.

4.4 Asemakaava

Tuulipuistoalueella tai sen voimajohdon reitin alueella ei ole asemakaavoja.

et © it SpallE : & it G T o BT S ; 3 3
Kuva 10. Makikankaan ja Jokelan tuulipuistoalueet (sininen rajaus) ja voimajohtoreitti
suhteessa ldhimpiin osayleiskaava- ja asemakaava-alueisiin (punainen rajaus).
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4.5 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

4.5.1 Pyhdjoen Maankadyttdstrategia ja Maankaytdn toteuttamisohjelma
Pyhajoen kunnassa on laadittu Maankdyttéstrategia 2011-2025 ja Maankay-
tén toteuttamisohjelma 2011-2025. Strategiassa ja ohjelmassa ei ole esitetty
sellaisia kehittamistavoitteita, jotka kohdistuisivat erityisesti Makikankaan
tuulipuistoalueelle tai voimajohdon alueelle.

4.5.2 Muut tuulivoimahankkeet

Mdkikankaan tuulipuiston eteldpuolella Kalajoen kaupungin alueella on kayn-
nissa kolme muuta tuulipuistohanketta: wpd Finland Oy:n Jokelan tuulipuisto,
Fortum Power and Heat Oy:n Tohkojan tuulipuisto ja TuuliWatti Oy:n Musti-
lankankaan tuulipuisto. Hankkeissa on sovittu verkkoliityntaratkaisujen yh-
teensovittamisesta. Hankkeissa on aiemmissa vaiheissa neuvoteltu Kalajoen
kaupungin johdolla myds kaavoitukseen ja ymparistdévaikutusten arviointiin
liittyvistd yhteensovittamiskysymyksistéd ja YVA-menettelyjen yhteydessa
hankkeissa tehtiin yhteisty6td hankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin liitty-
en. My6s Makikankaan tuulipuisto on otettu huomioon hankkeiden yhteisvai-
kutusten arvioinnissa. Lisaksi Makikankaan tuulipuiston verkkoliityntd on osa
hankkeissa suunniteltuja yhteisia liityntaratkaisuja.

Pyhdjoen kunnan alueella julkaistiin elokuussa 2011 Puhuri Oy:n pienehkd
tuulipuistohanke Pyhajoen Suniin. Puhuri Oy on sittemmin (kesalla 2012) il-
moittanut luopuvansa hankkeesta. Pyhdjoen kunnanhallitus paatti 14.8.2012
§ 223 luopua Puhuri Oy:n tuulivoimahankkeen kaavoituksesta ja hanke paat-
tyi. Lisdksi Kalajoen kaupungilta saatujen tietojen mukaan Kalajoelle on
suunnitteilla pieni kahden voimalan hanke Hovilanmaa Oy:n toimesta.
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Kuva 11 Mak/kankaan tuu//pwstohanke Ja sen lah/a/ueel/a sijaitsevat muut hankkeet.

4.5.3 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys
julkaistiin syksylla 2011. Selvityksessa on tutkittu tuulivoima-alueiden sijoi-
tusperiaatteita, -ohjeita seka tarkeimpia sijoittamisratkaisuja. Selvitys on laa-
dittu palvelemaan maakuntakaavoitusta ja tuulivoima-alueita koskevia yleis-
kaavoja. Selvityksen tavoitteena on edistaa tuulivoimatuotannon hallittua ke-
hittamistd ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueilla.
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Selvityksen tuloksena on 208 tuulivoimakohdetta, jotka on luokiteltu A, B ja
C-luokkiin teknistaloudellisen tarkastelun ja ymparistévaikutusriski-indeksin
perusteella. A-luokkaan kuuluvat kohteet ovat ensisijaisesti suositeltavia alu-
eita, jotka soveltuvat hyvin maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi. B-luokkaan
kuuluvat kohteet ovat toissijaisesti suositeltavia alueita, jotka tietyin varauk-
sin soveltuvat maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi. C-luokkaan kuuluvat
kohteet ovat tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, joilla kuitenkin teknis-
taloudelliset nakékohdat tai ymparistévaikutukset vaativat lisaselvityksia
ja/tai suunnittelua.

Mdkikankaan tuulipuistoalue sijoittuu selvityksessa tutkitun Kalajoki/Pyhajoki-
aluekokonaisuuden alueelle. Kyseinen aluekokonaisuus koostuu 11 kohteesta.
Selvityksen mukaan tuulisuus on rannikon ldhelld hyva ja liittymispiste sahko-
verkkoon on lahelld. Alue, jolle Makikankaan tuulipuisto sijoittuu, on tuulivoi-
maselvityksessa maaritelty kuuluvaksi luokkaan B kulttuuri- ja maisema-
arvojen sekd asutusvaikutuksen ja linnuston perusteella.

4.5.4 Pyhajoen ydinvoimahanke

Fennovoima Oy on valinnut Pyhdjoen Hanhikiven niemen uuden ydinvoimalai-
toksensa rakentamispaikaksi. Ydinvoimalaitoksen alue sijaitsee Pyhajoen kun-
nan ja Raahen kaupungin raja-alueella Hanhikivenniemessa. Alue sijoittuu
noin 20 kilometrid Raahen keskustasta lounaaseen ja noin 7 kilometria Pyha-
joen keskustasta pohjoiseen ja 20 km etdisyydelle Mdkikankaan tuulipuistosta
(kuva 11). Ydinvoimalaitos tulisi olemaan sahkdteholtaan enintaan 1800 MW
ja lampoéteho enintaan 4900 MW.

Hankkeen YVA-menettely saatiin paatdkseen vuoden 2009 alussa. Ensimmai-
set valmistelevat tyét Hanhikivelld aloitetaan aikaisintaan loppuvuonna 2012.
Hankkeen sahkdntuotanto saadaan kayntiin aikaisintaan vuonna 2020.

4.6 YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen suhde
4.6.1 YVA-menettely lyhyesti

Mdkikankaan tuulipuistohankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely
(YVA-menettely) on kaynnistynyt tammikuussa 2011, kun hankkeesta vastaa-
va (wpd Finland Oy) on toimittanut yhteysviranomaiselle eli Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) Maki-
kankaan tuulipuiston ymparistdévaikutusten arviointiohjelman. Arviointiohjel-
ma oli nahtavilla 27.1.-25.3.2011. Kansalaiset ovat voineet esittad mielipitei-
taan YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Yhteysviranomainen pyysi YVA-
ohjelmasta lausuntoja eri viranomaisilta sekda muilta tahoilta. Yhteysviran-
omainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antoi oman lausun-
tonsa.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn toisessa vaiheessa on laadittu ym-
paristévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). YVA-selostus laadittiin
YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella loppuvuoden 2011 aikana ja se luovutettiin yhteisvi-
ranomaiselle helmikuussa 2012.

Yhteysviranomainen asetti arviointiselostuksen julkisesti nahtaville 14.3. -
16.4.2012 valiseksi ajaksi. Osalliset ovat voineet esittéaa mielipiteitéan selos-
tuksesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta nahtavilld oloaikana. Yhteisvi-
ranomainen myos pyysi YVA-selostuksesta lausuntoja valitsemiltaan tahoilta.
Yhteysviranomainen on sen jalkeen laatinut oman lausuntonsa YVA-
menettelysta annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman nakemyksensa
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perusteella. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa 14.6.2012.
Lausunnon mukaan hankkeen kaikki tarkastellut vaihtoehdot ovat toteutta-
miskelpoisia.

4.6.2 Osayleiskaavaprosessin suhde YVA-menettelyyn

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai
maakunnan liiton ja hankkeesta vastaavan on oltava riittdvdssa yhteistydssa
hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi". Maki-
kankaan tuulipuistohankkeessa on mahdollisuuksien mukaan yhdistetty YVA-
lain mukainen YVA-menettely sekd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999)
mukainen yleiskaavoitus.

Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin rinnan
YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydessa
tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaikutusselvityksiin. Osayleiskaavoituksen vaa-
tima perusselvitystyd ja vaikutusten arvioinnit on koordinoitu ja integroitu
mahdollisimman hyvin YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaavoitukseen tarvit-
tava tietopohja ja selvitykset on siis tuotettu paadasiallisesti YVA-menettelyn
kautta ja ne on lahtékohtaisesti laadittu palvelemaan myds osayleiskaavaa.

Osayleiskaavan valmisteluaineisto on osittain laadittu samanaikaisesti YVA-
selostuksen laadinnan kanssa. Osayleiskaavaehdotus on tarkoituksenmukaista
asettaa nahtaville vasta, kun YVA:n yhteysviranomainen on antanut lausun-
tonsa YVA-selostuksesta ja lausunto on voitu ottaa huomioon kaavaehdotuk-
sessa. Osayleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn aikana jarjestettavat yleisoti-
laisuudet on yhdistetty siten, ettd Makikankaan YVA-selostusta ja osayleis-
kaavaluonnosta kasittelevat yleisétilaisuudet yhdistettiin ja se jarjestettiin

28.3.2012.
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Kuva 12. Osayleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn vaiheet paépiirteissdan
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5 Suunnittelualueen nykytilanne

Tassa kaavaselostuksessa esitetty suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus pe-
rustuu paadasiassa Mdkikankaan tuulipuiston YVA-selostukseen. Kaavaselos-
tuksessa nykytila on kuvattu paapirteissdan ja tarkemmat tiedot l6ytyvat
hankkeen YVA-selostuksesta. YVA-selostuksessa esitettyja tietoja on joiltakin
osin tarkennettu ehdotusvaiheessa kaavaselostukseen lausunnoissa ja muissa
kannanotoissa esiin tulleiden seikkojen johdosta.

5.1 Aluetta koskevat selvitykset

Kaavoituksen tausta-aineistona ovat YVA-menettelyn yhteydessa koottu ldh-
téaineisto seka tehdyt selvitykset ja muut olemassa olevat selvitykset.

Makikankaan tuulipuiston ymparistévaikutusten arviointiin liittyvat esiselvityk-
set:

- Esiselvitys luontoarvoista (Enviro Oy 2010a),

- Tuulipuistoalueen liito-orava- ja pesimalinnustoselvitys (Enviro Oy 2010b),

- Syysmuuton seuranta (Enviro 2010 c),

- Tuulipuistoalueen lepakkoesiarviointi seka lepakkoselvitys (Bathouse 2010a
ja Bathouse 2010b),

- Oiva-tarkastelu, jossa selvitettiin ymparistéhallinnon Oiva Ymparist6- ja
paikkatietopalveluun perustuen kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti
arvokkaat kohteet sekd luonnonarvoiltaan merkittdavimmat kohteet tuuli-
puistoalueen laheisyydessa.

Makikankaan tuulipuiston YVA-menettelyn tuottama aineisto:

- maisematarkastelu, mukaan lukien havainnekuvat,

- arkeologinen inventointi,

- kevatmuuton seuranta,

- taydentava joutsenten syysmuuton seuranta

- luontoselvitys,

— Natura-arvioinnin tarvearvio,

- melumallinnus,

- vilkkumismallinnus,

- asukaskysely

- alueen tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutus -selvitykset.

Mdkikankaan tuulipuiston kaavamenettelyn aikana tuotettu YVA:a taydentava
aineisto:

- Makikankaan tuulipuiston térmadyslaskelmien tdaydentdaminen (FCG 2012,
liite 5)

Muut aluetta koskevat selvitykset ja aineistot:

- Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011),

- Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (Pohjois-Pohjanmaan liitto),

- Pohjois-Pohjanmaan arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan liitto
1997),

- Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 1993),
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- Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY (Museo-
virasto 2009),
- OIVA - Ymparisto- ja paikkatietopalvelu (Valtion ymparistohallinto).

Maankayttd ja ihmiset

Tuulipuistoalueen maasto on pdaasiassa metsda. Metsdat ovat havupuuvaltai-
sia tai sekapuustoisia ja paaosin varsin nuorta. Paikoittain sijaitsee suomaisia
painanteita, jotka eivat sovellu metsatalouskayttédn. Tuulipuistoalueen keski-
osa on kallioinen ja siella harjoitetaan maa-aineksenottoa. Maa-
aineksenottoalue on rajattu pois tuulivoimaloiden rakentamisalueesta, eika
sinne sijoiteta tuulivoimaloita.

Tuulipuistoalueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta. Lahimmat
asuinrakennukset sijoittuvat valtatien 8 varrelle, noin yhden kilometrin etai-
syydelld tuulipuistoalueesta lounaaseen. Muita asuinrakennuksia ja -alueita
sijaitsee Sunissa noin kaksi kilometria luoteeseen ja Krekunperassa noin kaksi
kilometria koilliseen tuulipuistoalueesta. Kalajoen Vasankarin kylaan on etai-
syytta runsas kolme kilometrida. Vakituisen asutuksen lisaksi Perédmeren ranni-
kolla on runsaasti vapaa-ajan asuntoja. Tuulipuistoalueelta matkaa meren
rannalle on lyhimmilldan noin kaksi kilometria.

Tuulipuiston voimajohdon linjaus sijoittuu padasiassa asumattomille alueille.

Ainoastaan yhteisjohdon reitin laheisyydessa Jylkdssa Kalajoen sahkdaseman
laheisyydessd on runsaammin asutusta.
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5.3

5.4

5.5

Tuulipuiston lahialueiden asukas- ja vapaa-ajan asuntojen maara on arvioitu
tilastokeskuksen 250 x 250 metrin ruutuaineiston perusteella tuulipuistosta
muodostettujen etdisyys-vythykkeiden avulla. Asukas- ja vapaa-ajan asunto-
jen maara on osoitettu taulukossa 2.

Taulukko 2. Tuulipuiston ldhialueiden asukkaiden ja vapaa-ajan asuntojen méaérd vuo-
den 2009 lopussa (Ldhde:Tilastokeskus, ruututietokanta)

Etaisyys suunnittelualueelle

Asukkaita

Vapaa-ajan asuntoja

Alle 1 km

5

1

Alle 1,5 km

29

14

Alle 3 kilometria

160

85

Alle 5 kilometria

620

220

Alle 10 kilometria

1100

550

Elinkeinotoiminta

Virkistys

Kaava-alueella sijaitsevalla Makikankaan maa-aineisten ottoalueella louhitaan
kalliota ja otetaan kallioperan paalléd olevaa irtainta soramoreenia. Liikenne
maa-ainesten ottoalueelle kulkee valtatielta 8 lahtevaa Makikankaan metsa-
autotieta ja tilustieta pitkin. Nykyinen lupa maa-ainesten ottoon on voimassa
vuoteen 2019 asti. Toimijalla on suunnitelmissa myds mahdollisesti laajentaa
maa-aineksenottotoimintaa alueella. Toiminta on yhteen sovitettavissa tuuli-
puiston toteutuksen kanssa.

Tuulipuiston lounaispuolella noin 1,5-2 kilometrin paassa Kalajoen kunnan
puolella on 2 turkistarhaa. Kalajoella turkistuotannon kehittéminen painottuu
Jokelan yhteistarha-alueelle, mutta myds mainittujen yksittdisten olemassa
olevien turkistarhojen toiminta tulee jatkumaan. Lisaksi tuulipuiston koillis-
puolella reilun kahden kilometrin pddssa on yksi turkistarha.

Tuulipuiston suunnittelualue on metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalous-
alueiden tavoin aluetta voidaan kayttaa mm. ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Myds voimajohtoalueet ovat padasiassa
metsatalouskaytdssd. Virkistyskaytté voi kohdistua sekd alueella oleville teille
ja poluille ettd myds metsamaastoon. Erityisesti tuulipuiston alueella olevat
kallioalueet ovat virkistyskdayttéén soveltuvia. Mdkikankaan tuulipuiston alu-
eesta varsin suuri osa on ojitettua suomaastoa, joka soveltuu huonommin vir-
kistyskayttdéon, varsinkin kun alueelle ei esiinny merkittéavasti suomarjoja.

Yhdyskuntatekninen huolto

Tuulipuistoalueen koillispuolella sijaitsee valtatie 8, josta on metsaautotieyh-
teys tuulipuistoalueelle. Valtatien 8 keskimaarainen vuorokausiliikenne han-
kealueen kohdalla on nykyisin noin 3 100 ajoneuvoa, josta raskasta lilkkennet-
td noin 390 ajoneuvoa (12 %). Kesan keskimaardinen liikenne tiella on noin
4 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Tuulipuistoalueen etelapuolella noin 10 kilometrin paassa ovat koillis-lounais -
suuntaiset, rinnakkain samaan johtokaytavaan sijoittuvat Fingrid Oyj:n kanta-
verkon voimajohdot. Nimellisjéannitteeltdan 220 kV:n voimajohto sijoittuu 110
kV:n voimajohdon luoteispuolelle. Nimellisjannitteeltaan 110 kV:n voimajohto
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5.6

5.6.1

5.7

sijoittuu valille Kokkola-Kalajoki—-Ruukki—Muhos ja sen rinnalla oleva 220 kV:n
voimajohto ulottuu Kokkolasta Ruukkiin. Fingrid Oyj on korvaamassa kanta-
verkon nimellisjannitteeltdan 110 kV:n voimajohdon nimellisjannitteeltdan
400 kV:n voimajohdolla ja muuttaa 220 kV:n voimajohdon 110 kV:n voima-
johdoksi.

Jylkassa, noin 10 kilometrin etdisyydella Makikankaan tuulipuistoalueesta si-
jaitsee Kalajoen sahkdasema.

Ymparistohairiot

Melu

Hankealueen merkittavin meluldhde on tuulipuistoalueen keskiosassa sijaitse-
va maa-ainesten ottoalue. Alueella tapahtuva louhinta- ja murskausty6t voi
nostaa aanitasot jopa noin 120 desibelin tasolle. Melua aiheuttavaa toimintaa
suoritetaan alueella valtioneuvoston asetuksen (VNa 800/2010) mukaisesti
paaosin arkisin klo 7 ja 21 valilla.

Muut aanimaiseman vaikuttavat tekijat ovat alueelle kantautuvat liikenteen ja
ajoittain kdytdssa olevien maatalouskoneiden aanet. Hiljaisena melko tyynena
paivana aanitaso on taman tyyppisilla alueilla ilman mainittuja liikenteen ja
koneiden aania luokkaa 20-30 dB. Tuulisena paivana lehtipuiden kahina voi
nostaa aanitason 40-50 dB tienoille. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla
yli 50 dB. Tyynella saalla talvella taas voi olla hyvin hiljaista. Maa- ja metsa-
talouskoneet nostavat tydskennellessdan ympariston aanitasoa. Esimerkiksi
pellolla tyoskenteleva traktori synnyttda viela muutaman sadan metrin paa-
han 35-45 dB aanitason. Teiden ldhella yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aihe-
uttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

Hankealuetta lahin asutus on Tarkisenkankaalla ja Taluksessa. Valtatie 8
muodostaa melun padosan ja sen taso vielda Taluksen loma-asuntojen kohdal-
la on noin 45-50 dB. Tarkisenkangas ja Vainio ovat viela |dahempana valtatieta
ja sinne valtatien melu ulottuu noin 50 dB tasoisena. Kiviainesten ottotoimin-
nasta aiheutuva melu voi ajoittain kuulua vaimeana. Rantavainion @animai-
sema taas muodostuu aallokosta ja muista luonnonaanista. Valtatie 8 on nais-
td noin kilometrin paassd, joten tien daanet kuuluvat enda vaimeina. Kivitolpan
aanimaisemaan vaikuttaa jonkin verran alueen lapi kulkeva Sunintie. Rian-
perkkién danimaisema koostuu luonnonaanista ja Vasannevantien melusta.

Maanomistus

Mdkikankaan tuulipuistoalue sijoittuu yksityisessa omistuksessa oleville kiin-
teistdille. Kaava-alue on mdaritelty varsinaista tuulipuistoaluetta laajemmaksi
ja wpd Finland Oy:lld on vuokrasopimus kaikkien kaava-alueen maanomistaji-
en kanssa seka Pyhajoen ettd Kalajoen alueilla. Kaikki kaava-alueen maan-
omistajat saavat ndin ollen korvausta tuulivoimayhtiélta. Maarittelemalla kaa-
va-alue varsinaista tuulipuistoaluetta laajemmaksi on varmistettu varsinaisen
tuulipuistoalueen viereisten kiinteistéjen huomioiminen kaavoituksessa. Tuu-
lipuistoalueeseen rajautuvat alueet ovat yksityisessa omistuksessa.
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5.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

5.8.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa Pyhdjoki sijoittuu Pohjanmaan maise-
mamaakuntaan ja tarkemmin maariteltyna Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulle
ja rannikolle. Alueen maisemalle ovat tyypillisia mereen kohtisuorasti laskevat
virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat kapeat viljellyn maan vydhykkeet. Maasto
on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehkda tasaisempaa kuin missaan
muualla maassamme. Mannerjaatikdn kerrostamien moreenialueiden ohella
laajoilla alueilla on syvaan veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai so-
ra- ja hietikkoalueita. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla
juuri ole. Aapasoita puolestaan on runsaasti. (Ymparistoministerio 1992a).

Kuva 14. Maasto on kauttaaltaan hyvin tasaista. Ndkymé Mhtéky/éntielta' luoteeseen.
(Kuva: © FCG / Riikka Ger)

Pyhajoen Makikankaan tuulipuistoalue on Kalajoen ja Pyhajoen seuduille tyy-
pillisesti alavaa ja tasaista aluetta, jossa korkeuserot ovat vahaisia. Tuulipuis-
toalueen korkeus meren pinnasta vaihtelee paasaantoisesti kymmenesta kol-
meenkymmeneen metriin. Etdisyyttd rantaviivaan kertyy 1,5 kilometrista nel-
jaan kilometriin. Tavanomaisten metsaalueiden ohella tuulipuiston alueelle si-
joittuu varsin laaja-alaisia kallioalueita ja paikoitellen hienoa puustoa. Kallio-
alueille sijoittuu kaksi kiviaineksenottopaikkaa. Tuulipuiston lahialueen mai-
sema koostuu paaosin talouskadytdssa olevista metsadalueista ja viljelymaise-
masta rakennuksineen. 12 kilometrin sateelléd hankealueesta laaja-alaisimmat
viljelyalueet sijoittuvat hankealueen koillis- ja itdpuolella kulkevan luoteis-
kaakkoissuuntaisen Mehtakylantien-Yppdrintien-Tammelantien varteen. Kala-
joen keskuksen kupeeseen sijoittuva mittava viljelyalue, Tyngan viljelyaukea,
jaa suureksi osaksi 12 kilometrin sateen ulkopuolelle.
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5.8.2 Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet

Makikankaan tuulipuiston alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu
maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteita. Lahin arvokohde on 1 kilomet-
rin etaisyydelld sijaitseva Pohjanmaan rantatie (Sunintie), joka kuuluu valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavaiin rakennettuihin ymparistéihin
(RKY). Kuvassa 15 ja taulukossa 3 on esitetty Mdkikankaan tuulipuiston vai-
kutusalueen (noin 30 kilometrid) maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokoh-
teet.

Jokelan tuulipuisto — e

Mékikankaan tuulipuisto 0 10 km 1
Mustilankankaan tuulipuisto
Tohkojan tuulipuisto
Voimajohtoreittivaihtoehto

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuurihistoriallinen alue (RKY)

i

| Maakunnallisesti merkittava
kulttuurihistoriallinen alue
Maakunnallisesti merkittava
kulttuurihistoriallinen kohde
Valtakunnallisesti merkittava
maisema-alue

Maakunnallisesti merkittava
maisema-alue
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Kuva 15. Ma/seman ]a kulttuur/ympar/ston arvokohteet (numerot vuttaavat taulukon 2 numeromt//n ).
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Taulukko 3. Maiseman ja kulttuuriympdéristén arvokohteet.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue m Etdisyys tuulipuistosta

Kallat 1 26 km

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja ra- Etdisyys tuulipuistosta

kennetun kulttuuriympariston alueet

Hiekkasarkat -Rahja 2 10-25 km
Pitkdsenkyla-Tynka 3 10 km
Pohjankyla 4 10 km
Sunin kyla 5 2 km
Taluskyla 6 16 km
Tanskapera 7 15 km
Taluspera 8 17 km
Pyhankosken maisema-alue 9 12 km
Viirre 10 9 km
Pyhajoen suu 11 11 km
Parhalahden viljelyaukeat 12 18 km

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat Etdisyys tuulipuistosta

rakennetut kulttuuriymparistot

Kalajoen kirkko ja tapuli 13 13 km

Jokelan pappila (RKY) 14 12 km

Plassin vanha markkinapaikka (RKY) 15 10 km

Jylkan talonpoikaistila (RKY) 16 10 km
Pohjanmaan rantatie (Sunintie) (RKY) 17 lahimmillaan 1 km
Rajaniemen kyla (RKY) 18 9 km

Pyhajoen kalarannat (RKY) 19 15 km

Pyhajoen Etelankylan museosilta (RKY) 20 14 km
Kallankarit, kalastajien tukikohta (RKY) 21 25 km

Merijarven Kalaputaan kyla (RKY) 22 22 km
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on ulkomerella sijaitseva Kal-
lat, joka sijoittuu yli 25 kilometrin pdaahan Makikankaan tuulipuistoalueesta.
Kohde on toiminut véhasaarisella Peramerelld kalastajien, hylkeenpyytdjien ja
muiden merenkulkijoiden tarkeana tukikohtana.

Pyhajoen alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin
maakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 2,5 kilometrin paahan hanke-
alueesta sijoittuva Sunin kyla. Seuraavaksi lahimmat maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ovat Viirre, joka sijoittuu runsaan yhdeksan kilometrin
padahan hankealueesta seka Pyhdjoen suu, jonka alueella kunnan keskustaa-
jama sijaitsee. Jalkimmaisen aluerajauksen etdisyys Makikankaan tuulipuis-
tosta on lahimmilldadn runsaat kymmenen kilometrid. Pyhdajoen suun valinta
asuinpaikaksi lienee alun perin perustunut kalastukseen ja metsastykseen.
Mybdhemmin jokilaakso ja merenranta tarjosivat hyvat edellytykset maatalo-
uselinkeinolle. Vanhimmat rakennukset Pyh&djoen suulla ovat Annan talo, jon-
ka historia alkaa 1600-luvulta seka 1800-luvulta peraisin olevat vanhan kir-
kon tapuli, pappila seka Isosilta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997.) Lisdaksi Py-
hajokivarren Pirttikosken ja Pyhankosken valimaastoon sijoittuva maisema-
alue on ldhimmillaan noin 12 kilometrin padssa hankealueesta.

Kuva 16. Ldhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 2,5 kilometrin pdahdn
hankealueesta sijoittuva Sunin kyla. (Kuva © FCG / Riikka Ger)

Kalajoen puolella 1ahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat
Pohjankyld, Hiekkasdrkat-Rahja seka Pitkdsenkyla-Tynkd. Kalajoen keskusta-
alueeseen kuuluva Pohjankyla sijoittuu noin 12 kilometrin etadisyydelle Maki-
kankaan tuulipuistoalueesta etela-lounaaseen, Hiekkasdarkdat—-Rahjan alue si-
joittuu Iahimmillaédn noin kymmenen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoaluees-
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ta lounaaseen ja Pitkasenkylan-Tyngan alue sijoittuu noin kymmenen kilo-
metrid tuulipuistoalueesta eteldan.

Hiekkasarkkien varsinainen dyynialue on keskeisiltéd osiltaan noin kolme kilo-
metrid pitkd ja 300-500 metria leved rantahietikko, joka sisaltaa erilaisia
hiekkamuodostumia. Alue on jo kauan ollut suosittu matkailukohde. Vihas-
pauha on merelle tyontyva hiekkasdrkka, jonka lahes puuttomalla laella on
kesa- ja kalamokkialue. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997.)

Rahjan saaristo on ainoa varsinainen saaristo Pohjois-Pohjanmaan Perameren
rannikolla ja se on suosittu veneily- ja ulkoilualue. Hankealueelta Rahjan saa-
ristoon kertyy etdisyyttda noin 25 kilometrid. Saaristoalueella sijaitsevat Rah-
jan Pappilankarin, Isorannan, Roukalan kylan, Kappelinrannan ja Kappelin-
kankaan inventoidut perinnemaisemat. Rahja on myds vanha satamapaikka.
Rahjankylan vanhin kalastussatama on Puojinniemi, jossa on vanhoja hirsira-
kenteisia kala- ja verkkolatoja. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997.)

Pitkdsenkyla-Tyngdn maisema-alue on mahdollisesti Kalajoen vanhinta vilje-
lymaisemaa Kalajoen alajuoksulla. Ensimmaisia varmoja tietoja asutuksesta
on vuodelta 1547. Alueelta 16ytyy myds vanhaa teollista toimintaa: Tyngan
saha ja mylly vuodelta 1916. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997.)

Lisdksi vaikutusalueelta l6ytyvat seuraavat kohteet, jotka lukeutuvat joko
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin tai rakennettuihin kulttuu-
riymparistéihin: Tanskapera, Taluskyla ja Parhalahden viljelyaukeat.

Maakuntakaavan nakékulmasta herkkia alueita ovat myds seuraavat kylat:
Vasankari, Mehtdkyla ja Yppari. Vasankari sijoittuu noin kolmen kilometrin,
Yppari vajaan viiden kilometrin ja Mehtdkyla noin yhdeksan kilometrin paahan
hankealueesta.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakenne-
tut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriymparistéja sijoittuu Ma-
kikankaan tuulipuiston vaikutusalueelle seuraavasti: Rajaniemen kyla Pyhajo-
ella, Jokelan pappila, Plassin vanha markkinapaikka, Jylkén talonpoikaistila,
Pyhajoen museosilta, Pyhdjoen kalarannat, Merijarven Kalaputaan kyla seka
Kallankarien kalastajien tukikohta. Lisdksi Pohjanmaan rantatie, joka on yksi
Suomen tarkeimmista historiallisista tielinjoista, kulkee [dhimmilldan vajaan
kilometrin paassa Makikankaan tuulipuistoalueesta. Tieosuuden nimi on niilla
kohdin Sunintie ja se on Pohjanmaan rantatien parhaiten sdilyneitd osuuksia
Pyhajoella. Osa luetelluista kohteista sijoittuu etdalle, noin 25 kilometrin paa-
hdn tuulipuistoalueesta. Lahimpia kohteita ovat Rajaniemen kyla Pyhdjoella,
Jylkan talonpoikaistila, joka sijoittuu noin 10 kilometrin paahan tuulipuistosta
Kalajoen Jylkdssa sijaitsevan sdahkdaseman laheisyyteen, Jokelan pappila ja
Plassin vanha markkinapaikka. Edelld mainitut kohteet sijoittuvat noin 10-12
kilometrin paahan tuulipuistoalueesta. Muut Pyhdjoen kohteet sijoittuvat yli
12 kilometrin paahan tuulipuistoalueesta. Maakunnallisesti merkittavia raken-
nettuja kulttuuriymparistéjé ovat esimerkiksi Kalajoen kirkko ja tapuli seka
Kalajoen Pohjankylan kulttuurihistoriallisesti arvokas rakennuskanta noin 12
kilometrin etaisyydelld tuulipuistoalueesta.
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5.9 Muinaisjadnnokset

Tuulipuiston alueelle sijoittuu olemassa olevan tiedon mukaan yksi muinais-
jaannds, Makikankaan kiviréykkié (tunnus: 652010021). Roykkio on soikea ja
kooltaan noin 10 neliémetrid. Roykkiéssa olevat merkit viittaavat siihen etta
siihen on mahdollisesti kajottu. Réykki6 oli elokuussa 2011 tehdyssa tarkaste-
lussa aiempaa kuvausta vastaavassa tilassa. Mdkikankaan tuulipuiston alueel-
ta ei kesén 2011 inventoinneissa |éydetty uusia muinaisjaanndksia. Kohde on
esitetty kaavaselostuksen liitekartassa 1.

Taulukko 4. Madkikankaan tuulipuistoalueen muinaisjadnnoékset.

Nimi Tunnus Tyyppi Ajoitus
Makikangas 652010021 kivirakenteet varhaismetalli-
kautinen
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Kaavoitusprosessin aikana tarkentuneiden johtolinjausten laheisyydessa si-
jaitsee yksi muinaisjaannds (tervahauta yhteisjohtoreitin keskivaiheilla), jo-
hon ei kuitenkaan ulotu rakentamistoimenpiteita.

5.10 Maa- ja kalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen maaperdaineiston mukaan tuulipuiston alueen
maapera on tuulipuistoalueella padosin hiekkakangasta (Lehtinen ym. 1998).
Paikoittain alueella on avokallioita tai alueita, joilla kallio on hyvin lahella
maanpintaa. Kosteilla alueilla maan pintakerros on turvetta. Tuulipuistoalueen
korkein kohta sijoittuu alueen keskiosan pohjoisosaan, missa korkeus on noin
35 metria meren pinnan ylapuolella.

Hankealue kuuluu Keski-Pohjanmaan Kkiilleliuskealueeseen, joka sisaltda me-
tasedimentteja ja happamia syvakivid, kuten granodioriittia.

Olemassa olevien tietojen mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
denndkoisyys hankealueella on melko pieni (GTK:n tiedonanto 19.6.2012).
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5.11 Pohja- ja pintavedet

Makikankaan tuulipuistoalueella tai suunnitelluilla voimajohtojen reiteilla ei si-
jaitse luokiteltuja pohjavesialueita tai vedenottamoita. Lahin veden hankintaa
varten tarkea pohjavesialue Kétinkangas (luokka I) sijaitsee noin 13,6 kilo-
metrin etdisyydella hankealueen koillispuolella. Tuulipuistoalueen koillispuolel-
la noin 3,3 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Kaivosojan pohjavesialue on luo-
kiteltu muuksi pohjavesialueeksi (luokka III).

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat mahdolliset yksityiset talousvesikaivot
sijoittuu todennakdisimmin asuin- loma-, ja muiden rakennusten yhteyteen.
Mikali nahdaan tarpeelliseksi, tullaan kaivoja selvittamaan tarkemmin varsi-
naisella kaivokartoituksella YVA-menettelyn ja kaavoituksen jalkeisessa ra-

kennuslupavaiheessa.
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Kuva 18. Mékikankaan tuulipuiston Idhimmét pohjavesialueet.

Tuulipuistoalue kuuluu Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen ja sijaitsee ve-
sistdaluejaossa Perameren rannikkoalueella (84). Tuulipuisto sijoittuu pera-
mereen laskevalle valialueelle (84V078) ja pieni alue itdosassa Ypparinjoen
valuma-alueelle (84.079) (Kuva 19).
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Kuva 19.Tuulipuistoalueen ja voimajohtoreittien sijoittuminen vesistdalueille.

Tuulipuistoalueella on metsdojia turvemaavaltaisilla talousmetsaalueilla. Alu-
een itdosan pintavedet laskevat pohjoisen suuntaan ja léansiosan paaosin lan-
si-luodesuuntaan. Tuulipuistoalueen ojat ja purot ovat kaikki kaivettuja tai pe-
rattuja ja luonnontilansa menettdneita. Vasanoja, jonka Mdkikankaan ja Joke-
lan valinen voimajohto ylittéda, virtaa lahimmillaan noin 1,5 kilometrin etai-
syydella tuulipuistoalueen eteldpuolella. Voimajohto ylittdaa YVA:n jdlkeen tar-
kentuneesta kohdasta myds Tohkojan, joka virtaa tuulipuistoalueen etelapuo-
lella yli 3 kilometrin etdisyydelld. Tohkojassa on lahes luonnontilaisia uoma-
osuuksia.

Ypparinjoki (keskisuuret turvemaiden joet) virtaa ldhimmillaan noin 2,8 kilo-
metrin etdisyydelld tuulipuistoalueen itapuolitse.

Kasvillisuus

Pyhajoki kuuluu Keski-Pohjanmaan eliomaakuntaan ja kasvimaantieteellisessa
aluejaossa keskiboreaalisen havumetsavydhykkeen Pohjanmaan-Kainuun alu-
een lansiosiin, missa kohtaavat pohjoisen ja eteldisen Suomen kasvillisuus-
tyypit ja lajisto (Kalliola 1973). Soiden aluejaossa hankealue sijoittuu Poh-
janmaan aapasuo- ja Pohjanlahden rannikon kermikeidas-suovydhykkeiden
rajoille (Eurola 1999).

Kallioperan happamuudesta johtuen maaperadlla ei ole hankealueen kasvilli-
suuteen rehevyyttd aiheuttavia ominaisuuksia, mikd nakyy metsa- ja suo-
tyyppien yleisena karuutena. Hankealueen metsdt ovat pitkaan olleet voimak-
kaassa metsatalouskdytdssa ja siten edustavat suurelta osin varhaisia suk-
kessiovaiheita, eli taimikoita tai nuorten kehitysluokkien metsia. Hankealueen
kivennaismaan kasvillisuustyypeissa vaihtelevat paaosin kuivahkot mantyval-
taiset kankaat seka tuoreet sekapuustoiset kankaat.

Tuulipuiston sekd sen sahkdnsiirtoreittien alue on ollut alun perin hyvin suo-
valtaista ja nykyisin ojitettujen alueiden osuus pinta-alasta on suuri.
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5.13

Elaimisto

Mdkikankaan tuulipuistoalueen lansiosassa on ojitettuja soita (nykyisin turve-
kankaita) ja soistuneita metsid. Naiden valissa on pienia kivenndismaan met-
sdkuvioita, joiden kasvillisuus vaihtelee tuoreesta kuivahkoon kangasmet-
saan. Metsat ovat tehokkaassa talouskaytdssa ja havupuuvaltainen puusto on
pddasiassa melko nuorta.

Tuulipuistoalueen keskivaiheilla on laaja kallioalue, jota luonnehtivat harvahko
mannikkd ja jakaldvaltaiset kalliopaljastumat. Kallioalueella on soistuneita
painanteita ja yksi pieni ojittamaton suo. Alueen itdosassa on enimmakseen
turvekankaita sekd kuivahkoja ja tuoreita kangasmetsid. Metsat ovat puustol-
taan nuoria, havupuuvaltaisia tai sekapuustoisia. Tuulipuistoalueen itdosassa
on myds useita taimikkokuvioita.

Kuva 20. Alueelle ypi//istéi uihn kakaan méintyltaista ta/ousta'éi (Kuva ©
FCG / M. Tuomala).

i

Sahkonsiirron reittien alueilla esiintyy enimmdkseen nuoria madntyvaltaisia
metsia ja taimikoita, jotka ovat joko ojitettuja turvekankaita tai kalliomanni-
koita. Lahinna purojen ja ojien varsilla puusto on varttuneempaa ja kuusival-
taista.

Hankealue kuuluu elidmaantieteellisessa jaottelussa Keski-Pohjanmaan
elidmaakuntaan, missa esiintyy keskiboreaaliselle Pohjanmaan kasvillisuus-
vybhykkeelle tyypillista eldinlajistoa.

Laajemmin tarkasteltuna alueella esiintyy Perameren rannikkoalueen karuille
kangasmaille tyypillinen perusnisakaslajisto, jossa runsaimpina ovat orava,
metsadjanis ja kettu. Lisdksi alueella tavataan runsas joukko erilaisia pik-
kunisdkkaita. Suon ja kankaan seka talousmetsan hakkuiden ja taimikoiden
mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia elinymparistéja muun
muassa hirvikannan eduksi. Lahimmissa riistakolmion talvilaskennoissa on
tehty joitain havaintoja my6s naadasta.
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5.14 Linnusto

5.14.1 Pesimalinnusto

Mdkikankaan tuulipuistoalueen pesimalinnusto koostuu pd&aosin tyypillisista
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen talousmetsien pesimadlajeista. Alue on
metsankasittelytoimien seurauksena pirstoutunut hakkuualojen, rameojitus-
ten, eri-ikadisten taimikoiden sekd melko karujen havupuuvaltaisten sekamet-
sien ja kalliomannikdiden muodostamaksi mosaiikiksi, missa elava lajisto ka-
sittda enimmakseen Suomen oloissa yleisia ja runsaita metsalintulajeja. Pesi-
malinnustolaskentojen seka muun sita tdydentdvan havainnoinnin yhteydessa
alueella tai sen valittdbmadssa ldheisyydessa havaittiin yhteensa 47 lintulajia,
joista 39 lajia tulkittiin tuuli-puistoalueella pesivaksi.

Alueen runsaslukuisimmat pesimalinnut ovat myds Suomen runsaslukuisimpia
pesimalajeja kuten peippo ja pajulintu sekd punakylkirastas. Muita yleisia ja
runsaita metsien yleislintuja tai havumetsalintuja (Vaisanen ym. 1998) ovat
mm. punarinta, vihervarpunen, metsakirvinen seka laulurastas ja rdkattiras-
tas.

Huomionarvoisia vanhojen metsien lajeja (Vaisanen ym. 1998) alueella ovat
esimerkiksi metso, puukiipija, palokarki, pyy ja kulorastas. Lisdaksi Makikan-
kaalla havaittiin 21.6.2010 laulava nuori koiras sinipyrsté taimikossa ja nuo-
ressa kasvatusmetsassa, joka ei ole lajin optimaalisinta pesimaymparistéa.
Lajia ei tulkittu pesivdksi pitkalle kesakuuhun venyvan muuttoaikataulun
vuoksi.

Makikankaan tuulipuistoalueen keskiosissa havaittiin kesdakuun alun laskenta-
kierroksella varoitteleva ampuhaukka, milld perusteella havainto tulkittiin re-
viiriksi. Ampuhaukan pesapaikkaa tuulipuistoalueelta, varsinkaan erityisen
tarkasti tutkituilta voimaloiden paikoilta, ei kuitenkaan l6ytynyt. Tuulipuisto-
alueella ja varsinkin voimalapaikoilla puusto on paasaantdisesti niin nuorta tai
matalaa, etta puussa mahdollisesti ollut pesa olisi tullut havaittua. Lisaksi
ampuhaukat ovat poikasvaiheessa varsin aanekkaita, joten mahdollinen poi-
kue olisi todenndkodisesti havaittu kesan maastotdissda. Ampuhaukka on uu-
simman (2010) arvioinnin perusteella LC-laji - siis elinvoimainen, eikd enaa
vaarantunut.

Hankealueen laheisyydessd saattaa pesia hajanaisten tietojen ja mm. kevat-
muutontarkkailussa saatujen havaintojen perusteella ampuhaukan lisdksi
myds muita petolintulajeja kuten sinisuohaukka, kanahaukka, varpushaukka
tai mehildishaukka, mutta niiden kuuluminen tuulipuistoalueen linnustoon on
kuitenkin epdavarmaa. Makikankaan tuulipuistoalueen metsat ovat Iahes koko-
naan niin nuoria, ettei niissa ole pesapaikkoja kolopesijapo6lldille tai useimmille
puissa pesiville paivapetolajeille. Lisdksi hankealueelta on tiedossa vanhoja
huuhkajan reviirihavaintoja. Muille péllélajeille kuin huuhkajalle hyvin sopivaa
elinymparistdéa ei Mdkikankaalla juurikaan ole. Huuhkajalle sopivat pesapaikat
(hakkuualueet, kalliot) inventoitiin tarkasti myéhemmin kevaalla osana lintu-
laskentoja, mutta lajista ei tehty havaintoja tuulipuistoalueella.

Alueen metsdkanalintukannat ovat ilmeisen vahvat, koska pesimalintulasken-
noissa tulkittiin kolme paria metsoja, nelja paria pyitd ja kaksi paria teeria.
Mdkikankaan linnustoselvitysten aikana alueelta ei léydetty metson soidin-
paikkoja, vaikka hankkeessa on tehty erikseen metson soidinpaikkainventoin-
ti. Sen sijaan alueen kaakkoisosista on tiedossa yksi metson soidinpaikka, jota
on kasitelty tarkemmin riistalajien yhteydessa kappaleessa 5.16. Hankealueen
keskella sijaitseva kivilouhos havaittiin teeren soidinalueeksi.
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Muita huomionarvoisia pesimalinnustolaskennoissa havaittuja lajeja ovat
myds kurki, joka luultavasti pesii alueen ulkopuolella seka kivitasku, joka pesii
kivilouhoksen alueella.

Sahkonsiirtoreitti Makikankaalta Jokelan kautta Jylkkaan sijoittuu paaosin oji-
tettujen turvemaiden, kalliomannikdiden, pienialaisten suoalueiden ja vilje-
lysmaiden kirjavoimalle metsatalousvaltaiselle alueelle. Suunnitellut voima-
johtoreitit kaveltiin 1&pi toukokuussa 2011, jolloin alueen pesimalinnuston ha-
vaittiin koostuvan pddosin alueellisesti yleisistéd ja runsaslukuisista metsala-
jeista. Metson jatoksista tehtiin havaintoja useilla kallioalueilla johtoreitin var-
rella (alueella vahva kanta).

Erityishuomioon kohteena kenttdakaynneilld olivat kuitenkin pollot ja pdivape-
tolinnut, joista lahes kaikki paivapetolinnut aloittavat pesintansa varhain ke-
vaalla. Toukokuussa (reittien kavely) naiden lajien reviirit olisi ollut mahdollis-
ta havaita. Reiteille tehtiin myds taydentavia maastokdaynteja kesdlla. Sah-
konsiirtoreittien alueelta tai niiden laheisyydessa ei havaittu uhanalaisten tai
muutoin arvokkaiden petolintujen pesapaikkoja. On huomattava, etta petolin-
tujen reviireista tuulipuistoalueella tai voimajohtoreiteilla ei ollut tietoja my&s-
kaan ennakkoselvitysaineistossa (mm. Luonnontieteellisen keskusmuseon pe-
tolinturekisteri ja rengastusaineisto).

5.14.2 Muuttolinnusto

Perameren rannikko muodostaa linnuille luonnollisen muuton johtolinjan, silla
Uusikaarlepyyn ja Siikajoen valinen rannikkolinja on sopivasti samansuuntai-
nen lintujen luontaisten muuttosuuntien kanssa. Kevaalla eteldisista ilman-
suunnista tuleva ja mantereen ylla kulkeva lintujen muuttovirta tiivistyy ran-
nikon ldheisyyteen Kalajoen pohjoisosan ja Pyhajoen alueella, missa ei ole
muuttoa hajottavaa saaristoa ja lintujen levdahdyspaikoiksi soveltuvat pelto-
alueet sijaitsevat rannikon tuntumassa. Meren ollessa vield jaassa alkukevaal-
td huhtikuun loppu-puolelle lintujen muuton painopiste sijoittuu rannikon ylle,
jonkun matkaa mantereen puolelle. Kevaan edetessd muuton painopiste siir-
tyy lannemmaksi rannikkolinjalle ja loppukevdasta jo avomerelle. Tyypillisesti
muutto keskittyy voimakkaasti parhaille johtolinjoille ja on huomattavasti ha-
janaisempaa ja epamaaraisempaa sen ulkopuolella. Siikajoen pohjoispuolella
muuttoreitit hajaantuvat laajemmalle alueelle, koska osa linnuista kiertaa Li-
minganlahden itdpuolelta ja osa suuntaa lannempdna kohti Hailuotoa (esim.
petolinnut ja kurki).

Liminganlahti ja Hailuoto lahiymparistdineen muodostavatkin yhden Suomen
kansainvalisesti merkittavimmista, erityisesti vesi- ja rantalintujen muutonai-
kaisista keraantymisalueista (Oulunseudun keraantymisalue, IBA FI028). Ke-
vatmuutonaikaisia merkittavia muuttolevdahdyspaikkoja sijaitsee myds ete-
[@mpana Kalajoen Tomujoen ja Pitkdsenkylan seka Pyhadjoen Ypparin ja Siika-
joen Karinkannan peltoalueilla. Perameren rannikkoa seuraavan muuttoreitin
ja sen varrella sijaitsevien muuttolevahdyspaikkojen kautta kulkee vuosittain
vahintaan satojatuhansia lintuja niiden pohjoisille pesimaalueille.

Mdkikankaan kevatmuutontarkkailun aikana kirjattiin yhteensa 60 lajia ja yli
16 000 yksilda. Tulosten valossa suunniteltu tuulipuistoalue sijoittuu keskelle
Perameren rannikko-linjaa muuttavien laulujoutsenen ja hanhien muuttoreit-
tid. Alueella havaittiin myds jonkin verran petolintuja seka kurkia ja sepel-
kyyhkyja, mutta ndiden muutto kulkee enemman hajallaan vallitsevan tuulen-
suunnan mukaisesti. Lentokorkeusluokittain laulujoutsenen, hanhien, petolin-
tujen, kurjen ja sepelkyyhkyn seka esimerkiksi kuovin ja téyhtéhyypan muut-
to kulkee selvasti metsanrajan ylapuolella ja paaosin téormaysriskikorkeudella.
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Varpuslintujen lentokorkeuden maaraa vallitsevat tuuliolosuhteet, ja esim.
vastatuulella sekd huonolla nakyvyydelld niiden muutto tapahtuu aivan met-
sdnrajan ylapuolella ja osin myds tormadyskorkeudella.

Syksylla lintujen muutto suuntautuu Perameren rannikkoalueelle kevaan ta-
voin, mutta ei ole kaikilta osin yhtd keskittynyttd. Rannikko toimii myds syk-
sylld muuttavien lintujen merkittdvana johtolinjana, jolloin sen kautta muut-
taa merkittdva maara lajeja ja yksilditd. Syksyn muuttokausi on huomatta-
vasti pidempi, aina heindkuulta joulukuun alkuun ja meren jaatymiseen saak-
ka.

Mdkikankaan syysmuutontarkkailun aikana kirjattiin yhteensa 36 lajia ja yli
7 000 yksil6a. Runsaimpia havaittuja muuttajia olivat rastaat, peippolinnut ja
tilhi, mutta merkittavia maarid havaittiin myds laulujoutsenia ja esimerkiksi
varpushaukkoja. Juuri minkaan lajin kohdalla muuttovirta ei keskittynyt pel-
kdstaan hankealueen kohdalle, vaan kulki hajanaisena laajemmalla alueella.
Lentokorkeuksittain tarkasteltuna merkittdva osa laulujoutsenista ja petolin-
nuista havaittiin térmaysriskikorkeudella. Vuoden 2010 syysmuutontarkkailua
tdydennettiin syksylla 2011 joutsenmuutontarkkailulla.

5.15 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto
5.15.1 Natura 2000-alueet ja muut suojelualueet

Makikankaan tuulipuistoalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
Natura 2000-alueita, valtakunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohteita,
luonnonsuojelualueita, suojeltuja luontotyyppeja tai luonnonmuistomerkkeja.
Tuulipuistoalueella ja sen vaihtoehtoisilla voimajohtoreiteilla ei ole luonnon-
suojelulain 29 §:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeja. Alueella tai sen lahis-
toélla ei myodskaan ole vesilain 1 luvun 15 a §:n tarkoittamia luonnontilaisia, al-
le 1 hehtaarin lampia tai jarvia.

Voimajohtoreittien  |dheisyydessa sijaitsee  valtakunnalliseen soiden-
suojeluohjelmaan kuuluva Kaakkurinneva (SSO 110331). Kaakkurinneva on
hankittu valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin. Kaakkurinneva sijaitsee noin 7
km etadisyydella Makikankaan tuulipuistoalueesta etelaan.

BirdLife Internationalin kansainvalisesti tarkeiden lintualueiden IBA-hankkeella
(Important Bird Area) on vahva asema kansainvalisessa linnustonsuojelutyds-
sa, mistd esimerkkina hanke nimettiin vuonna 2010 yhdeksi kolmesta maa-
pallon biodiversiteetin tilaa mittaavista YK:n Millennium -mittareista (BirdLife
Suomi 2010). Makikankaan tuulipuiston arvioidulla vaikutusalueella sijaitsee
vksi IBA-alue sekd kolme Suomen kansallisesti tarkedaa FINIBA-aluetta.

5.15.2 Natura-arvioinnin tarveharkinta

Suunniteltu tuulipuisto ei sijoitu Natura-alueille, mutta hankkeen ymparist6-
vaikutusten mahdolliselle vaikutusalueelle sijoittuu kolme Natura-aluetta, jot-
ka on liitetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin (SCI) lisaksi myds lin-
tudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina. Taman vuoksi hankkeen YVA-
menettelyn yhteydessda on Natura-arvioinnin tarveharkinnassa tarkasteltu Ma-
kikankaan tuulipuistohankkeen vaikutuksia Pyhdjoen kunnassa sijaitsevalle
Rajalahti—-Perilahti (FI 1104202) seka Kalajoen kaupungin alueella sijaitseville
Kalajoen suisto (FI 1000012) ja Vihaslahti—-Keihaslahti (FI 1000007) Natura-
alueiden suojeluperusteina esitetyille luontoarvoille ja naissa etenkin lintudi-
rektiivin lajeille.
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Tarveharkinta on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n edellyttamallad tavalla
luontotyyppi- ja lajikohtaisena asiantuntija-arviona ja siina keskitytaan niihin
suojeluarvoihin, eli luontotyyppeihin ja lajistoon, joiden perusteella alueet on
valittu Suomen Natura 2000-verkostoon. Tarveharkinnan tuloksena on esitet-
ty arvio siita, aiheutuuko hankkeesta ko. Natura-alueiden suojeluperusteille
niin merkittavia haitallisia vaikutuksia, etta varsinainen luonnonsuojelulain 65
§:n mukainen Natura-arviointi tulisi toteuttaa.

Suunniteltu Makikankaan tuulipuistohanke ei kaytettavissa olevan tiedon pe-
rusteella merkittavasti heikenna niita luontoarvoja eli luontotyyppien ja lajis-
ton edustavuutta tai Natura-alueen eheyttd, joiden perusteella tarkastellut
Natura-alueet on sisallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon. Taman perus-
teella todetaan, ettd Mdkikankaan tuulipuistohankkeen yhteydessa ei olisi tar-
peen laatia luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa 7.12.2011 antamassaan lausunnossa
etta arviointi on ollut asianmukaista ja paatelmat hankkeen vaikutuksista ky-
seisiin Natura-alueisiin oikeansuuntaisia. Makikankaan tuulipuisto ei todenna-
koisesti merkittavasti heikenna arvioinnin kohteena olevien Natura-alueiden
suojeluperusteita, joten varsinaista Natura-arviointia ei tarvita.

Natura-arvioinnin tarveharkinta kokonaisuudessaan on esitetty Mdkikankaan
tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen liitteena.

5.15.3  Arvokkaat luontotyypit ja kohteet

Luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin mukaisia merkittavimpia luontotyyp-
peja alueella ovat karut suoluontotyypit seka purot. Tuulipuistoalueen keski-
vaiheilla on kaksi pientd ojittamatonta suoluontokohdetta, jotka ovat tyypil-
tdan lahinna karuja tupasvillarameita (isovarpu-tupasvillarame). Tupasvilla-
rameet on luokiteltu Etela-Suomessa silmallapidettaviksi (NT) luontotyypeiksi.

Pohjois-Pohjanmaan metsdkeskukselta saadun tiedon perusteella alueelle ei
sijoitu kohteita, joista maksetaan ympadristotukia (Pohjois-Pohjanmaan met-
sakeskus, 7.6.2011).

Metsalain 10 §:ssa on lueteltu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeat elinymparistot. Lisaksi vesilain 1 luvun 15 a ja 17 a §:ssa on mainittu
luonnontilaisina suojellut pienvesikohteet. Muita arvokkaita luontokohteita
voivat olla esimerkiksi perinnemaisemat tai uhanalaisten ja muiden merkitta-
vien elidlajien elinymparistot.

Metsalain 10 § maarittelee metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta erityi-
sen tarkeat elinymparistot, jotka ovat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal-
taisia, selvasti ympdristostddan erottuvia ja yleensa pienialaisia. Kohteiden
metsanhoito- ja kayttotoimenpiteet tulee tehda elinymparistdjen ominaispiir-
teet sailyttavalla tavalla.

Mdkikankaan YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen selvitysten ja maasto-
kayntien perusteella tuulipuistoalueella on todettu sijaitsevan viisi metsalain
10 §:n mukaista kohdetta, jotka kaikki kuuluvat luokkaan karukkokankaita
puuntuotannollisesti védhéatuottoisemmat kalliot sekd vdhdpuustoiset suot
(Metsal 10 §, kohta 7). Edustavinta kallioaluetta (kohde 1) lukuun ottamatta
kohteet sijoittuvat maa-aineistenottoalueelle tai sen valittbmaan |aheisyyteen.
Kohdetta 1 lukuun ottamatta kohteet ovat niin pienialaisia ja alueella hyvin
tyypillisena ja edustavana esiintyvia luontotyyppeja, etta niilla ei ole vahaista
suurempaa merkitystd luonnon monimuotoisuuden kannalta, eika siten eri-
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tyista suojeluarvoa. Makikankaan tuulipuistoalueelle sijoittuvat luontokohteet
kohdenumeroineen on esitetty kaavaselostuksen liitekartassa 1.

Kalliokohde 1 (kuva 21) on tuulipuistoalueen edustavin ja laajin kallioalue.
Kallion korkeimmat ja avoimimmat osat ovat puustoltaan luonnontilaista, ki-
tukasvuista harvaa mannikk6éa. Jakalapeitteisen avokallion osuus on paikoin
huomattava. Kohde on luonnoltaan samankaltainen kuin kohteet 2 ja 3, mutta
pinta-alaltaan huomattavasti suurempi. Alueella esiintyy kallioluontotyyppia
niin laajalla alueella seka tyypillisena ja edustavana, etta silla ei voida katsoa
olevan vahaistd suurempaa merkitysta luonnon monimuotoisuuden kannalta.
(Ymparistdsuunnittelu Enviro Oy 2012)

Mg ! i T

Kuva 21. Méakikankaan tuuipuistoalueen edustavin ja laajin kallioalue sijoittuu puiston
keskiosaan. (Kuva © FCG / M.Tuomala)

Kalliokohteet 2 ja 3 on alun perin rajattu ja merkitty metsasuunnitelmaan
laajempina, mutta ne ovat osin tuhoutuneet kiviaineksen louhinnan vuoksi.
Jaljelle jaaneet kohteet ovat pienialaisia. Kohteet ovat avoimia tai puoliavoi-
mia, karujen kallioiden yleisimpien sammalten ja jakalien seka tavanomaisim-
pien putkilokasvilajien luonnehtimia. Taman kaltaiset kalliot ovat seudun
luonnolle hyvin tyypillisia ja Iahialueella yleisid. Kallioalueet 2 ja 3 eivat ole
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitd alueita eika niilla siten
ole erityistd suojeluarvoa. (Ymparistésuunnittelu Enviro Oy 2012.) Kohteet 2
ja 3 sijaitsevat alueella, jossa on voimassa lupa maa-aineisten ottoon (lupa
voimassa vuoteen 2019 asti).

Suokohteet 4 ja 5 ovat pienialaisia, karuja tupasvillan ja suovarpujen luon-
nehtimia rameita (tupasvilla-isovarpurameet). Taman kaltaiset kalliopainan-
teiden soistumisen tuloksena syntyneet suot ovat seudun luonnolle hyvin tyy-
pillisia ja lahialueella yleisia. Kyseessa olevien pienten soiden merkitys luon-
non monimuotoisuuden kannalta on varsin vahainen, silla Makikankaan la-
hiymparistossa on laajempiakin rameita hyvin paljon. Kohteilla ei tavata mer-
kittavaa elidlajistoa tai uhanalaisia suoluontotyyppeja, joten alueilla ei ole eri-
tyista suojeluarvoa. (Ymparistdsuunnittelu Enviro Oy 2012.) Kohteet 4 ja 5 si-
jaitsevat alueella, jossa on voimassa lupa maa-aineisten ottoon (lupa voimas-
sa vuoteen 2019 asti).
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5.15.4

5.15.5

Makikankaan ja Jokelan tuulipuistojen valisen johtoreitin varrella on yksi ar-
vokas luontotyyppi, Tohkojan puro. Voimajohtoreitin ylityskohdalla Tohkojan
uoma voidaan tulkita luonnontilaisen kaltaiseksi puroksi ja vesilain 1 luvun 17
a §:n mukaiseksi kohteeksi. Tarkennetussa johtoreitin suunnittelussa voima-
johdolle on pyritty I6ytamaan Tohkojan uoman ylittamisen nakékulmasta pa-
rempi kohta, joka samalla kiertaa alueen liito-oravakohteen. Yhteisjohtoreitin
alueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuu vahatuottoisiin kallioihin tai vahdapuus-
toisiin soihin lukeutuvia kohteita. Suot ovat tyypiltdén harvapuustoisia tai la-
hes puuttomia rahkardmeitd. Edustavimmat ojittamattomat karut suoluonto-
tyypit sijaitsevat osuudella Oulaisten tien ja Kaakkurinnevan koillisosan valis-
sa. Talla alueella sijaitsevat my6s Metsakeskuksen rajaamat metsdluonnon
arvokkaat kohteet, joille maksetaan metsatalouden ymparistétukia. Ymparis-
totukikohteet eivat kuitenkaan sijaitse voimajohtoreitilla. Yhteisjohtoreitti joko
ohittaa selvasti tai sivuaa em. kallio- ja suokohteiden aluerajauksia muissa
paitsi yhdessa kalliometsdkohteessa (Vaarannevankalliot), jonka johtoreitti
ylittaa.

Uhanalaiset ja muut merkittdvat kasvit

Tuulipuistoalueella ja suunnitelluilla voimajohtoreiteilla ei ole todettu luonnon-
suojeluasetuksella erityisesti suojeltavien (LSA 22 §, liite 4), uhanalaisiksi
saadettyjen (CR, EN, VU), eika silmallapidettdavien (NT) kasvilajien esiintymia.
Selvityksissa ei havaittu mydskaan vydhykkeelld 3a (Pohjanmaa) alueellisesti
uhanalaiseksi (RT) luokiteltuja lajeja. Arvokkaamman kasvilajiston puuttumi-
nen johtuu siita, ettd hankealueella ei esiinny vaateliaampien ja harva-
lukuisten lajien kannalta tarkeita elinymparistdja. Lahimmat tiedossa olevat
uhanalaislajiston esiintymat koskevat rantojen lajistoa ja sijoittuvat Vasanka-
rin, Leton ja jokisuiston meren-ranta-alueille. Hankkeella ei nadin ollen ole va-
littdmia tai valillisia vaikutuksia uhanalaisiin tai muihin merkittaviin kasvilajei-
hin.

Luontodirektiivilajit

Hankealueella todettiin esiintyvan EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) lue-
telluista lajeista liito-oravaa ja pohjanlepakkoa. Luontodirektiivin liitteen IV
(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikan havittédminen ja heikentaminen on
luonnonsuojelulaissa kielletty (LSL 49.1 §).

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on Suomessa uhanalainen laji ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (@) laji, jonka luonnossa selvasti havaittavien lisdantymis-
ja levahdyspaikkojen havittéaminen ja heikentéaminen on Suomen luonnonsuo-
jelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Liito-orava on tuoreessa uhanalaisluoki-
tuksessa arvioitu vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010).

Mdkikankaan tuulipuiston kaava-alueella on yksi uhanalaisen, Iluonto-
direktiivin liitteen IV lajin liito-oravan lisaéantymis- ja levahdyspaikka Kalajoen
kaupungin puolella (kaavaselostuksen liitekartta 1, kohde nro 14). Haapapor-
taan liito-oravareviiri sijaitsee noin 200 metrin etdisyydellda [dhimmasta tuuli-
voimalasta ja noin 700 metrin etdisyydelld voimajohtoreitista.

Makikankaan ja Jokelan valisen johtoreitin varrella on yksi liito-oravan lisadn-
tymis- ja levahdyspaikka, Tohkojan liito-oravareviiri. Liséksi yhteisjohtoreitilla
Jylkan sahkbdasemaa sivuavalla metsaalueella on liito-oravalle sovelias
elinymparisté. Kaavoitusprosessin edetessa voimajohtoreittia on kummassa-
kin kohdassa tarkennettu YVA-menettelyn tulosten perusteella siten, etta
voimajohto kiertaa l6ydetyt liito-oravakohteet (Tohkoja, Jylkka). Makikankaan



FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 41 (91)
5.9.2012 Mékikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavaselostus, ehdotus

ja Jokelan valinen johtoreitti kiertaa myo6s Fortumin YVA-selvityksissa, Fortu-
min tuulipuistoalueelta 16ydetyn potentiaalisen liito-orava-alueen (Honganra-
me).

Lepakot

Pyhajoen kunnasta ei ole olemassa olevia havaintoja muuttavista lepakkola-
jeista. Alueella kuitenkin tiedetaan tavatun pohjanlepakoita seka siippalajeja.

Mdkikankaan tuulipuiston alueelle on laadittu lepakkoselvitys yhteisesti Kala-
joen Jokelan tuulipuistohankkeen kanssa touko-lokakuussa 2010 (Bathouse,
Hagner-Wahlsten 2010). Lepakkoselvityksessa keratyn aineiston tuloksena
Mdkikankaan alueella tavattiin vain pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssoni), joka
on Suomen yleisin ja runsaslukuisin lepakkolaji. Makikankaan alueella olevaan
pysyvaan lepakkodetektoriin oli rekisterditynyt yksittdisia pohjanlepakoita 7
eri yona tutkimuskauden (6 kk) aikana. Heindkuussa yhden y6n aikana teh-
dyn maastokartoituksen yhteydessa ei tehty yhtaan lepakkohavaintoa, mutta
kartoitusy0 jdi vajaaksi ukonilman takia. Yon yli jatettyyn AnaBat-detektoriin
ei ollut rekisterditynyt yhtaan lepakkoa.

Tulosten perusteella tuulipuistojen selvitysalueilla ei esiinny luokkaan I (ks.
taulukko 5) kuuluvia lepakoiden lisaantymis- tai levahdysalueita tai luokkaan
IT kuuluvia lepakoiden ruokailualueita. Makikankaan selvitysalueella ei havait-
tu myodskaan luokkaan III kuuluvia muita lepakoiden kayttamia alueita.

Selvitysty6n tulokset osoittivat, ettd Makikankaan tuulipuistoalueilla ei esiinny
lepakoiden muuttoa.

Taulukko 5. Alueiden arvo lepakoille on luokiteltu seuraavia periaatteita noudattaen.

Luokka I Lisdantymis- tai levahdyspaikka. Havittdminen tai heikentdminen luonnonsuojelu-
laissa kielletty.

Luokka II Tarkea ruokailualue, siirtymareitti tai muutonaikainen keraantymispaikka. Maan-
kaytdssa huomioitava alueen arvo lepakoille (EUROBATS sopimus).

Luokka III Muu lepakoiden kayttama alue. Maankadytdssa mahdollisuuksien mukaan huomioi-
tava alueen arvo lepakoille.

Viitasammakko

Viitasammakon esiintymista Makikankaan tuulipuistoalueella tai voimajohto-
reiteilld ei ole selvitetty erikseen. Lajia ja sille sopivia esiintymisalueita on
tarkkailtu muiden selvitysten yhteydessa touko-kesdkuussa 2010 ja 2011.
Hankealueella ei ole kohteita, jotka sopisivat hyvin viitasammakon lisaanty-
mis- ja levahdyspaikoiksi. Lajin kuteminen metsa- ja suo-ojissa on epatoden-
nakoista (Sierla ym. 2004).

5.15.6  Suojelulliset arvokkaat lintulajit

Mdkikankaan tuulipuistoalueen pesimalinnustoselvityksen, voimajohtoreittien
luontoselvitysten seka kevat- ja syysmuutontarkkailun aikana havaittiin yh-
teensa 34 suojelullisesti arvokasta tai muutoin huomionarvoista lintulajia (Ma-
kikankaan tuulipuiston ymparistovaikutusten arviointiselostus liite 7). Naista
11 lajia havaittiin tuulipuistoalueen pesimadlintulaskennoissa ja 22 lajia tavat-
tiin pelkastaan lapimuuttavana.
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Pesimalinnustoselvityksen aikana hankealueella havaituista lajeista seitseman
tulkittiin kuuluvan alueen pesimalinnustoon. Tuulipuistoalueen ainoa uhan-
alainen pesimalaji on vaarantuneeksi (VU) luokiteltua kivitasku. Silmallapidet-
tavia lajeja alueella pesii kaikkiaan kolme: teeri, metso ja niittykirvinen. Han-
kealueella tai sen lédheisyydessa pesii yhteensa kuusi EU:n lintudirektiivin liit-
teen I lajia ja kolme Suomen kansainvalisia erityisvastuulajia. Alueen suojelul-
lisesti arvokkaimmat pesimalajit ovat metso, kivitasku ja ampuhaukka. Metso
suosii elinymparistdindaan yleensad mahdollisimman luonnontilaisia, puustoltaan
vanhoja tai keski-ikdisia havumetsia seka puustoisia soita (Vdisanen ym.
1998). Metsatalouden muuttamilla alueilla laji on kuitenkin sopeutunut pesi-
maan myds puustoltaan nuoremmissa talousmetsissa. Kivitasku pesii yleensa
avoimilla mailla, kuten pelloilla, rannoilla ja kivikoissa seka monenlaisissa ih-
misen muokkaamissa ymparistdissa, kuten satamissa ja soranottoalueilla.
Ampuhaukka on maassamme harvalukuinen pesija, joka kelpuuttaa pesima-
paikakseen monenlaiset metsat, joissa on vain sopiva petolinnun tai variksen
risupesa. Ampuhaukka ei ole pesimapaikkansa suhteen kovin vaativa.

Tuulipuistoalueen ja sahkonsiirtoreittien pesimdlinnustoon kuuluu yksi luon-
nonsuojelulain ja luonnonsuojeluasetuksen perusteella uhanalaiseksi saadetty
lintulaji, ampuhaukka. Ampuhaukka ei kuitenkaan tiettdvasti pesi tuulipuisto-
alueella ainakaan rakentamiskohteissa, mutta mahdollisesti tuulipuistoalueen
laheisyydessa. Ampuhaukka on uusimman (2010) arvioinnin perusteella LC-
laji - siis elinvoimainen, eika enaa vaarantunut. Luonnonsuojeluasetusta ei
kuitenkaan ole vield ehditty paivittda uuden arvioinnin mukaiseksi. Olemassa
olevan tiedon perusteella alueilla ei sijaitse luonnonsuojelulain ja luonnonsuo-
jeluasetuksen perusteella erityista suojelua vaativien lintulajien reviireja (En-
viro 2010a).

Muutontarkkailun aikana havaituista lajeista kuusi on luokiteltu viimeisen
uhanalaisuusluokituksen mukaisesti (Rassi ym. 2010) uhanalaisiksi: kivitasku,
jouhisorsa, merikotka, sinisuohaukka, hiirihaukka ja muuttohaukka on luoki-
teltu vaarantuneeksi. Lisaksi muutontarkkailun aikana havaittiin kaksi alueelli-
sesti uhanalaista lajia (Rassi ym. 2010, BirdLife Suomi 2011) seka kuusi sil-
mallapidettavaa lajia (Rassi ym. 2010).

Mdkikankaan muutontarkkailun aikana havaittiin kolme (20.12.1996/1096)
luonnonsuojelulailla ja luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) uhanalai-
seksi sdadettya lintulajia (Makikankaan tuulipuiston ymparistovaikutusten ar-
viointiselostus liite 7). Merikotka ja muuttohaukka on lisdksi saddetty erityista
suojelua vaativiksi lajeiksi.

Muutontarkkailun aikana aikana havaittiin 8 Suomen kansainvalista erityisvas-
tuulajia (Rassi ym. 2001) ja 10 lajia on lueteltu EU:n lintudirektiivin liittee-
seen I kuuluvaksi (79/409/ETY) (Makikankaan tuulipuiston ymparistévaiku-
tusten arviointiselostus liite 7).

On mahdollista, ettd alueen kautta muuttaa tai sielld pesii viela muitakin suo-
jelullisesti arvokkaita lajeja, joita ei havaittu tehtyjen linnustoselvitysten aika-
na. Pesimalajiston osalta alueen atlasruuduissa havaituista suojelullisesti ar-
vokkaista lajeista osa saattaa potentiaalisesti esiintya ajoittain myos Makikan-
kaan tuulipuistoalueella tai sen sahkdnsiirtoreittien alueella, vaikka niitd ei
hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten aikana havaittukaan.
Muuttavan linnuston osalta erityisesti huomioitava laji on kiljuhanhi, joka ha-
vaittiin Kalajoella muuttavana 21.4.2011 ja jonka muuttokannasta osa saat-
taa mahdollisesti kulkea Makikankaan suunnitellun tuulipuiston kautta. Kilju-
hanhi on luokiteltu aarimmaisen uhanalaiseksi (CR), minkd lisdksi laji on
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Suomen luonnonsuojelulain ja luonnonsuojeluasetuksen perusteella saadetty
uhanalaiseksi ja erityistd suojelua vaativaksi.

5.16 Riistatalous
5.16.1  Hirvet

RKTL:n keraamien tilastojen perusteella Raahen Seudun riistanhoitoyhdistyk-
sen alueella hirvikannan keskimaardinen tiheys on viime vuosina ollut 4,4-4,5
hirvea/1000 ha (RKTL, tilastot 2010). Perameren rannikkoseudulla hirvikanta
on viime vuosina laskenut, mutta laskun on todettu olevan vahaisinta Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueen eteldosissa (RKTL, tilastot 2011). Raahen Seu-
dun riistanhoitoyhdistyksen alueella edellisvuoden (2010) kokonaissaalis hir-
ven osalta oli 637 yksiléa (RiistaWeb, 2011).

Pyhajoen alueen hirvet liikkuvat kesa- ja talvilaidunten valilla sisémaan suun-
nasta rannikolle useita eri reittejd, joista kunnan eteldosissa Ypparin alueen
hirvet kulkevat kunnan itdosien sekd Merijarven ja Oulaisten talvilaitumilta
kohti rannikkoa. Kalajoen-Pyhajoen rannikkoalue vt 8:n rannanpuolella on
perinteisesti ollut vahvaa hirven kesdlaidunaluetta. Nykyisin hirvenpyytajat
ovat havainneet valtatie 8 varrelle rakennettujen hirviaitojen aiheuttaneen
hirvien talvi- ja kesalaidunten valisessa liikkumisessa suuremman mittakaa-
van muutoksia koko rannikkoalueella. Riista-aita valtatie 8:lla sijoittuu la-
himmilldan noin 7 kilometrin etaisyydelle hakealueesta, Ypparin peltoaukean
pohjoispuolelle. Rannikolle tulevien hirvien maaran on todettu vahentyneen
heti riista-aitojen rakentamisen jalkeen ja osa niista hirvistd jotka ennen tuli-
vat kevaisin seuran alueelle, kdantyvat osittain nykyisin Yppéarin kylan poh-
joispuolella, Viirteen alueella, pohjoiseen. Hirvien selkeat valtatie 8:n ylitys-
paikat sijoittuvat Yppdrin-Vasankarin metsdiselle osuudelle kuntien rajalla ja
Sunin tienristeyksen tienoilla seka Sunin peltoaukean pohjoispuolelle ennen
Ypparin kyldkeskusta. Samoja kulkualueita valtatien ylityksessa kayttavat
myds alueella runsastunut metsakauris sekd muu pienriista.

5.16.2 Metso

Mdkikankaan tuulipuistoalueelta on todettu yksi II luokan soidinpaikka. Luokat
on kuvattu ohessa (luokitus M.Tuomala, FCG).

I: Todettu, toimiva soidinpaikka, joka sisdltaa maastossa selkedsti erottuvan soidinkeskuksen.
Alueelta havainto useista yksildista ja/tai runsaasti hakomispuita, jatoksia, siivenvetojalkia
ja/tai hoyhenia. Alueella viitteita tai nakéhavaintoja koppeloista.

II: Ympariston perusteella mahdollinen soidinpaikka: Alue ilmoitettu aiemmin havaintojen pe-
rusteella soidinpaikaksi, tarkistuksessa ei havaintoja lajista ja selkedd soidinkeskusta ei hah-
moteta. Ymparis-téssa hakomispuita ja jatdksia. Lahialueella havaittu yksittdisia lintuja paiva-
reviireilla.

III: Ymparistdn perusteella tuhoutunut soidinpaikka. Aiemmin tiedossa ollut soidinkeskus, joka
nykyisin metsatalouden vahvasti muuttama. Ldhimaastosta ei hahmotettavissa selkeda uutta
soidinpaikkaa talousmetsaalueilla. Ei havaintoja metsoista tai yksittdisid havaintoja kauempana
paivareviireilla.

Soidinpaikoille mahdollisesti koituvan hairinnan vuoksi tuulipuistoalueen met-
sonsoidinpaikkainventoinnin tulokset esitetaan kartalla ainoastaan yhteysvi-
ranomaiselle seka riista-alan sidosryhmille.
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5.16.3

Metsastys

Mdkikankaan tuulipuistoalue sijoittuu Ypparin Eramiehet ry:n metsastysvuok-
ra-alueille Pyhdjoen kunnan puolella. Lisaksi hankkeen sahkoénsiirtoreitit sijoit-
tuvat Kalajoen puolella Vasankarin metsastysseuran, Kalajoen Metsastysyh-
distyksen seka Jylyin Metsdstysyhdistyksen alueille. Makikankaan tuulipuisto-
alue kasittaa karkeasti arvioiden noin 1,8 % Ypparin eramiesten koko metsas-
tysalueista (13 677 ha). Seuran jasenmaara on noin 250 henkil6a.

Paadasialliset metsastysmuodot seuran alueella ovat hirvenmetsastys ja kana-
linnustus. Alueella metsastetddn pienriistasta metsakanalintujen lisaksi myés
metsajanista ja kettua sekd muita pienpetoja. Pienriistan osalta seura asettaa
vuosittain vaihtuvia kiinti6ita, joista kana-lintukantojen vahvistumisen myoéta
kaudella 2011 teeren suositus on 5 lintua / jasen. Koppelo, riekko sekd pelto-
kanalinnusto ovat pitkdan olleet seuran alueella taysin rauhoitettuja. Viime
vuosina myds metson kiintid/suositus on ollut 1 lintu kauden aikana. Metsa-
janiksen osalta ei ole kiintiéta, mutta heikkojen kantojen aikana jasenistd on
rajoittanut janiksenpyyntia.

Hirvenmetsdstys seuran alueella tapahtuu pddosin koirapyyntina. Uusia hirvi-
torneja passitukseen ei Makikankaan hankealueelle ole seuran toimesta ra-
kennettu. Viime vuosina metsakauriin kannat myds Ypparin Erédmiesten met-
sastysalueilla ovat vahvistuneet ja kaurista metsastetaan jonkin verran.

Metsakanalinnustus koetaan seurojen alueella merkittavéksi metsastyksen
virkistysmuodoksi. Seura jarjestaa yhteistyéssa muiden seurojen kanssa alu-
eillaan metsastyskoirakokeita.

Ajokoirametsastyksessa (janis, kettu) Makikankaan tuulipuistoalue ei ole val-
tatien ldheisyyden vuoksi seurojen parhaita alueita.
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6 Osallistuminen ja vuorovaikutus
6.1 Osalliset
Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia
ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §). Osallisilla on myds mahdollisuus
esittda neuvottelun kdaymista osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittavyy-
desta elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle ennen kaavaehdotuksen
nahtaville asettamista (MRL 64 §).
Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tyohdn tai muihin oloihin valmis-
teilla oleva kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:
- kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkis-
tysalueiden kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
- asukkaita edustavat yhteisdt kuten kotiseutu- ja asukasyhdistykset seka
kylatoimikunnat; Ypparin kyldyhdistys
- tiettya intressia tai vdestéryhmaa edustavat yhteisot kuten luonnonsuojelu-
ja rakennus-perinneyhdistykset; Pyhdjokialueen luonnonsuojeluyhdistys,
Kalajoen luonnonsuojeluyhdistys, Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, Ypparin eramiehet, Met-
sdanhoitoyhdistys Pyhajokilaakso, WWF:n merikotkaty6ryhma
- elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisét; MTK-Pyhajoki, MTK
Keski-Pohjanmaa
- muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisét kuten tienhoito-
kunnat ja vesiensuojeluyhdistykset
- erityistehtavia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitok-
set; Fortum Oyj, Fingrid Oyj, TuuliWatti Oy, Vattenfall Verkko Oy, Pyhajo-
kisuun Vesi Oy, Osuuskunta Valkeavesi (Kalajoki)
Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kdsitelldaan:
- Pyhajoen kunnan hallintokunnat, tekninen lautakunta
- Kalajoen kaupungin hallintokunnat
- Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ym-
paristokeskus (ELY), Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovirasto (AVI), Museo-
virasto, Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo, Liikennevirasto, Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi, Finavia Oyj, Ilmavoimat, Jokilaaksojen pelastuslai-
tos, Metsakeskus Pohjois-Pohjanmaa, Oulun maaseutukeskus
6.2 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedottaminen

Osayleiskaavan vireilletulosta, kaavaluonnoksen ja -ehdotuksen nahtavilla
olosta seka kaavan voimaantulosta ilmoitetaan:

- Pyhdjoki: Raahen Seutu ja Pyhajoen Kuulumiset -lehdissa seka Pyh&djoen
kunnan ilmoitustaululla ja www-sivuilla

- Kalajoki: Kalajoen Seutu ja Kalajoki seka Lestijoki —lehdissa seka Kalajoen
kaupungin ilmoitustaululla ja www-sivuilla.
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Kaava-alueen maanomistajille seka kaava-alueeseen rajautuvien alueiden
omistajille lIahetetdan tiedotteet postitse OAS-, kaavaluonnos- ja kaavaehdo-
tusvaiheissa.

Kaavaluonnosta koskeva yleisétilaisuus jarjestettiin hankkeen YVA-selostusta
kasittelevan yleisétilaisuuden yhteydessa 28.3.2012 Pyh&djoen kunnantalossa.
Kaavaehdotusvaiheessa tullaan jarjestamaan yleisétilaisuus.

Osallisilla on mahdollisuus antaa osayleiskaavasta palautetta kaavaluonnok-
sen ja kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin palautteisiin laadi-
taan vastineet.

6.3 Viranomaisyhteistyo

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 17.8.2011. Kaavaluonnok-
sesta jarjestettiin tyéneuvottelu viranomaisten kanssa 22.2.2012. Kaavaehdo-
tuksesta jarjestettiin viranomaisneuvottelu 30.8.2012 ennen kaavaehdotuk-
sen nahtdville asettamista. Viranomaisilta pyydetdaan lausunnot seka kaava-
luonnoksesta etta —ehdotuksesta.
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7 Suunnittelun tavoitteet

Tavoitteiden lahtdékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkadyttdtavoitteet, il-
mastopoliittiset tavoitteet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat
maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi osayleiskaava toteuttaa paikalli-
sia tavoitteita, jotka muodostuvat Pyhajoen kunnan ja Kalajoen kaupungin
kehittdmistarpeista ja hankkeesta vastaavan tavoitteista.

7.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyédyntamiselle

Hankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on kan-
sainvalisin sopimuksin ja EU:n jasenvaltiona sitoutunut.

Euroopan unionin ilmasto- ja energiapoliittisena tavoitteena on, ettd uusiutu-
van energian osuus energiankulutuksesta on 20 prosenttia vuonna 2020
(2009/28/EY). Uusiutuvan energian edistamisvelvoite on EU:n sisalla jaettu
eri maiden kesken siten, ettd Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle
2020 on 38 prosenttia energian loppukulutuksesta. Tdama merkitsee uusiutu-
van energian kaytdn lisaamista 9,5 prosenttiyksikkdéa vuoteen 2005 nahden,
mika vastaa noin 40 TWh lisdysta uusiutuvan energian tuotannossa.

Ty6- ja elinkeinoministerion pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian ta-
voitteena on nostaa tuulivoiman kokonaiskapasiteetti Suomessa nykyisesta
noin 197 MW (toukokuu 2011) tasosta 2500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa
(Ty6- ja elinkeinoministerié 2008). Talléin vuotuinen sahkdntuotanto tuuli-
voimalla olisi noin 6 TWh. Vuonna 2009 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla
sahkoda noin 0,3 TWh. Suomen kokonaissahkdnkulutus strategiassa esitetyissa
skenaarioissa on noin 100 TWh. Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa
pyritdan laajoihin yhtenaisiin alueisiin, tuulipuistoihin.

Ilmasto- ja energiastrategiassa asetettujen tavoitteiden tayttaminen edellyt-
taa uusiutuvaa energiaa koskevien tukitoimien uudistamista ja uusiutuvalla
energialla tuotetun sahkdn syoéttotariffin kayttdéonottoa. Suomen hallitus antoi
16.9.2010 valtioneuvostolle esityksen uusiutuvan energian takuuhinnasta.
Esitys hyvaksyttiin eduskunnassa 10.12.2010 ja laki tulee voimaan vuoden
2011 alusta. Syéttotariffijarjestelman avulla sahkdn tuottajalle maksetaan 12
vuoden ajan tukea markkinaehtoisen takuuhintajarjestelman avulla. Makset-
tavan tuen maara on yhta suuri kuin takuuhinnan ja toteutuneen sahkdn
markkinahinnan erotus. Takuuhinta on 83,5 euroa/MWh. Lisaksi tuulivoimara-
kentamisen nopean liikkeellelahdén takaamiseksi lakiin sisdltyy nopean alka-
jan bonus, jonka mukaan uusilla tuulivoimaloilla tuotetun sdahkén takuuhinta
on vuoden 2015 loppuun saakka 105,3 euroa/MWh, kuitenkin korkeintaan
kolmen vuoden ajan. Tukijarjestelmaan voidaan hyvaksya voimaloita, kunnes
uusiutuvien energialahteiden lisaysta koskeva tavoite on saavutettu. (Tyd- ja
elinkeinoministerié 2010)
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Kuva 22. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti (VTT 2011).

Maakunnalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (2011) ja Pohjois-Pohjanmaan ener-
giastrategiassa (2007) on linjattu tavoitteita tuulivoiman lisaéamiseksi. Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010.
Maakuntakaavan uudistamisen paateemana on energia, joka on ilmastonmuu-
toksen hallinnan kannalta keskeinen alueidenkaytéllinen kysymys. Siihen si-
sdltyy sekd@ energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva alueidenkayton
yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotantoalueet (maa- ja merituulivoima,
turve, bioenergian tuotanto), energiansiirtoyhteydet seka energiatehokas
alue- ja yhdyskuntarakenne. Maakuntakaavassa on tarkoitus osoittaa Pohjois-
ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen perusteella alueita
tuulivoiman tuotantoon. Makikankaan tuulipuiston alue kuuluu naihin.

Pyhdjoen kunnan ja Kalajoen kaupungin tavoitteet

Pyhajoen kunta suhtautuu Makikankaan tuulipuistohankkeeseen myodnteisesti.
Kunnan esittama tavoite maanomistajien tasapuolisesta kohtelusta on huomi-
oitu rajaamalla kaava-alue varsinaista tuulipuistoaluetta hieman laajemmaksi.
Koko kaava-alueesta, sekd Pyhajoen etta Kalajoen puolella, on laadittu vuok-
rasopimukset.

Kalajoen kaupunki on todennut, ettd olemassa olevien toimintojen huomioi-
minen ja turvaaminen seka eri hankkeiden yhteensovittaminen on keskeista.

Hankkeesta vastaavan tavoitteet

wpd Finland Oy on valinnut Makikankaan alueen tuulipuiston suunnittelukoh-
teeksi, silla alue soveltuu alustavien arvioiden mukaan tuulivoimantuotantoon
monesta eri ndkdkulmasta hyvin. Alueen tuuliolosuhteet on ennakoitu hyvak-
si. Alueella on esiarviointivaiheessa tehty myds luontoselvityksia, joiden tulos-
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ten perusteella hankkeen suunnittelun ja selvitysten jatkamiselle ei ollut eri-
tyisia esteitd. Lisdksi suunniteltu tuulipuistoalue on riittdvan laaja ja yhtenai-
nen, ja se sijoittuu asutukseen nahden suotuisasti. Tuulipuiston sijoitusaluetta
puoltavat myds hyvat tieyhteydet seka rakentamiselle soveltuva maapera.

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston
toteuttaminen samalla huomioon ottaen luonnonymparistén ominaispiirteet,
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa
tarkentuneet tavoitteet.

Ymparistondkokulmien huomioimisen lisdksi kiinnitetaan huomiota tuulipuis-
ton toteutuskustannuksiin ja tuotantokykyyn, jotta tuulipuiston toteuttaminen
olisi taloudellisesti kannattavaa.
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8 Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

8.1 Aloitusvaihe

8.2

Kaavoitus on tullut vireille wpd Finland Oy:n aloitteesta. Makikankaan
osayleiskaavan laatiminen on mainittu Pyhdajoen kunnan kaavoituskatsaukses-
sa 2010. Pyhajoen kunnanhallitus on kokouksessaan 11.4.2011 hyvaksynyt
wpd Finland Oy:n tekeman esityksen osayleiskaavan laatimisesta Madkikan-
kaan tuulipuisto-alueelle.

Osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin kesalld 2011. Aloituskokous, johon
osallistuivat Pyhajoen kunnan, Kalajoen kaupungin, hankkeesta vastaavan ja
kaavaa laativan konsultin edustajat pidettiin 8.6.2011. Aloituskokouksessa
kasiteltiin seka Makikankaan etta Jokelan (Kalajoki) tuulipuistojen kaavoitus-
ta.

Pyhdjoen kunnanhallitus paatti kokouksessaan 20.6.2011 (§ 177) kuuluttaa
Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman (OAS) nahtdville asettamisesta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavillda koko kaavoitusprosessin
ajan Pyhadjoen kunnanviraston ilmoitustaululla ja internet-sivuilla. Osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmaa voidaan tarvittaessa paivittda prosessin aikana.

Osayleiskaavoituksen kaynnistymisesta tiedotettiin postitse tuulipuistoalueen
ja siihen rajautuvien alueiden maanomistajille kesalla 2011.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 17.8.2011. Neuvotteluun
osallistuivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton,
Pohjois-Pohjanmaan museon, Pyhajoen kunnan, Kalajoen kaupungin, kaavaa
laativan konsultin ja hankkeesta vastaavan edustajat. Viranomaisneuvottelus-
sa todettiin, etta riittavan suoja-alueen varmistamiseksi tuulipuiston osayleis-
kaavan rajauksen tulee ulottua riittdvan etdalle tuulivoimaloista. Koska tuuli-
voimalat sijoittuvat lahimmilladn noin 60-70 metrin etaisyydelle Pyhajoen
kunnan ja Kalajoen kaupungin vdlisesta rajasta, katsottiin kaava-alueen ulot-
taminen Kalajoen kaupungin puolelle valttamattémaksi.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelussa viranomaiset esittivat tavoitteeksi
suunnittelulle, etta tuulivoimaloiden tulee sijaita riittavalla etdisyydella kaava-
alueen rajoista. Neuvottelussa sovittiin, etta tuulivoimalan etaisyyden kaava-
alueen rajasta tulee olla vahintdan 200 m.

Kalajoen kaupunginhallitus on 17.10.2011 (§ 280) hyvaksynyt wpd Finland
Oy:n kaavoitusesityksen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavan laatimises-
ta Kalajoen kaupungin puolella sijaitsevalle alueelle.

Kaavaluonnosvaihe

Kaavoitusprosessin aikana tuulipuiston suunnitelmaa tarkennettiin voimaloi-
den sijoittumisessa suhteessa valtatiehen seka enimmadiskorkeuden osalta
(ks. kohta 3.2). Kaavaluonnos laadittiin tarkentuneiden suunnitelmien pohjal-
ta. Kaavan vaikutusten arviointi perustuu pitkalti hankkeen YVA-menettelyn
tuloksiin, mutta kaavaluonnosvaiheessa vaikutusten arviointia tdydennettiin
muuttuneen korkeuden ja sijaintien mukaisesti melu-, varjostus- ja maisema-
vaikutusten osalta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa jarjestettiin tyoneuvottelu kaavaluon-
noksesta 22.2.2012.



FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 51 (91)
5.9.2012 Mékikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavaselostus, ehdotus

Pyhajoen kunnanhallitus kasitteli kaavaluonnoksen kokouksessaan 12.3.2012
ja asetti kaavaluonnoksen nahtaville 19.3.-20.4.2012. Kaava-alueen maan-
omistajia ja kaava-alueeseen rajautuvien alueiden omistajia informoitiin pos-
titse kaavaluonnoksen nahtavillaolosta. Tiedote ldhetettiin seka Pyhajoen etta
Kalajoen alueiden maanomistajille. Viranomaisilta pyydettiin lausunnot. Maki-
kankaan tuulipuiston kaavaluonnoksesta Pyhdjoen osalta saatiin 10 lausuntoa
ja yksi mielipide. Lausuntoihin ja mielipiteeseen laadittiin vastineet.

Kalajoen elinkeino- ja maankayttétoimikunta kasitteli kaavaluonnosta kokouk-
sessaan 30.3.2012. Toimikunta linjasi, etta Kalajoen puolella kaava-alueen
reunalla olevaa liito-oravan elinymparistéa ei ole tarkoituksenmukaista merki-
td kaavakarttaan, koska vain pieni osa alueesta sisdltyy kaava-alueeseen.
Toimikunta korosti myds, etta maanomistajien tasapuolinen kohtelu tulee
huomioida. Kalajoen elinkeino- ja maankayttétoimikunta kasitteli kaavaluon-
nosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa kokouksessaan 5.6.2012 ja
kaupunginhallitus 18.6.2012. Mdkikankaan kaavaluonnos ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelma koskien Kalajoen kaupungin puolta asetettiin nahtaville
21.6.-10.8.2012. Kaava-alueen maanomistajia ja kaava-alueeseen rajautuvi-
en alueiden omistajia informoitiin postitse kaavaluonnoksen nahtavilldolosta.
Tiedote lahetettiin sekd Pyhajoen etta Kalajoen alueiden maanomistajille. Vi-
ranomaisilta pyydettiin lausunnot. Makikankaan tuulipuiston kaavaluonnok-
sesta Kalajoen osalta saatiin 10 lausuntoa ja 1 mielipide. Lausuntoihin ja mie-
lipiteeseen laadittiin vastineet.

8.3 Osayleiskaavaehdotus

Kaavaehdotuksesta jarjestettiin viranomaisneuvottelu 30.8.2012 Pohjois-
Pohjanmaan EY-keskuksessa.

Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavaehdotus on laadittu kaavaluonnokses-
ta saadun palautteen, YVA-selostuksesta annetun yhteysviranomaisen lau-
sunnon ja tarkentuneiden tavoitteiden ja suunnitelmien sekd viranomaisneu-
vottelussa esitettyjen viranomaisten kommenttien perusteella. Voimajohtolin-
jausten reitit ovat tarkentuneet mm. YVA-menettelyjen tulosten perusteella.
Keskeiset muutokset kaavaluonnokseen verrattuna ovat:

- 110 kV voimajohtoreitin tarkentaminen

- muuntoasemalle varatun aluerajauksen tarkentaminen

- tv-alueen rajauksen tarkentaminen valtatien 8 vieressa

- M-alueen merkinnan tasmentaminen M-3-merkinnadksi ja kaavamaarayksen
tdydentaminen

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeuden maaritteleminen 200 metriksi, mika yh-
denmukaistaa alueella (Kalajoki) olevia kaavamaardayksia ja mahdollistaa
tarpeellisen liikkumavaran perustussuunnittelussa ja turbiinivalinnassa. Li-
saksi kaavassa maarataan voimalan enimmaiskorkeus merenpinnasta.

- Kaavamaarayksiin lisatty tuulivoimalan perustuksen etdisyysvaatimus kaa-
va-alueen rajoista (200 m) ja valtatiesta (300 m).

- Lisaksi seuraavia kaavamaarayksia on tarkennettu: ohjeellinen tielinjaus,
110 kV:n voimajohto, ohjeellinen maakaapeli, tuulivoimaloiden alue (tv),
luo-3 sekad yleiset maaraykset.

Ndiden lisaksi kaavaselostusta on muokattu lausunnoissa annetun palautteen
perusteella.

Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaavaehdotus tullaan asettamaan nahtavil-
le, jolloin osalliset voivat antaa siitd palautetta muistutuksena ja viranomaisil-
ta tullaan pyytamaan lausunnot.
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8.4 Osayleiskaavan hyviaksyminen

Pyhajoen kunnanvaltuusto hyvdksyy Pyhdjoen kunnan aluetta koskevan kaa-
van. Kalajoen kaupunginvaltuusto hyvaksyy Kalajoen kaupungin aluetta kos-
kevan kaavan.
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9 Osayleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

Makikankaan osayleiskaavaehdotus on laadittu YVA-menettelyssa tarkasteltu-
jen vaihtoehtojen pohjalta tarkennettujen tuulipuiston ja voimajohdon suunni-
telmien mukaan (ks. hankkeen kuvaus kohdassa 3). Osayleiskaava mahdollis-
taa enintdan 14 tuulivoimalan rakentamisen Pyhdjoen kunnan alueella sijait-
sevalle Mdkikankaan tuulipuiston kaava-alueelle. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus ei saa ylittda 200 metrida. Tuulivoimaloiden perustusten tulee sijaita
vahintdaan 200 metrin etadisyydelld kaava-alueen rajoista ja vahintaan 300
metrin etdisyydella valtatiesta.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 315 ha, josta Pyhajoen kunnan alueel-
la on 280 ha ja Kalajoen kaupungin alueella noin 35 ha. Osayleiskaavan kes-
keiset maardaykset kohdistuvat tuulipuiston rakentamisen ohjaukseen. Lisaksi
kaavassa on huomioitu arvokas kallioalue ja muinaisjaanndkset. Kalajoen
puolella sijaitseva liito-oravan elinymparisté huomioidaan kaavassa. Tuulipuis-
ton alue on merkitty paaasiassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-
3), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka
niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalue. Lisdksi kaa-
vaan on merkitty maa-aineisten ottoalue (EO).

Makikankaan tuulipuiston osayleiskaava on laadittu maankaytt6é- ja rakennus-
lain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa
voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

: = T
By S .
Kuva 23. Mdkikankaan tuulipuiston o
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9.1 Aluevarausmerkinnat
Maa- ja metsitalousvaltainen alue (M-3)
Alue on varattu paaasiassa metsdataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd, tek-
nisia verkostoja ja kokoonpanoalue. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen
liittyva rakentaminen.
Maa-aineisten ottoalue (EO)
Kaava-alueella oleva maa-aineisten ottoalue on merkitty kaavaan EO-alueena.
Kaavaan merkitty EO-alue mahdollistaa myds toimijan mahdolliset suunnitel-
mat laajentaa toimintaansa nykyisestd. Nykyinen lupa maa-ainesten ottoon
on voimassa vuoteen 2019 asti. Toiminta on yhteen sovitettavissa tuulipuiston
toteutuksen kanssa. Kaavaan merkityn EO-alueen pinta-ala on noin 24 ha.
9.2 Osa-aluemerkinnat
9.2.1 Tuulivoimaloiden alueet (tv)

Alueet, joille tuulivoimalat saadaan sijoittaa, on merkitty tv -osa-
aluemerkinnalla. Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuuli-
voimalaa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
enintdan sijoittaa. Osayleiskaavassa osoitetuille tv-alueille voidaan sijoittaa
yhteensa enintdan 14 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ei saa
ylittaa 200 metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ei saa ylittaa tasoa
+238 metrid merenpinnan ylapuolella (N2000). Tuulivoimaloiden varityksen
on oltava yhtendinen ja vaalea ilmailuviranomaisten maaraykset huomioon ot-
taen. Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien pyoérimisalueen tulee sijoittua
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Rakentamisessa ja nostoalueiden sijoit-
tamisessa on sdilytettdva luonnon- ja kulttuuriympariston arvokkaat kohteet.
Tuulivoimalan perustuksen etdisyys kaava-alueen rajasta tulee olla vahintaan
200 m ja etaisyys valtatiesta tulee olla vahintdan 300 m.

Tuulivoimaloiden alueet on osoitettu YVA-menettelyssa tutkittujen vaihtoehto-
jen VE 1 ja VE 2 ja prosessin aikana syntyneen alavaihtoehdon perusteella.
tv-alueet on maadritelty siten, ettd ne mahdollistavat eri vaihtoehtojen mukai-
set tuulivoimaloiden sijainnit. tv-alueille on mahdollista sijoittaa yhteensa
enintdan 14 voimalaa, mutta kaavan mukaiset tv-alueet mahdollistavat myds
vain 11 voimalan toteuttamisen. Makikankaan tuulipuistossa kaytettava torni-
rakenne on lieriérakenne.

Tuulivoimaloiden perustusten etdisyyden on oltava kaikissa kohdissa vahin-
taan 200 metria kaava-alueen rajoista. Lisdksi tuulivoimaloiden tulee sijaita
vahintdan 300 metrin etdisyydelld valtatiestd (Liikenneviraston ohje tuulivoi-
malan rakentamisesta liikennevaylan laheisyyteen 8/2012). Tuulivoimaloiden
siipien pyodrimisalue saattaa kuitenkin ulottua Idhemmas kuin 200 metrin etai-
syydelle kaava-alueen rajasta ja lahemmas kuin 300 metrin etdisyydelle val-
tatiesta, kuitenkin niin, ettd siipien pyodrimisalueet ovat tv-aluerajausten sisal-
1a.

Tv-alueiden rajaukseen on vaikuttanut se, etta tuulivoimaloiden rakenteiden
ja siipien pyoérimisalueiden tulee sijoittua tv-alueen sisalle. Lisaksi tv-alueiden
maarittelyssa on otettu huomioon tuulipuiston toteutuksen kannalta tarpeelli-
nen liikkumavara, jotta maaperatutkimusten ym. tarkentuessa on voimalan
paikkaa tarvittaessa mahdollista hieman tarkistaa.
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9.2.2

9.2.3

9.3

9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.4

Muuntoasemalle varattu alueen osa (mu)

Kaava-alueelle on osoitettu muuntoasemalle varattu ohjeellinen alueen osa.
Muuntoaseman alueelle saa rakentaa muuntoaseman lisdksi enintdan 50 k-m?
suuruisen laitteistorakennuksen. Muuntoasema tulee aidata. Muuntoaseman
sijainti tarkentuu tuulipuiston suunnitteluprosessin edetessa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdarkea alue (luo-3)

luo-3 merkinnalld kaavaan on merkitty Metsalain 10 §:n kohdan 7 karukko-
kankaita puuntuotannollisesti vdhéatuottoisemmat kalliot —luokkaan kuuluvasta
tuulipuistoalueen laajimmasta ja edustavimmasta kallioalueesta sen yhtenai-
sin osa. Tuulipuistoalueen muita Metsalaki —kohteita ei ole merkitty, silla niilla
ei ole erityista suojeluarvoa (kts. kohta 5.15.3) ja ne sijaitsevat maa-ainesten
ottoluvan mukaisella alueella.

Kohde- ja viivamerkinnat

Muinaisjaannds (sm)

Tiet

Tuulipuistoalueella oleva muinaisjaanndés on merkitty kaavaan sm-
merkinnalla. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen ka-
joaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpi-
teista ja suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.

Tuulivoimaloita palvelevat uudet huoltotiet on merkitty ohjeellisen tielinjauk-
sen merkinnalld (katkoviiva). Huoltotieverkostossa pyritdéan hyédyntamaan
mahdollisimman paljon alueen nykyista tieverkostoa. Uusien teiden suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon vaikutukset luonnonymparistéén. Olemassa olevat
ja parannettavat tiet on merkitty yhtenaisella viivalla.

Voimajohto ja maakaapelit

Uusi 110 kV:n voimajohto, joka yhdistda tuulipuiston valtakunnan verkkoon,
on merkitty ohjeellisella uuden voimajohdon merkinnadlla (paksu, punainen
katkoviiva). Voimajohdon linjaukseen voi tulla tarkennuksia toteutussuunnit-
telun yhteydessa. Sahkélinjan suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutuk-
set luonnonymparistéon.

Maakaapelit, jotka yhdistavat tuulivoimalat muuntoasemaan, on merkitty oh-
jeellisen maakaapelin merkinndlld (ohut, punainen katkoviiva). Maakaapelit
tulee ensisijaisesti sijoittaa teiden yhteyteen.

Yleiset maaraykset

Tama yleiskaava on laadittu maankayttdé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoitta-
mana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myodntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla)

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistdon viihtyisyyden turvaamiseksi alu-
een suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston
paatés melutasojen ohjearvoista. Suositusohjearvo hairiintyvien kohteiden
paivamelulle on 45 dB(A) ja yomelulle 40 dB(A).
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Tuulivoimapuiston sisdiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti
maakaapeleina.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka maakaa-
peleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat alueet.

Tuulivoimalat tulee merkita tunnistemerkinnoin.

Alue tulee ennallistaa tuulivoimaloiden kaytdén paatyttya. Ennallistamisvelvoite
koskee ymparistovaikutuksiltaan merkittavia rakennuksia ja rakenteita.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan mydntamista pitda hankkeella olla Puolus-
tusvoimien hyvaksynta.

Rakennuslupavaiheessa tulee selvittdd maaperatietojen perusteella hapettuvi-
en kaivumaiden olemassa olo ja tarvittaessa esittda toimenpiteet haittojen es-
téamiseksi.
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10 Osayleiskaavan vaikutukset

Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu pit-
kalti hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tuottamaan selvitys-
aineistoon, vaihtoehtojen vertailuun ja vaikutusten arviointiin. Tassa kaa-
vaselostuksessa on esitetty tiivistetysti hankkeen keskeisimmat vaikutukset.
Kattava vaikutusten arviointi on esitetty Makikankaan tuulipuiston ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa, joka on tdéman kaavaselostuksen liitteena.

YVA-menettelyssa tarkastellut tuulipuiston vaihtoehdot seka kaavoitusproses-
sin aikana syntynyt alavaihtoehto ovat ympadristéon kannalta toteuttamiskel-
poisia. Sekd voimaloiden lukumaara etta teholuokka on tarkentunut alaspain
YVA-ohjelmavaiheen jalkeen, mika osaltaan lieventdaa hankkeen vaikutuksia.
Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon, silld tuulipuiston molem-
mat vaihtoehdot aiheuttavat térmaysriskin joillekin alueen yli muuttaville lin-
tulajeille ja muutoksen Perameren rannikon muuttoreitissa. Vaikutukset mai-
semaan ulottuvat suhteellisen laajalle alueelle, mutta muun muassa metsien
ja muiden estevaikutusten ansiosta tuulipuiston ndkyvyys jaa joitakin avoimia
alueita ja merta lukuun ottamatta suhteellisen vahaiseksi. Tuulipuiston muut
vaikutukset, kuten melu ja varjostus, sekda maankayttédn, maisemaan tai
luontoon (muu kuin linnusto) kohdistuvat vaikutukset jaavat arvioinnin mu-
kaan vahaisiksi, eiké vaihtoehtojen valilla tunnistettu naiden osalta merkitta-
vaa eroa.

Sahkoénsiirron reitit sijoittuvat padosin asumattomalle metsatalouskaytdssa
olevalle alueelle. Vaikutukset riippuvat Iahinna johtokatua varten raivattavan
maa-alan tarpeesta. Kaikki YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot on todet-
tu ymparistovaikutusten kannalta hyvaksyttaviksi ja toteuttamiskelpoisiksi,
kun arvokkaiden luontokohteiden seka liito-oravan lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen osalta esitetyt lieventdavat toimenpiteet huomioidaan. Toteutus-
suunnitteluun valitun ja YVA-menettelyjen tulosten perusteella tarkentuneen
verkkoliityntaratkaisun suunnittelussa on onnistuttu kiertdamaan liito-orava-
alueet ja merkittavimmat arvokohteet. Muita vaikutuksia voidaan minimoida
pylvaspaikkasuunnittelun keinoin.

10.1 Maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia yhdyskuntarakenteeseen koh-
distuvia vaikutuksia. Tuulipuistoalue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle
alueelle ja tukeutuu osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hanke tukee
valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden (VAT) toteutumista. Tuulipuiston
aiheuttama maankdytdén muutos ei ole ristiriidassa aluetta koskevien kaavojen
kanssa.

Tuulipuistoalue sailyy paakayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena. Tuuli-
puiston rakenteita varten puustosta raivattava maa-ala on vahainen suhtees-
sa tuulipuiston pinta-alaan. Hanke ei lisdksi merkittavasti heikenna ymparoi-
van alueen kaytettavyyttd, eikd hanke vaikuta kielteisesti Mdkikankaan alu-
eella olevaan maa-aineksen ottotoimintaan. Toiminnan loputtua tuulipuisto-
alue vapautuu muuhun kayttéon.

Olemassa oleva asutus sijoittuu suhteellisen kauas tuulipuistosta. Tuulipuisto
rajoittaa asuin- ja lomarakentamista alueen valittémassa laheisyydessa.
Asuin- tai lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitéd koskevat me-
lun ohjearvot ylittyvat. Toteutuessaan tuulipuisto vaikuttaa siten myds tule-
vaisuuden maankaytén suunnitteluun. Makikankaan aluetta ja sen lahiympa-
ristdéa ei kuitenkaan ole kaavoitettu asuin- tai lomarakentamiseen eika alueel-
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le kohdistu ndihin kayttotarkoituksiin liittyvia maankaytéllisia tavoitteita.
Asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus on siten vahainen.

Alueilla nykyisin harjoitettava maankaytté (maa- ja metsatalous) voi jatkua
ennallaan. Kaikilla maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttéda omista-
miaan kiinteistéja normaalilla ja alueelle tavanomaisella tavalla. Hankkeesta
ei aiheudu tuulipuistoalueen ulkopuolella kohtuutonta eika korvattavaa haittaa
maanomistajille.

Tuulipuiston eri vaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa maankayttéén ja
vhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta.

Tuulipuiston tarvitsema voimajohto rajoittaa maankayttéa. Metsatalouden
harjoittaminen johtoalueella on rajoitettua ja maatalouden harjoittamiselle voi
aiheutua haittaa voimajohdosta. Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset me-
netykset korvataan maanomistajille lunastusmenettelyssa maariteltavalla ta-
valla. Toteutussuunnitteluun on valittu eri tuulipuistohankkeiden yhteinen
voimajohto, joka on maankayttédn kohdistuvien vaikutusten kannalta huo-
mattavasti parempi ratkaisu kunkin tuulipuistohankkeen erillisen johdon sijas-
ta.

10.2 Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi
10.2.1 Maisemavaikutusten arvioinnin tdydentdminen

Edella kohdassa 3 esitetyn mukaisesti on kaavoitusprosessin aikana tuulivoi-
maloiden enimmaiskorkeudeksi tarkentunut noin 198 metrid, mika poikkeaa
13 metrida YVA-menettelyssa tarkastellusta 185 metrista. Tasta muutoksesta
johtuen on hankkeen maisemavaikutusten arviointia tdydennetty YVA-
menettelyn aineistoon nahden siten, ettd kahdesta havainnekuvasta on laadit-
tu sellaiset lisdkappaleet, joissa esitetddan noin 198 metrin kokonaiskorkeuden
voimala 185 metrin kokonaiskorkeuden sijaan. Vertailuesimerkit on esitetty
seuraavassa kappaleessa ja kaikki kuvaversiot kaavaselostuksen liitteessa 2.

Muilta osin YVA-aineistossa esitetty maisemavaikutusten arviointi ei edellyta
tdydentamista silla erot eri valmistajien voimaloiden mittasuhteissa eivat ole
vaikutusten arvioinnin ja siind sovellettujen mallinnusten ja muiden arviointi-
menetelmien nakdkulmasta merkitsevia. Merelle ja laajoille viljelysaukeille,
jonne voimalat jo valmiiksi nakyvat hyvin, ei korkeuden lisdykselld ole juuri-
kaan merkitysta. Pihapiireissé ja rakennetussa ymparistéssa ei korkeuden li-
sdys juurikaan vaikuta, koska niissa on paljon este-elementteja, kuten puus-
toa ja rakennuksia. Joissakin paikoissa korkeammat voimalat voivat nakya
matalampia voimaloita enemman, mutta ero ei ole merkittdva. 13 metrin kor-
keuden lisdyksella ei ole merkitysta voimaloiden aiheuttaman maiseman luon-
netta muuttavan vaikutuksen kannalta.

YVA-aineistossa esitetyt maisemavaikutukset eivat siis muutu. Korkeusero ei
aiheuta havaittavaa muutosta esimerkiksi nakemaalueanalyysissa, mita on
muutoinkin pidettdva tarkkuudeltaan ainoastaan suuntaa antavana. Oleellista
my0s on, ettd maisemavaikutusten arviointi ei muutoinkaan perustu ndakema-
alueanalyysiin, vaan esimerkiksi "kohteen” etdisyyteen hankealueesta, eika
téssa tarkastelussa edelld mainituilla korkeuserolla ole merkitsevéa vaikutus-
ta.

Kuvassa 24 on esitetty eri tuulivoimalavaihtoehdot korkeusmittoineen. Kuvas-
ta voidaan havaita, etta voimaloiden suhteelliset kokoerot ovat varsin pienet.
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Kuva 24. Hankkeen tuulivoimalavaihtoehtoja.

11.2.2 Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuisto muuttaa laajahkolla alueella nakymia kohti tuulipuistoaluetta. Tuu-
lipuistoalueen lahiympdristossa ei ole merta lukuun ottamatta laajoja avoimia
tiloja, joista tuulipuisto kokonaisuudessaan nakyisi. Hankkeen [ahiymparistos-
sa on joitakin tiloja, joista muutama tuulivoimala voi nakya kerrallaan. Hank-
keen lahiymparistdssa voimaloista nédkyy useimmiten vain tuulivoimalan huip-
pu ja lavat tai pelkastaan lavan karjet. Mereltd katsottuna tilanne on kuitenkin
erilainen ja tuulipuisto erottuu sielld dominoivasti maisemakuvassa.

Taajamissa ja muilla rakennetuilla alueilla tuulivoimalat eivat hallitse maise-
maa. Viiden kilometrin sateelle Makikankaan tuulipuistosta sijoittuu noin 300
asuinrakennusta ja noin sata lomarakennusta. Tiheasti rakennettuja asuinalu-
eita sijoittuu rannikon tuntumaan ja hankealueen pohjoispuolella Pyh&joen
taaja-maan. Tuulivoimaloiden nakyvyys tulee nailla alueilla olemaan vahaista,
koska alueet sijaitsevat etaalla tuulipuistosta ja nakyvyytta peittdvat muun
muassa laajat metsdiset alueet ja taajaman tihedssa olevat rakennukset.

Ohessa on esitetty esimerkkeja valokuvasovitteista (kuvat 25-29), jotka ha-
vainnollistavat tuulivoimaloiden erottumista maisemassa. YVA-menettelyssa
tehtyja valokuvasovitteita tdydennettiin kaavoitusvaiheessa tasmentyneen
voimalan koon mukaan (ks. liite 2). Vertailtaessa valokuvasovitteita, jotka on
laadittu samasta kohdasta YVA-menettelyn mukaisella voimalan maksimikor-
keudella ja kaavoitusprosessin aikana muuttuneella maksimikorkeudella, ei
merkittavaa eroa vaihtoehtojen valilld ole havaittavissa. Lisaa valokuvasovit-
teita sijaintitietoineen on l0ydettavissa kaavaselostuksen liitteend seka Madki-
kankaan tuulipuiston ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta.
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Kuva 25. Vaokuvasovit (nro 20) Mehtékylantien ja Overstientien risteyksests ( vaihtoehto 1: 11 tuulivoimalaa,
voimalan lakikorkeus enintddn 185 metriéd). Etdisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin on 4,5 kilometria.

Kuva 26. Valokuvasovite (nro 20) Mehtékyldntien ja Overstientien risteyksesté (aihtoeho 1: 11 tuulivoimalaa,
voimalan lakikorkeus enintddn 198 metriéd). Etdisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin on 4,5 kilometria.

Kuva 27. Valokuvasovite (nro 23) Letonnokan kédrjestd. Kuvaan on Méakikankaan tuulipuiston lisdksi mallinnettu
kaikki Kalajoen alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot. Mdkikankaan tuulivoimalat ovat kuvan vasemmassa lai-
dassa. Etdisyys etualan tuulivoimaloille 6 kilometrié ja Mékikankaan tuulivoimaloille 12 kilometrid. Kuva on
osasuurennos valokuvasovitteesta. (Mallinnos ja valokuvasovite FCG/V&ddback)

Kulttuuriymparistén kannalta arvokkaat kohteet sijaitsevat paaosin yli kym-
menen kilometrin padssa tuulipuistosta, eika niihin kohdistu merkittavaa hait-
taa metsdn estevaikutuksesta johtuen. Lahialueelle sijoittuu ainoastaan kaksi
kulttuuriymparistén kannalta arvokasta kohdetta, joista toiseen, maakunnalli-
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sesti arvokkaaseen Sunin alueeseen, kohdistuvat vaikutukset ovat vahintaan-
kin kohtalaisia. Sunin alueella osa voimaloista nakyy peltoalueen pohjoispuo-
liskolle, Sunintielle ja vanhalle rakennusryhmalle. Peltoalueen etelapuoliskolla
puusto peittdd nakyvyyden voimaloille. Rakennusryhmalta peltoalueen vyli
kaakkoon katsottaessa ndkyma saa teknologisia piirteita ja sen mydéta alueen
rauhallinen luonne muuttuu. Sunintielta rakennusryhmaa katsottaessa voima-
lat eivat kuitenkaan nay eikd harmoninen vaikutelma siltd osin hairiinny. Yli
viiden kilometrin sateelld olevissa arvokkaissa kohteissa tuulivoimalat eivat
joko nay kunnolla tai sijaitsevat niin kaukana tuulipuistosta, etteivat vaikutuk-
set ole merkittavia. Yli 12 kilometrin etdisyydella ndkyvyys tuulipuistoon on
niin rajoittunut, ettei tuulipuistoa useimmiten voida edes havaita.

enintddn 185 metria). Etadisyys Idhimpiin tuulivoimaloihin on 5 kilometria.

Kuva 29. Valokuvasovite (nro 32) Yppdrin pohjoispuolelta (vaihtoehto 2: 14 tuulivoimalaa, voimalan lakikorkeus
enintddn 179 metria). Etadisyys Idhimpiin tuulivoimaloihin on 5 kilometria.

Tuulipuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén ovat kokonai-
suudessaan vahaiset. Vaikutukset ovat suuremman tuulivoimalamaaran takia
hieman merkittavammat vaihtoehdossa VE 2.

Voimajohdon reitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi metsaisille alueille suljet-
tuun maisematilaan ja vaikutukset maisemaan jaavat suhteellisen paikallisik-
si. Alustavien suunnitelmien mukaan voimajohtopylvdan korkeus on noin 20
metrid ja nain ollen metsaisilla alueilla se nousee paikoittain vain hieman
puuston latvuksen ylapuolelle.

Yhteisvoimajohdon valittdomaan laheisyyteen sijoittuu Jylkdn talonpoikaistila
Kalajoen séahkdaseman ldheisyydessa. Uusi 110 kV:n yhteisjohto sijoittuu kui-
tenkin olemassa olevan 220 kV voimajohdon viereen samalle, levennettaville
johtoaukealle. Voimajohdosta ei ndin ollen aiheudu uusia maisemakuvallisia
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haittavaikutuksia Jylkdn talonpoikaistilalle. Muille arvokohteille voimajohdolla
ei ole vaikutuksia.

Fingrid, uusi
400 kV voimajohto

Fingrid, nykyinen
110 kV voimajohto,

BY7.

2 a !
s

Tuulivoimapuistojen
\110 kV voimajohto

” Fingrid, purettava
110 kV voimajohto

Kuva 30. Fingrid Oyj suunnittelee parhaillaan uuden 400 kV voimajohdon lopullista lin-
Jausta. Kuvassa on esitetty tdmén hetkinen suunnittelutilanne Jylkdn kohdalla.

Kuva 31. Nykyiset voimajohdot Jylkdn peltoaukealla (Kalajoen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset, FG
2012).

Kuva 32. Havainnekuva tulevasta tilanteesta Jylkdn peltoaukealla. Kuvassa tuleva 400 kV voimajohto seké h-
teispylvddseen tulevat tuulivoimapuistojen 110 kV voimajohto ja 220 kv korvaavan 110 kV voimajohdot. (Kala-
joen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset, FCG 2012)
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10.3 Muinaisjddnnokset

Tuulipuiston alueella sijaitsee yksi tunnistettu muinaisjaannds, Makikankaan
kiviroykkio. Tuulipuiston rakentaminen saattaa vaikuttaa muinaisjaanndkseen.
Vaikutuksen toteutuminen on todennakdisempaa vaihtoehdossa VE 2, jossa
etdisyys on vain 65 metria ja epatodenndkoéista vaihtoehdossa VE 1, jossa
etdisyys on 150 metrid [dhimpdan voimalaan. Muinaisjadannos tulee huomioida
hankkeen jatkosuunnittelussa siten, ettd rakentaminen (tuulivoimalat ja ra-
kennus- ja huoltotiestd) toteutetaan riittavalla etaisyydella kohteesta. Kohtei-
den riittdvan suojaetdisyyden maarittdminen tulisi tehda yhteistyéssa Museo-
viraston asiantuntijan kanssa.

Muinaisjaanndksiin kohdistuvaa haittaa on estetty tarkentamalla sahkdnsiirto-
reittia YVA-menettelyn tulosten perusteella siten, ettd reitti kiertaa alueen
muinaisjaannokset.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvaa haittaa voidaan jatkosuunnittelussa kokonaan
estdd sijoittamalla hankkeen rakentamistoiminta riittédvalle etadisyydelle |&-
himmista muinaisjaannoksista.

10.4 Kasvillisuuteen, eldimistoon ja luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutuk-
set

Tuulipuiston alueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luonto-
tyyppeja. Alueen edustavat luontokohteet ovat metsdlain mukaisia kitu- ja
joutomaiden kallio- ja suokohteita tai luonnontilaisen kaltaisen puronvarren
luontokohteita. Tuulipuiston alueelle sijoittuu kolme kallioluontokohdetta seka
kaksi karua suoluontokohdetta, jotka ovat seudulle hyvin tyypillisia ja yleisia.
Yhta kalliokohdetta lukuun ottamatta nama kohteet sijaitsevat voimassa ole-
van luvan mukaisella maa-ainesten ottoalueella. Maa-ainesten ottoalueelle si-
joittuvat alueet ovat pienialaisia ja osittain jo tuhoutuneita.

Vaikutukset tuulipuistoalueen luontokohteille arvioidaan merkittavyydeltaan
vahaisiksi, lukuun ottamatta yhta kalliokohdetta, joka sijaitsee Makikankaan
louhosalueen koillispuolella. Kaikissa tarkastelluissa toteutusvaihtoehdoissa
(VE 1, VE 2 ja prosessin aikana muodostunut alavaihtoehto) yksi voimalaitos-
paikka on sijoitettu alustavasti arvokkaaksi tulkittavan kallioalun reunalle.
Alue on harvapuustoista ja vahatuottoista kalliota, joka tayttaa metsalain 10
§:n mukaisen elinymparistéon kriteerit. Kallioalueen kasvillisuus tuhoutuu ra-
kennuspaikalta ja sen valittdmasta lahiymparistésta. Eri toteutusvaihtoehdois-
sa tuulivoimala sijoittuu kallioalueen reunalle, joten varsinainen rakentaminen
ei vaikuta merkittavasti kohteen yhtendisyyteen. Voimalan siipien pyo6rimis-
alue sijoittuu kallioalueen kanssa osittain paallekkdin, mutta talla ei ole vaiku-
tusta kallioalueen eheyteen. Koska ldhialueella on louhittu kalliokohteita ja
kallioalueet ovat seudulla muutenkin hyvin tyypillisid ja lukuisia, ei kallioalu-
een reunaosan edustavuuden muutosta katsota merkittavyydeltaan suureksi.

Maa-ainesten ottoalueella sijaitsevilla pienialaisilla kallio- ja suoalueilla ei ole
erityista suojeluarvoa, joten niiden tuhoutumisella osana luvan mukaista maa-
ainestenottotoimintaa ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia luonnon mo-
nimuotoisuudelle.

Voimajohtoalueen arvokkaisiin luontokohteisiin aiheutuvat vaikutukset on py-
ritty ja pyritdan minimoimaan huolellisella suunnittelulla hankkeen jatkosuun-
nittelussa ja kaavoituksessa.
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Makikankaan ja Jokelan valiselle voimajohtoreitille on pyritty |I6ytdamaan Toh-
kojan puro -kohteen paremmasta paikasta ylittava kohta. Voimajohdon ra-
kentaminen toteutetaan siten, ettd Tohkojan uoman luonnontila ei vaarannu.

Yhteisjohtoreitin alueelle tai sen laheisyyteen sijoittuu vahatuottoisiin kallioi-
hin tai vahapuustoisiin soihin lukeutuvia kohteita. Edustavimmat ojittamatto-
mat karut suoluontotyypit sijaitsevat osuudella Oulaisten tien ja Kaakkurinne-
van koillisosan valissa. Talla alueella sijaitsevat myds Metsakeskuksen rajaa-
mat metsdluonnon arvokkaat kohteet, joille maksetaan metsatalouden ympa-
ristétukia. Edustavimmat suot ja ymparistétukikohteet eivat kuitenkaan sijait-
se voimajohtoreitilla. Yhteisjohtoreitti joko ohittaa selvasti tai sivuaa em. kal-
lio- ja suokohteiden aluerajauksia muissa paitsi yhdessa kalliometsakohteessa
(Vaarannevankalliot), jonka johtoreitti ylittda. Voimajohdon vaikutuksia Vaa-
rannevankallioihin voidaan minimoida pylvaspaikkasuunnittelun keinoin. Kal-
lioalueen luonnontila heikkenee, mutta vaikutus ei ole merkittdava ja suorat
vaikutukset kallioon ovat vdhaiset.

Alueen eldimistd koostuu tavanomaisesta Keski-Pohjanmaan eliomaakunnalle
tyypillisestd nisakaslajistosta. Eldaimistéon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat
elinymparistéjen muutoksena seka ajoittaisena ihmistoiminnasta aiheutuvana
hairiona, mutta vaikutukset ovat hyvin paikallisia. Vaikutukset alueen perus-
nisakaslajistolle arvioidaan vahaisiksi.

Mdkikankaan tuulipuiston kaava-alueella on uhanalaisen, luonto-direktiivin
liitteen IV lajin liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikka Kalajoen kaupungin
puolella. Haapaportaan liito-oravareviiri sijaitsee noin 200 metrin etdisyydella
[ahimmasta tuulivoimalasta ja noin 700 metrin etdisyydella Idhimmasta sah-
konsiirtoreitista. Tuulipuistolla tai sahkénsiirrolla ei arvioida olevan vaikutuksia
Haapaportaan liito-oravareviiriin.

Toteutussuunnitteluun valittua sahkoénsiirtoreittia on YVA-menettelyn tulosten
perusteella tarkennettu siten, ettd reitti kiertda I6ydetyt liito-oravan reviirit
(Tohkoja, Jylkka). Makikankaan ja Jokelan valisen voimajohdon reitti kiertaa
myds Fortumin YVA-menettelyn yhteydessa l6ydetyn Honganrameen potenti-
aalisen liito-oravakohteen.

Mdkikankaan tuulipuistoalueella havaittiin pohjanlepakoita, mutta alueella ei
sijaitse lajin merkittavia lisdantymis- tai levahdysalueita tai ruokailualueita.
Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen pohjanlepakoille.

10.5 Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuistoalueella suoritettiin pesimalinnustoinventointi sekd kevat- ja syys-
muutonseurantaa. Voimajohtoreittien pesimalinnustoa selvitettiin muiden
luontoselvitysten yhteydessa.

Makikankaan tuulipuiston YVA-menettelyn paattymisen jdlkeen térmayslas-
kelmia on taydennetty elokuussa 2012. Taydennetty térmayslaskelma koko-
naisuudessaan on kaavaselostuksen liitteena 5. Térmadysmallinnuksen ja vai-
kutusten arvioinnin kohdalla taytyy huomata, ettd tuloksiin liittyy runsaasti
epavarmuustekijoéita, koska tarkasteltavien lajien muuttopopulaatioista ja
muuttokayttaytymisestd alueella ei ole olemassa riittdvaa maastohavaintoihin
perustuvaa aineistoa. Nama epavarmuudet tuovat térmaysmallinnuksen ja
vaikutustenarvioinnin lopputuloksiin ja luotettavuuteen kokoluokaltaan kohta-
laisen epavarmuustekijan. Tuulipuistojen rakentamisen jdlkeen todellinen ti-
lanne saattaa poiketa nyt mallinnetusta tilanteesta, joka tulee todeta hank-
keen seurannan yhteydessa ja mietittdessd mahdollisia tdrmayskuolleisuuden
lievennystoimia (esim. voimaloiden pysdyttaminen tiettyind hetkina).
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Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnusto on paaosin alueellisesti tavanomaista. Makikan-
kaan tuulipuistoalue sijaitsee Perameren rannikkoalueen kautta muuttavan
linnuston keskeisella muuttovaylalla, missa esimerkiksi laulujoutsenen ja
harmaahanhien seka useiden petolintujen ja kurjen kevatmuuton painopiste-
alueet sijoittuvat tuulipuistoalueelle.

Tuulipuiston ja sahkoénsiirron vaikutukset alueen pesimalinnustolle ilmenevat
muuttuvina elinymparistéind ja hairién lisadntymisend, seka vahaisena tor-
mayskuolleisuuden kasvuna. Vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan va-
haisiksi, koska alueen linnusto on jo osin sopeutunut kiviainesten ottoalueen
aiheuttamaan meluun ja hairiéon.

Muuttolinnusto

Tuulipuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen populaatiovaikutukset ovat
merkittavimpia alueen kautta muuttavalle taantuvalle metsahanhelle, jolle
vaikutus arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi. Muiden lajien osalta populaatio-
vaikutukset ovat vahaisempia. Tuulipuistovaihtoehtojen vaélilla ei ole merkitta-
via eroja, mutta vaihtoehdon VE 2 térmaysriski on laskelmien noin 15 % suu-
rempi kuin vaihtoehdossa VE 1.

Tuulipuisto muodostaa yli 3 km levyisen esteen lintujen luontaiselle paamuut-
toreitille. Estevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi, mutta sen vaiku-
tusten ei arvioida kasvavan merkittavyydeltdan vahaista suuremmaksi yhden
suhteellisen pienen ja kompaktin tuulipuiston kohdalla.

Taydennetyn tormdyslaskelman (2012) tulosten perusteella Makikankaan tuu-
lipuistoon mahdollisesti térmadvien merikotkan, piekanan, maakotkan, rus-
kosuohaukan ja muuttohaukan yksilomaarat jaavat varsin alhaisiksi. Toér-
mayskuolleisuus vaikuttaisi voimakkaimmin merikotkan lapimuuttavaan popu-
laatioon. Tarkastelluista lajeista merikotkan, maakotkan, ruskosuohaukan se-
ka muuttohaukan Suomen pesimdkanta on viime vuosina kasvanut hitaasti.
Ainoastaan piekanan pesimakanta ja levinneisyys on taantunut, mutta sen
pesimakanta vaihtelee voimakkaasti vallitsevasta ravintotilanteesta johtuen.
Kuitenkin merikotka, maakotka ja muuttohaukka on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimmadssa uhanalaisuusarvioinnissa, mutta piekanan ja rus-
kosuohaukan kannat on arvioitu elinvoimaiseksi (LC). Tuulipuistojen térmays-
kuolleisuuden vaikutukset taantuviin lajeihin ovat voimakkaampia kuin niihin
lajeihin, joiden kanta kasvaa. N&in ollen on arvioitava, etta Kalajoelle ja Pyha-
joen eteldosiin suunniteltujen tuulipuistojen vaikutukset nyt tarkasteltuihin la-
jeihin ovat voimakkaimpia piekanan kohdalla, koska térmayskuolleisuus lisaa
jo ennestaan taantuvan lajin kuolleisuutta. Kaakosta saapuvana muuttajana
piekanan muutto ei kuitenkaan keskity oleellisesti Kalajoen ja Pyhdjoen etela-
osien rannikolle, vaan Perameren pohjoisosan rannikkoalueelle, missa muut-
tajamaarat ovat huomattavasti korkeampia.

Tormdysmallinnuksen tuloksia ja tormdyskuolleisuuden populaatiovaikutuksia
pohdittaessa taytyy huomioida, etta tuulipuistojen aiheuttama térmayskuollei-
suus on vain yksi tekija, useiden lintupopulaatioita saatelevien luonnollisten
prosessien joukossa, jotka vaikuttavat lintulajien tilaan ja tulevaisuuteen.

Mdkikankaan tuulipuiston vaikutus nyt tarkasteltujen (Térmayslaskelmien
tdydennys 2012) lajien muuttopopulaatioihin kymmenen vuoden aikajaksolla
arvioidaan varsin vahaiseksi. Kaikkien Kalajoelle ja Pyhdjoen eteldosiin suun-
niteltujen tuulipuistojen kohdalla vaikutusten ei arvioida kasvavan kohtalaista
suuremmaksi. Mdkikankaan tuulipuisto on kohtalaisen pieni ja tiivis, minka li-
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sdksi se sijaitsee lahelld rannikkoa, kun petolintujen muuttoreittien painopiste
sijoittuu yleensa selvasti mantereen puolelle energiatehokkaimpaan muutto-
lentoon otollisten nousevien ilmavirtausten alueelle. Taman vuoksi on arvioi-
tava, etta Makikankaan tuulipuisto ei yksinaan aiheuta merkittavia vaikutuksia
alueen kautta muuttaville petolinnuille, koska se on vain pieni osa suurempaa
Kalajoelle ja Pyhajoen eteldosiin suunniteltua useamman tuulipuiston muo-
dostamaan kokonaisuutta.

Lintujen paikallisliikehdinta

Syksyn 2011 linnustoselvitysten aikana havaittiin, etta alueellisesti erittain
merkittdva maara laulujoutsenia ruokailee Pyhdjoen Valimaanperan-
Overstinperdn peltoalueilla, misté linnut suuntaavat péivittdin yépyméaan Kala-
joen Vasankarin rannikolle. Ruokailualueen ja yopymisalueen valinen liikeh-
dintd tapahtuu ldhes poikkeuksetta aamu- ja iltahdmarassa, usein lahes pi-
medssa. Esimerkiksi 26.10.2011 Makikankaan tuulipuiston kautta havaittiin
kulkevan noin 1800 joutsenta, jotka lensivat noin 40-100 m korkeudessa eli
osin térmayskorkeudella.

Tassd laajuudessa tapahtuva joutsenen peltoruokailu on uusi ilmié Pohjois-
Pohjanmaalla, jonka pysyvyydesta ja vuosittaisesta vaihtelusta (esim. ruokai-
lupellot, lintujen yksildmaara) ei ole vield tietoa. Tasta johtuen joutsenen pai-
kallisliikehdinnan téormaysmallinnusta ei tdssa yhteydessa ole mielekasta teh-
da, koska ei ole lainkaan selvaa, etta liikehdintdd Makikankaalle suunnitellun
tuulipuiston kautta tapahtuisi samalla tavalla joka vuosi. On kuitenkin selvaa,
etta jos lennot yopymisalueen ja ruokailupellon valilld tapahtuvat tuulipuiston
lapi pimeassa, tormayksia saattaa tapahtua jos linnut eivat havaitse voimaloi-
ta riittavan ajoissa. Makikankaan tuulipuisto sijoittuu ydépymisalueen ja ruo-
kailupeltojen valiin pitkittain, jolloin sen vaistaminen lienee helpompaa kuin
poikittain lentoreitilla sijaitsevan tuulipuiston vaistdminen. Lisdksi Tohkojan ja
Makikankaan tuulipuistojen valiin jaa noin 2 km levea tuulivoimaloista vapaa
vybhyke, jonka kautta linnut voivat edelleen kulkea Valimaanperan-
Overstinperan peltojen ja Vasankarin rannikon valilla. Olemassa olevia tuuli-
voimaloita sijaitsee joutsenen vilkkaalla muuttoreitilla Raahen Lapaluodon
alueella, missa ei ole havaittu, etta lintuja olisi térmannyt voimaloihin merkit-
tdvia maaria, vaan linnut ovat vaistaneet voimaloita hamarassakin. Joutsen-
ten kayttdmia ruokailupeltoja, lintujen yksilémdaria seka lentoja yoépymisalu-
eelle tulee seurata hankkeen edetessd, jotta mahdolliset térmadyskuolleisuu-
den lieventamistoimet (esim. voimaloiden pysadyttdminen siirtymalentojen ai-
kana) voidaan toteuttaa.

Kalajoella merkittdvaa kurkien paikallislikehdintdaa tapahtuu Pitkasenkylan
peltoalueilla sijaitsevien ruokailu- ja lepadilyalueiden seka Kaakkurinnevan
suoalueella sijaitsevan ydpymisalueen valilla. Makikankaan tuulipuiston alu-
eella ei ole todettu merkittavaa kurkien paikallisliikehdintaa, joten sen arvioi-
minen térmaysmallinnuksen avulla ei ole tarpeellista.

Voimajohdon vaikutukset

Voimajohdon reiteiltéa ei toukokuussa ja kesalla 2011 tehdyn reittien |api ka-
velyn yhteydessa havaittu linnustollisesti arvokkaita alueita tai uhanalaisten
lintujen pesapaikkoja.

Sahkoénsiirron linnustovaikutukset ilmenevat pddasiassa elinympdriston muu-
toksena ja ne ovat samaa luokkaa voimaloiden perustusten seka tiestdon ra-
kentamisen kanssa. Voimajohtojen rakentaminen ilmajohtoina aiheuttaa li-
sdksi aina myos jonkinlaisen tdrmaysriskin johtimiin.
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Uusi raivattava johtoaukea pirstoo alueen metsia ja voi siten mahdollisesti
vaikuttaa alueen herkimpiin pesimalintuihin siten, ettd ne siirtyvat kauemmas
voimajohdon ldheisyydesta. Alueen yleisimpiin varpuslintuihin tuulipuiston
sahkdnsiirrolla ei todenndkdisesti ole suurta vaikutusta. Pirstoessaan alueen
metsadisia elinymparistéja sahkonsiirtoreitin aiheuttama reunavaikutus voi
osaltaan jopa lisatd alueen linnustollista monimuotoisuutta, liséamalla reuna-
vaikutuksesta hyoétyvien lajien maaraa alueella.

Yhteisjohdon reitiksi on valittu Kaakkurinnevan pohjoispuolella luode-kaakko
-suunnassa kulkeva reitti, mika on kurkien syksyisen ja kevadisen paikallislii-
kehdinnan (Kaakkurinneva - Pitkdasenkylan pellot) kannalta parempi kuin
vaihtoehtona tarkasteltu Kaakkurinnevan etelapuolella kulkenut vaihtoehto.

Metson jatoksista tehtiin havaintoja useilla kallioalueilla johtoreitin varrella ja
seudun metsokanta onkin vahva. Keskeisimmat kallioalueet (my6s Metsalain
mukaisia kohteita) jaavat voimajohdon rakentamisen ulkopuolelle. Voimajoh-
don rakentamista kohdistuu ainoastaan yhdelle erikseen rajatulle kalliokoh-
teelle (Vaarannevankalliot). Teeresta tehtiin vain muutama havainto. Voima-
johdon rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa metsolle tai
alueen muulle metsakanalintukannalle.

10.6 Natura 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutuk-
set

Hankkeen yhteydessa tehtiin Natura-arvioinnin tarveharkinta Rajalahti-
Perilahden, Kalajoen suiston seka Vihas—-Keihdslahden Natura-alueille.

Makikankaan tuulipuistohankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia Natura-
alueiden suojeluperusteissa esitetyille luontotyypeille eika luontodirektiivin
mukaisille kasvi- tai eldinlajeille. Hanke ei mydskaan vaaranna Natura-
alueiden eheyttda. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden
suojeluperusteissa mainituille pesimalinnuille. Natura-alueilla levahtavan lintu-
lajiston osalta tuulipuiston aiheuttamat térmaysvaikutukset ja estevaikutukset
ovat vahaisia. Natura-tarveharkinnan johtopaatdsten perusteella varsinaiseen
luonnonsuojelulain mukaiseen Natura-arviointiin ei ole tarvetta tassa hank-
keessa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 7.12.2011 antamassaan lausunnossa
vahvistanut, etta varsinaista Natura-arviointia ei tarvita.

Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia alueen ldheisyydessa si-
jaitsevien IBA- ja FINIBA- alueiden linnustoon.

10.7 Riistatalouteen kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuiston ja sen sahkénsiirron rakentamisesta ja liikenndinnista johtuva
hairidvaikutus todenndkdisesti karkottaa riistaa. Vaikutus on lyhytaikainen ja
tyypiltddn metsankasittelytoimien kaltainen, joten sen merkitys ei muodostu
suureksi alueella, jolla on suoritettu ja suoritetaan tehokasta metsataloutta.

Rakentamisen aiheuttama metson elinymparistéjen pirstoutuminen yhdessa
metsatalouden kanssa heikentdaa lajin paikallista populaatiota, mutta vaiku-
tuksen merkittavyytta ei arvioida suureksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat
useista syista. Tuulipuisto mahdollisesti muuttaa hirvien kulkureitteja, ainakin
rakentamisen aikana, mika saattaa vaikeuttaa hirvenmetsdastysta. Tuulipuis-
ton kaytonaikaisista vaikutuksista riistalajeihin voidaan arvioida elinymparis-
téjen pirstoutumisen lisdksi voimalarakenteiden olemassa oloa, seka lapojen
pyoOrimisliikkeen ja huminan mahdollisesti aiheuttamaa karkottavaa vaikutus-
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ta. Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottuvan lapojen liikkeeseen, mutta aiem-
paa tutkimusaineistoa tasta ei ole viela olemassa. Muu eldimistd eli pienriista
hairiintyy edellisia véhemman ja pienriistalle lapojen liikkeesta aiheutuva hai-
ridvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Metson ja teeren soidinpaikat on otettu huomioon tuulipuiston jatkosuunnitte-
lussa siten, etta soidinpaikoille ei kohdistu rakentamistoimenpiteita.

Voimajohtojen osalta riistalinnustoon kohdistuu lievaa térmaysriskin kasvua.
Voimajohdolla ei ole merkittavia vaikutuksia metson tai teeren soidinalueisiin.

10.8 Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen maanpinnan poistona. Lisdksi voimajohtoreitilla tehdéén maanrakennus-
toitd. Vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia ja vahaisia. Tuulipuiston
toiminnan aikana ei vaikutuksia aiheudu ja maaperan pilaantumisriski on hy-
vin vahainen.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennadkoisyyttd on arvioitu olemassa
olevan aineiston (maaperdkartat, aerosahkd, turvetutkimusaineisto) perus-
teella. Alustavan asiantuntija-arvion (GTK) mukaan happamien sulfaattimai-
den esiintymistodenndkdisyys on Makikankaan (ja Jokelan) alueella melko
pieni. Pienialaisia ja todennakdisesti melko ohuita sulfidikerroksia saattaa kui-
tenkin esiintya alueiden pienialaisilla alavilla suoalueilla. Mikéli alueella esiin-
tyy sulfidikerroksia, esiintyvat ne todennakoisesti turve-, hieta- tai hiekkaker-
rosten alapuolella.

Hapettuvien kaivumaiden esiintyminen selvitetaan yhteistyéssa GTK:n kanssa
tarkemmin muiden pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla alueelta maasto-
kairauksia. Mikali happamia kaivumaita esiintyy, estetaan niistd aiheutuvat
ymparistovaikutukset asianmukaisilla toimenpiteilla. Mikdli happamia kaivuu-
maita esiintyy siten, ettd niistd voi seurata ymparistén pilaantumista, on nii-
den tarkoituksenmukainen kdsitteleminen kasiteltava osana ymparistélupaa.

10.9 Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman lisatd vesistéihin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Haitta on kuitenkin hyvin lyhytaikai-
nen ja kokonaisuudessaan vahainen.

Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat etaalld tuulipuistoalueelta, eikd niihin
kohdistu minkadnlaisia vaikutuksia.

Tuulipuistoalue on asumatonta eika talousvesi-kaivoja ole alueella. Kaivojen
esiintyminen tuulipuistoalueen ldhiymparistéon rakennetuilla alueilla on mah-
dollista tarvittaessa selvittaa ennen rakennustdiden aloittamista.

10.10 Meluvaikutukset

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoima-
laitosten ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttdvaiheen aikana
tuulivoimalaitosten lavat aiheuttavat pyodriessaan aerodynaamista melua. Tuu-
livoimalaitokselle ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerody-
naamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijas-
tuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uu-
den danen. Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkontuotantokoneiston yksittai-
sista osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).



FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 69 (91)

5.9.2012

Mékikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavaselostus, ehdotus

Melun levidminen ymparistéén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm.
maan rakenteesta, tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampétilasta eri
korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso.
Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne, ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

10.10.1 Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdéksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6.Yleiset melun keskidanitasojen ohjearvot (VNp 993/1992)

Vaikutuskohde Klo 7-22

Ulkona Lae Lae
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittémassa 55 dB 50 dB"?
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45 dB 40 dB ¥
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yoohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoll&.
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettdvien alueiden ohjearvoja.

Ymparistdministerién raportissa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (4/2012)
suositellaan kaytettavaksi ulkomelutason suunnitteluohjearvoja. Ohjearvot on
esitetty taulukossa 7. Tuulivoimarakentamisen meluvaikutusten minimoimi-
seksi on olennaista sijoittaa tuulivoimalat riittdvan kauas asutuksesta ja muis-
ta meluvaikutuksille herkista kohteista, mika on ollut tavoitteena ja lahtékoh-
tana Madkikankaan tuulipuistoalueen valinnassa.

Taulukko 7. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot (YM 4/2012)

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohj earvot Klo 7-22

Ulkona Lae Lae
asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamissa, virkis- 45 dB 40 dB
tysalueilla

loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, leirintdalueilla, luonnonsuoje- 40 dB 35dB

lualueilla (ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéyteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yoll&)

muilla alueilla

ei sovelleta ei sovelleta
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10.10.2 Aanen voimakkuus

Aanen voimakkuutta mitataan desibeliasteikolla (dB). Asteikon nollakohta
vastaa danivarahtelyn aiheuttamaa 20 mikropascalin (20 pPa) painetta. As-
teikko on logaritminen, siten esimerkiksi aanitehon kymmenkertaistuminen
kasvattaa aina aanitasoa 10 dB ja satakertaistuminen 20 dB. Ihminen ei juuri
erota alle 3 dB vaihtelua @énen voimakkuudessa ja 10 dB aanitason nosto
koetaan useimmiten danenvoimakkuuden kaksinkertaistumisena.

Taajuuspainotus desibeliasteikolla tehdaan, koska ihmiskorva kuulee eri taa-
juisia aania eri tavoin eri voimakkuuksilla. Pienille adnenvoimakkuuksille teh-
tya A-painotusta kdytetadn yleisesti ymparistdmelun arvioimisessa ja ohjear-
vot on annettu talla taajuuspainotuksella.

Seuraavassa on esimerkkeja erilaisten adnien desibelitasoista:

140 dB Suihkukone

130 dB kipukynnys

100-120 dB Rock-konsertti

90 dB Rekan ohiajo

80 dB Vilkasliikenteinen katu
70 dB Ajoneuvon sisamelu
60 dB Kovaaaninen keskustelu
50 dB Vaimea keskustelu

40 dB Taustamelu kotona
30 dB Kuiskaus (1 m)

20 dB Rannekello (1 m)

10.10.3 Menetelmat ja tulokset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu mallinnettiin WindPRO-ohjelmalla.
Mallinnus tehtiin niin sanotun pahimman tilanteen mukaan, muun muassa ot-
tamalla huomioon saatilanteen, jolloin voimalan &ani on suurimmillaan ja
kayttamalla maanpinnan kovuuskertoimena arvoa nolla (kova), kun realisti-
sempi kovuuskerroin olisi 0,5 (puuston ja muun kasvillisuuden melua vaimen-
tava vaikutus). YVA-menettelyssd tehtyja melumallinnuksia taydennettiin
kaavoitusvaiheessa tasmentyneen voimalan koon ja tyypin (valmistaja) mu-
kaan. Lisaksi mallinnukset laadittiin (kaikille voimalatyypeille) kaavoituspro-
sessin aikana muodostetulle voimaloiden sijainnin alavaihtoehdolle, jossa
voimalat sijaitsevat vahintaan 500 metrin etaisyydella valtatie 8:sta (ks. koh-
ta 3). Melualuelaskennoissa huomioitiin kunkin vaihtoehdon tuulivoimaloiden
kokonaismaard, sijoittelu, napakorkeus, roottorin halkaisija seka tuulivoima-
lan oletettu aanitehotaso. Napakorkeuksina kadytettiin tarkasteltavan vaihto-
ehdon voimalatyypille kaytettavaa suurinta korkeutta. Kaikki melumallinnus-
tulokset on esitetty liitteessa 3.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskarttojen avulla. Leviamis-
kartta esittaa melun leviamisen keskidanitasokayrat viiden desibelin valein.
Sen lisdksi mallinnuksessa on erikseen laskettu danitasot tuulipuistoalueen
ymparistdssa oleviin melulle herkkiin kohteisiin.
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1] 500 1000 1500 2000m
Map: , Print scale 1:50,000, Map center KK.J Finland Zone: 2 East: 2,503,118 North: 7,140,075
Moize calculation medel: 150 9613-2 General. Wind speed: 95% rated power

A New WTG & Noise sensiive area
Height above sea level from active line object
w350 dB(A) m— 40.0 dB{A) I 45.0 dB(A) w500 dB(A) — 550 dB(A)
Kuva 33. Melumallinnuksen tulokset tuulipuiston vaihtoehdossa 1 (11 tuulivoimalaa,

3 MW), kun voimalana on Enercon 101, korkeus noin 185 m). Maanpinnan kovuusker-

roin 0 (kova pinta).
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1] 500 1000 1500 2000 m
Map: |, Print scale 1:50,000, Map center KKJ Finland Zone: 2 East: 2,503,118 North: 7,140,075
Moise calculation model: 150 9613-2 General. Wind speed: 95% rated power
A NewWTG & Noise sensifive area
Height above sea level from active line object

w350 dB(A) 40,0 dB(A) I 45.0 dB(A) m 50.0 dB{A) 550 dB(A)

Kuva 34.Melumallinnuksen tulokset tuulipuiston vaihtoehdossa 1, kun voimalana on
mittasuhteiltaan korkeampi voimala (11 tuulivoimalaa, 3 MW, voimalan lakikorkeus
noin 198 m, voimalana Vestas 112). Maanpinnan kovuuskerroin 0 (kova pinta).
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Map: , Print scale 1:50,000, Map center KKJ Finland Zone: 2 East 2,503,138 North: 7,140,075
Moise calculation model: 150 9613-2 General. Wind speed: 95% rated power
A New WTG & Moise sensitive area
Height above sea level from active line object
w350 dB(A) mm 40.0 dB(A) I 450 dB{A) w500 dB(A) 550 dB(A)

Kuva 35. Melumallinnuksen tulokset tuulipuiston vaihtoehdossa 2 (14 tuulivoimalaa,
2,3 MW), kun voimalana on Enercon 82, lakikorkeus noin 179 metrid. Maanpinnan ko-
vuuskerroin 0 (kova pinta).

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, etta tuulipuiston melu jaa vaih-
toehdosta riippumatta varsin paikalliseksi. Yli 50 desibelin meluvydhyke jaa
enimmilldadn muutaman sadan metrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta.
Loma-asutuksen yoéllinen ohjearvo, yli 40 dB, ei ylity lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa ja ulottuu vaihtoehdosta riippumatta enimmilldan reilun kilometrin
etdisyydelle lahimmasta tuulivoimalasta. Hyvin vaimeaa melua voi teoriassa
ulottua jopa noin 2-3 kilometrin etaisyydelle lahimmasta tuulivoimalasta, mut-
ta talldin sita ei voi enaa erottaa taustamelusta. Useimmissa lahimmissa hai-
riintyvissd kohteissa esimerkiksi kiviaineksen ottotoiminnan, liikenteen ja
maatalouskoneiden aiheuttavat hetkellisesti selvasti korkeammat danet.

Lahimpadna vapaa-ajan asutusta ja leirintdalueita koskevaa y6ajan ohjearvoa
(40 dB) melutaso on vaihtoehdolla 1 Taluksessa (37 dB), kohde B. Tama ylit-
taa lievasti tuulivoimamelun ybaikaisen vapaa-ajan asutusta koskevan suun-
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nitteluohjearvon (35 dB). Todennakdisin tuulen suunta ndissa kohteissa on
kuitenkin lannesta, kun taas laskentatulos ei tasta johtuvaa vaimennusta ole
huomioinut. Lisaksi mallinnuksessa on varovaisuusperiaatteen vuoksi kaytetty
maanpinnan kovuuskertoimena nollaa, joka vastaa kovaa pintaa. Tama kui-
tenkin liioittelee melun leviamistd, silla peitteisessa maastossa (puusto ja muu
kasvillisuus) realistisempi maanpinnan kovuuskerroin olisi 0,5 (puoli pehmea).
Siten uuden ehdotetun ohjearvon ylittyminen nadissakaan kohteissa ei ole to-
dennakoista. Paivaajan ohjearvot ovat ydaikaisia 5 dB korkeammat, joten ne-
kaan eivat ylity. Taulukossa 8 on esitetty Idhimpien hairiintyvien kohteiden
keskiaanitasot eri vaihtoehdoilla seka niille sovellettavat valtioneuvoston paa-
toksen mukaiset ohjearvot.

Taulukko 8. Keskiddnitasot herkisséd kohteissa.

Vaihtoehto 1 (11x 3 MW) Vaihtoehto 2
(14x 2,3 MW)
Alueen nimi Kdyttomuoto y6ajan Enercon 101, Vestas112, Enercon 82,
ohjearvo "kauempana "kauempana "kauempana
dB tiestd", dB tiestd",dB tiestd", dB

Talus 1 vakituinen asunto 50 37 37 35
Talus 2 loma-asuntoja 40 36 37 35
Tarkisenkangas vakituisia asuntoja 50 36 37 35
Vainio vakituisia asuntoja 50 36 37 35
Rantavainio loma-asuntoja 40 33 33 31
Kivitolppa loma-asuntoja 40 33 33 31
Rianperkkio vakituinen asunto 50 35 35 34

Tuulipuiston aiheuttama matalataajuinen melu ei merkittavissa maarin ulotu
[ahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Pienin etadisyys lahimpaan tuulivoimalaan on
Tarkisenkankaalta (n. 1,1 km, kohde C). Pelkkdan etdisyyteen perustuva vai-
meneminen on talla etdisyydella noin 69 dB. Valmistajan ilmoittamasta spekt-
ristd lasketut aanitasot ulkoalueelle jaavat 63 Hz ja 125 Hz taajuuksilla sisati-
loille annetun ohjearvon tuntumaan. Ohjearvot sallivat tatd matalammilla taa-
juuksilla selvasti korkeampia &anitasoja. Tuulivoimalan valmistajilta saadut
tiedot eivat viittaa siihen, etta ilmoitettua matalammilla taajuuksilla aanitaso
kohoaisi niin jyrkasti, etta ohjearvo ylittyisi edes ulkoalueilla.

Tuulivoimaloiden melun vaikutuksia virkistyskayttdén ja siihen liittyvia lieven-
tamisnakokohtia tarkastellaan luvussa 10.19.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloi-
den perustusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista.
Syntyvd melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkonei-
den ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laa-
jemmalle. Rakentamisen aikainen melu ei ylita lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa ohjearvoja. Meluvaikutukset tuulipuiston rakentamisen aikana on pai-
kallista ja kestoltaan melko Iyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa
haittaa. Tuulipuiston vaihtoehdoissa vaihtelee voimaloiden madara ja koko,
mutta ero on rakentamisen kannalta kuitenkin merkityksetén.
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Yhteenvetona voidaan todeta, ettd melun nykyiset ohjearvot eivat ylity la-
himmissa hairiintyvissa kohteissa. Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa
eroa, mutta vaihtoehdon 1 melun vaikutusalue on hieman laajempi kuin vaih-
toehdon 2. Vaihtoehdossa 1 eri voimalatyyppien (Enercon 101, korkeus enin-
taan 185 metrid ja Vestas 112, korkeus noin 198 metrid) valilla ei ole merkit-
tavaa eroa. Vestas-voimalatyypin melutasot ovat noin 0,5 dB korkeammat
verrattuna Enercon-voimalatyyppiin. Ero ei johdu niinkdan Vestas-
voimalatyypin suuremmasta korkeudesta vaan lédhinna Vestaksen 0,5 dB kor-
keammasta lahtémelutasosta.

Ottaen huomioon tuulipuistoalueen nykyiset melulahteet, kuten valtatien 8 ja
tuulipuistoalueen keskiosassa sijaitsevan kiviainesten ottoalueen, voidaan
tuulipuiston tuomaa muutosta alueen @animaisemaan kokonaisuudessaan pi-
tda varsin vahaisena. On kuitenkin huomioitava, etta tuulivoimaloiden melu
voidaan kokea hdiritsevana tuulipuiston lahiymparistdssa, vaikka ohjearvot
eivat ylity.

10.11 Valo- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat liikkuvia varjoja auringon paistaessa tuuli-
voimalan takaa. Niin sanottu varjovaikutus syntyy tiettyina vuorokauden ai-
koina, eika laheskaan kaikkina paivina vuodessa.

Alueen valaistuksen ldhteet ovat asutus seka tieliikenne. Lounaassa valonka-
joa antaa Vasankarin kylan asutus joka sijaitsee noin kahden kilometrin etai-
syydella tuulipuisto-alueesta. Rannikolla lannessa on loma-asutusta ja pohjoi-
sessa Ypparin taajama. Idassa on padosin asumatonta aluetta, jonne valoa
tulee yksittaisista asumuksista seka Mehtakylantien liikenteesta.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelmalla. Mal-
linnus tehtiin seka niin sanotulle todelliselle ettd maksimaaliselle tilanteelle.
Todellinen tilanne perustuu alueella mitattuihin saatietoihin ja maksimaalises-
sa tilanteessa auringon oletetaan paistavan kirkkaalta taivaalta vuoden jokai-
sena paivana. Mallinnus ei huomioi kasvillisuuden peittovaikutusta. Koska
Suomessa ei ole varjon muodostumiselle tai vilkkumiselle asetettuja maara-
yksia tai ohjearvoja, on mallinnuksen tuloksia verrattu saksalaisiin ja ruotsa-
laisiin ohje- ja raja-arvoihin. YVA-menettelyssa tehtyja mallinnuksia tayden-
nettiin kaavoitusvaiheessa tdsmentyneen voimalan koon ja tyypin (valmista-
ja) mukaan. Lisdksi mallinnukset laadittiin kaavoitusprosessin aikana muodos-
tetulle voimaloiden sijainnin vaihtoehdolle, jossa voimaloiden etadisyytta valta-
tiestd 8 on kasvatettu. (ks. kohta 3 ). Varjonmuodostus todellisen tilanteen
mukaan mallinnettuna on esitetty kuvissa 36-38 ja kaavaselostuksen liittee-
nd. Kaavaselostuksen liitteend on myds teoreettisen maksimitilanteen mukai-
set mallinnukset.

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu mak-
simitilanteessa noin muutaman kilometrin etdisyydelle tuulipuistosta. Varjos-
tustunnit jaavat kaikissa lahimmissa tarkastetuissa kohteissa alle raja- ja oh-
jearvojen. Taulukossa 11 on esitetty teoreettisen maksimitilanteen ja todelli-
sen tilanteen mukaan lasketut varjostuksen vuosittaiset tuntimaarat kussakin
vaihtoehdossa.

Varjostuksen vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa vahaisia. Vaihtoehdon
VE 2 varjostusalue on suppeampi kuin vaihtoehdon VE 1. Vaihtoehdossa 1 eri
voimalatyyppien valilla ei ole merkittdvaa eroa ja erot vaihtelevat hieman re-
septoripisteesta riippuen. Korkeamman Vestas-voimalatyypin varjostusajat
ovat laskelmassa hieman vahdisemmat kuin Enercon-voimalatyypin. Tama
johtuu siita, ettd Vestaksen siipi on ohuempi ja laskennassa on tietty maari-
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telma sille, kuinka paljon auringosta on oltava peitettyna, jotta tilanne katso-
taan varjostukseksi.

Taulukko 9. Teoreettisen maksimitilanteen ja todellisen tilanteen mukaan lasketut var-
Jjostuksen vuosittaiset tuntimdarat kussakin vaihtoehdossa.

Vaihtoehto 1 (11 x 3 MW) Vaihtoehto 2 (14 x 2,3 MW)
Enercon 101, Vestas 112, "kauempana Enercon 82, "kauempana
"kauempana tiestd", h/a tiestd", h/a tiestd", h/a
Tunnus
L. real max real max real max
kartalla Alueen nimi
A Rianperkkio 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
B Talus 2 3:36 12:01 0:00 0:00 0:00 0:00
C Talus 1 3:07 10:52 1:58 7:17 0:55 3:24
D Vainio 3:47 14:03 2:46 9:34 1:30 5:05
E Tarkisenkangas 2:50 11:49 1:54 7:34 1:02 4:05
F Rantavainio 0:33 2:22 0:00 0:00 0:00 0:00
G Kivitolppa 0:24 2:52 0:00 0:00 0:00 0:00

Kansainviliset suositukset:
Saksa Laskenallisessa maksimitilanteessa (max) 30 h/a ja 30 min/d. Todellisessa tilanteessa (real) 8 h/a.
Ruotsi Laskenallisessa maksimitilanteessa (max) 30 h/a. Todellisessa tilanteessa (real) 8 h/a ja 30 min/d.



FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 77 (91)
5.9.2012 Makikankaan tuulipuiston osayleiskaava

Kaavaselostus, ehdotus

Hours per year, real
case

0--1

| &-0

B -2

[ .
o 5D0 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:50,000, Map center KKJ Finland Zone: 2 East 2,502,822 North: 7,140,229

A NewWTG ¢x  Shadow receptor
Isolines showing shadow in Hours per year, real case

. O | i 1 . 10 30
Kuva 36. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) ns. todellisessa tilan-
teessa tuulipuiston vaihtoehdossa 1, (11 tuulivoimalaa, 3 MW), kun voimalana on
Enercon 101, korkeus noin 185) Saman vaihtoehdon teoreettisen maksimitilanteen
mukainen kuva on kaavaselostuksen liitteena.
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Kuva 37. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) ns. todellisessa tilan-
teessa tuulipuiston vaihtoehdossa 1, kun voimalana on mittasuhteiltaan korkeampi
voimala (11 tuulivoimalaa, 3 MW, voimalan lakikorkeus noin 198 m, voimalana Vestas
112). Saman vaihtoehdon teoreettisen maksimitilanteen mukainen kuva on kaa-
vaselostuksen liitteend.
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Kuva 38. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) ns. todellisessa tilan-
teessa tuulipuiston vaihtoehdossa 2 (14 tuulivoimalaa, 2,3 MW), kun voimalana on
Enercon 82, lakikorkeus noin 179 metria. Saman vaihtoehdon teoreettisen maksimiti-
lanteen mukainen kuva on kaavaselostuksen liitteené.

Ilmailuturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Finavia on tuottanut paikkatietoaineiston
(http://www.finavia.fi/tietoafinaviasta/lentoesteet /esteeton-ilmatila), jossa
on maaritetty suurin sallittu rakenteiden korkeus merenpinnasta eri osissa
maata. Aineisto sisdltda monia eri tyyppisia rakenteiden korkeutta rajoittavia
tekijoita, jotka perustuvat erilaisiin lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta
koskeviin maarayksiin. Makikankaan tuulipuiston alueelle ei Finavian aineiston
perusteella kohdistu minkadnlaisia rakenteiden korkeutta rajoittavia tekijoita.
N&in ollen lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta koskevat maaraykset ei-
vat rajoita hankkeiden toteuttamista eivatka voimaloiden korkeutta, lukumaa-
raa tai sijoittelua.

Tuulipuisto on kuitenkin varustettava lentoestevaloin. Lentoestevalaistuksesta
maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutus-
suunnitelmaan. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaarayk-
seen AGA M3-6. Yli 150 m korkea lentoeste, jollaisia suunnitellut tuulivoimalat
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ovat, tulee varustaa suuritehoisilla vilkkuvilla estevaloilla, jotka ovat variltaan
valkoisia. Suurtehoinen valkoinen lentoestevalo voi muun muassa houkutella
lintuja ja hyonteisia tuulipuistoalueelle huomattavasti suuremmassa maarin
kuin matalatehoinen punainen valo. Vilkkuvalla suurtehoisella valolla voi myo6s
olla huomattavasti suurempia visuaalisia vaikutuksia. Suomessa on vasta va-
han kaytanndn kokemuksia yli 150 metria korkeiden tuulivoimaloiden toteut-
tamisesta. Alueella toimivat tuulivoimakehittdjat neuvottelevat Finavian ja il-
mailuviranomaisten kanssa mahdollisuudesta lieventda valaistusvaatimuksia.
Lisaksi valojen oikealla suuntaamisella minimoidaan aiheutuva visuaalinen
haitta.

10.13 Tutkien toimintaan kohdistuvat vaikutukset

Wpd Finland Oy on ollut Puolustusvoimiin yhteydessa hankkeen tutkavaiku-
tuksiin liittyen ja osallistuu Energiateollisuus ry:n koordinoimaan tutkimus-
hankkeeseen tutkavaikutusten arviointitytkalun kehittdmiseksi. VTT:n kehit-
tdmada arviointitydkalua on jo hyddynnetty useiden hankkeiden tutkavaikutus-
ten arviointiin. Tehtyjen selvitysten perusteella Puolustusvoimat on laatinut
listan hankkeista, joiden sijainti ilmavalvontatutkiin nahden on siina maarin
edullinen, ettei niiltda edellytetd varsinaista tutkavaikutusselvitysta. Makikan-
kaan hankkeelle ei Puolustusvoimien lausunnon mukaan tarvitse tehda tutka-
vaikutusselvitysta.

10.14 Puolustusvoimien toimintaan kohdistuvat vaikutukset

wpd Finland Oy on pyytdnyt Padesikunnalta 2.3.2012 erillista lausuntoa hank-
keen vaikutuksista puolustusvoimien toimintaan. Puolustusvoimien operatiivi-
nen osasto on valmistellut puolustusvoimien lopullisen kannan hankkeen hy-
vaksyttavyydesta ja antanut asiassa lausuntonsa 16.7.2012, jossa todetaan,
etta Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaista tuulivoimaloiden ra-
kentamista Makikankaan alueelle.

10.15 Viestintdayhteyksiin kohdistuvat vaikutukset

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedon-
siirtoyhteyksien valittdmisessa. Linkkijdnne muodostuu [dhettimen ja vas-
taanottimen valille. Mikali tuulivoimala on léhettimen ja vastaanottimen valis-
sa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintyd. Radiolinkkiluvat Suomessa
myodntaa viestintavirasto Ficora, joten heilld on tarkat tiedot kaikista linkkiyh-
teyksista. Hankkeessa tullaan pyytamadan Ficoralta lausunto mahdollisia hai-
riovaikutuksia koskien. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan
suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttda mahdolliset ongelmat.

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-
signaaliin voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu mm. voima-
loiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, |Iahettimen
signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maastonmuodoista ja muis-
ta mahdollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa
lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa. Makikankaan
hankkeen mahdollisista vaikutuksista TV-signaaliin on pyydetty lausunto Digi-
ta Oy:lIta, joka vastaa valtakunnallisista |dhetys- ja siirtoverkoista seka radio-
ja televisioasemista. Digita Oy:n lausunnon mukaan hankkeen toteuttaminen
ei aiheuta ongelmia TV-signaaleille.
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10.16 Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen suurimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen ai-
kana. Rakentamisen aikainen liikenne lisdaantyy valtatielld 8 vaihtoehdossa 1
40 - 70 ajoneuvolla vuorokaudessa, ja vaihtoehdossa 2 60 - 95 ajoneuvolla
vuorokaudessa.

Hankkeen aiheuttama liikenteen lisaantyminen valtatiella 8 on molemmissa
vaihtoehdoissa sen verran maltillista, ettéd sen vaikutukset tien liikenteen toi-
mivuuteen ja turvallisuuteen ovat vahaiset. Hankealueelle kulkevien yksityis-
teiden liittymissa kdantyvan liikenteen maddrat jaavat sen verran vahaisiksi,
ettei sillé ole laskennallisesti merkittavaa vaikutusta liikenteen toimivuuteen
yksityisteiden liittymissa. Kuitenkin koska liittymien nykyinen liikenne on hy-
vin vdhaista, kaantyvan liikenteen lisaantyminen heikentda hieman valtatieta
pitkin kulkevan liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta yksityisteiden liittymien
kohdalla. Haitta on kuitenkin lieva ja lyhytkestoinen.

Merkittavimmat tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen
aiheutuvat alueelle tulevista erikoiskuljetuksista, erityisesti tuulivoimaloiden
lavoista, jotka tuodaan paikalle yli 50 m pitkina erikoiskuljetuksina. Erikoiskul-
jetukset aiheuttavat kulkiessaan koko kuljetusreitilladan merkittdvan mutta ly-
hytkestoisen ja ohimenevan haitan liikenteelle. Erikoiskuljetusten haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitistd ja -ajankohdasta. Tarkat kulje-
tusreitit selvidvat vasta jatkosuunnittelussa.

Hankkeen kayttamien yksityisteiden lahiymparistdssa raskaan liikenteen koe-
tut haitat (liikenneturvallisuus, melu ja poly) lisdantyvat rakentamisaikana,
vaikka kokonaisliikennemaarat pysyvat melko alhaisina. Yksityisteiden Ia-
hiymparistossa ei kuitenkaan ole asutusta, joka hairiintyisi tasta.

Tuulipuiston toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotéistd, jois-
ta syntyy keskimaarin muutamia kdynteja vuodessa yhta voimalaa kohden.
Huoltokaynnit suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on
vahadista ja lyhytkestoista, silla ei arvioida olevan oleellista merkitysta liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen, tai aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja.

Tuulipuiston vaihtoehtojen valilld ei ole oleellista eroa liikenteellisissa vaiku-
tuksissa. Vaihtoehdossa 1 seka rakentamisen etta kaytdn aikaiset vaikutukset
ovat hieman vaihtoehtoa 2 lievemmat.

10.16.1 Teihin kohdistuvat turvallisuusvaikutukset

YVA-menettelyn mukaisissa vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 lantisin tuulivoimala
sijaitsee noin 250 m etdisyydelld valtatiestéd 8. Liikenneviraston ohjeen
(8/2012) mukaan tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskiviivas-
ta) on 300 metria. Kaavaprosessin aikana tuulipuiston suunnitelmaa on tar-
kennettu siten, ettd tama etdisyysvaatimus tayttyy. Liikenneviraston ohjeessa
kuitenkin todetaan, etta riskitekijoiden nakdékulmasta voimalan kaatumisetai-
syys (torni + lapa) lisattyna maantien normaalilla suoja-alueella (20-30 metr-
rid) on riittdva. Makikankaan osayleiskaavan mukainen vahimmaisetdisyys
300 metria ylittda liikenneviraston arvioiman ns. riskietdisyyden (téssa tapa-
uksessa 230 m). Makikankaan tuulipuistosta ei aiheudu merkittavia riskiteki-
joita liikenneturvallisuudelle. Makikankaan tuulipuisto my®8s sijoittuu siten,
ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia eika nakemadesteitd tien-
kayttajien nakemissa ja nakyvyydessa.
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10.17 Ilmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

Mdkikankaan hanke toteuttaa osaltaan Suomen pyrkimyksia lisata uusiutuvan
energian tuotantoa ilmaston kannalta haitallisia paastéja.

Mdkikankaan tuulipuiston arvioidulla sahkdntuotantomaaralla valtetaan hiilidi-
oksidipaastdja arviolta noin 50 000 tonnia vuodessa muihin energiantuotan-
tomuotoihin verrattuna. Sen lisaksi tuulipuistohankkeella vahennettaisiin
myds muita haitallisia paastdja, kuten typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkas-
padastoja.

10.18 Aluetalouteen ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset

Uusiutuvalla energiantuotannolla ja tuulivoiman rakentamisella on laaja-
alaisia  tyollisyysvaikutuksia.  Tuulipuiston  merkittdvimmat  tyollisyys-
vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana, mutta paikallisesti tyollisyysvaiku-
tukset ovat merkittavia myods tuulipuiston toiminnan aikana. Etenkin raken-
tamisvaiheessa kaytetaan myoés runsaasti muiden toimialojen tuottamia vali-
tuotteita ja palveluja. Tuulipuisto lisaa tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan
seka kiinteistdveron lisaantymisen kautta kuntien tuloja.

Tuulipuiston vaikutukset maa- ja metsatalouteen syntyvat tuulipuiston sekad
sahkoénsiirron rakentamisen seurauksena. Rakentamisen my6ta nykyisin maa-
ja metsatalouskdytdssa olevaa maata poistuu vahdisessa maarin kaytdsta.

Maa-aineksenottoalue on rajattu pois tuulivoimaloiden rakentamisalueesta,
eikd sinne sijoiteta tuulivoimaloita. Tuulivoimaloiden siipien pydrimisalue saat-
taa kuitenkin sijoittua maa-aineksenottoalueen ylapuolelle, mutta se ei vaiku-
ta maa-aineksenottotoimintaan.

Turkistarhayhdistyksen edustajien ndkemyksen mukaan tuulivoimaloiden me-
lulla, liikkeelld tai vilkkumisella ei todenndkoéisesti ole vaikutuksia tur-
kiseldimiin (Haastattelu/Tuukka Saarela 27.9.2011). Koska tuulivoimaloiden
vaikutuksista (aani, vilkkuminen) turkiseldinten kayttdytymiseen ei ole aikai-
sempaa tutkimustietoa tai kdytdanndn kokemusta, tulee tuulipuiston vaikutus-
ten seurannassa tarvittaessa kiinnittda huomiota turkiseldimiin kohdistuviin
vaikutuksiin. Nain voidaan esimerkiksi nakymaesteiden avulla tarvittaessa lie-
ventaa turkiseldimille mahdollisesti aiheutuvia haittoja. Makikangasta lahim-
mat turkistarhat sijaitsevat yli 1,5 kilometrin etaisyydelld Mdkikankaan tuuli-
puistosta, joten tuulipuiston toiminnasta tai sen rakentamisesta ei arvioida ai-
heutuvan erityista haittaa turkistarhoille, kun esimerkiksi ohjearvoja ylittavia
melu- tai varjostusvaikutuksia ei turkistarhojen etdisyydelle saakka aiheudu.

Makikankaan tuulipuisto ei synnyta vaikutuksia Pyhajoen tai Kalajoen matkai-
luelinkeinolle, koska hankealueelta on pitka etdisyys seka Pyhdjoen taajamas-
sa sijaitsevalle Kielosaaren leirintdalueelle seka Kalajoen hiekkasarkille. Muu-
toin tuulipuistoalueella, sen lahialueella tai voimajohdon reittivaihtoehtojen
alueella ei ole sellaista matkailu- tai sita tukevaa toimintaa, johon tuulipuisto-
hanke voisi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia.

10.19 Ihmisten elinoloihin kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuisto ei aiheuta suoria haitallisia vaikutuksia ldhimpien vakituisten tai
loma-asuntojen asumisviihtyvyyteen, eika tuulipuistolla ole ihmisiin terveys-
vaikutuksia. Tuulipuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkis-
tyskayttdéa jatkossakaan. Tuulipuiston viihtyvyyteen ja virkistyskayttéén koh-
distuvat haitalliset vaikutukset liittyvat henkilokohtaiseen haitan kokemiseen
ja tuntemukseen. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden arkipaivaista elinympa-
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ristéa ja tuulivoimaloiden ndakyminen, dani, liike ja varjostus voidaan kokea
asuinviihtyisyytta tai virkistyskayttdéa haittaavana. Asukaskyselyn perusteella
lahialueen asukkaista ja loma-asukkaista suurin osa ei pida tuulipuiston vaiku-
tuksia ihmisten hyvinvointiin haitallisena tai asuinalueen virkistyskayttoa
muuttavana.

Koska Makikankaan tuulipuiston sijoituspaikaksi on lahtdkohtaisesti etsitty
alue, joka on riittdvan etaalla asuin- ja loma-asuinalueista ja rakennuksista, ei
valtioneuvoston antamat meluohjearvot naissa kohteissa ylity, kuten YVA-
selostuksessa ja sen liitteissd ja kaavaselostuksen kappaleessa 10.10 on esi-
tetty. Keskeisin vaikutuksen ehkaisykeino ja lieventamisratkaisu on siten ollut
valita tuulipuiston sijoituspaikka riittévan kaukaa asuin- ja vapaa-ajan asuin-
ten alueista. Ndin menetellen melun on vapaa-ajan asumisalueilla arvioitu
olevan hyvdksyttavalla tasolla - melun ohjearvojen alittuessa - , eikd muuta
vapaa-ajan asumiseen liittyvia melun lieventamista lahtdkohtaisesti ole talldin
arvioitu tarpeelliseksi. Mikali melun lieventdminen olisi tarpeen ohjearvojen
ylittymiseen liittyvista syista, tulisi hankkeelle hakea ymparistdlupa, jossa me-
lusta voidaan antaa tarvittavia maarayksia. Nain voidaan tarvittaessa toimia
myds Makikankaan tuulipuistohankkeessa. Tuulivoimalan melua on tarvittaes-
sa mahdollista rajoittaa voimalan tehoa saatamalla.

Makikankaan tuulipuistoalue on metsatalous- ja maa-ainesten otto aluetta.
Tuulipuistoalue tai sen léhialueet eivat ole erityisia virkistyskayttéén osoitettu-
ja alueita ja alueella melulahteend joka tapauksessa valtatie 8 sekda maa-
ainesten otto. Alueen luonne ei muutu hiljaisesta alueesta melualueeksi. Osa
tuulipuistoalueesta on ojitettua suomaastoa, jonka virkistyskayttéarvo on
huono. Alueen virkistyskayttd on metsdalueille tyypillista, kuten metsastysta
ja marjastusta. Tuulipuistoa ei aidata ja sen kayttdé myos virkistykseen halu-
taan sailyttaa mahdollisimman nykyisen kaltaisena. Tuulivoiman tuottamises-
ta syntyy aantd, jonka lieventaminen on mahdollista ainoastaan heikentamal-
Ia voimalan tehoa ja siten tuotantoa. Melun lieventaminen itse tuulipuistoalu-
eella tai sitd valittdmasti ympardoivilla, ei-asutuilla maa- ja metsatalousalueil-
la, ei ole tarkoituksenmukaista heikentamatta merkittavalla tavalla itse tarkoi-
tusta eli tuulivoiman tuotantoa. Tuulipuistoalue tulee toiminnan luonteesta
johtuen olemaan rakentamisen jdlkeen ns. melualuetta, jossa melutaso vaih-
telee 50 - 56 dB(A) valilla (56 dB(A) suoraan voimalan alapuolella, muualla
vahemman). Tama vastaa esimerkiksi toimistohuoneessa vallitsevaa tai kes-
kustelusta aiheutuvaa melutasoa.

Melutasot tuulipuistoalueella eivat aiheuta terveysriskeja aluetta metsastyk-
seen, marjastukseen, sienestykseen tai muuhun ulkoiluun kayttavalle.

Kuultava aani on humahdus -tyyppistd aerodynaamista aantd, jonka hairitse-
vaksi kokeminen on yksildllista. Tuulipuistoalueen virkistyskayttéarvon voi-
daan arvioida heikkenevan melun seurauksena, mutta melun lieventaminen ei
ole toiminnan luonne huomioon ottaen tarkoituksenmukaista, mikali alue kat-
sotaan tuulivoimantuotannolle soveltuvaksi. Nykyisenkaltainen virkistyskaytto
voi jatkua.

10.20 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset voivat liittyd muun muassa lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisen aiheutuviin vaaratilanteisiin suh-
teessa alueen muuhun kayttéén. Sen lisaksi tuulipuistolla voi olla turvallisuus-
riskeja lentoliikenteelle, mita Finavia ehkadisee tarvittaessa asettamillaan ra-
kenteiden korkeusrajoituksilla. Makikankaan tuulipuiston alueella ei korkeus-
rajoituksia ole (ks. kappale 10.12). Seka tuulipuiston etta voimajohdon raken-
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tamiseen ei liity merkittavia riskeja, kunhan tydssa noudatetaan turvallisuus-
maarayksien mukaisia tydmenetelmia.

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu jolloin siita
voi irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin
epatodenndkdinen. Onnettomuuden sattuessa, on havaittu, ettd irtoava osa
putoaa yleensa tuulivoimalan roottorin halkaisijan sisapuolelle. Riittdvana suo-
jaetdisyytena alueella liikkuville voidaan pitaa etadisyyttd, joka vastaa noin 1,5
x tuulivoimalan maksimikorkeutta (torni + lapa). Turvallisuusriski on kuiten-
kin niin pieni, ettd esimerkiksi voimalatoimittajat - joihin kohdistuu ankara
valmistajan vastuu - eivat lainkaan aseta tai esita suositeltavia turvaetaisyyk-
sid. Normaalioloissa ei ole syyta rajoittaa tuulipuistoalueen kayttéa, esimer-
kiksi virkistysmielessa voimaloiden ldheisyydessa.

Talviaikaan jaata saattaa muodostua tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin se-
kd lapoihin voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muo-
dostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista
lavoista irtoava jaa voi lentdad kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista ir-
toava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle. Rannikko-
alueilla jaan muodostusta esiintyy harvoin. Makikankaan tuulipuistoalueella
liikkuu hyvin vahan ihmisia (varsinkin talvisin), joten riski irtoavasta jaasta
aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kui-
tenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkumista valtetdan talviaikana. Alueelle
tulee varoituskyltteja.

10.21 Tuulipuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulipuiston tekninen kayttéikd on noin 25 vuotta, jonka jalkeen sen kayt-
toikaa on kojeistoja uusimalla mahdollista jatkaa tai se voidaan poistaa kay-
tosta kokonaan.

Tuulipuiston kaytdsta poistaminen aiheuttaa samankaltaisia ymparistévaiku-
tuksia kuin hankkeen rakentamisvaiheessa. Talldin purkutdista aiheutuu muun
muassa lyhytaikaisia ja paikallisia melu- ja liikennevaikutuksia. Hankkeen
paatyttya maa-alueet vapautuvat muuhun kayttéon.
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11 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet (VAT) ovat osa MRL:n mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmda. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
tulee ottaa huomioon ja niiden toteutumista tulee edistaa kuntien kaavoituk-
sessa. Valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa esitetdan periaatteellisia
linjauksia seka velvoitteita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén
perusteella.

Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaava on suoraan rakentamista ohjaavaan
asemakaavaan verrattavissa oleva osayleiskaava ja suunnittelussa sovelle-
taan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden erityistavoitteita. Makikan-
kaan tuulipuiston osayleiskaavaa koskeviksi valtakunnallisten alueidenkdytto-
tavoitteiden erityistavoitteiksi on tunnistettu seuraavat kohdat:

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaériston laatu

Tavoite:

Alueidenkdytdssa tulee edistdd energian sadstamista seka uusiutuvien ener-
gialahteiden kayttéedellytyksia.

Tavoitteen toteutuminen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa:

Mdkikankaan tuulipuisto edistaa uusiutuvien energialahteiden kayttéedellytyk-
sid.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttoé ja luonnonvarat
Tavoite:

Alueidenkdytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kult-
tuuriymparistéjen ja luonnonympariston arvot sdilyvat. Viranomaisten laati-
mat valtakunnalliset inventoinnit *) otetaan huomioon alueidenkdytén suun-
nittelun lahtékohtina.

*) Né&illd tarkoitetaan kulttuuriympdristda ja luonnonperintdé koskevia viranomaisten laatimia val-
takunnallisia inventointeja, jotka perustuvat riittdvdn laaja-alaiseen valmisteluun. Kyseessd on
Sseuraavat inventoinnit: Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ympdéristéministerié, ympé&-
ristbnsuojeluosasto, mietinté 66/1992), Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympéa-
ristét (Museovirasto 2009) ja Valtakunnallisesti merkittdvét esihistorialliset suojelualuekokonai-
suudet (Sisdasiainministerié, kaavoitus ja rakennusosasto, tiedotuksia 3/1983).

Tavoitteen toteutuminen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa:

Suunnittelualuetta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja
luonnonarvoihin on arvioitu YVA:n ja kaavoituksen yhteydessa. Alueella ei ole
valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparis-
téja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuk-
sia.
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Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
Tavoite:

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikéihin.

Tavoitteen toteutuminen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa:

Tuulivoimalat sijoittuvat 11-14 voimalan ryhmaan. Makikankaan tuulipuiston
lahistdlla on kdaynnissa myds muita tuulipuistohankkeita.

Tavoite:

Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdén suunnittelussa on
otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ymparéivd maan-
kaytto ja sen kehittdmistarpeet sekd lahiymparistd, erityisesti asutus, arvok-
kaat luontokohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

Tavoitteen toteutuminen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa:

Tuulipuiston sijoituksessa on huomioitu alueen maankadyttd ja lahiymparisto.
Tuulipuisto sijoittuu rakentamattomalle metsatalousalueelle, jonka valitto-
massa laheisyydessa ei ole merkittavasti asutusta. Osayleiskaavoituksen poh-
jaksi on selvitetty alueen luonto- maisema- ja kulttuuriarvot seka laadittu me-
lu- ja vilkkumismallinnus. Tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelussa on huo-
mioitu alueella tehtyjen selvitysten tulokset.

Tavoite:
Alueidenkaytén suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten vara-
laskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet se-

ka sotilasilmailun tarpeet.

Tavoitteen toteutuminen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa:

Tuulipuistoa varten haetaan lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafil-
ta. Lentoestelupahakemukseen liitetaan Finavia Oyj:n lausunto.

Tavoite:
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueidenkdytdén suunnitte-
lussa on otettava huomioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkit-
tavat voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden toteuttamismahdollisuudet
sdilyvat.

Tavoitteen toteutuminen Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa:

Tuulipuisto liitetdan valtakunnan verkkoon Jylkdssa sijaitsevalla Fingrid Oyj:n
Kalajoen sdahkdasemalla. Voimajohto tuulipuiston ja Kalajoen sahkdaseman
valilld rakennetaan jannitteeltaan enintadn 110 kV ilmajohtona. Voimajohdon
rakentaminen on normaalia ilmajohtorakentamista.
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12 Yleiskaavan sisdltovaatimukset

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettava ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §)
maaritellyt yleiskaavan sisdltévaatimukset siina maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa
maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi
laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin saadetdan, huomioi-
tava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaatimuk-
set.

12.1 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
sekd energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistdon;

6. kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7. ymparistdhaittojen véhentaminen;

8. rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mu-
kaiset sisdltovaatimukset. Mdkikankaan tuulipuisto tukeutuu paaosin olemas-
sa olevaan infrastruktuuriin. Edellytykset sahkdverkkoon liittymiselle on selvi-
tetty seka ymparistoéllisesta ettd teknisesta nakékulmasta ja hanke on tarkoi-
tuksenmukaisella tavalla liitettavissa sahkdéverkkoon. Osayleiskaava perustuu
maisemaa, rakennettua ymparistdéa, luonnonarvoja seka ymparistohaittoja
(melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Alueelle si-
joittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, eivatka
heikenna alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoitettava
maankayttd (maa- ja metsdtalous sekd maa-aineksen otto) voi jatkua ennal-
laan. Kaikilla maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan
kiinteist6ja nykyiselld ja alueelle tavanomaisella tavalla. Hankkeesta ei aiheu-
du tuulipuistoalueen ulkopuolella kohtuutonta eika korvattavaa haittaa maan-
omistajille. Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja muuntoaseman vaatimat
alueet ja huomioitu teknisen huollon ja sahkdn siirron jarjestéminen, kuten
huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestémismahdolli-
suudet.
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12.2 Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan
erityisiin sisdltovaatimuksiin

Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen lisaksi, mita yleiskaavasta muutoin saadetdaan, huolehdit-
tava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kysei-
sella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maise-
maan ja ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja séahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Makikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimara-
kentamista koskevat erityiset sisaltdvaatimukset. Osayleiskaavan sisalto, esi-
tystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tuulivoima-
loiden ja muuntoaseman alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupa-
menettelya. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on selvitetty kattavasti
tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriym-
paristdbn arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka
asuin- ja elinymparistéjen laatunakdkohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaa-
voituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdn siirron jarjestéminen,
kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

Hankkeen sahkéverkkoon liittymiseksi on YVA-menettelyn yhteydessa tutkittu
useita eri vaihtoehtoja, jotka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen 14.6.2012
antaman lausunnon mukaan ovat ymparistéllisesti toteuttamiskelpoisia lieven-
tavat toimenpiteet huomioon ottaen. YVA-menettelyssa tarkastelluista vaihto-
ehdoista on jatkosuunnitteluun valittu yksi verkkoliityntaratkaisu, joka perus-
tuu YVA-selvitysten tulosten perusteella tarkentuneisiin johtoreitteihin. wpd
Finland Oy:lla on lisaksi liittymissopimus Fingrid Oyj:n kanssa hankkeen liit-
tdmisesta Jylkdssa sijaitsevalle Kalajoen sahkdasemalle. Edellytykset sahko-
verkkoon liittymiselle on siten selvitetty seka ymparistollisesta etta teknisesta
nakoékulmasta.
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13

Toteutus

Mdkikankaan tuulipuiston osayleiskaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa
voidaan 77 a §:n mukaisesti kdayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan perus-
teena. Rakennuslupa voidaan myoéntaa, kun ymparistévaikutusten arviointi-
menettely on loppuun suoritettu ja osayleiskaava on saanut lainvoiman.
Hankkeelle haetaan erillisen harkinnan perusteella ymparisténsuojelulain mu-
kainen ympadristélupa. Rakennuslupa haetaan Pyhdjoen kunnan rakennustar-
kastajalta (rakennusvalvonta), joka lupaa mydntdessaan tarkistaa, etta suun-
nitelma on voimassa olevan kaavan mukainen.

110 kilovoltin voimajohdon rakentamiseen on haettava sahkémarkkinaviran-
omaisen lupa (sdahkémarkkinalaki 18 §). Luvan myoéntamisen edellytyksena
on, ettd johdon rakentaminen on sdahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.
Lupa on tarveperusteinen ja siina todetaan johdon tarpeellisuus.

Rakennuslupamenettely on tavoitteena vieda lapi vuoden 2013 kevadseen
mennessd, jolloin tuulipuiston rakentaminen voisi kdaynnistya vuoden 2013 ai-
kana. Nain tuulipuisto olisi tuotantokdytdssa vuoden 2014 aikana.



FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 90 (91)
5.9.2012 Mékikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavaselostus, ehdotus

14 Lahdeaineisto

BirdLife Suomi 2010: Tuulivoimaloiden rakentamisen ja kdytdn vaikutuksista lintuihin
Suomessa. WWW-dokumentti: http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/tuulivoima.shtmi
(viitattu 1.9.2011).

BirdLife Suomi, Suomen luonnonsuojeluliitto & WWF Suomi 2011: Luonnon monimuo-
toisuuden huomioiminen tuulivoimahankkeissa. 4 s.

BirdLife Suomi 2010: IBA-alueet YK:n Millennium-mittarina. Suomen kansainvalisesti
tarkeadt lintualueet (IBA) - ajankohtaista. WWW-dokumentti:
http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/iba/iba-ajankohtaista.shtml, viitattu 7.12.2010.

Di Napoli, C. 2007: Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja levidaminen. Suomen ympa-
ristd, 4/2007. Ymparistéministerio.

Enviro 2010a: Kalajoen Vasankarin ja Pyhajoen Makikankaan suunnitellut tuulipuisto-
alueet. Esiselvitys luontoarvoista. 31 s.

Enviro 2011c: Jokelan ja Mdkikankaan tuulipuistoalueiden voimajohtoreittien luon-
toselvitykset. 15.9.2011. 35 s.

Enviro 2011e: Pyhajoen Makikankaan tuulipuisto ja sen laajennusalue - kasvillisuus- ja
luontokohdeselvitys. 1.9.2011. 15s.

Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. Oulanka Reports 22. Oulangan biologi-
nen asema, Oulun yliopisto 116s.

FCG 2012. Makikankaan tuulipuiston ymparistovaikutusten arviointiselostus. FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2012.

Hagner-Wahlsten, N. 2010: Jokelan (Kalajoki) ja Makikankaan (Pyhajoki) tuulipuisto-
alueiden lepakkoselvitys 2010. 30.11.2010 BatHouse. 14s

Valtion ymparistohallinto 2011. Hertta ymparistotietojarjestelma.
[http://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/hearts/welcome.asp]

Holttinen, H. 2004. The Impact of Large Scale Wind Power Production on the Nordic
Electricity System.

Kalliola, R. 1973. Suomen kasvimaantiede. WSOY. 308 s.

Lehtinen, M., Nurmi, P., Ramo, T., (toim.) 1998. Suomen kalliopera: 3000 vuosimil-
joonaa. Helsinki. Suomen Geologinen Seura ry. 375 s.

Liikennevirasto 2012. Liikenneviraston ohjeita 8/2012. Tuulivoimalaohje. Ohje tuuli-
voimalan rakentamisesta liikkennevaylien |dheisyyteen.

Museovirasto 2009. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristét RKY.
Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava [http://www.pohjois-
pohjan-
maa.fi/maakunnan_suunnittelu_ja_kehittaminen/maakuntakaavoitus/voimassa_oleva_
maakuntakaaval]

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007. Hyvinvointia energiasta. Pohjois-Pohjanmaan energia-
strategia 2015.

Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaat maisema-alueet.

Pohjois-Pohjanmaan liitto 1993. Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkitta-
vat kohteet.



FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy Pyhéajoen kunta, Kalajoen kaupunki 91 (91)
5.9.2012 Mékikankaan tuulipuiston osayleiskaava
Kaavaselostus, ehdotus

Rassi, P., Alanen, A., Kanerva, T. & Mannerkoski, I. (toim.) 2001: Suomen lajien
uhanalaisuus 2000. Ympdristdministerid, Helsinki. 432 s. Uhanalaisten lajien II seuran-
tatydéryhma.

Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslen, A. & Mannerkoski, I. (toim.) 2010: Suomen lajien
uhanalaisuus - Punainen kirja 2010. Erillisjulkaisu. Ymparistdministerid ja Suomen
ymparistokeskus. 685 s.

Riistaweb [http://riistaweb.riista.fi/riistatiedot/riistatietohaku.mhtml?lang=fi]
RKTL-tilastot, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. [http://www.rktl.fi/tilastot/]

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004. Suomen ymparisté 742, Luonto
ja luonnonvarat 114 s.

Tyo- ja elinkeinoministerié 2010. Tiedote 16.9.2010 Hallitukselta esitys uusiutuvan
energian syottotariffeista.

VTT 2011. Suomen tuulivoimatilastot.
[http://www.vtt.fi/proj/windenergystatistics/?lang=fi]

Vdisdanen, R.A., Lammi, E. & Koskimies, P. 1998: Muuttuva pesimalinnusto. Otava,
Keuruu. 567 s.

Ymparistoministerid, Rakennetun ymparistén osasto. Ymparistéhallinnon ohjeita
4/2012. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.

Ymparistoministerid, ymparistonsuojeluosasto. Mietintd 66/1992 osa I. Maisemanhoito.

Ymparistdministerio, ymparisténsuojeluosasto. Mietintd 66/1992 osa II. Valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet.



